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Streszozenie. Przeglad dotyohozasowyoh rezultatéw badan doswiad-
czalnych w zakresie nieréwnomiernosoi poboru mocy silnikéw elektry-
cznych zainstalowanych w napedzie g#éwnym i napedzie pomooniczym.
Wpdyw roéznic oharakterystyk mecbanioznyoh silnikéw elektrycznyob i
sprzegiet hydrokinetyoznyob. Znaczenie zréznioowania podziatek ogniw
+ancucha zgrzebtowego wzdduz konturu +anoucbowego na rozdziat mooy.

Wnioski 1 uwagi korioowe.

1. Wprowadzenie

Sposréd wyrobisk Scianowych aktualnie eksploatowanych w krajowym prze-
mysle weglowym ok. 46# Jest kompleksowo zmeohanizowanyob [46j. Komplekso-
wo zmeohanizowane przodki dajg okodo 70# wydobyoia. Jedng z podstawowyoh
maszyn wcbodzgoyoh w skdad Soianowyoh komplekséw zmechanizowanych Jest
przenosnik zgrzebdowy. Udziat przerw spowodowanyoh awariami $oianowyoh
przenosnikéw zgrzebtowyoh wynosi okoto 30# ozasu usuwania wszystkich
uszkodzenn wystepujaoyoh podozas eksploataoji $oianowyoh komplekséw zmeoha-
nizowanyob [5] -

Z analizy statystyoznej ozasu postoju Scianowych przenosnikéw zgrzebto-
wyoh wywotanyob uszkodzeniami elementéw iob zespotéw napedowych wynika,

Ze od 9,4# do 15,1# kgcznego ozasu postoju przypada na usuwanie uszkodzen
Bilnikéw elektryoznyoh, od 5,1# do 7,1# na usuwanie uszkodzen sprzegiet
hydrokinetyoznyob oraz okoto 10# na usuwanie uszkodzen przekdadni zeba-
tyoh [ .,5,13,1*.18,27] .

Wzrost intensyfikaoJi wydobyoia wegla kamiennego ze Sciany weglowej wy-
maga stosowania oiezkioh przenos$nikéw zgrzebtowyoh wyposazonych w zespoly
napedowe na obu kohnoach wyrobiska.

Zainstalowana moo w S$cianowyoh przenosnikaob zgrzebdowyoh doohodzi obecnie
az do 6*10 kW Hi0] . W zwigzku z tym Scianowe przenos$niki zgrzebtowe dwuna-
pedowe dwusilnikowe (rys. la) zastepowane sa przenosnikami zgrzebtowymi
dwunapedowymi trzysilnikowymi (rys. 1b) lub przenos$nikami zgrzebtowymi
dwunapedowymi ozteroslInlkowymi (rya. 10).

W Soianowyoh przenosnikaob zgrzebtowyoh z aktualnie stosowanymi zespo-
+ami napedowymi obserwuje sie bardzo nieréwnomierny rozdziat zainstalowa—
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Kys. 1. Ukkady napedowe Soianowyoh przenosnikéw zgrzebdowyoh

nej mocy na naped wysypowy 1 naped zwrotny. Powoduje to ozesto przeoigie-
nia jednego z silnikéw elektryoznyoh przy niedocigzeniu pozostatyoh. Zja-
wisko to wptywa niekorzystnie na trwatosS¢ i niezawodnos¢ silnikéw napedo-
wych, sprzegiet hydrokinetycznyoh, przektadni zebatyoh i 4adouohdéw zgrze-
bdowyoh. Probiera rozdziatu mooy na poszczegélne zespoty napedowe w $Soiano-
wyoh przenosnikaoh zgrzebtowych nabiera coraz wiekszego znaczenia réwniez
z powodu niewykorzystania w pedni sumaryoznej mooy zainstalowanych silni-
kéw elektrycznyoh.
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2. Badania rozdziatu mooy w przenosnikaoh zgrzebiowyoh

Dotyohozas w literaturze przedmiotu zaobserwowa¢ notna wsréd autoréw
podzielone zdania na temat przyozyn nieréwnomiernosoi rozdziatu mooy w
wielosilnikowyoh przenosnikaoh zgrzebiowyoh. Jedni badaoze uwazaja, ze
przyozyna ta sa roéznioe oharakterystyk mecbanioznyoh silnikéw elektryoz-
nyoh i sprzegiet hydrokinetyoznyoh. Natomiast inni badaoze twierdzag, ze
przyozyna tkwi w réznyob wydduzeniach ogniw odoinkéw dac¢ouoha wspétdzia-
tajacych z napedowymi bebnami gniazdowymi .

2.1. Wpkyw réznlo oharakterystyk mechanicznyoh silnikéw elektryoznyob
i sprzegiet hydrokinetyoznyoh

Do napedu $cianowyob przenosnikéw zgrzebiowyoh powszeobnle stosowane
sa asynohroniozne silniki elektryozne. Uwaza sie, ze beda one stanowié
podstawowe JednoStki napedowe w Scianowych przenosnikaoh zgrzebiowyoh
réwniez nadal w przysztosoi [6,8,9,11,19,20] . R6éznioe oharakterystyk me-
obanioznyoh silnikéw elektryoznyoh wynikajace z toleranoji lob wykonania
powoduja zroéznioowanie rzeozywlstyob poslizgéw nominalnyoh, a 00 za tym
idzie, zré6znioowanie rozwijanej mooy przy tej samej predkosci obrotowej.
Zréznioowanie oboigzed poszczegélnyoh silnikéw wywotane dopuszozalnymi
odohytkami poslizgow nominalnyoh wynosi 10-12# warto$oi oboigzenia Sre-
dniego [12,23] , a zdarza sie, ze odohytkl poslizgéw nominalnyoh niekt6-
rych silnikéw znaoznie przekraozajg wartosoi dopuszczalne. Silniki elek-
tryozne roéznia sie tez swymi rzeczywistymi charakterystykami w przypadku
nieréwnych spadkéw napie¢ wystepuJdgoyoh przy lob zasilaniu z réznyob Zroé-
det lub niejednakowymi przewodami [21] , przy ozym réznioe w wartosoiaoh
spadkéw napie¢ moga wynosi¢ od 2-5# napiecia znamionowego. Nieréwnomierny
rozdziat mooy wystgpi réwniez przy zastosowaniu do napedu Jednego prze-
nos$nika zgrzebtowego silnikéw elektryoznyob o réznyob mooaob nominalnyoh,
gdyz teoretyozne poslizgi nominale typh silnikéw bedg inne.

V napedaoh przenos$nikéw zgrzebiowyoh powszeobnle stosowane sa przeoig-
zeniowo-rozruohowe sprzegta bydrokinetyozne, ktéryoh podstawowymi zada-
niami sa:

- ukatwienie rozruohu silnika elektryoznego przenosnika zgrzebdowego,

- zabezpieozenia przed przeoigzeniem, szozegélnie przy zablokowaniu prze-
nos$nika zgrzebtowego,

- wyréwnywanie oboigzed w przenosnikaoh wlelosilnikowyoh.

To ostatnie zadanie realizowane Jest poprzez wprowadzenie dodatkowego po-
Slizgu do zespotu napedowego, przez 00 zmniejsza sie sztywnos¢ wyjsSoiowej
charakterystyki meohanioznego tego zespotu [7,9,21] . Jednak w trudnyoh
warunkaoh eksploataoyJnyoh sprzegta hydrokinetyozne ozesto nie polepszaja
a czasami wreoz pogarszaja rozdziat mooy pomiedzy silnikami napedowymi
[L2,17) , przy ozym spowodowane tym stanem przeoigzenia sa gtbéwna przyeay-
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na uszkodzen sprzegiet ©3,1'¢l 1 ich niskiej trwatoSci nie przekraczala-
oej ¢rodnio 3 miesieoy eksploataoji [J3] - Charakterystyki meobaniozne
sprzegiet bydrokinetyoznyoh zalezne sg od wielu ozynnlkéw, wsréd ktéryob
do nalistotnieJszyob naleza: dokdtadnos¢ wykonania, stopieh napednienia
oraz parametry oieozy roboozej, WSréd sprzegiet hydrokinetyoznyoh tego sa-
mego typu istnieja powazne roznice charakterystyk, ktorych przyczyng sa
odchydki parametréw konstrukoyjnyoh komory roboozej, takiob Jak: Srednioa
czynna wirnikéw, grubos¢ dopatek wirnikéw, ksztakt i kat naohylenia +opa-
tek, Srednioa przestony oraz réznioe ohropowatosoi powierzchni kanatéw
miedzydopatkowyoh PR3] . 110$¢ oieozy roboozej znajdujgoej sie wewnatrz
sprzegta wpkywa w istotny sposéb na Jego charakterystyke. Wraz ze
zmniejszaniem stopnia napednienia spada wartos¢ momentu przenoszonego
przez sprzegto hydrokinetyozne. Konieczno$¢ ozestego napeiniania lub uzu-
pedniania oleju w sprzegtach bydrokinetyoznyoh oraz brak prostyob metod
kontroli stopnia nape#nienia sprzegiet w warunkaob eksploatacyjnych pro-
wadzi do duzego zréznicowania loh oharakterystyk meohanioznyob. V skraj-
nyoh przypadkaob réznioe oharakterystyk sprzegiet spowodowa¢ mogg 3-3,5-
krotne przecigzenie Jednego z napeddw.

Pomiary poboaru mooy wykonane w kopalni *"Bolestaw s$miaty"™ 1] na ozte-
rosiInlkowym przenos$niku zgrzebtowym PZP "Slask™ (4 X 22 kv) ze sprzegha-
mi bydrokinetyoznyml wykazaty staly rozdziat mooy pod obcigzeniem (rys. 2a),
a na biegu luzem amplituda zmian mooy silnikéw nie przekraozata + 2 kW
(rys. 2b). Wystgpidty natomiast réznioe w Srednim poborze mooy przez po-
szczeg6lne silniki napedu gddéwnego i pomooniozego. Znaoznie wieksze rézni-
oe w poborze mooy stwierdzono przy pomiaraoh wykonanyoh w kopalni "Bielszo-
wice” 1] , gdzie w ozteroslInikowym przenosniku zgrzebdowym (2 x 30 kw
w napedzie wyaypowym i 2 x 22 kW w napedzie zwrotnym) usunieto sprzegia
hydrokinetyozne, zastepujgo Je wielokabdgkowymi (rys. 3). Maksymalne od-
chylenie mooy od wartos$oi $redniej wynosidy + 10 k¥ dla napedu wyaypowego
i ¢ 7 kv dla napedu zwrotnego.

2.2. Wptyw zréznloowanla podziatek ogniw 4anouoha zgrzebtowego
wzd4uz konturu +anouobowego

Przeprowadzone dotyohozas wycinkowe badania w temaole wptywu zréznloo-
wania podziatek ogniw #anouoha zgrzebtowego wzdduz konturb +tanouobowego na
rozdziat mooy obejmowaty przenosniki zgrzebtowe z napedami pozbawionymi
sprzegiet hydrokinetyoznyob [?,9,10].

W OSrodku Badawozym Teohniki Urabiania i Transportu Solanowego w Essen
przeprowadzono pomiary poboru mooy przez naped gkéwny i naped pomooniozy
przenosnika zgrzebtowego w przypadkaob wspétdziatania napedowyob bebnéw
gniazdowyob z odoinkami #4anouoha o réznyoh wyddtuzeniaoh. Przyktadowe osoy-
lograny poboru mooy przedstawiono na rys. 4 JjO] i na rys. 5 T Qaoylo-
gramy te uwypuklaja bardzo nierdéwnomierny rozdziat mooy silnikéw w nape-
dzie gkoéwnym i pomooniozym.
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Rys. 2. Osoylogram poboru mooy przenosnika PZP Slask ze sprzegtami bydrau-
lioznymi

Rys. 3. Osoylogram poboru mooy przenos$nika PZPR Slagsk ze sprzeghami wielo-
kabtgkowymi
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Rys. 4. Rozdziat mooy w przenosniku zgrzebtowym PFI-500 z elektromechanicz-
nymi zespotami napedowymi na:

a - naped pomooniozy, b - naped gkéwny
)}

e t -
Rys. S. Pobér mooy w przenosniku zgrzebdowym w fankoJi ozasu
a - naped gtdéwny, b - naped pomooniozy
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Nieréwnomierne wydtuzenia ogniw danoucba prowadza do zréznicowania
obrotéw bebnéw gniazdowyoh, a tym samym do zréznioowania obrotdow silnikéw.
V asynchronicznym silniku elektrycznym nawet najmniejsze zmiany liozby
obrotéw powoduja znaozne zmiany mooy i tym samym rézne oboigzenia napeddw.
Przy 1£ zmianie obrotéw silnika zmiany obcigzenia wynosza + 50"i mocy no-
minalnej [8] -

3. Wnioski 1 uwagi koricowe

1. Przyczynami wywodujgoymi nierdéwnomierny rozdziat obciagzen silnikoéw
Soianowyoh przenosnikéw zgrzebdowych sa réznioe wyjsciowyoh charakte-
rystyk meohanicznyoh zespoddéw napedowych oraz zréznioowanie podziatek
odcinkéw danouoha wspétdziatajacych z bebnami gniazdowymi. Charaktery-
styki mechaniczne zespotéw napedowyoh zalezne sg od rzeozywistyoh cha-
rakterystyk silnikéw elektrycznych i sprzegiet bydrokinetyoznyoh. Na
réznioe oharakterystyk w istotny sposéb wptywajg niedoktadnosoi wyko-
nania silnikéw i sprzegiet, roéznioe w wartosoiaoh spadkéw napleoia pra-
du zasilania silnikdéw oraz rézne stopnie napednienia sprzegiet bydro-
kinetyoznyoh oieozg robocza.

Zréznioowanie podziatek danouoha wzdduz konturu #anouohowego wywokane
jest odohytkami wykonania poszozegélnyoh ogniw i ich trwaltymi odksztak-
ceniami oraz nieréwnomiernym zuzywaniem sie ogniw w ozasie eksploata-
cji przenosnika zgrzebtowego. Szczegbélnie duze roéznioe podziatek pow-
staja przy wymianie odoinkéw H4anouoha, badZz przy przedduzaniu #ancuoha
zgrzebtowego w wyrobisku Soianowym.

2. Nieréwnomierny rozdziat mooy silnikéw $Soianowyob przenosnikéw zgrzebdo-
wyoh jest przyozyna:
- przeoigzen asynobronioznyob silnikéw elektryoznyob, sprzegiet bydro-
kinetyoznyoh, przektadni zebatyoh i bebnéw gniazdowyob,
- powstawania nadwyzek napie¢ statyoznyoh w 4arnouchu zgrzebtowym,
- wzrostu wartosci wymaganego napiecia wstepnego.

Konsekwenoja wzrostu wymaganej wartosci napieoia wstepnego jest zwie-
kszenie sie amplitudy obciazen dynamioznyoh w 4ancuohu zgrzebfowym O0*1,
00 znaoznie obniza wytrzymatosS¢ zmeozeniowg +anouoha. Z badan [I€] wy-
nika natomiast, ze wzrostowi amplitudy drgan wzdtuznych #anouoha zgrze-
btowego towarzyszy zwiekszenie sie intensywnosol Kkruszenia sie wegla

w ozasie transportu przenosnikiem Soianowym.

3. Rozdziat mooy Jest Jedng z wielkosoi, ktdéra projektanci i uzytkownioy
Soianowyoh przenosnikéw zgrzebdowych moga optymalizowaé (3]. Sygnatami
sterujacymi, ktérymi mozna wpdywaé na rozdziat mooy sa charakterystyki
poszozeg6lnyoh zespotdéw napedowyoh oraz stosunek podziatek ogniw *an-
ouoha w miejscach jego wspdtdziatania z napedowymi bebnami gniazdowymi
umieszozonymi na napedzie wyaypowym 1 napedzie zwrotnym.
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k.

Zmiany poslizgéw nominalnyob silnikéw i sprzegiet danego zespotu nape-
dowego wptywaja na zmiane rozdziatu mooy o tyle, o ile zmieniaja suma—
ryozny poslizg tego zespotu. Stwarza to mozliwos¢ zmiany rozdziatu mo-
oy przez korygowanie oharakterystyki wyjsciowej zespotu napedowego.
MoZna na przykdad uzyska¢ jednakowe charakterystyki wyjsolowe zespotéw
napedowyoh poprzez zmiane oharakterystyk sprzegiet hydrokinetyoznyoh
(zmiane napednienia sprzegiet), pomimo réZnlo w charakterystykach sil-
nikéw elektryoznyoh.

Zjawisko nieréwnomiernego rozdziatu mooy na poszozegélne zespoly nape-
dowe w Soianowyoh przenosnikach zgrzebtowyob potegowaé sie bedzie w
miare zwiekszania nominalnej mooy silnikéw elektryoznyoh. Vynika to z
ponadproporcjonalnego wzrostu sztywnos$oi charakterystyk meohanioznyob
silnikéw elektryoznyoh wraz ze wzrostem ich mooy nominalnej. Przykta-
dowo, poslizg nominalny zmienia sie z 2,3'Z dla silnika o mocy 160 kV
do zaledwie li dla silnika o mocy 250 kW 6] -
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BOIIPOCH PACNnPEHEJIEHHH MO1UHOCTH ILPKBOXHHX ABHTATEJIEd
B JIABOBHX CKPEBKOBHX KOHBEUEPAI

Peld3»ue

0630p nojiyseHKHx ao chx nop pes3yxbsaiOB oKcnepHueHTaliLKhix HCcaeAOBajnsft
no HepaBHOMepHOCIH noipe®JieHHS moghocsh ajieKipoABaraielieft noMeneHmoc b rnaB-
hom h BcnoMaraTejibHOM npaBOxe. Bammae pasJmaaH MexaHaiecKux xapaxiepncTHK
aaeKipoxBHraieaea h rmpoKHHeTnwecKHX uyipi. SHakeHae AHixfepeHiuiauHii xeaeHBtt
3BeBBeB CKpedKOBo& uena no xornypy uena Ha pacnpexeaeHHe mojjhocth « Bhboau
b aaueiaHaa.
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THE PROBLEM OF POWER DISTRIBUTIONS OF DRIVING MOTORS
IN LONGWALL SCRAPER CONVEYORS

Summary

A review of the hitherto obtained results of experimental studies in
the field of irregularity iIn the power input of electric motors installed
in the main drive and the auxiliary drive. The effeot of the differences
of the meobanioal oharaoteristios of the eleotrio motors and hydro-kine-
tic oouplings. The significance of pitch diversification in the links
of the soraper chain along the chain oontour on power distribution. Con-
clusions and final remarks.



