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S t r e s z c z e n i e .  W k o p a l n i  "0 1 k u s2 "  (o k r ę g  ś l ą s k o - k r a k o w s k i ) e k s 
p lo a to w a n e  r u d y  cynku i  o ło w iu  s ą  z a n ie c z y s z c z o n e  b a rd z o  d ro bn o 
z i a r n i s t ą  s u b s t a n c j ą ,  k t ó r a  u t r u d n i a  i c h  w zb o g ac an ie  f l o t a c y j n e .  
S u b s t a n c j a  t a  z o s t a ł a  w y d z ie lo n a  ze  szlamów popłuczkow ych  o ra z  z 
p r z e l e w u  k l a s y f i k a t o r a  s p i r a lo w e g o  i  poddana  badaniom  m i n e r a l o g i c z 
nym. P rzep ro w a d zo n e  b a d a n ia  w y k a z a ły ,  że j e s t  to  r o z l a s o w a n y ,  p e l i -  • 
towy d o lom it ;  z n i e w i e l k ą  d o m ie sz k ą  m in e ra łów  i l a s t y c h .  R o z la so w an ie  
d o lo m i t u  n a s t ą p i ł o  pod wpływem wód k o p a ln i a n y c h  wzbogaconych w dwu
t l e n e k  w ę g la  i  s i a r c z a n y .

WSTĘP

D o lo m ity  łc ru szco n o śn e  s ą  s z c z e l i n o w a t e ,  k a w e r n i s t e ,  s p ę k a n e .  Kawerny 
1 p u s t e  p r z e s t r z e n i e  s ą  w y p e łn io n e  d r o b n o z i a r n i s t y m  do lom item  w wyniku 
p r z e m i e s z c z e n i a  i  łu g o w a n ia  n i e k t ó r y c h  p a r t i i  g ó ro tw o r u .  Na t e r e n i e  ko
p a l n i  "O lk u sz"  t e g o  r o d z a j u  w y k s z t a ł c e n i e  e k sp lo a to w a n y c h  ru d  j e s t  c z ę 
s t o  s p o t y k a n e .  W y n ik a ją  s t ą d  rzekom o t r u d n o ś c i  w p r z e r ó b c e  m e c h a n ic z n e j .  
P o j a w i a j ą  s i ę  one okreBowo w z a k ł a d z i e  p rz e ró b c z y m  "Pom orzany", g d z ie  
d o d a te k  r u d y  o l k u s k i e j  s t a n o w i  o k o ło  2 0 £ .  P o w szec h n ie  t w i e r d z i  s i ę ,  że 
t r u d n o ś c i  we w z b o g a c a n iu  f l o t a c y j n y m  b le n d y  s ą  spowodowane n ie ró w n o m ie r 
nym d o d a tk ie m  r u d y  o l k u s k i e j  o z n a c z n e j  z a w a r t o ś c i  sk ła d n ik ó w  i l a s t y c h .

W c e l u  w y j a ś n i e n i a  z a rz u tó w  s t a w i a n y c h  r u d z i e  o l k u s k i e j  p r z e a n a l i z o w a 
no s k ł a d  ch em iczny  i  m i n e r a l o g i c z n y  szlamów po p łuczkow ych  i  p rz e le w u  k l a 
s y f i k a t o r a  s p i r a l n e g o ,  w k t ó r y c h  t o  p r o d u k t a c h  pow inny  s ię :  s k o n c e n t ro w a ć  
s k ł a d n i k i  i l a s t e ,  rzekom o u t r u d n i a j ą c e  w z b o g a c a n ie .  P rz e a n a l iz o w a n o  rów
n i e ż  p r ó b k i  p o b ra n e  z k i l k u  m i e j s c  z ł o ż a  k o p a l n i  " O lk u s z " ,  k t ó r e  makro
skopowo w y g lą d a ły  j a k  m a r g i e l  l u b  i ł .

CHARAKTERYSTYKA SZLAMÓW RUDNYCH

S k ład  z ia rn o w y  1 m i n e r a l n y  szlamów pop łuczkow ych  i  szlamów z p rz e le w u  
k l a s y f i k a t o r a  s p i r a l n e g o  j e s t  z b l i ż o n y .

D la te g o  w o p ra c o w a n iu  tym zam ie sz c z o n o  t y l k o  a n a l i z y  szlamów z p r z e l e 
wu k l a s y f i k a t o r a  s p i r a l n e g o .  W t a b l i c y  1 p r z e d s t a w io n o  s k ł a d  g rao u lo m e-  
t r y c z n y  i  c h e m iczn y  sz lam ó w . Na p o d s t a w i e  o b s e r w a c j i  mikroskopowych z g ł a -  
dów w ykonanych z p o s z c z e g ó l n y c h  k l a s  z ia rn o w y c h  i  a n a l i z  r e n tg e n o w s k ic h
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u s t a l o n o  p r z y b l i ż o n y  s k ł a d  m i n e r a l n y  p rz e l e w u  k l a s y f i k a t o r a ,  k t ó r y  zam ie 
sz c z o n o  w t a b l i c y  2 .  O b l ic z o n o  r o z d z i a ł  m ine ra łów  ru d n y c h  w p o s z c z e g ó l 
ny ch  k l a s a c h  z ia r n o w y c h .  W ynik i z a m ie sz c z o n o  w t a b l i c y  3 .

T a b l i c a  3

R o z d z i a ł  s i a r c z k ó w  w p r o c e n t a c h  w k l a s a c h  z ia rn o w y c h  p rz e l e w u  k l a s y f i k a 
t o r a

K la s a  z ia rn o w a  
w mm Wychód w $ B lend a

$
G alena

$
M ark asy t

$

1 ,0  -  0 ,2 8 ,4 6 ,2 8 1 ,5 8 4 ,8 7
0 , 2  -  0 ,0 7 5 7 ,5 8 ,6 0 2 ,5 9  • 5 ,32
0 ,0 7 5  -  0 ,0 3 5 2 2 , 9 3 0 ,9 7 2 0 ,2 9 2 3 ,2 4

- 0 , 0 3 5 6 1 ,2 5 4 ,1 5 7 5 ,5 4 6 6 ,5 7

S u m a 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0 1 00 ,0

P r z e a n a l i z o w a n o  r ó w n ie ż  mikroskopow o form y w ys tęp o w an ia  b le n d y  we w szy
s t k i c h  k l a s a c h  z ia r n o w y c h  p r z e l e w u  k l a s y f i k a t o r a .  B lenda  bowiem j e s t  
p rzed m io tem  wzbogacania.. Od j e j  s t o p n i a  o sw obodzen ia  od z ro s tó w  z do lom item  
z a l e ż y  e f e k ty w n o ś ć  r o z d z i a ł u .  W yniki p r z e d s t a w io n o  w t a b l i c y  4 .

OMÓWIENIE WYNIKÓW BADAŃ PRZELEWTJ KLASYFIKATORA SPIRALNEGO

Na p o d s t a w i e  wyników b a d a ń  s t w i e r d z o n o ,  że  zarówno sz lam y  p o p łuczk ow e ,  
j a k  i  s z la m y  z p r z e l e w u  k l a s y f i k a t o r a  s p i r a l n e g o  p o s i a d a j ą  n a jw ię k s z y  
u d z i a ł  k l a s y  z ia r n o w e j  -  0 ,0 3 5  mm. Pomimo t a k  d a l e k o  p o s u n i ę t e g o  r o z d r o b 
n i e n i a  z a w a r to ś ć  sk ła d n ik ó w  i l a s t y c h  w yp łu kan ych  z r u d y  w k l a s i e  n a j d r o b 
n i e j s z e j  w y n o s i  t y l k o  2 $ .  W s k ł a d  szlamów w chodzą : d o l o m i t ,  m in im alne  
i l o ś c i  k a l c y t u ,  b l e n d a ,  m a r k a s y t ,  n i s k a  z a w a r to ś ć  p i r y t u ,  kw arc ,  i l l i t .  
N a jb o g a t s z e  w s i a r c z k i  s ą  n a j d r o b n i e j s z e  k l a s y  z ia r n o w e .  54$ o g ó ln e j  z a 
w a r t o ś c i  b l e n d y ,  75$ g a l e n y  i  66$  m a r k a s y tu  w cho dz i  w s k ł a d  k l a s y  z i a r n o 
w ej -  0 ,0 3 5  mm. Z a w a r to ść  s k ła d n ik ó w  w tó rn y c h  -  węglanów cynku  i  o ło w iu
w y n o s i  o k o ło  1 $ .  P r o c e n t  u t l e n i e n i a  m in e ra łó w  cynku  j e s t  n i s k i  i  m ie ś c i
s i ę  w p r z e d z i a l e  4 - 1 0 $ .  Z n a c z n ie  w yższy  j e s t  p r o c e n t  u t l e n i e n i a  m in e ra 
łów o ło w iu  i  w y n o s i  6 7 - 7 3 $ .  S t o p i e ń  osw o bo dzen ia  z i a r n  b le n d y  od z ro s tó w  
z do lo m item  j e s t  b a r d z o  w y so k i  i  w y n o s i  9 9 ,1 $ .  Z aw ar to ść  w odoro tlenków  że 
l a z a  n a l e ż y  z a l i c z y ć  do ś l a d ó w .

CHARAKTERYSTYKA PRÓB ZŁOŻOWYCH Z KOPALNI OLKUSZ

Ze z ł o ż a  p o b ra n o  p r ó b k i  KO-27 i  P - 7 .  Wykonano z n i c h  a n a l i z y  g r a n u l o -  
m e t r y c z n e ,  c h e m ic z n e ,  m ikroskopow e i  r e n t g e n o g r a f i c z n e .  S k ład  obu p ró b e k
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b y ł  z b l i ż o n y ,  d l a t e g o  p rzy k ład o w o  z am ieszc zo n o  t y l k o  w y n ik i  b a d a ń  p r ó b k i  
KO-27. T a b l i c a  5 p r z e d s t a w i a  s k ł a d  z ia rn o w y  i  ch e m ic z n y .  T a b l i c a  6  p o d a je  
p r z y b l i ż o n y  s k ł a d  m i n e r a l n y  u s t a l o n y  na d ro d z e  b a d a ń  m ikroskopow ych i  
r e n t g e n o w s k ic h  w s z y s t k i c h  k l a s  z ia rn o w y c h  o trzy m a n y ch  z a n a l i z y  g r a n u l o -  
m e t r y c z n e j .

T a b l i c a  6

P r z y b l i ż o n y  s k ł a d  m i n e r a l n y  p r ó b k i  KO-27

B lenda S m i t s o -
n i t

G alena C e r u s y t S k ł a d n i 
k i

i l a s t e

Kwarc D o lo m it M arka-
s y t

Inne

2 8 ,2 0 , 8 6 , 3 2 ,3 0 , 8 2 , 7 3 0 ,0 2 8 ,8 0,1
2 8 ,3 0 , 6 5 ,6 1 .9 0 , 8 2 , 8 3 1 ,7 2 8 ,8 0 ,1
2 8 ,7 0 , 8 7 , 4 2 , 6 0 ,8 2 , 8 27 ,1 2 9 ,7 0,1
1 2 .4 0 , 9 2 , 0 4 , 8 1 .8 2 , 6 6 1 ,7 1 3 ,5 0,1
6 , 9 0 , 6 2 , 0 3 ,2 1 ,2 6 , 5 6 9 ,5 9 .9 0 ,2
3 ,2 0 , 9 1 ,8 1 ,3 2 , 6 8 .2 7 1 ,8 9 ,9 0 ,3

OMÓWIENIE BADAŃ PRÓB ZŁOŻOWYCH

P r ó b k i  s ą  d r o b n o z i a r n i s t e .  Tkwią w n i c h  sp o r a d y c z n e  o k ru c h y  5 mm d o lo 
m i tu  o p o s t r z ę p i o n y c h  w yługowanych k ra w ę d z ia c h .  Makroskopowo m ają  wygląd 
z b l i ż o n y  do m a r g lu ,  s ą  s z a r e .  Można w y ró ż n ić  w n i c h  o k o ło  3 ma z i a r n a  ga
l e n y ,  b l e n d y ,  m a r k a s y t u .  U d z i a ł  p e l l t u  kwarcowego z w ię k sz a  sjię  w k l a s a c h  
d r o b n i e j s z y c h ,  d o c h o d ząc  do z a w a r t o ś c i  8 , 2 # .  Tu ró w n ie ż  s k u p ia  s i ę  s u b -  
s u b s t a n c j a  i l a s t a  w f o r m ie  i l l i t u ,  n i e  p r z e k r a c z a j ą c  2 , 6 # .  I l o ś ć  w tó rn y c h  
m in e ra łó w  cynku  j e s t  n i s k a ,  d o c h o d z i  do 0 , 9 # .  Wyższa j e s t  n a to m ia s t  zaw ar
t o ś ć  w tó rn y c h  m in e ra łó w  o ło w iu ,  d o ch o dząc  do 4 , 8 # .  P r o c e n t  u t l e n i e n i a  cyn
ku w y no s i  2 - 7 # ,  o ło w iu  1 7 -8 1 # ,  z w i ę k s z a j ą c  s i ę  w d ro b n y c h  k l a s a c h  z i a r n o 
w y ch .

DYSKUSJA WYNIKÓW

R ozlaso w an y  d o l o m i t  w ch o d z i  w s k ł a d  u ro b k u  r u d y .  W p r o c e s i e  wzbogaca
n i a  f r a k c j a  -  1 mm d o s t a j e  s i ę  do szlamów pop łuczkow ych  i  p r z e l e w u  k l a s y 
f i k a t o r a  s p i r a l n e g o .  S tą d  i d ą  w p r o s t  do w zb o g a can ia  f l o t a c y j n e g o .  Główną 
masę szlamów 3 ta n o w i  d o l o m i t .
T e o r e t y c z n i e  d o lo m i t  p o w in ie n  z a w ie r a ć  2 1 ,8 6  2 MgO i  3 0 ,4 1 #  CaO, s t o s u n e k  
MgO: CaO a  0 , 7 1 8 .

W d o lo m i t a c h  k r u s z c o n o ś n y c h  ze  z ł ó ż  cynkow o-ołow iow ych rz a d k o  s p o ty k a  
s i ę  t a k  wysoką z a w a r to ś ć  MgO. N a j c z ę ś c i e j  s ą  t o  d o lo m i t y  o n ie c a łk o w i ty m  
o b s a d z e n i u  n a p r z e m ia n l e g ły c h  w a rs tw  -  p ł a s z c z y z n  s i e c io w y c h  p r z e z  MgO.
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S tąd  s t o s u n e k  MgOs CaO j e s t  n i ż s z y  i  w ynosi  0 , 6 .  W a n a l i z o w a n y c h  sz lam a ch
i  rozlasow anym  d o lo m ic i e  s t o s u n e k  t e n  j e s t  j e s z c z e  n i ż s z y  i  w y no s i  w k l a 
s a c h  n a j d r o b n i e j s z y c h  0 ,4 3  -  0 , 5 4 .  N a jn i ż s z y  j e s t  d l a  m a t e r i a ł u  o n a j d r o b 
n ie j s z y m  u z i a r n i e n i u ,  o r o z w i n i ę t e j  p o w i e r z c h n i .  S tąd  w n io s e k ,  że w p r o c e 
s i e  ługow an ia  c z ę ś ć  magnezu z o s t a ł a  s to p n io w o  o dprow adzona .  T r u d n ie j  r o z 
p u s z c z a ln y  w ęglan  w apnia  p o z o s t a ł ,  z w ię k s z a j ą c  swą w zg lęd n ą  z a w a r to ś ć  w 
s t o s u n k u  do w ęg lan u  m agnezu.

N iż e j  podane r o z p u s z c z a l n o ś c i  związków w chodzących  w s k ł a d  d o lo m i tu  
w y j a ś n i a j ą  to  z j a w i s k o .

O
CaCOj r o z p u s z c z a ln o ś ć  w w od z ie  1 ,6  x  1 0 / 1 0 0  g wody,
MgCOj " " 1 ,0  x 10~5/ 1 0 0  g "
MgCO, r o z p u s z c z a ln o ś ć  w w od z ie  .

3 z C02 9 ,4  x 10“ V 1 0 0  g "

N a jp raw do po do bn ie j  jednym z czynników łu g u j ą c y c h  b y ł a  woda z a so b n a  w 
d w u t le n e k  w ę g la .  J e s z c z e  w ię k s z ą  r o z p u s z c z a ln o ś ć  p o s i a d a  Mg (H C 0j)2 .2H2 0 
-  kwaśny w ęg lan  magnezu w w odzie  - 19,0 g /1 0 0  g HjO.

Drugim cz y n n ik ie m  łu g u jący m  mogły być  wody z rozpuszczonym  s i a r c z a n e m  
cy nku ,  pochodzącym z w i e t r z e j ą c e j  b l e n d y .  D z i a ł a j ą c  na d o lo m i t  mogły 
p rz e p r o w a d z ić  c z ę ś ć  d o lo m i t u  w s i a r c z a n  magnezu, k tó r e g o  r o z p u s z c z a l n o ś ć  
w w odzie  j e s t  duża  - 1 0 7  gMgS0^/100 g H20 .
Oznaczone w w odzie  k o p a l n i a n e j  z a w a r t o ś c i  jonów SO^2 i  HCOj p o tw i e r d z a 
j ą  z a ch o d zą ce  p r o c e s y  -  t a b l i c a  7 .

T a b l i c a  7

A n a l i z a  wody z k o p a ln i  O lkusz

PH 7 - 8
Cl' 30 -  20 m g / l
so'l 110 -  85 m g / l
Ca” 100 -  90 m g / l
Mg" 100 -  30 a g / 1
Pb* -
Z n’ 1 ,5  -  0 , 7 mg/1
P e ” 0 ,5  -  0 m g / l
HCOj 3 ,1 6  -  4 , 0 m g / l
s k ł .
r o z p u s z c z a l n e  180 -  318 m g / l  
s k ł .  (m in e ra ln e  320 m g / l  
s k ł .  l o t n e  70 m g / l

N iż s z y  p r o c e n t  u t l e n i e n i a  cynku  od o ło w iu  św ia d c zy  o od p ro w ad zen iu  
r o z p u s z c z a ln e g o  s i a r c z a n u  c y n k u .  Również b r a k  g i p s u  w a n a l i z o w a n y c h  p r ó b 
kach  p o tw ie r d z a  p r z y p u s z c z e n i e ,  że r o z p u s z c z a l n e  s i a r c z a n y  z o s t a ł y  od p ro 
wadzone z wodami k o p a ln i a n y m i .  N a jm n ie j s z y  b e z p o ś r e d n i  wpływ na ro z p a d  do
lo m i t u  m i a ł  t l e n .  Z aw ar te  w d o lo m ic i e  ś lado w e  i l o ś c i  ż e l a z a  n i e  p r z e s z ł y
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w l i m o n i t .  Ty lko  w n i e l i c z n y c h  m i e j s c a c h  k o p a l n i ,  g d z i e  z n a j d u j ą  s i ę  
w k ła d k i  ro z l a s o w a n y c h  d o lo m itó w ,  z a z n a c z a  s i ę  i c h  rdzaw e z a b a r w ie n i e  spo
wodowane s i l n i e  barw iącym  p ig m en tem , ja k im  s ą  uwodnione t l e n k i  ż e l a z a .  
Z a w a r to ść  s u b s t a n c j i  i l a s t e j  j e s t  n i s k a .  R oz lasow an y  d o lo m i t  o c e n ia n y  w 
k o p a l n i  j a k o  m a r g i e l  o k a z a ł  s i ę  b a r d z o  d r o b n o z i a r n i s t y m  d o lo m ite m .  Ś r e d 
n i a  z a w a r to ś ć  s u b s t a n c j i  i l a s t e j  w a n a l i z o w a n y c h  p ró b k a c h  n i e  p r z e k r a c z a  

'  2%. R o z d z i e l e n i e  okruchów d o lo m i t u  na m n i e j s z e  a g r e g a t y  i  m o n o k r y s z ta ły  
z a c h o d z i ł o  na  g r a n i c y  p o je d y n c z y c h  k r y s z t a ł ó w .  Tkwiące pom iędzy k r y s z t a 
ła m i  d o lo m i t u  d ro b n e  z i a r n a  b le n d y  cynkow ej z o s t a ł y  osw obodzone. Wystę
pow an ie  z i a r n  b l e n d y  n i e  p o z o s t a j ą c e j  w z r o s t a c h  z do lo m item  w ynosi 99,1% 
j e j  o g ó l n e j  z a w a r t o ś c i .  Tak d a l e k o  p o s u n i ę t e  o sw ob od zen ie  z i a r n  b le n d y  
św ia d c z y  o z e r w a n iu  w i ę z i  pom ięd zy  p o s z c z e g ó ln y m i  z ia r n a m i  na d ro d z e  łu g o 
w a n ia  ch em iczn ego  a  n i e  na d ro d z e  r o z d z i e l e n i a  m e c h a n ic z n e g o .  P r z e m ia ł  na
dawy f l o t a c y j n e j  n ig d y  n i e  doprow adza  do o s i ą g n i ę c i a  t a k i e g o  w ysok iego  
p r o c e n t u  w o ln y c h  z i a r n  b l e n d y .

WNIOSKI

1 .  W kładki p e l i t o w e g o  d o lo m i t u  o k r e ś l a n e  w k o p a l n i  ja k o  m a rg le  s ą  r o z l a -  
sowanym d o lo m item  o n i s k i e j  z a w a r t o ś c i  s k ła d n ik ó w  i l a s t y c h .

2 .  Z a w a r to ść  s u b s t a n c j i  i l a s t e j  wprowadzana w raz  z roz la so w an ym  do lom item  
do nadawy f l o t a c y j n e j  j e s t  za  n i s k a ,  ab y  mogła być powodem t r u d n o ś c i  
we w z b o g a c a n iu  r u d y .

3 .  W p r o c e s i e  l a s o w a n ia  d o lo m i t u  d e c y d u ją c y  wpływ m i a ł  s k ł a d  wód k o p a l n i a 
n y c h ,  s z c z e g ó l n i e  u d z i a ł  w n i c h  d w u t le n k u  w ęg la  i  s i a r c z a n ó w .  Z aw ar tość  
t l e n u  o d e g r a ł a  m n ie j  i s t o t n ą  r o l ę .  Ś w iadczy  o tym b r a k  l i m o n i t u  w z g lę d 
n i e  t y l k o  j e g o  ś ladow e i l o ś c i .

4 .  T ru d n o ś c i  we w z b o g a c a n iu  f l o t a c y j n y m  s ą  spowodowane innym i cz y n n ik a m i ,  
n i e  d o d a tk ie m  r u d y  o l k u s k i e j

R e c e n z e n t !  Doc. d r  h a b .  L i d i a  Cbodyniecka

W płynęło  do R e d a k c j i  w l i p c u  1984 r .
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P e 3 b m e

B maxie "OJiiKym" (cHxeacKo-KpaKOBCKHfl pañoH)  AoSuBaetcue u h h k o b h s  h c b h h - 
UOBue pyAH BuciynaxiT c MeAK03epHECiuu BemeciBou, KOTopoe ocxaxH aei $aoTa- 
UHOHHoe oSoraueHHe pyj; .
3to B e m e c iB O  Ou jio  B m e j i e H o  H 3 m x a u a  H 3 npoM hiB O E H oft M am H H H , h s  t o h k o H $ p a x -  

Uh h  c n H p a x B H o r o  K jia ccH < j?H K a T o p a  a  n o A B e p r a e i c a  M E H c p a j io r a a a c K H K  H C c a e A O B a -

H H H M . . •

I lp o B e A e H H u e  H c e x e A O B a H a a . n o K a 3 a J i a ,  h t o  sio r a m e H H u f l ,  n e jiH T O B b iü  a o j i o m h ?

c  Ke6oxbnoñ npHMecbio r j i H H a c T u x  MHKepaxoB. TameHBe a o a o m h t e  npoH3omjio u o a  

BjiHEHHeií maxTHHx b o a ,  oSoraueHHHx AByoKHCbjo y r x a  h  cyjibíaiaMH.

THE ANALYSIS OP SLACKENED DOLOMITE PROM OLKUSZ ORE 

S u m m a r y

The z in c  and  l e a d  o r e s  from  O lkusz  m ine  ( S i l e s i a n - C r a c o w  Reg ion)  a r e  
f o u l e d  by a f i n e - g r a i n e d  s u b s t a n c e  w h ich  r e n d e r  d i f f i c u l t  t h e i r  e n r i c h 
ment by f l o t a t i o n .  T h is  s u b s t a n c e  was i s o l a t e d  from  p o s t - w a s h e r  s l im e  
and  c l a s s i f i e r  o v e r  f lo w  and  i t  u n d e rw e n t  m i n e r a l o g i c a l  e x a m i n a t i o n .  The 
t e s t s  showed t h a t  i t  was s l a c k e n e d ,  p e l i t i c  d o lo m i t e  w i t h  a s l i g h t  ad m ix tu 
r e  o f  muddy m i n e r a l s .  The s l a c k e n i n g  o f  d o lo m i t e  was c a u d e s  by mine wa
t e r s ,  e n r i c h e d  w i t h  c a rb o n  d i o x i d e  and  s u l p h u r  d i o x i d e .


