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Lubomira ZAWISLAK

ANALIZA ROZLASOWANEGO DOLOMITU Z RUDY OLKUSKIEJ

Streszczenie. Wkopalni "0lkus2" (okreg S$lasko-krakowski) eks-
ploatowane rudy cynku i otowiu sa zanieczyszczone bardzo drobno-
ziarnistg substancjg, ktéra utrudnia ich wzbogacanie flotacyjne.
Substancja ta zostata wydzielona ze szlaméw poptuczkowych oraz z
przelewu klasyfikatora spiralowego i poddana badaniom mineralogicz-
nym. Przeprowadzone badania wykazaty, ze jest to rozlasowany, peli-
towy dolomit; z niewielkg domieszkag mineratéw ilastych. Rozlasowanie
dolomitu nastgpito pod wplywem wéd kopalnianych wzbogaconych w dwu-
tlenek wegla i siarczany.

WSTEP

Dolomity tcruszconos$ne sg szczelinowate, kawerniste, spekane. Kawerny
1 puste przestrzenie sg wypetnione drobnoziarnistym dolomitem w wyniku
przemieszczenia i tugowania niektérych partii goérotworu. Na terenie ko-
palni "Olkusz" tego rodzaju wyksztatcenie eksploatowanych rud jest cze-
sto spotykane. Wynikajg stad rzekomo trudnoséci w przerd6bce mechanicznej.
Pojawiajg sie one okreBowo w zaktadzie przerébczym "Pomorzany", gdzie
dodatek rudy olkuskiej stanowi okoto 20£. Powszechnie twierdzi sie, ze
trudnos$ci we wzbogacaniu flotacyjnym blendy sa spowodowane nieréwnomier-
nym dodatkiem rudy olkuskiej o znacznej zawartos$ci sktadnikéw ilastych.

Wcelu wyjasnienia zarzutow stawianych rudzie olkuskiej przeanalizowa-
no sktad chemiczny i mineralogiczny szlaméw poptuczkowych i przelewu kla-
syfikatora spiralnego, w ktérych to produktach powinny sie: skoncentrowac
sktadniki ilaste, rzekomo utrudniajgce wzbogacanie. Przeanalizowano réw-
niez probki pobrane z kilku miejsc ztoza kopalni "Olkusz", ktére makro-
skopowo wyglagdaty jak margiel lub it.

CHARAKTERYSTYKA SZLAMOW RUDNYCH

Sktad ziarnowy 1 mineralny szlaméw poptuczkowych i szlaméw z przelewu
klasyfikatora spiralnego jest zblizony.

Dlatego w opracowaniu tym zamieszczono tylko analizy szlaméw z przele-
wu klasyfikatora spiralnego. Wtablicy 1 przedstawiono sktad graoulome-
tryczny i chemiczny szlamdéw. Na podstawie obserwacji mikroskopowych zgta-
déow wykonanych z poszczeg6lnych klas ziarnowych i analiz rentgenowskich
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Analiza rozlasowanego dolomitu z rudy olkuskiej 25

ustalono przyblizony sktad mineralny przelewu klasyfikatora, ktéry zamie-
szczono w tablicy 2. Obliczono rozdziat mineratéw rudnych w poszczeg6l-
nych klasach ziarnowych. Wyniki zamieszczono w tablicy 3.

Tablica 3
Rozdziat siarczkéw w procentach w klasach ziarnowych przelewu klasyfika-
tora
Klasa ziarnowa Wychéd w $ Blenda Galena Markasyt
w mm
$ $ $
1,0 - 0,2 8,4 6,28 1,58 4,87
0,2 - 0,075 7,5 8,60 2,59 - 5,32
0,075 - 0,035 22,9 30,97 20,29 23,24
-0,035 61,2 54,15 75,54 66,57
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0

Przeanalizowano réwniez mikroskopowo formy wystepowania blendy we wszy-
stkich klasach ziarnowych przelewu klasyfikatora. Blenda bowiem jest
przedmiotem wzbogacania.. Od jej stopnia oswobodzenia od zrostéw z dolomitem
zalezy efektywno$é rozdziatu. Wyniki przedstawiono w tablicy 4.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN PRZELEWTJ KLASYFIKATORA SPIRALNEGO

Na podstawie wynikow badan stwierdzono, ze zaréwno szlamy poptuczkowe,
jak i szlamy z przelewu klasyfikatora spiralnego posiadajg najwiekszy
udziat klasy ziarnowej - 0,035 mm. Pomimo tak daleko posunietego rozdrob-
nienia zawarto$¢ sktadnikéw ilastych wyptukanych z rudy w klasie najdrob-
niejszej wynosi tylko 2$. Wsktad szlaméw wchodza: dolomit, minimalne
iloSci kalcytu, blenda, markasyt, niska zawarto$§¢ pirytu, kwarc, illit.
Najbogatsze w siarczki sg najdrobniejsze klasy ziarnowe. 54$% ogélnej za-
wartos$ci blendy, 75% galeny i 66% markasytu wchodzi w sktad klasy ziarno-
wej - 0,035 mm. Zawarto$¢ skiadnikéw wtérnych - weglanéw cynku iotowiu
wynosi okoto 1$. Procent utlenienia mineratbw cynku jest niski imiesci
sie w przedziale 4-10%. Znacznie wyzszy jest procent utlenienia minera-
tow otowiu i wynosi 67-73%. Stopien oswobodzenia ziarn blendy od zrostéw
z dolomitem jest bardzo wysoki i wynosi 99,1$. Zawarto$¢ wodorotlenkéw ze-
laza nalezy zaliczy¢ do $ladéw.

CHARAKTERYSTYKA PROB ZtOZOWYCH Z KOPALNI OLKUSZ

Ze ztoza pobrano prébki KO-27 i P-7. Wykonano z nich analizy granulo-
metryczne, chemiczne, mikroskopowe i rentgenograficzne. Skiad obu prébek



Zawislak

L*

26

00'00T 00T  aus
d-0 o
<8 <3 To LU B 3 X L3 S B &to #¥3 S & ofo o™ So o
Blfo <o o
9°65 0L HKo VWA RB 120 ol <435 f ?o < < Koo
89 'S o iBMSS Fo =2 L F L2 8% s 1 < Fo d
BB <8 FHo AL BB o L B o'e B WFo g Bz =3
0‘cc LS Bo 69 Bd of o 3L @™ ofs co#l Gito oL o8 8¢
62T 33 Bo S 88 o od¥2 U &= =# 3% om@_ oS <<
QP S35}
o
- <] 8 an
BlLonenn  5F W o FS B om 64E .ok GO HO B o oS .2
n
IStz xflo Fordlo  §oF OF oo of ok BurB8rfios BT o D,OvooS 8 FYESG
B3
000._| FN m.O O»ﬁm o oo 8 Ex8
S 3 -~ -~ 8 < 28 = = QR g.9 =0oo
& £ o - IAK 58 W«O - m«m 8783 Tgo0”o T Lbo' o
Q8 “o o A, e8 L) * o &3 5. «ofo @ F0
<& S & o s = ol ‘o o* & o8 * &
by o
g 3 So —LuolOR & BoTow XOFO{O @ ﬁﬂu
B o olo .
g08FO 5 « BRxts e v e Gﬂ.OMW 5 @ w 8O0
(WO M O_o _ AT=— B v &M
« SOLsRmo, 08808 w Pyoat s ) - : =
ofaujesids eiolexqijAse|y ai1ma|azid m teizpzos [al 1 Apusjg eruemoddisAm  Awio4



Analiza rozlasowanego dolomitu z rudy olkuskie;) 27

byt zblizony, dlatego przyktadowo zamieszczono tylko wyniki badan prébki
KO-27. Tablica 5 przedstawia sktad ziarnowy i chemiczny. Tablica 6 podaje
przyblizony sktad mineralny ustalony na drodze badani mikroskopowych i
rentgenowskich wszystkich klas ziarnowych otrzymanych z analizy granulo-
metrycznej.

Tablica 6
Przyblizony sktad mineralny prébki KO-27
Blenda Smitso- Galena Cerusyt Skiadni- Kwarc Dolomit Marka- Inne
nit ki syt
ilaste

28,2 0,8 6,3 2,3 0,8 2,7 30,0 28,8 0,1
28,3 0,6 5,6 1.9 0,8 2,8 31,7 28,8 0,1
28,7 0,8 7.4 2,6 0,8 2,8 27,1 29,7 0,1
12.4 0,9 2,0 4.8 1.8 2,6 61,7 13,5 0,1
6,9 0,6 2,0 3,2 1,2 6,5 69,5 9.9 0,2
3,2 0,9 1,8 1,3 2,6 8.2 71,8 9,9 0,3

OMOWIENIE BADAN PROB ZtOZOWYCH

Probki sg drobnoziarniste. Tkwig w nich sporadyczne okruchy 5 mm dolo-
mitu o postrzepionych wylugowanych krawedziach. Makroskopowo majg wyglad
zblizony do marglu, sa szare. Mozna wyrézni¢ w nich okoto 3 ma ziarna ga-
leny, blendy, markasytu. Udziat pelltu kwarcowego zwieksza sjie w klasach
drobniejszych, dochodzac do zawartos$ci 8,2#. Tu réwniez skupia sie sub-
substancja ilasta w formie illitu, nie przekraczajac 2,6#. llos¢ wtdrnych
mineratéw cynku jest niska, dochodzi do 0,9#. Wyzsza jest natomiast zawar-
to§¢ wtérnych mineratéw otowiu, dochodzac do 4,8#. Procent utlenienia cyn-
ku wynosi 2-7#, otowiu 17-81#, zwiekszajgc sie w drobnych klasach ziarno-
wych.

DYSKUSJA WYNIKOW

Rozlasowany dolomit wchodzi w sktad urobku rudy. Wprocesie wzbogaca-
nia frakcja - 1 nm dostaje sie do szlaméw poptuczkowych i przelewu klasy-
fikatora spiralnego. Stad ida wprost do wzbogacania flotacyjnego. Gtéwng
mase szlaméw 3tanowi dolomit.

Teoretycznie dolomit powinien zawiera¢ 21,86 2 MgO i 30,41# CaO, stosunek
MgO: CaO a 0,718.

Wdolomitach kruszcono$nych ze z46z cynkowo-otowiowych rzadko spotyka
sie tak wysokg zawarto$¢ MgO. Najczeséciej sg to dolomity o niecatkowitym
obsadzeniu naprzemianlegtych warstw - ptaszczyzn sieciowych przez MgO.
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Stad stosunek MgOs CaO jest nizszy i wynosi 0,6. Wanalizowanychszlamach
i rozlasowanym dolomicie stosunek ten jest jeszcze nizszy iwynosi w kla-
sach najdrobniejszych 0,43 - 0,54. Najnizszy jest dla materiatu o najdrob-
niejszym uziarnieniu, o rozwinietej powierzchni. Stad wniosek, ze w proce-
sie tugowania cze$¢ magnezu zostata stopniowo odprowadzona. Trudniej roz-
puszczalny weglan wapnia pozostat, zwiekszajgc swag wzgledng zawarto$sé¢ w
stosunku do weglanu magnezu.

Nizej podane rozpuszczalnos$ci zwiazkéw wchodzacych w skiad dolomitu
wyjasniajg to zjawisko.

(0}
CaCOj rozpuszczalno$é w wodzie 1,6 x 10/100 g wody,

MgCOj " " 1,0 x 10~5/100 g
MgCO, rozpuszczalnosé w wodzie .
3 z C02 9,4 x 10*V100 g

Najprawdopodobniej jednym z czynnikéw tugujacych byta woda zasobna w
dwutlenek wegla. Jeszcze wiekszg rozpuszczalno$é posiada Mg (HCO0j)2.2H20
- kwasny weglan magnezu w wodzie -19,0 g/100 g HjO.

Drugim czynnikiem tugujacym mogty byé wody z rozpuszczonym siarczanem
cynku, pochodzacym z wietrzejgcej blendy. Dziatajagc na dolomit mogty
przeprowadzi¢ cze$é¢ dolomitu w siarczan magnezu, ktérego rozpuszczalnos$é
w wodzie jest duza -107 gMgS0~/100 g H20.

Oznaczone w wodzie kopalnianej zawarto$ci jonéw SO"2 i HCOj potwierdza-
ja zachodzace procesy - tablica 7.

Tablica 7

Analiza wody z kopalni Olkusz
PH 7-8

cl' 30 - 20 mag/l

so'l 110 - 85 mg/l

Ca” 100 - 90 mg/l

Mg" 100 - 30 ag/1l

Pb* -

Zn’ 1,5 - 0,7 mg/l

Pe” 0,5 -0 mag/l

HCOj 3,16 - 4,0 mg/l

skt.
rozpuszczalne 180 - 318 mg/l

skt. (mineralne 320 mg/l
skt. lotne 70 mg/l

Nizszy procent utlenienia cynku od otowiu $wiadczy o odprowadzeniu
rozpuszczalnego siarczanu cynku. Réwniez brak gipsu w analizowanych préb-
kach potwierdza przypuszczenie, ze rozpuszczalne siarczany zostaty odpro-
wadzone z wodami kopalnianymi. Najmniejszy bezpo$redni wptyw na rozpad do-
lomitu miat tlen. Zawarte w dolomicie $ladowe ilo$ci zelaza nie przeszty
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w limonit. Tylko w nielicznych miejscach kopalni, gdzie znajdujg sie¢
wktadki rozlasowanych dolomitéw, zaznacza sie ich rdzawe zabarwienie spo-
wodowane silnie barwigcym pigmentem, jakim sg uwodnione tlenki zZelaza.

Zawarto$¢ substancji ilastej jest niska. Rozlasowany dolomit oceniany w
kopalni jako margiel okazat sie bardzo drobnoziarnistym dolomitem. Sred-
nia zawarto$¢ substancji ilastej w analizowanych prébkach nie przekracza

' 2%. Rozdzielenie okruchéw dolomitu na mniejsze agregaty i monokrysztaty
zachodzito na granicy pojedynczych krysztatow. Tkwigce pomiedzy kryszta-
tami dolomitu drobne ziarna blendy cynkowej zostaty oswobodzone. Wyste-
powanie ziarn blendy nie pozostajgcej w zrostach z dolomitem wynosi 99,1%
jej og6lnej zawartosci. Tak daleko posuniete oswobodzenie ziarn blendy
Swiadczy o zerwaniu wiezi pomiedzy poszczegblnymi ziarnami na drodze tugo-
wania chemicznego a nie na drodze rozdzielenia mechanicznego. Przemiat na-
dawy flotacyjnej nigdy nie doprowadza do osiggnigecia takiego wysokiego
procentu wolnych ziarn blendy.

WNIOSKI

1. Wk#adki pelitowego dolomitu okre$lane w kopalni jako margle sg rozla-
sowanym dolomitem o niskiej zawarto$ci sktadnikéw ilastych.

2. Zawarto$¢ substancji ilastej wprowadzana wraz z rozlasowanym dolomitem
do nadawy flotacyjnej jest za niska, aby mogta by¢ powodem trudnosci
we wzbogacaniu rudy.

3. Wprocesie lasowania dolomitu decydujacy wplyw miat sktad wod kopalnia-
nych, szczeg6lnie udziat w nich dwutlenku wegla i siarczandéw. Zawarto$¢
tlenu odegrata mniej istotng role. Swiadczy o tym brak limonitu wzgled-
nie tylko jego $ladowe ilos$ci.

4. Trudno$ci we wzbogacaniu flotacyjnym sg spowodowane innymi czynnikami,
nie dodatkiem rudy olkuskiej

Recenzent! Doc. dr hab. Lidia Cbodyniecka

Wptyneto do Redakcji w lipcu 1984 r.
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B maxie "OJiiKym" (cHxeacKo-KpaKOBCKHfl pafioH) AoSuBaetcue uhhkobhs h cbhh-
UOBue pyAH BuciynaxiT ¢ MeAKO03epHECiuu BemeciBou, KOTopoe ocxaxHaei $aoTa-
UHOHHoe oSoraueHHe pyj;.
3t0 BemeciBO Oujio BmejieHo H3 mxaua H3 npoMhiBOEHoft MamHHH, hs tohkoH $pax-

Uhh cnHpaxBHoro KjiaccH<j?HKaTopa a noA Bepraeica MEHcpajioraaacKHK HCcaeAOBa-

HHHM .
llpoBeAeHHue HcexeAOBaHaa. noKa3alia, hto sio rameHHufl, nejiHTOBbiIli aojiomh?
¢ Ke6oxbnofi npHMecbio rjiHHacTux MHKepaxoB. TameHBe aocaomhte NpoH30mMjio uoa

BjiHEHHeii maxTHHX boa, o0SoraueHHHx AByoKHCbjo yrxa n cyjibiaiaMH.

THE ANALYSIS OP SLACKENED DOLOMITE PROM OLKUSZ ORE

Summary

The zinc and lead ores from Olkusz mine (Silesian-Cracow Region) are
fouled by a fine-grained substance which render difficult their enrich-
ment by flotation. This substance was isolated from post-washer slime
and classifier over flow and it underwent mineralogical examination. The
tests showed that it was slackened, pelitic dolomite with a slight admixtu-
re of muddy minerals. The slackening of dolomite was caudes by mine wa-
ters, enriched with carbon dioxide and sulphur dioxide.



