ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1985
Seria: GORNICTWO z. 132 Nr kol. 822

Krystian PROBIERZ

ZDOLNOSC ODBICIA SWIATEA 1 MIKROTWARDOSC
JAKO WSKAZNIKI KLASYFIKACYJNE WYSOKOZMETAMORFIZOWANYCH
We&LI Z KOPALNI '"MOSZCZENICA™ (ROW)

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan zdolnosci odbi-
cia Swiatka 1 mikrotwardosci wegli z kop. "Moszczenica"™ (ROW). Wy-
odrebniono, pod wzgledem stopnia uweglenia, wegle Sredniozmetamor-
fizowane (typy 35,2 - 37) 1 wysokozmetamorfizowane (typy 41 i 42)
i wykazano ich wyrazne zréznicowanie pod wzgledem wkasnosci optycz-
nych i mikrotwardosci. Poniewaz niespiekajace sie wegle wysokozme-
tamorfizowane klasyfikuje sie wg PN-82/G-97002 jedynie wedfug za-

wartosci czesci lotnych (Yda”), zaproponowano dla nich jako uzuped-
nienie wskazniki klasyfikacyjne zdolnosci odbicia swiatda (R°, <0,

Rmax” Rmin® ~ R) 1 “i”~o”wardos¢ (HY50).

WSTeP

Ztoze kop. 'Moszczenica' charakteryzuje sie wystepowaniem wegli orto-
koksowych i semikoksowych. Analizy jakosci wegli wystepujacych w niekté-
rych nowych wyrobiskach gérniczych wykazaty, ze obok wegli koksowych wy-
stepuja wegle pozbawione wkasnosci koksowniczych. Wegle te odznaczaja sie
niskg zawartosciag czesci lotnych Vda”™ < 14%, co pozwala je zaliczy¢ zgod-
nie z PN-82/G-97002 do wegli antracytowych i antracytéow (typ 41 i 42).
Lokalizacje geologiczng 1 zasieg wystepowania wysokozmetanorfizowanych
wegli kop. "Moszczenica'" przedstawiono w pracach W . [6]-

Wed+ug wspomnianej PN jedynym parametrem klasyfikacyjnym dla wegli wy-
sokozmetamorfizowanych jest zawartos¢ czesci lotnych, co wydaje sie byé
kryterium niewystarczajgcym. Stosowanie jednego parametru klasyfikacyjne-
go (Vdaf) nie pozwala bowiem na precyzyjne okreslenie pozycji tych wegli
w klasyfikacji technologicznej, a takze wkasciwa ocene ich Jakosci.

W zwigzku z powyzszym podjeto prace badawcze nad wystepowaniem 1 oceng
jakosci wegli o silnie zréznicowanym stopniu uweglenia w zdozu kop. *Mo-
szczenica™.

Dotychczas przeprowadzone badania budowy petrograficznej i pomiary
zdolnosci odbicia Swiatda potwierdzity wysoki stopien aetamorfizmu tych
wegli. Badane wegle wykazaty, przy zawartosci czesci lotnych V < 14%,
zdoInos¢ odbicia sSwiatda witrynitu R° « 1,56 - 2,62% i mikrotwardos¢
HV50 .60-97 MPa.
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Celem niniejszej pracy jest zbadanie mozliwosSci wprowadzenia uzupednia-
jacych parametréw, ktére réznicowatyby wysokozmetamorfizowane wegle, uda-
twiajace ich klasyfikacje i1 umozliwiajac doktadniejszg charakterystyke
ich jakosci. Wskaznikami stopnia uweglenia wysokozmetamorfizowanych wegli
moga by¢; $rednia (Rp) . maksymalna (Ryg,). minimalna (Rog.) zdolnos$¢ odbi-
cia Swiatda witrynitu, wielkos¢ anizotropii (Rzmx - Ri'Fn—)F mikrotwardos¢
witrynitu (HY) oraz inne parametry, jak przewodno$¢ elektrycznosci, ge-
stos¢ masy organicznej wegla, objetosciowa zawartos¢ czesci lotnych [5],
w. [8]-

Srednia zdolno$é odbicia $wiatda witrynitu (R°) jest jednym z najbar-
dziej czutych wskaznikéw stopnia uweglenia wegli kamiennych i jest coraz
powszechniej stosowanym parametrem klasyfikacyjnym [1], [2]. [3). [41,
[©9]. W obowiazujacej dotychczas miedzynarodowej klasyfikacji wegli (ECE
- 1956 r.) parametr ten nie jest dotychczas uwzgledniony, lecz wprowadze-
nie w najblizszym czasie nowej klasyfikacji miedzynarodowej przewiduje
Srednig zdolnos¢ odbicia Swiatta witrynitu jako gddéwny parametr [13J.
Wprowadzona w 1982 r. w ZSRR nowa klasyfikacja przemystowo-genetyczna
wegli kamiennych uwzglednia Srednig zdolnos¢ odbicia sSwiatda witrynitu
jako jej gtoéwny parametr [4] .

Pomiary maksymalnej i minimalnej zdolnosci odbicia Swiatka witrynitu,
wielkosci anizotropii optycznej, a takze pomiary mikrotwardosci wykazuja
szczegblng przydatnos¢ przy badaniach wysokozmetamorfizowanych wegli [i],

[21. 51, [, 81, [°]-

METODYKA BADAJ}

Pomiary zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu (R®) wykonano przy uzyciu
mikroskopu MPV-2 firmy Leitz, stosujgc ciecz immersyjng o wspétczynniku
zatamania sSwiatdba nQ * 1,5176 w temperaturze 297 K, przy ddugosci fali
Swietlnej & s 546 nm. Oznaczenia Sredniej zdolnosci odbicia Swiatda wi-
trynitu (R°) przeprowadzono na szlifach ziarnowych (zgtadach - brykietach)
sporzadzonych ze $rednich prébek pokd¥adowych, zgodnie z wymaganiami PN,
uwzgledniajac takze zalecenia ICCP3 fi]. [2], [e(]l. [ - Réwnoczes$nie =z
pomiarami R° obliczono wartosci odchylenia standardowego wynikéw pomia-
row (6jj)- Oznaczenia Rnax> Rnin oraz wielko$s¢ anizotropii optycznej
przeprowadzono na szlifach kawatkowych (zgtadach) o nienaruszonej struk-
turze, przy uzyciu polaryzatora ustawionego pod katem 45°. Wartosci ani-

zotropii przedstawiono w formie réznicy R”ax - R~in DJ* « DO oraz
R R®
w formie wartosci mmaxQ 51~ [sl.
Rmax

Miedzynarodowy Komitet Petrologii Wegla.
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Mikrotwardos¢ oznaczono przyrzadem PMT-3 firny LOKO (Leningrad). Przy-
rzad ten wyposazony we wgiebnik-penetrator Vickersa (czworoscienna pira-
midka diamentowa z katem dwusciennym 2$-= 136 i 0,5°) nie posiada auto-
matycznego podawania obcigzenia. Poprawnos$¢ dziakania przyrzadu- sprawdzo-
no na krysztale NaCl przy obcigzeniu 0,05.10'2N. Pomiary mikrotwardosci
wegli przeprowadzono przy obcigzeniu 0,5.10_2N (50 G). Obciazenie to,
ustalone metoda prob i bledoéw, zapewnidto mozliwie najwiekszg powtarzal-
nos¢ wynikéw. Czas trwania obcigzenia wynosi4 15 s [2j, [7J, [9], [10].
Celem uzyskania trwatych wgtebien na weglach wysokozmetamorfizowanych, co
jest zazwyczaj utrudnione wskutek ich sprezystosci, powierzchnie wegli
pokryto cienkg warstewka stearyny [2j. Srednig warto$é mikrotwardosci
HVgO obliczono z 50 indywidualnych pomiaréw. Dopuszczalny rozrzut wynikoéw
pomiaréw i 0,5.10""Pa [2], [9] nie zostat w wiekszosci probek
osiggniety. Dotyczy to szczegdlnie wegli wysokozmetamorfizowanych, dla
ktérych wartosci odchylenia standardowego 6g sa dos¢ wysokie. Wynika
to nie tylko z warunkéw pomiaréow (czas i wielkos¢ obcigzenia), doskonato-
Sci przyrzadu (brak automatycznego podawania obcigzenia) lecz takze nie-
jednorodnosci tych wegli. Niejednorodnos¢ mikrotwardosci znajduje potwier-
dzenie w niejednorodnosci optycznej witrynitu.

Prébki wegli pobrane do badan z pokdadu 504/2 charakteryzujg Bie za-
wartoscig czesci lotnych w zakresie ~ 4,77 - 20,58%. Zgodnie z
PN-82/G-97002 mozna je zaliczy¢ do typéw technologicznych; 42, 41 oraz
37 lub 36 1 35 (tabela 1). Wegle typu 42, charakteryzujgce sie zawarto-
Scig czesci lotnych w granicach ydaf = 4,77 - 9,53%, typu 41, w ktérych
Vdaf zmienia sie w granicach 11,76 - 13,12%, nie wykazuja wkasnosci ko-
ksowniczych. Pozostate prébki o zawartosci Vdaf = 18,58 - 20,58%, repre-
zentujace wegle orto- i semikoksowe, wydaja sie by¢ typowymi dla zdoza
kop. "Moszczenica™. Przy ustaleniu typéw wegli orto- i semikoksowych
uwzgledniono réwniez ich spiekalnos¢ (RI1), dylatacje (b), wskaznik wolne-
go wydymania (SI) a takze ich skfad petrograficzny.

Wyniki pomiaréw wkasnosci optycznych i mikrotwardosé¢i badanych prébek
wegli zestawiono w tabeli 1.

ZDOLNOSC ODBICIA SWIATLA

Jak wynika z tabeli 1 Srednia zdolno$¢ odbicia sSwiatda wegli typu 42
miesci sie w przedziale R° « 1,65 - 2,62$%, za$ odchylenie standardowe
wynikéw pomiaréw R° wykazuje wysokie i zréznicowane wartosci OR =
s 0,074-0,164. W weglach typu 41 wartosci R° n 1,77-1,84% sg nizsze i
mniejszy jest réwniez zakres ich zmiennosci, za$ odchylenie standardowe
miesci sie w przedziale o6R » 0,065-0,093. Wegle pozostatych typéw cha-
rakteryzuja sie wyraznie nizszymi w poréwnaniu do wegli wysokozmetamor-
fizowanych, wartosciami R° » 1,25-1,32%, za$ ich odchylenie standardowe
wynosi 6R * 0,058-0,091.
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Srednia zdolno$é odbicia $wiatda witrynitu R°

w wyrazny sposob roéz-

nicuje Srednio- i wysokozmetamorfizowane typy wegli. ROwniez zawartoscé

czesci lotnych réznicuje te dwie grupy typéw wegli, jednakze zmiany Vda®

nie zawsze przebiegaja zgodnie ze zmianami

R°. Dotyczy to szczegb6lnie _

wegli wysokozmetamorfizowanych, w ktérych wzglednie nieduzym zmianom V
odpowiadaja duze zmiany R°. Zaleznos¢ pomiedzy zawartoscia czesci lotnych
i Srednig zdolnoscig odbicia $wiatda witrynitu z kop. "Moszczenica" przed-
stawia rys. 1. Jak wynika z rys.” 1 wartosci R°® wyraznie koreluja z warto-

-\
\\
\\
*\
N\
-\
41 \ !
N
10 -
-1r-
42 ’ jantracyty
wgJCCP
e
1,50 2p0 250 RmM,%

Rys. 1. Zaleznosci Sredniej zdolnosci

odbicia Swiatda witrynitu R°® od zawar-

tosci czesci lotnych yoéaf wegli z kop.
""Moszczenica'

Sciami Vdaf w zaleznosci odwrot-
nie proporcjonalnej. Zaleznosé
R° od Vda* nie jest prostoli-
niowa w catym zakresie ich war-
tosci, zas$ zmiana przebiegu
krzywej nastepuje w przedziale
R; 0-1,60 - 1,80% i Vdaf
<*»10-12%.

Z analizy rys. 1 wynika roéw-
niez, ze jedynie cze$¢ wegli ty-
pu 42 mozna uzna¢ za antracyty.
Wed+ug miedzynarodowych kryte-
riéw, jedynie wegle o wartosci
R° > 2,50% (wedtug ustalen ra-
dzieckich >2,40$) uznawane sa
za antracyty. Sposréd dotych-
czas zbadanych wegli kop. "Mo-
szczenica" jedynie proébki 11 i
4A spedniaja réwnoczesnie kry-
teria stawiane antracytom za-
réwno przez PN, jak i ustalenia
miedzynarodowe. Stwierdzenie to
nasuwa wniosek o niedoskonato-

Sci jedynego, wg PN parametru klasyfikacyjnego wysokozmetamorfizowanych
wegli. Niewykluczone jest rowniez, ze stwierdzona rozbieznosS¢ w ocenie

stopnia uweglenia wegli z kop. "Moszczenica™ moze wynika¢ z ich specy-

ficznej Datury, co wymagatoby potwierdzenia dalszymi badaniami.

Obserwujac wspotzaleznoscé

R° 0F ydaf (ryg<

moznfl zauwazy¢ lulce w

jej przebiegu. Dotychczas nie stwierdzono w badanej partii zdoza wegli o

zdolnosci odbicia $wiatda w zakresie R°

lotnych Vvdaf *-13,5-18,5%.

Istnienie tej

@i ,35-1 ,55% 1 zawartosci czesci

luki wskazuje na brak ciagtosci

metamorfizmu wegli wyrazajacej sie wystepowaniem w kop. 'Moszczenica"

dwéch odrebnych grup wegli:

- $redniozmetamorfizowanych
- wysokozmetamorfizowanych

(typy 35 - 37),
(typy 41, 42).
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Cele® doktadniejszego przedstawienia zakresu zmian wartosci R; i vdan.

charakteryzujacych poszczegdlne typy wegli, sporzadzono rys. 2. Przy kon-
strukcji tego rysunku
uwzgledniono réwniez wyniki
pomiaréw R° i vdaf wegli
Sredniozmetamorfizowanych z
kop. "Moszczenica', przed-
stawione w pracy foj. Jak
wynika z rys. 2 wegle typow
35.2B 36 1 37 sg w zasadzie
identyczne pod wzgledem
zdolnosci odbicia Swiatta
(R° = 1,10-1,32*), a wiec
wykazuja podobny stopien
uweglenia. Zaobserwowane na-
tomiast zréznicowanie zawar-
tosci czesci lotnych tych
wegli (vdaf = 16,58-25,93*)
nie wynika ze stopnia ich
metamorfizmu, a wynika za-
pewne ze zroéznicowania skda-
du petrograficznego. Wspom-
niana uprzednio luka pomie-
dzy weglami $rednio- 1 wyso-
kozmetamorfizowanyml, wska-
zujaca na brak ciggtosci

Rys. 2. Zakres zmian $redniej zdolnosci od- metamorfizmu wegli kop. "Mo-

bicia Swiatda i zawartosci czesci lotnych S - - .

poszczegblnych typéw wegli z kop. “Moszcze-  SZC€zenica”, wydaje sig byc
a" spowodowana metamorfizmem

nic
typu kontaktowego. Czynniki
metamorfizmu kontaktowego moga bowiem spowodowa¢ skokowy i lokalny charak-
ter zmian stopnia uweglenia.

Wyaokozmetamorfizowane wegle charakteryzuja sie znacznym rozrzutem war-
tosci R° (wysokie wartosci odchylenia standardowego 67), co wynika prze-
de wszystkim z ich anizotropii optycznej. W zwiazku z powyzszym dokonano
pomiaréw Rmax, Rfflin i AR.

Jak wynika z tabeli 1, wegiel typu 42 charakteryzuje sie maksymalng
zdolnoscig odbicia sSwiatha witrynitu R°ax = 1,84-2,60*. minimalng zdolno-
Scig odbicia Swiatda witrynitu R°in = 1,39-2,25*. za$ anizotropia optycz-

na AR gmienia si¢ w granicach REaX - R%Din = 0,40 - 0,77%_ 1Iub
- =15 - 27 *.
max
W weglu typu 41 maksymalna warto$¢ odbicia sSwiatda R%ax = 1W77 - 1?84*

jest nizsza anizeli w typie 42. Nizsze sg réwniez wartosci R;m =1,31 -
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- 1,35%, natomiast wartosci anizotropii optycznej sa w zasadzie zblizone
Rmax ” Rmin = ©°*42 - 0,51% Qlub nawet troche wyzsze w przypadku

I1s?jL.r Rmlp a 24-28%.

Rmax

Wegle pozostatych typéw (35 - 37) w sposob wyrazny odbiegaja wartoscia-
mi  Rmax® Rmin 1 AR od w?Sli typéw 42 i 41. Wartosci R°ax = 1,30-1,45%
i x 1,14-1,19% sa wyraznie nizsze od odpowiednich wartosci dla ty-
pow 42 i 41. Wartosci anizotropii optycznej, przedstawione w formie
Rmax “ Rmin = 0,18-0,21%, sa wyraznie nizsze od ich wartosci w weglach

R® -R°.
typow 41 i 42. Anizotropia optyczna, przedstawiona w postaci ma mmltl =
Rmax

14-19%, Osigga wartosci zblizone do dolnej granicy ich zakresu w weglu ty-

pu 42. Swiadczyé to moze o wiekszej przydatnosci wielkosci anizotropii
RO __ RO

optycznej w formie -— ---2/2- dla poréwnywania wegli izometamorficznych.

Rmax
Poréwnujac wartosci odchylenia standardowego 6jj 2z wartosciami anizo-

tropii optycznej AR stwierdzono, ze nie we wszystkich przypadkach wyso-
kim wartosciom 6g odpowiadaja wysokie wartosci AR. Swiadczyé to moze
nie tylko o wpdywie anizotropii optycznej na wartosci odchylenia standar-
dowego, lecz takze o nieréwnomiernosci uweglenia w profilu pionowym bada-
nych pokdadéw [3], [6]-
oméwione poprzednio wkasnosci optyczne R°, OR* RmIn* Rmax oraz AR

wykazuja zréznicowanie w poszczegdlnych typach wegli. Pozwalaja one w wy-
razny sposob odrézni¢ wegle wysokozmetamorflzowane od Sredniozmetamorfi-
zowanych i tym samym moga stanowi¢ parametry utatwiajgace ich klasyfikacje.

MIKROTWARDOSC

Jak wynika z tabeli 1, mikrotwardos¢ wegli zmienia sie w duzym prze-
dziale = 34,3 - 96,7 MPa i pozwala takze wyraznie réznicowaé¢ po-
szczeg6lne typy wegli w zakresie Vdaf c5 - 21% i R° ~ 1,25 - 2,62%.

Wegiel typu 42 charakteryzuje sie najwyzszymi wartosciami mikrotwardo-
Sci, ktérej zakres zmian obejmuje przedziat HVjQ =60,0 - 96,7 MPa, przy
odchyleniu standardowym o6H = 2,08 - 8,82. Mikrotwardos¢ wegla typu 41
HVgo = 42,8 - 49,1 MPa jest wyraznie nizsza w poréwnaniu do wegla typu 42,
nizsze sa réwniez wartosci odchylenia standardowego < = 1,21 - 3,25.
Wegle pozostatych typéw odznaczajg sie najnizszymi, w poréwnaniu do wyso-
kozmetamorfiztwanych, wartosciami HV~q = 34,3 - 35,5 MPa.

Wartosci mikrotwardosci wegli wykazujg podobng jak R™ zalezno$¢ od za-
wartosci czesci lotnych, co przedstawia rys. 3. Jak wynika z tego rysunku
zalezno$¢ ta jest odwrotnie proporcjonalna i réwniez krzywoliniowa. Réz-
nica w przebiegu tej zaleznosci, w poréwnaniu do zmian R™ w stosunku do
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V”w*, polega jedynie na nieco innym umiejscowieniu przegiecia w przebiegu
krzywej, wystepujgacego w zakresie Vdai «o014 - 16# 1" HV*q ~30 - 50 MPa.
Podobienstwo przebiegu
zaleznosci Vda”™ od R® oraz
Vdaf od HV~O wynika 9 wprost
proporcjonalnej zaleznosci
HVgO od R® (rys. 4). Jak wy-
nika z rys. 4, korelacja
miedzy zdolnoscig odbicia
Swiatda witrynitu R° i mi-
krotwardoscig witrynitu
HV50 jest bardzo silna.
Wspotczynnik korelacji wy-
nosi r = 0,96, za$ réwna-
nie prostej regresji ma po-
sta¢ y = 0,022x + 0,54.
Mikrotwardos¢, pomimo
przedstawionych uprzednio
zastrzezen co do doktadnosci
jej pomiaru, wydaje sie byc
dobrym wskaznikiem stopnia
Rys. 3. Zaleznos$¢ mikrotwardosci witrynitu metamorfizmu. Wynika to  ze
A50 od zawartosci Szeéci Io;nyfh V*ar znacznego zréznicowania wy-
gli z kop."Moszczenica nikéw pomiaréw w poszczeg6l-
nych typach wegli. Pomiary
mikrotwardosci wegli wysoko-
zmetamorfizowanych mozna
uzna¢ za alternatywne w sto-
sunku do wynikéw pomiaréw
Sredniej zdolnosci odbicia
Swiatta witrynitu, gdyz wy-
kazano silng korelacje pro-
stoliniowg pomiedzy HV™Q i
R°, podobny przebieg za-
leznosci HV ~aaf
»0

OMOWIENIE WYNIKOW

I WNIOSKI
Rys. 4. Zaleznos¢ mikrotwardosci HV~q od 1. Przeprowadzone badania
Sredniej zdolnosci odbicia Swiatka Ra wii- pozwolity ustali¢, ze wysoko-

trynitu z wegli kop. "'Moszczenica" zmetaaorfizowane  wegle
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(typy 41 i 42) z kop. '"Moszczenica' charakteryzuja sie nastepujgcymi wha-
snosciami:
- typ 42: Vdaf * 4,8-9,5*. R° * 1,65-2,625«, OR = 0,07-0,16, R®ax w

- 1,84-2,80%, R°in = 1,39-2,25%, R°ax - R°in * 0,40-0,77%,

R® - R°

-227- ain a 15-27% oraz HV5Q = 60-96,7 MPa 1 ¢H = 2,08-8,82
Rmax

- typ 41: Vvdaf - 11,8-13,1%, R° » 1,56-1,68%, R = 0,07-0,09, R°ax =

=31,77-1,84%, R°In = 1,31-1,35%, R°ax-R°in * 0,42-0.51%.

rO _ RO
-max 0 -— = 24-28% oraz HV5Q * 42,8-49,1 MPa i <H = 1,21-3,25.
Rmax

Sredniozmetamorfizowane wegle (typy 35,2 - 37) z kop. "Moszczenica"
wyraznie odrézniajg sie od wegli wysokozmetaaorfizowanych i charaktery-
zuja sie wahajacymi w podobnym zakresie, nastepujacymi whkasnosciami:

_ Vdaf > 18,6-26,0%, r£ w 1,10-1,32%, OR * 0,03-0,09, R°ax *1,30-1 ,45%,

RSin * 1.U-1.19%, R°ax - R°4#n * 0,18-0,28%, 87 S~»iP = 14-19% oraz
i max
HV50 > 34,3-35,5 MPa i1 OH « 1,44-1,59.

2. Jak wynika z przeprowadzonych badarn, stosowanie jednego tylko pa-
rametru, jakim jest zawartos¢ czesci lotnych (vda”), dla klasyfikacji
wegli wysokozmetamorfizowanych wydaje sie niewystarczajgce. Stosowanie
tego parametru nie pozwala bowiem na bardziej precyzyjne okreslenie po-
zycji wegli wysokozmetamorfizowanych w klasyfikacji technologicznej, a
takze na wkasciwg ocene ich jakosci. W praktyce prowadzi¢ to moze do
niejednoznacznosci w ocenie wegli. Wsréd wegli wysokozmetamorfizowanych
tylko czes¢ wegli, zaliczanych wg PN do antracytéw (typ 42), moze zostac
uznana zgodnie z miedzynarodowymi ustaleniami za antracyty.

3. W przypadku wegli Sredniozmetamorfizowanych PN pozwala wyréznic
kilka typow wegli przy uwzglednieniu zawartosci czesci lotnych i whasno-
Sci koksowniczych, podczas gdy wedtug kryteriow miedzynarodowych sg to w
istocie wegle réznigce sie jedynie nieznacznie Srednig zdolnosciag odbi-
cia Swiatta (wegle izometamorficzne). R6znice we whkasnosciach tych wegli
nie wynikajg ze zmiennego stopnia ich metamorfizmu, lecz zapewne z od-
miennego skdadu petrograficznego. Stwierdzenie to jednak wymagatoby po-
twierdzenia w dalszych badaniach.

4. Whasnosci optyczne witrynltu, jak: R”Max. Rnj.n« AR» R 1 6R,
wykazuja zréznicowane wartosci w poszczegdlnych typach wegli, pozwalajac
tym samym na datwe i precyzyjne odréznienie wegli Srednio- i wysokozmeta-
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morfizowanych. Podobne zréznicowanie wartosci w poszczeg6lnych typach we-
gli wykazu je] mikrotwardosé

Wskazniki optyczne, szczegélnie R°, a takze mikrotwardos$¢ HV~q, ktéra
wykazuje silng prostoliniowg korelacje z R°, mogg stanowi¢ uzupekniajace
parametry klasyfikacyjne.

Ocena stopnia uweglenia wegli wysokozmetamorfizowanych wymaga Uwzgled-
nienia ich genezy oraz budowy petrograficznej.
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OTPAMTEJIBHAH CnOCOEHOCTB H MHKPOTBEPHOCTB
BHCOKO3METAMOPEH30BAHHX yrjIE0 B DIAXTE,MOHEKHIA" (PPE)

Pe8»me

B paOoTe 6uax npegCTaBjieHH peayjiiTain HCcjieAoBaHuft, oipaxaieafcHM cno-
cofiHocib h UHKpoiBSpAocTH yrxefi b maxie '"MomeHnna'. BbmejuaDTca no othobshhe
CTeneHH yrjieiHKanmt, yrjia co cpeflHUM MeTaMop$H3MOM (thuh 35,2 - 3?) h yrjra *
BHCOKOMeTaMOp$H30BaHHe (thiih 41 - 42) a yKa3UBaeioa Ha hx adiKoe OTjunHe,
OTHocaTejiBHO oniimeckHx cboBctb a MHKpoEBgpAociH, Ta«, kek, secneitassiHeca
yrjia BHCOKO3M6?aMOp$H30BaHHH& kJiacca™HQapyETca no nH-82/r-97002, jiamb no
coflepxaHH» aeiyaax BemeciB (BJIB), npeAJtaraaioa am hhx b Baxe AonoaHeaaa
noKa3aiejia KaacoaiaaapyBaae OTpaacaTexBHym cnoooOHocti> (R", 67,

R~ ii, AH)  a UHKpoTBepAOCTB (HV~q).

REFLECTANCE AND MICROHARDNESS OP HXGKLY-METAMORFHIZED COALS
PROM MOSZCZENICA MINE (RYBNIK COAL BASIN)

Summary

The paper presents the results of tests on the reflectance and the mi-
crohardness of coal from Mbszczenica Mine. There were isolated, having
considered the degree of coalification, medium metamorphized coals )ty-
pes 35,2 - 37) and highly metamorphized (types 41 - 42) and clear-cut
differences in regard to optical properties and microhardness were poin-
ted out. Since non-coking, highly metamorphized coals are classified ac-
cording to PN-82/G-97002, in regard to"the content of volatile matter
(vdaf), we suggest additional classifying indices of reflectance (R®, 6R,

Rmax* Rmint A and microhardness (HV/~q).



