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CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA PIASKOWCOW Z KOPALNI "MURCKI"

Streszczenie. Przedmiotem badan byty wystepujace w Goérnoslaskim
Zagtebiu Weglowym w kop. Murcki piaskowce stwierdzone w warstwach
orzeskich miedzy pokfadami 318 1 334.

Wykazano, ze piaskowce te charakteryzuja sie zroéznicowanym skda-
dem mineralnym materiatu detrytycznego, wsréd ktérego dominuje kwarc
o falistym wygaszaniu $Swiatda, zawierajacy w sobie liczne wrostki
mineralne i gazowe, w mniejszych ilosciach wystepuja okruchy kwarcy-
tow, Hupkow kwarcytowych, ortoklaz, miki, okruchy krzemieni i idow-
cow. Mineraty ciezkie reprezentowane sg przez granaty, magnetyt,
ilmenit, cyrkon, staurolit, turmalin, dysten, rutyl i epidot.
Stwierdzono, ze materiat alimentacyjny pochodzi+ ze skat metamor-
ficznych, starych granitéw jak i rowniez starszych skat osadowych,
prawdopodobnie starszych masywéow karbonskich. Wystepujace w piaskow-
cach spoiwo jest zarowno pochodzenia terrygenicznego jak i chemicz-
nego. Zréznicowane mineralogicznie spoiwo, w ktdrym wystepuja mine-
raty ilaste, kwarc, syderyt i piryt wskazuje na duze zréznicowanie
chemiczne roztworow postsedymentacyjnych cyrkulujacych w osadzie.
Przeprowadzona klasyfikacja wyréznia w omawianych skatach waki sub-
lityczne, subarkozowe oraz waki arkozowe.

Przedmiotem opracowania sag wstepne wyniki badan piaskowcéw z kopalni
“"Murcki', wystepujacych w profilu stratygraficznym wsréd warstw orzeskich
od poktadu 318 do 334, udostepnionych upadowg poéinocna.

Na piaskowce z tego rejonu zwrdécili poprzednio uwage Buczek H. i Stan-
kiewicz J. [1], charakteryzujac warunki geologiczno-litologiczne i sedy-
mentacyjne w rejonie na podtudnie od Siodta Giéwnego. Autorzy Ci stwier-
dzili, ze piaskowce warstw orzeskich i1 4aziskich maja charakter arkozowy.
Powstaty one w warunkach ladowych w facji koryt i w tarasach rzecznych.
Grubookruchowy materiat i jego arkozowy charakter wskazuja na stosunkowo
krotki ich transport.

L. Chodyniecka, K. Probierz [2] opracowali piaskowce udostepnione otwo-
rem wiertniczym w niecce! mikotowskiej. Wykazali duze zréznicowanie oma-
wianych piaskowcéw przejawiajace sie w ich zmiennym skkadzie mineralnym,
uziarnienlu, porowatosci i gestosci.
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Upadowa pédnocna odstania w kopalni *Murcki' warstwy orzeskie na od-
cinku o dfugosci 3000 m. Wystepujace wsrdd nich piaskowce tworzg przewar-
stwienia w monotonnej serii skat mutoweowo-ilastych o zmiennej migzszosci
od 2,65 do 50,60 a. Piaskowce te nigdzie nie kontaktuja bezposrednio z
poktadami wegla.

W upadowej oproébowano wszystkie warstwy piaskowcéw, pobierajac z nich
prébki réznigce sie makroskopowo barwg i struktura. tgcznie do badan
szczegb6towych wytypowano 37 prébek reprezentujacych 9 warstw piaskowcéw
0 sumarycznej migzszosci 92,2 m.

Rozmieszczenie proébek piaskowcéw w syntetycznym profilu upadowej przed-
stawia rys. 1.

Celem badan bydo przesledzenie budowy petrograficznej piaskowcéw oraz
dokonanie ich klasyfikacji. Klasyfikacje przeprowadzono na podstawie ilo-
Sciowej analizy mikroskopowej skdadu mineralnego. Wyniki analiz zestawio-
no w tabeli 1, a zmienno$¢ skdadu mineralnego przedstawiono na rys. 2.

Jak z przedstawionej tabeli i rysunku wynika, dominujacym sktadnikiem
materiatu okruchowego badanych piaskowcéw jest kwarc, wystepujacy w ilo-
Sci 26,9 do 69,9%. Formy wystepowania i wielkos¢ jego ziarn sa zroéznico-
wane. Minerat ten wystepuje zaréwno w ziarnach wiekszych, tworzacych gor-
ng granice uziarnienia danej proébki jak i w bardzo drobnoziarnistych.
Ziarna wieksze sa zwykle obtoczone. Charakteryzuja sie czesto falistym i
mozaikowym wygaszaniem Swiatda. Czes¢ ziarn zawiera liczne wrostki, kté-
re czasami ukdtadaja sie w nich smugowo. W wiekszosci sa to wrostki mine-
ralne, mniej licznie wystepujg libelkowate wtracenia cieczy i gazéw. Cza-
sami kwarc wykazuje charakterystyczng podzielno$¢ przypominajaca 4upli-
wos¢. Zgodnie z tg podzielnoscig dostrzega sie w nim wieksze nagromadze-
nia wrostkéw. Drobne ziarna kwarcu sa najczesciej ostrokrawedziste, cza-
sami sztyletowate i wykazuja proste wygaszanie $wiatda, w poréwnaniu z
grubszymi ziarnami kwarcu zawierajg mniej wrostkéw. Mozna przypuszczac,
ze czeS€¢ z nich powstata w wyniku rozpadu wiekszych okruchéw, przy czym
rozpad taki nastepuje zwykle zgodnie z przebiegiem defektéw sieciowych
wystepujacych w ziarnach wiekszych lub w miejscach wiekszego nagromadze-
nia wrostkéow (Van Buren £5]). Czasami spotyka sie ziarna detrytycznego
kwarcu z obwédkami regeneracyjnymi. Nalezy zaznaczy¢, ze formy kwarcu de-
tretycznego zmieniaja sie zaleznie od spoiwa. W przypadku dominacji spoi-
wa weglanowego kwarc wystepuje w mniejszych ziarnach i wyraznie widoczna
jest jego korozja pod wptywem otaczajacych go weglandéw.

Zawartos¢ skaleni waha sie od 1,1 do 13,7%. GH6wnym ich przedstawi-
cielem jest ortoklaz, czasami objety procesem pertytyzaoji. Minerat ten
jest zwykle obtoczony. Sporadycznie tylko spotyka sie ortoklaz nieprze-
obrazony. Najczesciej ziarna ortoklazu sa skaolinityzowane, rzadziej
zaerycytyzowane. Kaolinityzacja zachodzi zwykle wzdduz ptaszczyzn +upli-
wosci ziarn, obejmujac kolejno cate ich powierzchnie, tak ze czasami wy-
stepuja pseudomorfozy kaolinitu po ortoklazie.
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Rys. 1. Szkic wystepowania piaskowcéw w profilu upadowej p6dnocnej
kop. *Murcki™
1 - wegiel, 2 - mutowce, itowce, 3 - piaskowce, 4 - numer proébki, 5 - ge-

ria prébek o numeracji od (4) do (8)
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Rys. 2. WylcreB zmian okdtadu mineralnego piaskowcéw w profilu upadowej
p64nocnej

1 - zawarto$¢ kwarcu, 2 - zawartos¢ skaleni, 3 - zawarto$¢ okruchéw skat
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Tabela 1
Analizy planiaetryczne piaskowcéw, % obj.
Nr Sktadniki mineralne
prob- ) okr. skat Lysz- okr. skat i i
ki kwarc skalenie magm(iwych czyki ﬁsgﬁo— wegiel spoiwo
aetamorf. Y
1 2 3 4 5 6 T=———f~ r
1 41,1 4,0 0,9 1,3 - 1.9 50,8
2 40,2 2,8 3,0 2,9 - 1,6 49,5
3 46,8 7,0 3,6 0,8 - 0,3 41 .5
4 62,5 7,0 8,5 1,1 0,7 0,7 19,5
5 69,9 3,5 8,5 0,7 0,1 0,4 16,9
6 65,5 7,7 6.5 0,1 1,4 0,8 18,0
7 52,4 10,1 5,5 0,8 - 0,3 30,9
8 65,5 10,9 5,1 1,0 - - 17,5
9 39,5 1,1 . 0,3 3,5 - 3,1 52,6
10 59,0 9,9 14,3 0,3 0,5 1,2 14,8
n 51,4 7,5 5.1 0,6 - 2,7 32,7
12 59,6 6,3 12,6 - 3.6 - 17,9
13 57,2 6,9 6,2 0,8 - 0,7 23,4
14 56,6 4.8 5,7 0,4 0,9 0.7 30,9
15 47,6 3,7 2,4 1,2 - 9,0 36,1
16 44,2 6,5 19,2 - - - 30,1
17 37,1 13,7 14,9 - 2,3 - 32,0
18 52,5 7,2 7,2 - 3,6 - 29,5
19 46,3 13,1 7,2 - 4,2 - 29,2
20 39,3 12,5 10,0 - 2,5 1,4 34.3
21 53.0 4,7 2.5 2,5 - 0,3 37,0
22 30,1 6,5 14,4 0,9 11,9 - 36,2
23 46,5 5,5 11,6 - 4,4 - 32,0
24 46,6 7,1 10,0 3,4 5,0 - 27,9
25 41,9 6,0 5,2 1.4 2,5 - 43,0
26 33,5 6,4 7,7 1,5 1,9 - 49,0
27 45,9 7.4 1,9 1.1 0,7 - 43,0
28 42,2 6,4 7.1 2,4 3,9 - 36,0
29 49,8 8,9 5,3 1.1 2,1 - 32,8
30 40,6 9,1 4,5 0,9 2,4 - 42,5
31 41,8 6,5 3,3 0,8 1,0 - 46,6
32 40,5 9.4 8.4 1,1 - - 40,6
33 51,1 6,4 5,3 1,2 0,5 - 35,5
34 52,7 4,6 4.9 0,2 0,6 - 37,0
35 44,0 4,8 17,2 0,7 2,2 - 31,1
36 30,1 1,1 1,0 - 3.0 3,7 61,1
37 26,9 1,6 2,0 0,6 - 3.9 65,0
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Niekiedy obok ortoklazu wystepuja kwasne plagioklazy, ktérych wikasno-
Sci optyczne wskazujg na oligoklaz.

Niektdére probki sg wzbogacone w miki, ktdérych zawartos¢ dochodzi do
3,5% obj. Grupa tych mineratéw reprezentowana jest w przewazajacej ilo-
Sci przez biotyt, wystepujacy w drobnych, czesto powyginanych blaszkach.
W wielu z nich widoczne sg wrostki cyrkonu, otoczone obwddkami pleochro-
icznymi. Biotyt jest w réznym stopniu przeobrazony. Obok blaszek sSwie-
zych, silnie pleochroicznych, widoczne sg blaszki w zmiennym stopniu
zbauerytyzowane, czasami schlorytyzowane. W mniejszych ilosciach spotyka
sie drobne, silnie wyddtuzone blaszki muskowitu.

Okruchy skalne reprezentowane sa przez dwa typy genetyczne skat:
liczniej wystepujace okruchy skak metamorficznych w ilosci 0,9 do 19,2%
oraz wystepujace w niektdérych prébkach okruchy skat osadowych, ktérych
zawartos$¢ dochodzi do 11,9%.

Okruchy skat metamorficznych reprezentuja kwarcyty i sporadycznie wy-
stepujace Htupki kwarcytowe. “Wieksze okruchy wykazuja charakterystyczng
budowe mozaikowa. Niektdére okruchy kwarcytéw wykazuja niejednorodng budo-
we, zdozong z duzych ziarn, rozdzielonych zyktkami wyraznie drobniej: ziar-
nistego kwarcu.

Okruchy +upkéw kwarcytowych charakteryzuja sie teksturg réwnolegta
podkreslong réwnolegle utozonymi ziarnami kwarcu i blaszkami serycytu.

WSréd okruchéw skat osadowych wyrézniono krzemienie i idowce. Krzemie-
nie zbudowane sg gkownie z chalcedonu z niewielkimi domieszkami substan-
cji organicznej. Mniej liczne sg okruchy idowcéw kaolinitowych zawieraja-
cych niewielkie ilosci rozproszonej substancji organicznej. Wstepne ba-
dania pozwalaja przypuszczaé¢, ze sa to karbonskie idtowce kaolinitowe.
Bardzo rzadko wsroéd idowcow wystepuja okruchy glaukonitu.

W trakcie badan mikroskopowych stwierdzono, ze niektére sposréd opisy-
wanych piaskowcéw sg wzbogacone w mineraty akcesoryczne. Prébki te podda-
no wielokrotnemu zamrazaniu, a nastepnie wydzielono z nich w cieczach
ciezkich mineraty ciezkie. Skkad wypreparowanych mineratéw podano w tabe-
i 2.

Dominujacym skdadnikiem wsrod mineratdéw ciezkich sg granaty. Wystepu-
ja one w dwoéch formach morfologicznych. Pierwsza forma wystepowania sa
granaty o obtoczonych ziarnach i zarysowanych powierzchniach, wyraznie
wskazujacych, ze mineraty te byty przemieszczane do Srodowiska sedymen-
tacyjnego z dalszych rejonéw alimentujacych. Drugg grupe stanowig granaty
0 ostrokrawedziastych zarysach ziarn i charakterystycznej ‘''schodkowej"
budowie, nie wykazujgce $ladéw obtoczenia. W niektérych prébkach granaty
"'schodkowe' przewazajg nad obtoczonymi. Granaty o podobnej budowie w
piaskowcach karbonskich obserwowat réwniez J. Szczerbinski W -

Licznie wystepujace mineraty nieprzezroczyste w $Swietle przechodzacym
reprezentowane sa przez piryt, magnetyt i1 ilmenit.

Na uwage zastuguje prébka nr 13, w ktérej stwierdzono znaczne nagroma-
dzenie staurolitu (22,38%).
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Tabela 2
Mineraty ciezkie z piaskowcow z kop. "Murcki', $ obj.
Nr probki
Mineraty
3 10 13 23
granat 35,87 45,40 20,55 42,45
cyrkon 10,75 7,80 14,61 4,07
turmalin 6,37 1,64 1,37 4,65
biotyt 11,16 7,89 16,89 13,96
dysten 5,97 0,98 1,82 1,16
rutyl 2,39 3,95 1,37 0,58
epidot 8,76 0,66 5,24
staurolit 0,66 22,38 1,16
m. ciemne 18,73 30,93 21,01 26,73

We wszystkich proébkach wystepuje cyrkon w postaci wydduzonych kryszta-
46w z widocznym zarysem sdupa i bipiramidy tetragonalnej. Minerat ten
jest w réznym stopniu obtoczony.

Pozostate mineraty, tj. turmalin, dysten, rutyl i epidot wystepujg w
wyraznie mniejszych ilosciach.

Zawartos¢ spoiwa w omawianych piaskowcach waha sie od 14,8 do 65,0i.
Udziat jego w poszczegdlnych prébkach w profilu upadowej pédnocnej przed-
stawia rys. 2. Spoiwo to jest polimineralne, gtéwnie krzemionkowo-ilaste.
Tworzy drobne ostrokrawedziaste ziarna, Swiadczace o jego detretycznym
pochodzeniu oraz mikroziarniste skupienia o formach pierzastych i palcza-
stych, zazebiajacych sie z mineratami ilastymi, ktére nalezy uzna¢ za po-
wstate postsedymentacyjnie.

Drugim waznym sk#adnikiem spoiwa sa mineraty ilaste. Na podstawie ba-
dan mikroskopowych i rentgenograficznych zidentyfikowano kaolinit i towa-
rzyszacy mu w mniejszych ilosciach illit. Kaolinit jest w réznym stopniu
wykrystalizowany. Minerat ten tworzy mikrokrystaliczne skupienia o wyraz-
nej anizotropii, jak réwniez nagromadzenia o bardzo stabo zaznaczajacej
sie anizotropii. Illit wystepuje zwykle w formie wydduzonych blaszek.

Niektére partie omawianych piaskowcéw wykazujg spoiwo troéjsktadniko-
we, w ktdérym obok mineratéw ilastych i kwarcu wystepuja weglany, gkéwnie
syderyt. Minerat ten jest rozproszony wsréd pozostatych sktadnikéw spoi-
wa, jak réwniez tworzy wieksze, grudkowate skupienia. Stwierdzono, ze sy-
deryt gromadzi sie zawsze w stropowych partiach warstw piaskowcéw kontak-
tujacych z idowcami.

Na uwage zastuguje piaskowiec reprezentowany przez proébke 17, pocho-
dzaca z warstwy o grubosci 50 m, W spoiwie tego piaskowca dominuje piryt
obok niewielkich domieszek weglanéw, mineratéw ilastych i kwar-
cu. Minerat ten buduje spoiwo porowo-bazalne, tworzac przewaznie jednoli-
ta zwarta mase lub miejscami, nagromadzenia oolitowe. W prébce tej cha-
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Tabela 3
Wskazniki klasyfikacyjne wyliczone wg Botta - Pettijohna

- Wskazniki
proébki Kwarc Q Skalenie + okr. tyszczyki + okr.
skat ilastych F skat krzemionko-
kowych, R
171 z 3« o~ 4
1 86,9 8,5 4,6
2 82,2 5,7 12,1
3 80,4 12,1 7,5
4 78,3 9,8 11.9
5 84,5 4,4 11,1
6 80,7 11,2 8,1
7 76,2 14,7 9,1
8 79,4 13,2 7,4
9 89,0 2,2 8,8
10 70,5 12,3 17,2
n 79,7 11,6 8,7
12 72,6 12,1 15,3
13 80,4 9,7 9,9
14 82,7 8,3 9,1
15 86,7 6,8 6.5
16 63,2 9,4 27,4
17 54,6 20,2 25,2
18 74,5 10,0 15,5
19 65,3 18,5 16,2
20 60,6 19,7 19,7
21 84,5 7.5 8,0
22 47,1 28,9 24,0
23 68,3 8,1 23,6
24 64,6 9,9 25,5
25 73,5 10,5 16,0
26 65,7 12,6 21,7
27 80,4 13,1 6,5
28 65,9 13,1 21,0
29 74,1 13,3 12,6
30 70,6 15,9 13,5
31 78,3 12,2 9.5
32 68,1 15,8 16,1
33 79,6 9,5 10,9
34 83,7 7.3 9,0
35 63,9 7,0 29,1
36 85,1 3.9 11,0
37 86,5 5.1 8,4
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rakterystyczna jest korozja materiatu detrytycznego przez piryt infiltra-
cujacy w szczeliny dupliwosci ortoklazu i w spekania kwarcytéw.

Wykonane badania byty podstawg do przeprowadzenia klasyfikacji omawia-
nych piaskowcow. Zastosowano tu klasyfikacje Dotta - Pettijohna [3]. Ze
wzgledu na zawartos¢ spoiwa powyzej 15% omawiane skaty zostaly zaliczone
do wak. Wykonano tréjkat klasyfikacyjny wak (rys. 3), na ktéry naniesio-
no otrzymane wyniki analiz sk#adu mineralnego piaskowcéw z pominieciem
spoiwa.

WSrod wak, zaleznie od zawartosci okruchow kwarcu, skaleni, okruchéw
skalnych i dyszczykéw, wyrézniono waki sublityczne bogate w kwarc i okru-
chy skalne, waki subarkozowe wzbogacone obok kwarcu w okruchy skaleni,
jak réwniez waki lityczne, w ktérych zawartos¢ kwarcu spada ponizej 75%,
przy podwyzszonej zawartosci okruchéw skalnych. Jedna prébka (nr 22),
zawierajaca 26,9% skaleni, reprezentuje waki arkozowe. Najliczniej repre-
zentowane sg waki sublityczne i subarkozowe wystepujace w zblizonych ilo-
Sciach.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wyrdéznione makroskopowo odmiany
piaskowcéw charakteryzuja sie zréznicowanym materiatem detrytycznym i
zréznicowanym spoiwem.

Na podstawie skdadu mineralnego materiatu detrytycznego nalezy przyjac,
ze materiat detrytyczny pochodzit z réznych genetycznie skakt. Z obecnosci
kwarcu pochodzenia metamorficznego, okruchéw kwarcytéw i dupkéw kwarcyto-
wych nalezy wnioskowa¢, ze rejony alimentacyjne zbudowane byty gddéwnie ze
skat metamorficznych i starych granitoidéw. Potwierdza to réwniez spek-
trum mineratdéw ciezkich, w ktérym wystepuja gtéwnie mineraty skat meta-
morficznych. Obecno$¢ cyrkonu $wiadczy o udziale takze granitoidéw. Obok
skat metamorficznych i1 magmowych denudowane bydty réowniez skaly osadowe,
by¢ moze starsze masywy karbonskie, o czym Swiadczy obecnos¢ okruchéw
krzemieni i idowcow.Na tle profilu pionowego badanego odcinka skat nie
dostrzega sie zadnej prawiddowosSci w zréznicowaniu materiatu detrytycz-
nego -

Spoiwo w opisywanych skatach jest zaréwno pochodzenia terrygenicznego,
jak i chemicznego. Za terrygeniczne nalezy przyja¢ ostrokrawedziste ziar-
na kwarcu jak i wyraznie krystaliczny kaolinit. Za skkadniki spoiwa wy-
krystalizowane postsedymentacyjnie nalezy uzna¢ kwarc wystepujacy w for-
mach pierzastych, stabo anizotropowe skupienia kaolinitu, syderyt i pi-
ryt. W poszczeg6lnych warstwach piaskowcéw stwierdzono zréznicowanie
sk#adu mineralnego wsréd skdadnikéw postsedymentacyjnych spoiwa. Wskazuje
to na roézny sk#ad chemiczny cyrkulujacych w nich roztworéw. Na uwage za-
stuguje obecnos$¢ syderytu w spoiwie piaskowcéw wystepujacych na kontakcie
z itowcami. Pozwala ona przypuszczaé¢, ze minerakt ten powstat w wyniku in-
filtracji roztwordéw zawierajacych zwiazki zelaza z wyzej lezacych pozio-
mow .
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HETPOrPASIWECKAT I XAPAKTEPHCTUKA HECHAHHKOB
B UIAXTE '"MyPUKH"

Pe3d3»me

llpeAMeTOM HCCJieAOBaHH&4 6ujih BbtCTynaioinHe b BepxHecmie3cxoM yro jibhom 6ac-
cedHe b maxie "MypnxHIl, necaaHaxn onpeselieHHHe b ozcecxHx cjiohx, Mesgiy njiac-
TaMH 318 no 334.

yKa3UBaeTca, aio sth neoaaHHKH, xapaKiepH3y»TCH pa3Hoob6pa3HHu «KHepajibHha:
codaBOM oRjiouoaHoro MaTepaajia, cpe”a xoiopoll npeodJiasaei KBapg C boxhhctum Fa—
neHaeM CBeTa, coaepscamHd mhotohhc jieHHxe, MHHepajibHhie z ra30Bue BxjuoHeHK.a,
b HeSoabmoM KoanuecTBe BhicxynaxjT osjiomkh xbapuhtob , XBapuaxobhx cjiaHHOB,
opTOKjia3, cjixwa, KpeMHH& u ynjioiHeHHUS na. Tsxeme uHHepajiu, 310 rpaHatu,
MaraeTHT, KJibMemiT, uHpxoHHft, cxaBpojiHT, TypiigjiHH, anctch, pyiHJI Z siihaot.
OKa3ajioch, nhto ajunjeHTaiiHFIHHR jMaTepHajii NponcxoAHT ot MeTaMopfFimecxiix nopoA,
ciapbix rpaHHTOB u ot Taxnx see ciapbtX ocsaohhhx nopoA NO Bcel BepoaiHOCTH
ciapHX MaccHBOB KapodoHa. BticiynaionH? » necaaHnxax ueMeHT, KueeT xax Xeppu-
reHHoe Tax z xHMHaecxoe npoHCxozweHHe. Pa3Hoo6pa3HUR iaiHepaxorzaecKKa ne-
MeHT, b KOTopoM BHCTynaeT rjiHHHCTUA MHHepaji, KBapa, csuepHT u nupxT, yxa3K-
Baei Ha Sojibnoe pa3HOo6pa3ne xHMHuecxHx, nocjieocafAoaHux pacTBopoB, UHpxyan-
pyiOmHX B OTJIOKeHHHX.

npoBe”eHHaa KliaccH$xKaHHa oiaHHaex b odcysAaeMux noposax cyCAHMHaecxKe,

cyb6apxo3Hw.e z apxo3Hue Baxxa.
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THE PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OP SANDSTONES
PROM "MURCKI'" MINE

Summary

The object of investigation were sandstones which occur in the Upper
Silesian Coal Basin in Murcki Mine, found iIn Orzesze layers between beds
316 to 334.

It was proved that these sandstones are characterized by a varied mi-
neral content T material, among which the dominating one is quartz with
waved light _.ading, which contains numerous mineral and gas in-
clusions; in smaller quantities there occur quartz schists, quartz chips,
orthoclase, micas, flint and mudstone chips. Heavy minerals are represen-
ted by garnets, magnetite, ilmenite, zirkon, staurolite, tourmaline, cya-
mide, rutile and epidote. It was confirmed that the alimentation material
came from metamorphic rocks, old granites, as well as from older sedimen-
tary rocks, probably dating back to Carboniferous massif. The binder which
appars in sandstones is of both terrigenic and chemical origin. The bin-
der, mineralogically varied which contains various muddy minerals, quartz,
siderite, pyrite shows high degree of variety of post-sedimentary solu-
tions circulating in the sediment.

The classification made up so far distinguishes in the rocks mentioned
above the followings sublitic wacke, subarcose and arco3e wacke.



