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Streszczenie. Przedmiotem badań były występujące w Górnośląskim 
Zagłębiu Węglowym w kop. Murcki piaskowce stwierdzone w warstwach 
orzeskich między pokładami 318 i 334.

Wykazano, że piaskowce te charakteryzują się zróżnicowanym skła
dem mineralnym materiału detrytycznego, wśród którego dominuje kwarc 
o falistym wygaszaniu światła, zawierający w sobie liczne wrostki 
mineralne i gazowe, w mniejszych ilościach występują okruchy kwarcy- 
tów, łupków kwarcytowych, ortoklaz, miki, okruchy krzemieni i iłow- 
ców. Minerały ciężkie reprezentowane są przez granaty, magnetyt, 
ilmenit, cyrkon, staurolit, turmalin, dysten, rutyl i epidot. 
Stwierdzono, że materiał alimentacyjny pochodził ze skał metamor
ficznych, starych granitów jak i również starszych skał osadowych, 
prawdopodobnie starszych masywów karbońskich. Występujące w piaskow
cach spoiwo jest zarówno pochodzenia terrygenicznego jak i chemicz
nego. Zróżnicowane mineralogicznie spoiwo, w którym występują mine
rały ilaste, kwarc, syderyt i piryt wskazuje na duże zróżnicowanie 
chemiczne roztworów postsedymentacyjnych cyrkulujących w osadzie. 
Przeprowadzona klasyfikacja wyróżnia w omawianych skałach waki sub- 
lityczne, subarkozowe oraz waki arkozowe.

Przedmiotem opracowania są wstępne wyniki badań piaskowców z kopalni 
"Murcki", występujących w profilu stratygraficznym wśród warstw orzeskich 
od pokładu 318 do 334, udostępnionych upadową północną.

Na piaskowce z tego rejonu zwrócili poprzednio uwagę Buczek H. i Stan
kiewicz J. [1], charakteryzując warunki geologiczno-litologiczne i sedy
mentacyjne w rejonie na południe od Siodła Głównego. Autorzy Ci stwier
dzili, że piaskowce warstw orzeskich i łaziskich mają charakter arkozowy. 
Powstały one w warunkach lądowych w facji koryt i w tarasach rzecznych. 
Grubookruchowy materiał i jego arkozowy charakter wskazują na stosunkowo 
krótki ich transport.

L. Chodyniecka, K. Probierz [2] opracowali piaskowce udostępnione otwo
rem wiertniczym w niecce! mikołowskiej. Wykazali duże zróżnicowanie oma
wianych piaskowców przejawiające się w ich zmiennym składzie mineralnym, 
uziarnienlu, porowatości i gęstości.
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Upadowa północna odsłania w kopalni "Murcki" warstwy orzeskie na od
cinku o długości 3000 m. Występujące wśród nich piaskowce tworzą przewar- 
stwienia w monotonnej serii skał mułoweowo-ilastych o zmiennej miąższości 
od 2,65 do 50,60 a. Piaskowce te nigdzie nie kontaktują bezpośrednio z 
pokładami węgla.

W upadowej opróbowano wszystkie warstwy piaskowców, pobierając z nich
próbki różniące się makroskopowo barwą i strukturą. Łącznie do badań 
szczegółowych wytypowano 37 próbek reprezentujących 9 warstw piaskowców 
o sumarycznej miąższości 92,2 m.

Rozmieszczenie próbek piaskowców w syntetycznym profilu upadowej przed
stawia rys. 1.

Celem badań było prześledzenie budowy petrograficznej piaskowców oraz 
dokonanie ich klasyfikacji. Klasyfikację przeprowadzono na podstawie ilo
ściowej analizy mikroskopowej składu mineralnego. Wyniki analiz zestawio
no w tabeli 1, a zmienność składu mineralnego przedstawiono na rys. 2.

Jak z przedstawionej tabeli i rysunku wynika, dominującym składnikiem 
materiału okruchowego badanych piaskowców jest kwarc, występujący w ilo
ści 26,9 do 69,9$. Formy występowania i wielkość jego ziarn są zróżnico
wane. Minerał ten występuje zarówno w ziarnach większych, tworzących gór
ną granicę uziarnienia danej próbki jak i w bardzo drobnoziarnistych. 
Ziarna większe są zwykle obtoczone. Charakteryzują się często falistym i 
mozaikowym wygaszaniem światła. Część ziarn zawiera liczne wrostki, któ
re czasami układają się w nich smugowo. W większości są to wrostki mine
ralne, mniej licznie występują libelkowate wtrącenia cieczy i gazów. Cza
sami kwarc wykazuje charakterystyczną podzielność przypominającą łupli- 
wość. Zgodnie z tą podzielnością dostrzega się w nim większe nagromadze
nia wrostków. Drobne ziarna kwarcu są najczęściej ostrokrawędziste, cza
sami sztyletowate i wykazują proste wygaszanie światła, w porównaniu z 
grubszymi ziarnami kwarcu zawierają mniej wrostków. Można przypuszczać, 
że część z nich powstała w wyniku rozpadu większych okruchów, przy czym 
rozpad taki następuje zwykle zgodnie z przebiegiem defektów sieciowych 
występujących w ziarnach większych lub w miejscach większego nagromadze
nia wrostków (Van Buren £5]). Czasami spotyka się ziarna detrytycznego 
kwarcu z obwódkami regeneracyjnymi. Należy zaznaczyć, że formy kwarcu de- 
tretycznego zmieniają się zależnie od spoiwa. W przypadku dominacji spoi
wa węglanowego kwarc występuje w mniejszych ziarnach i wyraźnie widoczna 
jest jego korozja pod wpływem otaczających go węglanów.

Zawartość skaleni waha się od 1,1 do 13,7%. Głównym ich przedstawi
cielem jest ortoklaz, czasami objęty procesem pertytyzaoji. Minerał ten 
jest zwykle obtoczony. Sporadycznie tylko spotyka się ortoklaz nieprze- 
obrażony. Najczęściej ziarna ortoklazu są skaolinityzowane, rzadziej 
zaerycytyzowane. Kaolinityzacja zachodzi zwykle wzdłuż płaszczyzn łupli- 
wości ziarn, obejmując kolejno całe ich powierzchnie, tak że czasami wy
stępują pseudomorfozy kaolinitu po ortoklazie.
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Rys. 1. Szkic występowania piaskowców w profilu upadowej północnej
kop. "Murcki"

1 - węgiel, 2 - mu łowcę, i łowcę, 3 - piaskowce, 4 - numer próbki, 5 - 
ria próbek o numeracji od (4) do (8)
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Rys. 2. WylcreB zmian okładu mineralnego piaskowców w profilu upadowej
północnej

1 - zawartość kwarcu, 2 - zawartość skaleni, 3 - zawartość okruchów skał
i łyszezyków
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Tabela 1
Analizy planiaetryczne piaskowców, % obj.

Nr
prób
ki

Składniki mineralne

kwarc skalenie
okr. skał 
magmowych 

+
aetamorf.

Łysz-
czyki

okr. skał 
osado
wych

węgiel spoiwo

1 2 3 4 5 6 7"----f ~  r
1 41,1 4,0 0,9 1,3 - 1.9 50,8
2 40,2 2,8 3,0 2,9 - 1,6 49,5
3 46,8 7,0 3,6 0,8 - 0,3 41 ,5
4 62,5 7,0 8,5 1,1 0,7 0,7 19,5
5 69,9 3,5 8,5 0,7 0,1 0,4 16,9
6 65,5 7,7 6,5 0,1 1,4 0,8 18,0
7 52,4 10,1 5,5 0,8 - 0,3 30,9
8 65,5 10,9 5,1 1,0 - - 17,5
9 39,5 1,1 . 0,3 3,5 - 3,1 52,6
10 59,0 9,9 14,3 0,3 0,5 1,2 14,8
11 51,4 7,5 5.1 0,6 - 2,7 32,7
12 59,6 6,3 12,6 - 3,6 - 17,9
13 57,2 6,9 6,2 0,8 - 0,7 23,4
14 56,6 4,8 5,7 0,4 0,9 0.7 30,9
15 47,6 3,7 2,4 1,2 - 9,0 36,1
16 44,2 6,5 19,2 - - - 30,1
17 37,1 13,7 14,9 - 2,3 - 32,0
18 52,5 7,2 7,2 - 3,6 - 29,5
19 46,3 13,1 7,2 - 4,2 - 29,2
20 39,3 12,5 10,0 - 2,5 1,4 34.3
21 53,0 4,7 2.5 2,5 - 0,3 37,0
22 30,1 6,5 14,4 0,9 11,9 - 36,2
23 46,5 5,5 11,6 - 4 , 4 - 32,0
24 46,6 7,1 10,0 3,4 5,0 - 27,9
25 41,9 6,0 5,2 1.4 2,5 - 43,0
26 33,5 6,4 7,7 1,5 1,9 - 49,0
27 45,9 7,4 1,9 1 . 1 0,7 - 43,0
28 42,2 6,4 7.1 2,4 3,9 - 36,0
29 49,8 8,9 5,3 1 . 1 2,1 - 32,8
30 40,6 9,1 4,5 0,9 2,4 - 42,5
31 41,8 6,5 3,3 0,8 1,0 - 46,6
32 40,5 9,4 8,4 1,1 - - 40,6
33 51,1 6,4 5,3 1,2 0,5 - 35,5
34 52,7 4,6 4,9 0,2 0,6 - 37,0
35 44,0 4,8 17,2 0,7 2 , 2 - 31,1
36 30,1 1,1 1,0 - 3.0 3,7 61,1
37 26,9 1,6 2,0 0,6 - 3.9 65,0
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Niekiedy obok ortoklazu występują kwaśne plagioklazy, których własno
ści optyczne wskazują na oligoklaz.

Niektóre próbki są wzbogacone w miki, których zawartość dochodzi do 
3,5$ obj. Grupa tych minerałów reprezentowana jest w przeważającej ilo
ści przez biotyt, występujący w drobnych, często powyginanych blaszkach.
W wielu z nich widoczne są wrostki cyrkonu, otoczone obwódkami pleochro- 
icznymi. Biotyt jest w różnym stopniu przeobrażony. Obok blaszek świe
żych, silnie pleochroicznych, widoczne są blaszki w zmiennym stopniu 
zbauerytyzowane, czasami schlorytyzowane. W mniejszych ilościach spotyka 
się drobne, silnie wydłużone blaszki muskowitu.

Okruchy skalne reprezentowane są przez dwa typy genetyczne skał: 
liczniej występujące okruchy skał metamorficznych w ilości 0,9 do 19,2$ 
oraz występujące w niektórych próbkach okruchy skał osadowych, których 
zawartość dochodzi do 11,9$.

Okruchy skał metamorficznych reprezentują kwarcyty i sporadycznie wy
stępujące łupki kwarcytowe. 'Większe okruchy wykazują charakterystyczną 
budowę mozaikową. Niektóre okruchy kwarcytów wykazują niejednorodną budo
wę, złożoną z dużych ziarn, rozdzielonych żyłkami wyraźnie drobniej: ziar
nistego kwarcu.

Okruchy łupków kwarcytowych charakteryzują się teksturą równoległą 
podkreśloną równolegle ułożonymi ziarnami kwarcu i blaszkami serycytu.

Wśród okruchów skał osadowych wyróżniono krzemienie i iłowce. Krzemie
nie zbudowane są głównie z chalcedonu z niewielkimi domieszkami substan
cji organicznej. Mniej liczne są okruchy iłowców kaolinitowych zawierają
cych niewielkie ilości rozproszonej substancji organicznej. Wstępne ba
dania pozwalają przypuszczać, że są to karbońskie iłowce kaolinitowe. 
Bardzo rzadko wśród iłowców występują okruchy glaukonitu.

W trakcie badań mikroskopowych stwierdzono, że niektóre spośród opisy
wanych piaskowców są wzbogacone w minerały akcesoryczne. Próbki te podda
no wielokrotnemu zamrażaniu, a następnie wydzielono z nich w cieczach 
ciężkich minerały ciężkie. Skład wypreparowanych minerałów podano w tabe
li 2.

Dominującym składnikiem wśród minerałów ciężkich są granaty. Występu
ją one w dwóch formach morfologicznych. Pierwszą formą występowania są 
granaty o obtoczonych ziarnach i zarysowanych powierzchniach, wyraźnie 
wskazujących, że minerały te były przemieszczane do środowiska sedymen
tacyjnego z dalszych rejonów alimentujących. Drugą grupę stanowią granaty 
o ostrokrawędziastych zarysach ziarn i charakterystycznej "schodkowej" 
budowie, nie wykazujące śladów obtoczenia. W niektórych próbkach granaty 
"schodkowe" przeważają nad obtoczonymi. Granaty o podobnej budowie w 
piaskowcach karbońskich obserwował również J. Szczerbiński W -

Licznie występujące minerały nieprzeźroczyste w świetle przechodzącym 
reprezentowane są przez piryt, magnetyt i ilmenit.

Na uwagę zasługuje próbka nr 13, w której stwierdzono znaczne nagroma
dzenie staurolitu (22,38$).
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Tabela 2
Minerały ciężkie z piaskowców z kop. "Murcki", $> obj.

Minerały
Nr próbki

3 10 13 23
granat 35,87 45,40 20,55 42,45
cyrkon 10,75 7,80 14,61 4,07
turmalin 6,37 1,64 1,37 4,65
biotyt 11,16 7,89 16,89 13,96
dysten 5,97 0,98 1,82 1,16
rutyl 2,39 3,95 1,37 0,58
epidot 8,76 0,66 5,24
staurolit 0,66 22,38 1,16
m. ciemne 18,73 30,93 21 ,01 26,73

We wszystkich próbkach występuje cyrkon w postaci wydłużonych kryszta
łów z widocznym zarysem słupa i bipiramidy tetragonalnej. Minerał ten 
jest w różnym stopniu obtoczony.

Pozostałe minerały, tj. turmalin, dysten, rutyl i epidot występują w 
wyraźnie mniejszych ilościach.

Zawartość spoiwa w omawianych piaskowcach waha się od 14,8 do 65,Oi. 
Udział jego w poszczególnych próbkach w profilu upadowej północnej przed
stawia rys. 2. Spoiwo to jest polimineralne, głównie krzemionkowo-ilaste. 
Tworzy drobne ostrokrawędziaste ziarna, świadczące o jego detretycznym 
pochodzeniu oraz mikroziarniste skupienia o formach pierzastych i palcza- 
stych, zazębiających się z minerałami ilastymi, które należy uznać za po
wstałe postsedymentacyjnie.

Drugim ważnym składnikiem spoiwa są minerały ilaste. Na podstawie ba
dań mikroskopowych i rentgenograficznych zidentyfikowano kaolinit i towa
rzyszący mu w mniejszych ilościach illit. Kaolinit jest w różnym stopniu 
wykrystalizowany. Minerał ten tworzy mikrokrystaliczne skupienia o wyraź
nej anizotropii, jak również nagromadzenia o bardzo słabo zaznaczającej 
się anizotropii. Illit występuje zwykle w formie wydłużonych blaszek.

Niektóre partie omawianych piaskowców wykazują spoiwo trójskładniko
we, w którym obok minerałów ilastych i kwarcu występują węglany, głównie 
syderyt. Minerał ten jest rozproszony wśród pozostałych składników spoi
wa, jak również tworzy większe, grudkowate skupienia. Stwierdzono, że sy
deryt gromadzi się zawsze w stropowych partiach warstw piaskowców kontak
tujących z iłowcami.

Na uwagę zasługuje piaskowiec reprezentowany przez próbkę 17, pocho
dzącą z warstwy o grubości 50 m, W spoiwie tego piaskowca dominuje piryt 
obok niewielkich domieszek węglanów, minerałów ilastych i kwar
cu. Minerał ten buduje spoiwo porowo-bazalne, tworząc przeważnie jednoli
tą zwartą masę lub miejscami, nagromadzenia oolitowe. W próbce tej cha-
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Tabela 3
Wskaźniki klasyfikacyjne wyliczone wg Botta - Pettijohna

Nr
próbki

Wskaźniki
Kwarc Q Skalenie + okr. 

skał ilastych F
łyszczyki + okr. 
skał krzemionko- 

kowych, R
1 ' 1 Ź 3 “ ' ~ 4

1 86,9 8,5 4,6
2 82,2 5,7 12,1
3 80,4 12,1 7,5
4 78,3 9,8 11.9
5 84,5 4,4 11,1
6 80,7 11,2 8,1
7 76,2 14,7 9,1
8 79,4 13,2 7,4
9 89,0 2,2 8,8
10 70,5 12,3 17,2
11 79,7 11,6 8,7
12 72,6 12,1 15,3
13 80,4 9,7 9,9
14 82,7 8,3 9,1
15 86,7 6,8 6,5
16 63,2 9,4 27,4
17 54,6 20,2 25,2
18 74,5 10,0 15,5
19 65,3 18,5 16,2
20 60,6 19,7 19,7
21 84,5 7,5 8,0
22 47,1 28,9 24,0
23 68,3 8,1 23,6
24 64,6 9,9 25,5
25 73,5 10,5 16,0
26 65,7 12,6 21,7
27 80,4 13,1 6,5
28 65,9 13,1 21 ,0
29 74,1 13,3 12,6
30 70,6 15,9 13,5
31 78,3 12,2 9.5
32 68,1 15,8 16,1
33 79,6 9,5 10,9
34 83,7 7.3 9,0
35 63,9 7,0 29,1
36 85,1 3.9 11,0
37 86,5 5.1 8,4
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rakterystyczna jest korozja materiału detrytycznego przez piryt infiltra- 
cujący w szczeliny łupliwości ortoklazu i w spękania kwarcytów.

Wykonane badania były podstawą do przeprowadzenia klasyfikacji omawia
nych piaskowców. Zastosowano tu klasyfikację Dotta - Pettijohna [3]. Ze 
względu na zawartość spoiwa powyżej 15% omawiane skały zostały zaliczone 
do wak. Wykonano trójkąt klasyfikacyjny wak (rys. 3), na który naniesio
no otrzymane wyniki analiz składu mineralnego piaskowców z pominięciem 
spoiwa.

Wśród wak, zależnie od zawartości okruchów kwarcu, skaleni, okruchów 
skalnych i łyszczyków, wyróżniono waki sublityczne bogate w kwarc i okru
chy skalne, waki subarkozowe wzbogacone obok kwarcu w okruchy skaleni, 
jak również waki lityczne, w których zawartość kwarcu spada poniżej 75%, 
przy podwyższonej zawartości okruchów skalnych. Jedna próbka (nr 22), 
zawierająca 26,9% skaleni, reprezentuje waki arkozowe. Najliczniej repre
zentowane są waki sublityczne i subarkozowe występujące w zbliżonych ilo
ściach.

Przeprowadzone badania wykazały, że wyróżnione makroskopowo odmiany 
piaskowców charakteryzują się zróżnicowanym materiałem detrytycznym i 
zróżnicowanym spoiwem.

Na podstawie składu mineralnego materiału detrytycznego należy przyjąć, 
że materiał detrytyczny pochodził z różnych genetycznie skał. Z obecności 
kwarcu pochodzenia metamorficznego, okruchów kwarcytów i łupków kwarcyto- 
wych należy wnioskować, że rejony alimentacyjne zbudowane były głównie ze 
skał metamorficznych i starych granitoidów. Potwierdza to również spek
trum minerałów ciężkich, w którym występują głównie minerały skał meta
morficznych. Obecność cyrkonu świadczy o udziale także granitoidów. Obok 
skał metamorficznych i magmowych denudowane były również skały osadowe, 
być może starsze masywy karbońskie, o czym świadczy obecność okruchów 
krzemieni i iłowców.Na tle profilu pionowego badanego odcinka skał nie 
dostrzega się żadnej prawidłowości w zróżnicowaniu materiału detrytycz
nego .

Spoiwo w opisywanych skałach jest zarówno pochodzenia terrygenicznego, 
jak i chemicznego. Za terrygeniczne należy przyjąć ostrokrawędziste ziar
na kwarcu jak i wyraźnie krystaliczny kaolinit. Za składniki spoiwa wy
krystalizowane postsedymentacyjnie należy uznać kwarc występujący w for
mach pierzastych, słabo anizotropowe skupienia kaolinitu, syderyt i pi
ryt. W poszczególnych warstwach piaskowców stwierdzono zróżnicowanie 
składu mineralnego wśród składników postsedymentacyjnych spoiwa. Wskazuje 
to na różny skład chemiczny cyrkulujących w nich roztworów. Na uwagę za
sługuje obecność syderytu w spoiwie piaskowców występujących na kontakcie 
z iłowcami. Pozwala ona przypuszczać, że minerał ten powstał w wyniku in
filtracji roztworów zawierających związki żelaza z wyżej leżących pozio
mów.
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HETPOrPASlWECKAil XAPAKTEPHCTUKA HECHAHHKOB 
B ÜIAXTE "MyPUKH"

P e 3 » m e
IIpeA M eT O M  H C C JieÄ O B aH H ä 6 u j ih  B b tC T y n a io in H e  b B e p x H e c m i e 3 c x o M  y r o  j ib h o m  6 a c -  

c e ä H e  b m a x i e  "MypnxH11, n e c a a H a x n  o n p e s e J i e H H H e  b o z c e c x H x  c j i o h x ,  M e sg iy  n j i a c -  

TaMH 318 no 334.
yKa3UBaeTca, aio s t h  neoaaHHKH, xapaKiepH3y»TCH pa3Hooópa3HHu «KHepajibHha: 

codaBOM oßjiouoaHoro MaTepaajia, cpe^a xoiopoß npeoóJiasaei KBapą c b o x h h c t u m  ra- 
neHaeM CBeTa, coaepscamHä m h o t o h h c  jieHHxe, MHHepajibHhie z ra30Bue BxjuoHeHK.a, 
b  HeSoabmoM KoanuecTBe BhicxynaxjT o ö jio m k h  x b a p u h t o b , XBapuaxob h x  c j ia H H O B , 

opTOKjia3, cjixwa, KpeMHHä u  ynjioiHeHHuS n a .  Tsxeme uHHepajiu, 310 rpaHatu, 
MaraeTHT, KJibMemiT, uHpxoHHft, cxaBpojiHT, TypiiajiHH, a h c t c h ,  pyiHJi z s i i h a o t . 

0Ka3ajiocb, h t o  ajunjeHTaiiHflHHß ¡MaTepHajii nponcxoAHT o t  MeTaMopfimecxiix nopoÄ, 
ciapbix rpaHHTOB u  o t  Taxnx see ciapbtx o c s a o h h h x  n o p o A  no Bceß B e p o a iH O C T H  

ciapHX MaccHBOB KapöoHa. BticiynaiomHß b  necaaHnxax ueMeHT, KueeT xax xeppu- 
reHHoe Tax z xHMHaecxoe npoHCxozweHHe. Pa3Hoo6pa3HUß iaiHepaxorzaecKKä ne- 
MeHT, b KOTopoM BHCTynaeT rjiHHHCTüä MHHepaji, KBapa, csuepHT u nupxT, yxa3K- 
Baei Ha Sojibnoe pa3H0o6pa3ne xHMHuecxHx, nocjieocaAoaHux p a c T B o p o B ,  U H p x y a n -  

pyiOmHX B OTJIOKeHHHX.
n p o B e ^ e H H a a  K J ia c c H $ x K a H H a  o i a H H a e x  b  o ö c y s A a e M u x  n o p o s a x  c y C A H M H a e c x K e , 

cy6apxo3Hw.e z apxo3Hue Baxxa.
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THE PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OP SANDSTONES 
PROM "MURCKI" MINE

S u m m a r y
The object of investigation were sandstones which occur in the Upper 

Silesian Coal Basin in Murcki Mine, found in Orzesze layers between beds 
316 to 334.

It was proved that these sandstones are characterized by a varied mi
neral content f material, among which the dominating one is quartz with 
waved light .ading, which contains numerous mineral and gas in
clusions; in smaller quantities there occur quartz schists, quartz chips, 
orthoclase, micas, flint and mudstone chips. Heavy minerals are represen
ted by garnets, magnetite, ilmenite, zirkon, staurolite, tourmaline, cya- 
mide, rutile and epidote. It was confirmed that the alimentation material 
came from metamorphic rocks, old granites, as well as from older sedimen
tary rocks, probably dating back to Carboniferous massif. The binder which 
appars in sandstones is of both terrigenic and chemical origin. The bin
der, mineralogically varied which contains various muddy minerals, quartz, 
siderite, pyrite shows high degree of variety of post-sedimentary solu
tions circulating in the sediment.

The classification made up so far distinguishes in the rocks mentioned 
above the followings sublitic wacke, subarcose and arco3e wacke.


