
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
Seria: GÓRNICTWO z. 132

_______1985
Nr kol. 822

Leopold STANIEK

KOMUNIKAT O FOSFORZE I BERYLU 
W POPIOŁACH WĘGLI LUBELSKICH

Streszczenie. Wskazano na występowanie w popiołach węgli Lubel­
skiFgo-¡ZagięEia Węglowego podwyższonych zawartości berylu i fosfo- - 
ru. Oznaczono zawartość tych pierwiastków w pokładach węglowych na 
obszarze Centralnego Rejonu Węglowego.

Węgiel kopalni Bogdanka w Centralnym Rejonie Węglowym LZW spalany w 
celach energetycznych pozostawia po sobie popiół i wydala części lotne. 
Części lotne wydalane do atmosfery stanowią zagrożenie dla człowieka w 
postaci ulatniających się pierwiastków toksycznych, zatruwających atmo­
sferę i zanieczyszczających cieki, użytki rolne i leśne. Według opraco­
wania wykonanego przez J. Kuśmierską [i] dopuszczalne średnie stężenie 
w ciągu doby niektórych toksycznych składników gazowych i pyłowych powie­
trza atmosferycznego dlai obszarów chronionych wynosi:

SOj - 0,35 (mg/m^ powietrza)
*2°5 " 0,20
Cl - 0,03
F 0,01
Zn 0,02
Pb 0,001
Cd 0,002
Be - 0,003

Jednym z najbardziej toksycznych pierwiastków jest w węglach lubel­
skich beryl. Występuje on jako pierwiastek śladowy węgli warstw lubel­
skich. Nie występuje on sam, lecz w towarzystwie kilkudziesięciu pierwia­
stków połączonych w związki chemiczne w różnym składzie ilościowym. Tyl­
ko nieznaczne ilości berylu mogą się przedostawać do atmosfery, gdyż w 
procesie spalania węgla wzbogaca się on w popiołach a nie w powietrzu.

W popiołach węgli pokładów warstw lubelskich obserwuje się ponadto 
znaczny wzrost zawartości ?2^5* ^eG° zawartość jest tu znacznie wyższa 
niż w węglach warstw Zagłębia Górnośląskiego czy Dolnośląskiego. Fosfor 
nabierać tu może znaczenia gospodarczego dla rolnictwa.

W tablicach 1 i 2 ujęto wyniki analiz popiołu węgli pokładów lubel­
skich. Szczegółową uwagę zwrócono na beryl i ^2°5* Bailania berylu były 
oparte na pomiarach spektrofotometrycznych w  oparciu o normę polsko-cze­
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chosłowacką PCK 5045/78. Próby wzbogacania węgla nie pomagały w usunięciu 
berylu z węgla. Badania popiołów i węgli na zawartość' PgOg (tab. 2) wyko­
nano na próbkach węglowych z rdzenia otworów badawczych Lublin 3, Lublin 
4, Lublin 5, Lublin 6, Lublin 8, Lublin 13, Lublin 14, Lublin 19, Lublin 
20, Lublin 21, Lublin 22, Lublin 23, Lublin 24, Lublin 25, Lublin 27 i 
Lublin 28 (zał. 1).

Wykonano ponadto analizy węgli szybów I i II kopalni Bogdanka (tab. 1). 
W eksploatowanym pokładzie 382 zawartość I*205 wyD0Si 0,61%, a w niżej za­
legającym pokładzie 383 jest go znacznie więcej, bo aż 4,87$. 16 próbek
wykazuje 1-4# P205 i tak w i

L-3 931 m - 2,0#
964 m - 1,4#

L-4 1013 m - 1,7#
L-6 980 m - 1,0#
L-14 953 m - 2,3#

966 m - 1,1#
L-22 942 m - 1,0#
L-23 965 m - 1,0#
L-24 947 m - 1,4#

998 m - 1,0#
L-25 951 m - 1,4#

1011 m - 1,2#
L-26 966 m - 1,5#
L-28 829 m - 1,2#

863 m - 3,9#
Pokłady te, występujące na głębokości 829-1013 m, będą w przyszłości eks­
ploatowane.

Węgle lubelskie, które są węglami przeważnie energetycznymi, wykazują 
znaczną zawartość pierwiastków śladowych i fosforu, które predystynują 
ten węgiel do przeróbki chemicznej i do wydobywania z popiołów tych węgli 
niektórych rzadkich pierwiastków.
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Tablica 1
Zawartość substancji nieorganicznej i pierwiastków w węglach 1ZW

(w popiołach)

Substancje 
nieorga­
niczne w 
popiele

Pokład 382
Jtwag.

Pierwiast­
ki w popie­

le
% wag. W przeliczeniu na 

węgiel surowy
Sz. II Sz. I Sz. II/g/t Sz. i/g/l

Si02 48,5 Be 0,0013 0,0009 2 1

A12°3 35,34 Co 0,0065 0,0046 14 5
Pe2°3 5,40 Cr 0,0151 0,0045 33 5
CaO 2,46 Cu 0,0281 0,0158 62 19
MgO 0,90 Mn 0,0091 0,0501 20 61
Na20 1.17 Ni 0,0162 0,0105 35 12
k2o 3,36 Pb 0,0140 0,0089 30 10
S03 0,27 Zn 0,1269 0,0513 280 62
Ti02 1,47 V 0,0400 0,0588 88 72
Mn2°4 | 0,02
P2°5 0,87

Pokład 384

sio2 38,4 Be 0,0076 0,0050 3 2

ai2o3 32,66 Co 0,0463 0,0130 20 6

?e2°3 13,10 Cr 0,0573 0,0121 22 6
CaO 4,67 Cu 0,0694 0,0213 30 11
MgO 1,04 Mn 0,0176 0,0856 7 44
Na20 1,1 Ni 0,0904 0,0098 40 5

k2o 1,66 Pb 0,0160 0,0079 7 4

W o
O

J 1,26 Zn 0,0962 0,0320 42 43
Ti02 1,12 V 0,0978 0,0312 43 1 6

MnO^ 0,03
P2°5 4,67
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Tablica 2
Zawartość fosforu i berylu w popiołach węgla 1ZW 

(w # cz. wagowych)

Nazwa otworu
Głębokość średnia 
pobranej próby 

(m) P2°5 Be Pokład

1 ---- 2 ............3..... ....... l 5
lublin 3 931,0 2,09-3 - p. 385/2

940,0 0,59-0 - p. 386
952,0 0,45-1 - p. 387
964,0 1,41-9 - p. 389/1
984,0 0,18-9 - p. 391/1
1009,0 0,71-1 - p. 394/1
1 0 1 5 , 0 0,38-7 - p. 394/2
1035,0 0,49-5 - p. 395
1054,0 0,14-8 - p. 397

lublin 4 732,0 0,002 p. 371
750,0 0,003 p. 372
754,0 0,004 p. 373
765,0 0,0260 p. 374

. 77B.O 0,006 p. 375/1
780,0 0,003 p. 375/2
794,0 0,003 p. 376
799,0 0,007 p. 377/1
811,0 0,0100 p. 377/2
821,0 0,005 p. 378
840,0 0,005 p. 379/1
842,0 0,004 p. 379/2
850,0 0,003 p. 380/1
856,0 0,004 p. 380/2
B63.0 0,004 p. 381
883,0 0,002 P. 382
916,0 0,003 p. 384
929,0 0,004' p. 385
940,0 0,005 p. 386
947,0 0,007 p. 388
992,0 0,004 p. 391/1
1013,0 1,75-6 p. 394/1
1017,0 0,29-3 p. 394/2
1036,Oj: 0,35-4 p. 395

. ............. 1068,0 0,19-9 p. 397
lublin 5 751,0 0,0047 p. 375/1

753,0 0,0010 p. 375/1
763,0 0,0018 p. 375/3
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od. tablicy 2
r ... • — i 3 ■ ' ■ r ........ 5

771,0 0,0088 p. 376
791,0 0,0038 p. 377/1
793,0 0,0054 p. 377/2
820,0 0,60-0 p. 379/1
852,0 0,0070 p. 331/1
863,0 0,0630 p. 381/2 1
864,0 0,0056 p. 392/1
869,0 0,0032 p. 382/2

Lublin 5 820,0 0,600 0,0023 p. 379
888,0 p. 384/1
894,0 0,0056 p. 384/2
903,0 0,0062 p. 385
916,0 0,0030 p. 387/1
921,0 0,0072 p. 387/2
941,0 0,0068 p. 389
960,0 0,0086 p .  391
985,0 0,24-3 p .  394

Lublin 6 980,0 1,04-4 p .  390
998,0 0,78-7 p .  3 9 1 / 1
1024,0 0,20-5 p .  394 / 1
1025,0 0,41-5 p .  3 9 4 / 2
1043,0 0,10-8 p .  395
1071,0 0,02-7 p. 397

Lublin 8 743,0 0,0020 p. 376
872,0 0,0020 p. 389
918,0 0,69-4 p. 391/1
951,0 0,22-9 p. 394/1
969,0 0,24-6 P, 395
1008,0 0,06-7 p. 397

Lublin 13 856,0 0,75-1 p. 397
918,0 0,37-4 p. 384
931,0 0,21-2 p. 3S5/1
953,0 0,16-5 p. 387
963,0 0,43-5 p. 391/1
983,0 0,18-5 p. 391/1
995,0 0,55-9 p. 391/2
1026,0 0,29-3 p. 394/1

Lublin 14 881,0 0,41-5 p. 384
907,0 0,77-1 p. 387
920,0 0,64-7 p. 389/1
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cd. tablicy 2
1 2 ---- r _  ' 4 5

921,0 0,46-9 p. 389/2
944,0 0,43-4 p. 390
953,0 2,37-3 p. 391/1
966,0 1,13-3 P, 392

Lublin 19 739,0 0,003 p. 371
785,0 0,004 p. 374
796,0 0,004 p. 375/2
807,0 0,003 p. 376
824,0 0,007 p. 377/1
852,0 0,004 p. 379/2
874,0 0,003 p. 380/1 a
1014,0 0,10-1 p. 394/1
1017,0 0,20-2 p. 394/2
1034,0 0,04-1 p. 395
1054,Oj ; 0,11-1 p. 397
1065,0 0,08-7 p. 398

Lublin 21 730,0 0,0014 p. 372
761,0 0,0053 p. 374
774,0 0,0042 p. 375/1
784,0 0,0030 p. 376
797,0 0,0054 p. 377/1
812,0 0,0012 p. 579/1
818,0 0,0048 p. 379/2
822,0 0,0043 p. 379/3
839,0 0,0150 p. 3BO
851,0 0,0040 p. 381
878,0 0,0022 p. 382
895,0 0,0028 p, 384
911,0 0,15-20 p. 385/1
913,0 0,92-0 p. 385/2
946,0 0,52-2 p. 389/1
958,0 0,28-3 p. 390
967,0 0,43-8 p. 391/1
998,0 0,20-5 p. 394/1
1016,0 0,22-2 p. 395
1035,0 0,27-6 p. 397

Lublin 22 889,0 0,23-9 p. 385/2
921,0 0,65-40 p. 389/1
930,0 0,11-40 p. 390
942,0 1,06-8 p. 391/1
971,0 0,28-0 p. 394/1
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cd. tablicy 2
1 ---  2-------------- 3 4 " .5'

1008,0 0,004 p. 395
1018,0 0,10-4 P. 397

Lublin 19 875,0 0,004 p. 380/18
876,0 0,002 p. 380/1
883,0 0,005 p. 380/2
892,0 0,004 p. 381
908,0 0,001 p. 382
933,0 0,005 p. 384
953,0 0,004 p. 385
959,0 0,004 p. 386
966,0 0,005 p. 337
985,0 0,67-7 p. 389/1
1007,0 2,16-0 p. 391/1
1029,0 0,46-5 p. 394/1
1052,0 0,17-5 p. 395
1087,0 0,25-9 p. 397

Lublin 20 707,0 0,0005 p. 369
717,0 0,008 p. 370
730,0 0,009 p. 371
761,0 0,002 p. 372
767,0 0,016 p. 373
774,0 0,01-2 p. 374
782,0 0,005 p. 375/1
788,0 0,001 p. 375/2
798,0 0,003 p. 376
B11,0 0,004 p. 377/1
836,0 0,002 p. 377/2
855,0 0,012 p. 380
858,0 0,001 p. 380/2
885,0 0,003 p. 381/2
893,0 0,003 p. 382
915,0 0,003 p. 334
928,0 0,004 p. 335/1
932,0 0,005 p. 385/2
949,0 0,005 p. 337
964,0 0,004 p. 339
984,0 0,016 p. 391/1

Lublin 24 1046,0 0,13-1 p. 395
1066,0 0,24-2 p. 397
1078,0 0,03-4 p. 398
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cd. tablicy 2
..... "1 ' ' 2 .........T 4 ... ‘5 ...
Lublin 25 690,0 0,0027 p. 371

704,0 0,0028 p. 372/1
718,0 0,0028 p. 372/2
732,0 0,0025 p. 374/1
739,0 0,0012 p. 374/2
754,0 0,0030 p. 375/1
756,0 0,0010 p. 375/2
757,0 0,0018 p. 375/3
766,0 0,0048 p. 376
775,0 0,0050 p. 377/1
781,0 0,0040 p. 377/1
794,0 0,0020 p. 379/1
795,0 0,0030 p. 379/2
797,0 0,0030 p. 379/3
829,0 0,0030 p. 381/1
936,0 0,0020 p. 381/2
867,0 0,0040 p. 382
878,0 0,0030 p. 384
889,0 0,0030 p. 385
923,0 0,66-0 p. 389/1
945,0 0,30-4 p. 391/1
951,0 1,40-5 p. 391/1
968,0 0,49-8 p. 391/2
977,0 0,37-7 p. 393
1011,0 1,26-4 p. 394/4
1021,0 0,05-4 p. 398

Lublin 26 742,0 0,0030 p. 372
750,0 0,0020 p. 373
762,0 0,0030 p. 374
778,0 0,0030 p. 375/1
779,0 0,0020 p. 375/2
791,0 0,0050 p. 376

Lublin 23 854,0 0,12-9 0,0010 p. 385/1
921,0 0,0003 _ p. 384
965,0 1,02-5 p. 385/2
987,0 0,41-5 p. 389/1
995,0 0,07-5 p. 390
1021,0 0,76-0 p. 391/1
1045,0 0,11-1 p. 394/1
1046,0 0,10-8 p. 394/2
1063,0 0,47-2 p. 395
1088,0 0,20-5 p. 397



Komunikat o fosforze 1 berylu w popiołach węgli lubelskich ii

od. tablicy 2
1 . . .  2 ..... 3 i :..5

Lublin 24 701,0 0,002 p. 371/1
768,0 0,0032 p. 372
795,0 0,0032 p. 375/1
797,0 0,0018 p. 375/2
804,0 0,0032 p. 376/1a
805,0 0,0018 p* 376/1b
811,0 0,0095 p- 376/2
816,0 0,0036 p. 376/2b
830,0 0,0018 p. 371/la
833,0 0,0032 p* 371/lb
839,0 0,0020 p* 377/2
850,0 0,0021 p* 379/1
853,0 0,0038 p. 379/2
861,0 0,0050 p* 379/3
930,0 0,01-60 p* 381/1
932,0 0,0036 p* 381/2
947,0 1,44-5 p* 385/2
979,0 0,19-2 p- 389/1
981,0 0,16-2 p* 389/2
998,0 1,08-2 p. 391
1027,0 0,33-3 p- 394/1

Lublin 26 805,0 0,0070 p* 371/1
806,0 0,0070 p. 377/2a
816,0 0,0050 377/2b
826,0 0,0010 379/la
827,0 0,0030 379/lb
828,0 0,0030 379/2
830,0 0,0030 379/3
844,0 0,0050 330
878,0 0,0020 382
896,0 0,0010 381
909,0 0,0030 384
923,0 0,0010 385
958,0 0,0010 389
996,0 1,54-0 P- 391/1
999,0 0,94-0 P* 391/2
1017,0 0,74-1 P. 394/1
1018,0 0,62-0 P* 394/2
1037,0 0,24-2 P* 345

. 1064,0 0,12-8 P- 347
1073.0 0,09-4 P- 398
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cd. tablicy 2
--- ź 4 5"

Lublin 27 752,0 0,003 p. 371/1
753,0 0,0048 p. 371/2
761,0 0,0036 p. 372/1
765,0 0,0020 p. 372/2
778,0 0,0040 p. 373/1
791,0 0,0020 p. 373/2
796,0 0,0030 p. 374
804,0 0,0030 p. 375/1
816,0 0,0030 p. 375/2
824,0 0,0070 p. 376/1
825,0 0,0050 p. 376/2
834,0 0,0050 p. 376/3
846,0 0,0030 p. 377/1
858,0 0,0040 p. 378/1
860,0 0,0030 p. 378/2
879,0 0,0030 p. 379/1
878,0 0,0030 p. 379/2
913,0 0,0030 p. 3B1
932,0 0,0050 p. 382
944,0 0,0010 p. 384
957,0 0,0040 p. 385/2
982,0 0,0030 p. 389
1000,0 0,23-6 p. 390
1017,0 0,40-4 p. 391/1
1045,0 0,24-3 p. 394/1
1086,0 0,33-0 p. 397
1096,Oj 0,11-8 p. 398

Lublin 28 740,0 0,0065 P, 371/1
742,0 0,0024 p. 371/2
753,0 0,0032 p. 372/1
758,0 0,0044 p. 372/2
778,0 0,0040 p. 373
780,0 0,0071 p. 374/1
787,0 0,0020 p. 374/2
801,0 0,0052 p. 375
814,0 0,0024 p. 376
829,0 0,0022 p. 372/1
841,0 0,0027 p. 377/2
851,0 0,0022 p. 379/1
357,0 0,0025 p. 379/2a
863,0 3,909 p. 379/2b
877,0 0,374 p. 380
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cd. tablicy 2
2 ' 3 4 .... 5

929,0 1,223 p. 385/2
969,0 0,229 p. 389/1
996,0 0,957 p. 391/1
1005,0 0,765 p. 392/1
1023,0 0,323 p. 394/1
1061,0 0,515 p. 397
1 0 7 1 , 0 0,583 p. 398

K®OHiAUHfl. 0 40C40PE H EEPHJIE B 30JIE JBUEEJibCKHX yrjIEil 

P e 3 H) ii e
B 3ojie yrjiefl JhoSejiBCicoro -yrojHiHoro bacceilHa HaejnoaaeTca noBuceHHoe co- 

^ e p i a H H e  bepajiHH a $ o c $ o p a .  3 th sjieueHiH oCo3HaieHu b yroatKux njiaciax b 
odjiacTH IieHipajiBHoro yrojiLHcro paSoHa.

THE REPORT ON PHOSPHOR AND BERYL IN THE ASHES OF LUBLIN’S COAL 

S u m a a r y
It has been noted that the aahes of coals froa Lublin Coal Basin have 

increased contents of beryl and phosphor. The content of these elements 
in the coal beds froa the area of Central Coal Region was determined.
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