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Streszczenie. W artykule oméwiono konstrukcje obudowy kotwiowej
otworéw wielkosrednicowych o $rednicy 2,4 m. Konstrukcje te skta-
dajg sie z kotwi, siatki stalowej i betonu natryskowego. Przedsta-
wiono spos6b postepowania przy obliczaniu i precyzyjnym doborze

obudowy w konkretnych warunkach. Podano wyniki préb i doswiadczen,

ktoérym ta obudowa zostata poddana w warunkach kopaln wegla kamien-
nego Ostrawsko-Karwinskiego Okregu Weglowego.

1. WSTEP

W ostatnich latach juz nie tylko w kopalniach rud, ale takze w kopal-
niach wegla wyraznag preferacje uzyskato wiercenie otworéw wielkoSrednico-
wych. W Ostrawsko-Karwinskim Okregu Weglowym oprécz do tej pory powszech-
nie wykorzystywanych zestawéw wiertniczych TURMAG P-1200 (produkcja RFN)
umozliwiajacych wiercenie otworéw o Srednicy 1200 mm (na krétkich odcin-
kach nawet 1440 mm), zastosowano w 1981 r. zestaw HG-210 firmy WIRTH (RFN)
ktoéry w warunkach skat karbonskich umozliwia wiercenie otworéw o Srednicy
2360 mm. Otwér o takiej Srednicy jesli ma stuzy¢é przez diuzszy czas, szcze
golnie w wyjatkowo niekorzystnych warunkach statecznosci, nie moze pozo-
sta¢ bez obudowy. Dlatego w ramach problemu rzadowego majacego na celu roz
wéj nauki i techniki, ze wspotpracy Przedsiebiorstwa Budowy Kopaln Okregu
Ostrawsko-Karwinskiego oraz Katedry GoOrniczej Geotechniki i Budowy Kopalnh
Wyzszej Szkoty GoOrniczej w Ostrawie powstat system obudowy wielkosSredni-
cowych otworéw gérniczych wierconych w kopalniach Okregu Ostrawsko-Kar-
winskiego. System ten by} nastepnie sprawdzony w praktyce w warunkach ru-
chowych. W niniejszym artykule autorzy skoncentrowali sie na konstrukcji
omawianej obudowy i1 na sposobie jej precyzyjnego doboru.
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2. PODSTAWOWE UWAGI O MOZLIWOSCI REALIZACJI OTWORCW WIELKOSREDNICOWYCH
W WARUNKACH KOPAL« W]|GLA ZE WZGLADU NA ICH STATECZNOSC

Ze wzgledu na konstrukcje urzadzeh do wiercenia otworéw wielkosrednico-
wych, otwory te moga by¢ wiercone dwoma systemami:

- z urzadzeniem umieszczonym nad otworem - otwér pilotujacy jest wiercony
z gory w dok, a jego poszerzenie nastepuje jednostopniowo z dodu do go6-
ry, obudowa moze by¢ wykonywana dopiero po demontazu urzadzenia wiert-
niczego i montazu urzadzenia do wykonywania obudowy. Interwat czasowy
miedzy wywierceniem wyrobiska a wykonaniem jego obudowy jest stosunkowo
dbugi. W tym systemie pracuje wiekszos¢ zestawdéw wiercacych, ktoére ist-
nieja na Swiatowym rynku.

- z urzadzeniem umieszczonym pod otworem - otwér pilotujgcy jest prowadzo-
ny z dodu do gory, jego poszerzenie nastepuje Kilkustopniowo z géry w
dot, przy czym obudowe mozna zaktada¢ Srednio po ostatnim stopniu po-
szerzania otworu z niezaleznego pomostu, jezeli nie przeszkadzaja temu
inne okolicznosci (np. brak miejsca ze wzgledu na Srednice otworu). In-
terwat czasowy miedzy wywierceniem wyrobiska a wykonaniem jego obudowy
jest krotki. W tym systemie pracuja na przyktad zestawy TURMAG, moze w
nim jednak réwniez pracowa¢ zestaw WIRTH HG-210.

Obydwa przedstawione systemy maja swoje zalety i wady, szczegélnie z
punktu widzenia stawiania obudowy. Jest oczywiste, ze ze wzgledu na sta-
tecznos¢ gorotworu, bardziej wymagajace warunki stawia wariant pierwszy,
w wyniku ddugiego okresu czasu, w ktérym otwdér musi pozostaé¢ stabilny
bez obudowy. Demontaz urzadzenia wiertniczego i montaz urzadzenia do wy-
konywania obudowy jest czasoch#onny i moze trwa¢ dosy¢ ddugo (1 miesiagc
i wiecej). Technologia ta ze wzgledu na swoja prostote przy wierceniu
otworu i jego obudowie bywa jednak wybierana czesciej i zostata przyjeta
do sprawdzenia w Ostrawsko-Karwinskim Okregu Weglowym.

Stateczno$¢ otworu bez obudowy o Srednicy 2360 mm moze by¢ naruszona
w wyniku:

- wysokiego stanu naprezen w poblizu wyrobiska, kiedy stan naprezen
przekroczy wytrzymatos¢ goérotworu,

- mozliwosci tworzenia sie obwatéw, gdy zruszenie masywu skalnego, ja-
koS¢ szczelin i ich wypednienie, nachylenie warstw gérotworu i obecnos¢
wody w szczelinach moze by¢ przyczyna obwatu skat do otworu.

Obie te okolicznosci moga by¢ przyczyng tego, ze przy danej lokalizacji
otwér o okreslonej Srednicy nie moze w ogéle zosta¢ wykonany. Te warunki
graniczne zostaty zbadane teoretycznie i opracowane graficznie. Przed-
stawia to rys. 1 dla réznych gtebokosci, wytrzymatosci skat i zaburzen
goérotworu.
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3. KONSTRUKCJA OBUDOWY 1 JEJ WYTRZYMALOSC

Po doktadnej analizie wszystkich konstrukcji obudéw, ktére ze wzgledu
na Srednice wyrobiska mozna byto bra¢ pod uwage, zostata wybrana obudowa
mieszana, sktadajgca cie z kotwi (klejonych zywicg) siatki stalowej i
warstwy betonu natryskowego. Ta konstrukcja jest optymalna z kilku wzgle-
dow :

- umozliwia stworzenie catego typoszeregu obudéw ze stopniowaniem wytrzy-
matosci, diugosci kotwi, ich odlegtosci i grubosci warstwy betonu,

- umozliwia minimalng grubos¢ obudowy, koniecznag dla wyrobiska wentyla-
cyjnego o stosunkowo matej“Srednicy,

- gtadkos¢ powierzchni minimalizuje opér aerodynamiczny przy przeptywie
powietrza,

- umozliwia wykonanie obudowy po wywierceniu wyrobiska z géry w dé+ za po-
moca prostego urzadzenia.

Dla wybranej ~technologii wiercenia z urzadzeniem umieszczonym nad wyro-
biskiem, wiercacym otwér pilotujacy z gory w dét i poszerzaniem otworu z
dotu do goéry jednostopniowo do ostatecznej Srednicy 2360 mm zostaty zapro-
ponowane 3 typy obudowy o wytrzymatosci podanej w tablicy 1.

Tablica 1
Wytrzymatos¢ kombinowanej obudowy kotwiowej
z betonem natryskowym
Typ obudowy Wytrzymatos¢ (MPa)
wegiel itowiec mudowiec piaskowiec
1 - lekka 0,08 0,08 0,08 0,08
2 - Srednia 1,00 2,6-3,1 4,20 5,30
3 - ciezka 1,50 3,6-4,2 5,50 6,90
Wytrzymatos¢é obudowy obliczono przy nastepujacych zatozeniach:
- GOrotwor posiada wytrzymatos¢ na Sciskanie ktérag oblicza sie ze
wzoru:
6dm = 6d * ks> (€))
gdzie:

6d - wytrzymatos¢ na Sciskanie prébki skaty w jednoosiowym stanie
Sciskania. Dla skat karbonskich przyjeto nastepujace reprezen-
tatywne wytrzymatosci: wegiel - 20 MPa, itowiec - 40 MPa, mu-
towiec - 55 MPa, piaskowiec - 70 MPa;
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ks - wspétczynnik strukturalnego ostabienia gérotworu, ktéry jest
funkcja wartosci RQD (wg Deera, 1963), rys. 2.
Wartos¢ RQF okresla sie poprzez ocene uzyskanych kawatkéw rdze-
nia odwiertu wg wzoru:

£1°
RQD = — jjt2 . 100, (@)
gdzie:
271710 - sumaryczna ddugos¢ kawatkéw rdzenia, dduzszych niz 10 cm,
L - ddugos¢ analizowanego rdzenia (zwykle odcinek 1 m).
| ¢red. dlugos¢ rdzenia 8-10 110-15 |20-30| cm
($red. liczba szczelin m| 10-14 | 8-9 |5-6]

Rys. 2. Stosunek miedzy spekaniem goérotworu, a wspédczynnikiem struktural-
nego ostabienia kg

- Kotwie zakotwione w gérotworze poprzez swdj stabilizujacy efekt wzmocnig
gorotwor i wytworza wraz z nim konstrukcje obudowy, umozliwiajag réwniez
wytworzenie tréjosiowego stanu naprezen i zwiekszenie tarcia w ptaszczyz-
nach nieciggtosci. W ten sposéb wzmocniony goérotwér wytworzony taka kon-
strukcja obudowy, ktéra przejmie obcigzenie. Jej wytrzymatos¢ okresla
sie z roéwnania:
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gdzie:
p* - wytrzymatos¢ (podpornos¢) zakotwionego pierscienia skalnego,
p - naprezenie wywodtane kotwiag (jJej naprezenie wstepne),
F - powierzchnia kotwiona jednag kotwig,

1 - efektywna, kotwigca ddugos¢ kotwi,

Rs - promien wywierconego wyrobiska,

s - grubos¢ strefy odksztalcen niesprezystych w kotwionym gérotworze
(tablica 2).

Tablica 2

Grubosci kotwionego sklepienia skalnego dla poszczegélnych typéw skat
i roznych gtebokosci ich zalegania

Grubos¢ s (cm) w zaleznosci

Skata od gtebokosci zalegania
600 m 700 m BOO m 900 m 1000 m
Wegiel 33 36 38 41 43
I4+owiec 21 23 26 28 30
Mutowiec 16 19 22 24 27
Piaskowiec 12 15 16 18 20

Siatka stalowa (wymiar oczek 100 X 100 mm, grubo$¢ pretéw 4,25 mm, roz-
miar sekcji 1400 x 2200 mm) ma za zadanie chroni¢ przed mozliwym odpa-
daniem betonu w przypadku, gdy wyrobisko znajdzie sie w strefie wpiywow
eksploatacyjnych.

Beton natryskowy chroni skaly przed zwietrzeniem a siatke stalowg przed
korozja. Jego gtéwnym zadaniem jest jednak przejecie obcigzenia sklepie-
nia skalnego powstatego w strefie kotwionej (0 grubosci s). Jesli beton
natryskowy bedzie miat wytrzymatosS¢ na naprezenia Sciskajace wywotujace
odksztakcenia podpornos¢ warstwy betonu okresla sie ze stosunku:

Rbi [Rs +d>2 " Rsk_ ®@
2 kn(Rs + d)2

pb =

gdzie:
Pb  -wytrzymato$¢ (podpornos¢) betonowej warstwy,
d -grubos¢ warstwy betonu,

Rbi -wytrzymatos¢ betonu na punktowe dziatanie sitySciskajacej,
kR  -wspétczynnik wptywu nieréwnosci obcigzenia obudowy (przyjeto
k, = 3).
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Wytrzymatos¢ betonu natryskowego réznej grubosci i jakosci, klasy 111

- (B250) i Il - (B-170) (wartos¢ liczbowa podaje wytrzymatos¢ kostkowg w

kp - cm~") sa pruedstawione w tablicy 3.

Catkowita podpornos¢ poszczegélnych typéw obudowy w zaleznosSci petrogra-
ficznego typu skak, ich naruszenia ptaszczyznami dyslokacji i gtebokosci
zalegania wyrobiska wzgledem powierzchni H zostata opracowana graficznie

i jest przedstawiona na rys. 3 do 5.

Tablica 3

Wytrzymatosci warstw betonu p” przy réznych grubosciach natrysku (MPa)

Grubos$¢ betonu

) 30 50 100
Beton kI. 111 0,09 0,15 0,28
Beton KlI. 11 0,07 0,10 0,20

Rys. 3. Obciagzenie obudowy (beton natryskowy + kotwie) w zaleznosci od
gtebokosci i1 stopnia zruszenia gorotworu dla otworéw wykonanych w pia-
skowcach

Konstrukcyjnie obudowa jest wykonywana jako mieszana, kotwiowa z siatka
i warstwg betonu natryskowego grubosci 50 mm (B250), ewentualnie 70 mm
(B170). Poszczegélne typy roézniag sie praktycznie tylko dtugosciag kotwi.
Catkowite zestawienie obudowy przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 4. Obciazenie obudowy (beton natryskowy + kotwie) w zaleznosci
od gtebokosci i1 stopnia zruszenia gérotworu dla otworéw wykonanych w
itowcach

Typ 1 - obudowa lekka - mozna zastosowa¢ tak klinowe jak i wklejane ko-
twie o dtugosci catkowitej 350 mm (kotew klinowa o $rednicy 24 mm
z nakretka M-24 na dwie podktadki, S$rednica otworu 29 do 32 mm,
kotew wklejana z zeberkowanej stali o Srednicy 25 mm z nakretka
M-24 na dwie podktadki, $rednica otworu 35 mm, kotew wklejana
jest za pomoca zywicy poliestrowej). Siatka jest kltadziona piono-
wo d¥uzszym bokiem (2200 mm) i jest uchwycona miedzy dwie podktad-
ki kazdej kotwi. Nastepnie natryskuje sie warstwe betonu -0 grubo-
Sci 50 mm (B250), ewentualnie 70 mm (B170).
W przypadku gdy otwér nie bedzie poddany wpitywom eksploatacji w
ciggu catego okresu jego zywotnosci i wyrobisko bedzie suche moz-
na dla 1 typu obudowy zastosowa¢ tylko beton natryskowy bez kotwi
i siatki.

Typ 2 - obudowa S$rednia - stosuje sie kotwie o dhugosci catkowitej 850 mm
klejone zywica poliesterowg. Kotew jest wstepnie napinana sidg
osiowg 60-80 KkN.

Typ 3 - obudowa ciezka - stosuje sie kotwie o dtugosci catkowitej 1050 mm,
pozostate dane jak w typie 2.

Tak zaproponowany szereg konstrukcyjny by# wykorzystany przy wprowadzaniu
go do praktyki.
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skata= PIASKOWIEC
6d= 70 MPa
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Rys. 5. Obciazenie obudowy (beton natryskowy + kotwie) w zaleznosci od
gtebokosci 1 stopnia zruszenia goérotworu dla otworéw wykonywanych w mu-
+owcach

4. METODYKA DOBORU TYPU OBUDOWY

Przed rozpoczeciem wiercenia otworu wielkosrednicowego wykonuje sie w
poblizu przysztego wyrobiska rdzeniowy otwdr badawczy, ktérego rdzen pod-
daje sie analizie na caltej jego dtugosci. Oprécz danych dla okresSlenia
warunkéw wiercenia ocenia sie réwniez dane ze wzgledu na dobdr obudowy.
Analizuje sie nastepujace parametry skak:

- profil geologiczny, gtebokos¢ zalegania wzgledem powierzchni, petrogra-
ficzny rodzaj skat, nachylenie warstw goérotworu, zawodnienie,

- wytrzymatos¢é na Sciskanie proébek skalnych (6&0),

- stan rdzenia, wyrazony indeksem RQD (wzér 2), ktory stuzy do okreslenia
wspoétczynnika strukturalnego ostabienia skat kg weddug wykresu na rys.
1 oraz strukturalnej wytrzymatosci gérotworu 6 wedtug roéwnania (1).

Powyzsze dane stuzg z jednej strony do podjecia decyzji czy otwor wiel-
kosrednicowy mozna realizowa¢ w danym miejscu lokalizacji (rys. 1), a z
drugiej strony do zasadniczego doboru odpowiedniego typu obudowy na okre-
Slonym odcinku wyrobiska weddfug (rys. 3, 4, 3).
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typ | R liczba odlegto$s¢ powienchnia teoretyczne
ObUdOWy ! Kotwi rzedow wyktadana zuzycie 1
na erb kotwi Siatke betonu
(mm) (mm) (mm)  (rrrm'l) (v med)
© oon W~owe
lekka wklejane
0,363
_ (8250)
Srednia 800wkl ejane 50 7 1000 TA 0,503
3) (B 170)

ciezka 1000wklejane

Rys. 6. Typoszereg obudéw otworéw wielkosrednicowych



Wykonywanie obudowy otworéw wielkosrednicowych. . 99

Na podstawie oceny zachowania sie obudowy w praktyce wprowadzono pew-
ne korekty w zasadach doboru typu obudowy, ktérych celem byto odcigzenie
i uproszczenie konstrukcji obudowy. Korekty te mozna zawrze¢ w nastepuja-
cych punktach:

- w przypadku, gdy otwér w catym okresie swej zywotnosci nie bedzie nara-
zony na doptyw wody i nachylenie warstw skalnych nie przekroczy 20°,
typ obudowy moze by¢ dobierany wg (rys. 3, 4, 5 z tym, Zze nastepuje
przejscie na lzejszy typ obudowy o jeden stopien, tzn. przyjmuje sie
2 typ zamiast 3, 1 typ zamiast 2,

- przy przechodzeniu warstw przyjmuje sie nad i pod kontaktem warstw ciez-
szy typ obudowy, zawsze 1 m nad i pod kontaktem,

- przy przechodzeniu z typu 1 na typ 3 i na odwrét, przyjmuje sie zawsze
odcinek ddugosci 1 m z obudowg typu 2,

- przy przechodzeniu pokdadu wegla przyjmuje sie na odpowiednim odcinku
zawsze 3 typ obudowy,

- jakiekolwiek miejscowe wytomy nalezy przed rozpoczeciem kotwienia uzu-
pednié¢ warstwg betonu natryskowego, nadajgc otworowi idealny ksztatt,

a na odcinku tym zastosowa¢ 3 typ obudowy,

- po odwierceniu otworu istnieje konieczno$¢ bacznej obserwacji przez
dduzszy okres czasu dna otworu w celu okreslenia ewentualnego wypadu
skat do wyrobiska. W przypadku, gdy nie ma pewnos$ci co do statecznosci
nieobudowanego otworu, zaleca sie przed rozpoczeciem wykonywania obudo-
wy przeprowadzi¢, zwhkaszcza na niepewnych odcinkach (przejscia przez
poktady wegla i skaty o matej wytrzymatosci), badania fotogrametryczne
w odstepach co 2 m. Dotyczy to szczeg6lnie przypadkéw, gdy miedzy wy-
wierceniem otworu a wykonaniem jego obudowy uptynie dtuzszy okres (dtuz-
szy niz ok. 1 miesigc). Na podstawie otrzymanych wynikéw wnioskuje sie
ewentualng zmiane wczesniej zaproponowanych typéw obudowy.

5. ZASTOSOWANIE OBUDOWY OTWOROW WIELKOSREDNICOWYCH

Otwory wielkosrednicowe byty wykonane dla polepszenia sytuacji wentyla-
cyjnej na kopalni Fuiik w Ostrawsko-Karwinskim Okregu Weglowym. Otwér wen-
tylacyjny byt wiercony pomiedzy 111 i V poziomem, ddugosci 159 m oraz mie-
dzy V i VI poziomem, d¥ugosci 187 m, na glebokosciach od -406 m do -752 m
wzgledem powierzchni.

Profil geologiczny w miejscu otworu jest przedstawiony na rys. 7. Przy
catkowitej diugosci 346 m zaproponowano obudowe 1 typu na 21# dtugosci,
obudowe 2 typu na 64# diugosci, obudowe 3 typu na 15# ddugosci. Chociaz
whasciwy otwér byt wiercony w dwéch etapach z przestawieniem urzgdzenia
wiercgcego, to jego wspotosiowos¢ umozliwia wykonywanie obudowy w jednym
nieprzerwanym odcinku. Okres czasu pomiedzy wierceniem otworu a poczat-
wykonywania jego obudowy wynosit kilka miesiecy. Obudowe wykonat Zaktad
nr 24 Przedsiebiorstwa Budowy Kopaln Ostrawsko-Karwiniskiego Okregu Weglo-
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Rys. 8. Urzadzenie do wykonywania obudowy na kopalni Julius Fuiik

1 - ochronny pomost zabezpieczajacy, 2 - zawieszenie kotowrotu beaple.cz.,
3- rurociag do transportu betonu, 4 - oswietlenie pomostu, 5 - poBsbS™t eo~
boczy, 6 - VARIO SSB-02, 7 - kontener - woda + szkd¥o wodne, 8 - lipa za-
wieszenia pomostu $25, 9 - lina pomocnicza $8, 10 - rurociag ze sprezo-
nym powietrzem, 11 - rurociag z woda i szkdem wodnym, 12 - rurociag do
transportu betonu, 13 - konstrukcja nosna rurociagoéw, 14 - kabel oswietle-
niowy, 15 - lina stabilizujgca lewa $18, 16 - lina stabilizujgca prawa
$18, 17 - kotowrot pomostowy Kuba 5, 18 - kotowrét kablowy VZS-118 R,
19 - pokrywa, 20 - kotowrét pokrywy WS 103 B, 21 - urzadzenie izolujace
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wego w drugiej potowie 1982 r. Proste urzadzenie do wykonywania obudowy
przedstawiono na rys. 8.

Do natryskiwania suchej betonowej mieszaniny uzyto urzadzenia typu
SSB-02-Vario produkcji CSRS. Do natryskiwania wykorzystano pakowna suchg
mieszanine "Cetos-specjal'. Jako $rodka przys$pieszajgcego uzyto rozrze-
dzonego szkta wodnego. Predkos¢ wykonywania wkasciwej obudowy przy pierw-
szym tego typu wykorzystaniu betonu natryskowego w podanych warunkach, z
niedoswiadczong w tych pracach zatogg wynosidta 6 m/d przy dwuzmianowym
(osmiogodzinowe zmiany) systemie pracy. Jakos¢ obudowy wyrobiska byta bar-
dzo dobra, do dnia dzisiejszego nie doszto do zadnej deformacji wyrobiska.
Sprawdzona w dziataniu obudowa zostata pozytywnie oceniona przez Komisje
analizujaca wyniki prac w ramach problemu rzadowego.

6. ZAKONCZENIE

Artykut jest poswiecony obudowie otworéw wielkosrednicowych (o S$redni-
cy ok. 2400 mm), zastosowanej w warunkach kopaln wegla w Ostrawsko-Karwinh-
skim Okregu Weglowym w CSRS. Przedstawiono w nim: konstrukcje obudéw na
bazie kotwi, siatki i betonu natryskowego, sposéb obliczania ich wytrzyma-
+osci, metodyke doboru odpowiedniego typu obudowy w wyniku analizy rdze-
nia z odwiertu, technologie wykonywania obudéw i potrzebne do tego urzadze-
nia, wyniki sprawdzenia tych obudéw w warunkach dotowych.

Wyniki wykazaty, ze szczegdélnie w polaczeniu ze sposobami wykonywania
wyrobisk pionowych za pomoca wiercenia stosowanie obudéw tego systemu ma
swoje uzasadnienie takze w warunkach gtebinowych kopaln wegla.
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H3rOTOBJIEHHE KPEIUIEHHM OTBEPCTHH EOQJIBIHHX HHAMETPOB
B yCJIOBHHX DIAXT KAMEHHOrO yiUM OCTPABCKO-KAPBHHCKOrO yrOJIBHOTO EACCEftHA

Pe3»ue

B paboie oroBopeHH KOHCipyKUHH awcepHHX KpeiuieHHii Soabbihx oTBepcTHii o
AHajieipoM 2,4 m. KoHCTpyxuHH sth oooToai H3 amcepa, ciaxBHofl ceiKH a 6eio-
Ha. 1lpeAOTaBjieH cnocoC pacuera npa Bubope Kpenjiema » KOHKpeiHux ycjioBaax
HoKa3aHu pe3yjiBTaTbi npo6 a SKcnepaMeHTOB, KOTopue Chjih npoBe”eHu hba Kpen—
aeHHHMH b ycaoBHax maxi xaMeHHoro yrjiH OcTpasoKoro-KapBHHCKoro yrojitHoro
BaooeiiHa.

MAKING A SUPPORT OP LARGE-DIAMETER HOLES
IN THE CONDITIONS OP THE COAL-MINES IN
OSTRAVA-KARVINA COALFIELD

Summary

The article discusses the constructions of roof bolting in large-dia-
meter holes with a diameter of 2,4 m. These constructions consist of an
anchor, a steel net and shotcrete. The way of calculating and precise se-
lection of a support in the definite conditions have been presented.

This support was subjected to the attempts and experiments in the condi-
tions of the coal mines in Ostrava-Karvina Coalfield, and the results ha-
ve been given.



