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Seria: GORNICTWO z. 134 Nr kol. 835

Stanistaw JANICZEK
Ryszard MAJCHRZAK

DOSWIADCZENIA Z BADAIF NAD ZASTOSOWANIEM AKTYWOWANYCH 1 EKSPANSYWNYCH
SPOIW ANHYDRYTOWYCH W PRZEMYSLE WEGLOWYM

Streszczenie. W artykule zamieszczono chronologiczny przeglad
osiagnie¢ badawczo-wdrozeniowych w dziedzinie opracowania i1 wdroze-
nia do przemysdtu weglowego aktywowanych (konstrukcyjnych) i ekspan-
sywnych (porowatych) spoiw anhydrytowych, oméwiono trudnosci wynika
Jjace z braku producenta spoiw oraz przedstawiono aktualnie prowadzc
ne prace w tym problemie.

1. Wprowadzenie

W Zaktadzie Materiatoznawstwa w Gérnictwie Instytutu Projektowania Bu-
dowy Kopaln i Ochrony Powierzchni w Politechnice $laskiej podjeto w 1976
roku badania w Problemie Resortowym MGiE Nr 115 pt. "Metody i $rodki eks-
ploatacji na duzych gtebokosciach'™, ktére kontynuowano w Problemie Resor-
towym MGIiE Nr 119 pt. "Wybrane problemy eksploatacji z4#6z na duzych gte-
bokosciach”. Badania te oraz wdrozenia dotyczyty kompozytéw o charakterze
spoiw na osnowie gipsu, fosfogipsu i g#déwnie anhydrytu a takze ich prak-
tycznej przydatnosci przede wszystkim w przemysSle weglowym.

Postep 1 wdrazanie tych prac do przemysdtu wigza sie Scisle z wydatnag
pomoca konsultacyjng Dyrektora Instytutu Prof. dr hab. inz. Mirostawa
Chudka.

Z zatozen programowych obu Resortowych Probleméw wynikta potrzeba oprs
cowania kompozytéow (spoiw) skutecznych 1 prostych w uzyciu, tanich oraz
opartych o krajowe surowce, dajacych po zwigzaniu i stwardnieniu tworzywa
w dwéch rodzajach:

- tworzywa konstrukcyjne stuzace do robdét ograniczajacych wptyw eksploa-
tacji na goérotwdr i powierzchnie, odpowiedniego utrzymania wyrobisk ka-
pitalnych oraz budowy tam izolacyjnych, takze przeciwwybuchowych,

- tworzywa ekspansywne (porowate) stuzace do wypedniania, doszczelniania
i jako termoizolacyjne.

Do podjecia takich badan sktaniat réwniez raczej skromny zaséb stoso-
wanych dotychczas materiatéw, sprowadzajacy sie g¥déwnie do klasycznych
betonéw, w mniejszym stopniu gipsu i bardzo rzadko kompozytéw na osnowie
polimeréw. Cementy i gips sa spoiwami, ze wzgledu na powszechno$¢é¢ uzytko-
wania, coraz trudniej dostepnymi, dos¢ drogimi a ponadto nie zawsze nhaj-



134 S. Janiczek. R. Majchrzak

korzystniejszymi, np. w przypadku wypedniania [lub doszczelniania i
innych. Kompozyty na osnowie polimerow w praktycznym zastosowaniu sprawia-
Ja Jjeszcze nadal wiele trudnosci materiatowych i technicznych, takze ze
wzgledéw BHP a ponadto nie w kazdych warunkach sa skuteczne oraz drogie.

Bliskim ideatu bytaby grupa (rodzina) kompozytéw mineralnych lub wrecz
spoiw, produkowanych na bazie tego samego podstawowego skitadnika, ktory w
zaleznosci od potrzeb odpowiednio modyfikowany, dawadby spoiwa konstruk-
cyjne, wzglednie ekspansywne. Wydaje sie, ze takimi okazaty sie aktywowa-
ne (konstrukcyjne) i ekspansywne (porowate) spoiwa anhydrytowe wytwarzane
na bazie krajowej maczki anhydrytowej, takze z odpowiednimi wypedniaczami,
dajace w procesie tezenia tworzywa konstrukcyjne lub ekspansywne (porowa-
te) . Nie bez znaczenia jest fakt, ze tego rodzaju spoiwa moze wytworzycé
kazdy uzytkownik na miejscu ich zastosowania przez reczne lub mechaniczne
zmieszanie sktadnikéw sypkich z woda zarobowa.

W problemie urzadzen do transportu, mieszania sktadnikéw i wykonywania
okreslonych robét wspédpracujemy Scisle z Instytutem Odlewnictwa w Poli-

technice Slaskiej.

2. DOTYCHCZASOWE REZULTATY BADA]} 1 WDROZEN (ZARYS CHRONOLOGICZNY)

W pierwszym etapie prezentowanych prac przebadano gtéwnie wkasciwosci
kompozytéw mineralnych na osnowie gipsu i fosfogipsu oraz wstepnie anhy-
drytu, takze napednianych pytem dymnicowym lub pytem dymnicowym 2z dodat-
kiem piasku normowego [, 2] . Stwierdzono ich przydatno$¢ do przeciwpoza-
rowego uszczelniania zrobéw i Scian zawatowych, do natrysku ostonowego,
wypedniania pustek i przestrzeni za obudowag, co potwierdzidty préby przemy-
stowe przeprowadzone w KWK "Manifest Lipcowy", "Borynia"™, "Powstancéw Sla-
skich™ 1 "Rozbark™. Za najbardziej przydatny w gérnictwie uznano ekspan-
sywny kompozyt gipsowo-popiotowy nadajacy sie gtéwnie do wypedniania i
stabilizacji podsadzki za obudowg goérnicza [21, 2?J . Nowa jakoscia wsrod
spoiw byto uzyskanie ekspansywnych spoiw anhydrytowych na osnowie maczki
anhydrytowej o jakosci zgodnej z BN-65/6011-06 z Kopalni Anhydrytu n No-
wym Ladzie oraz wstepne rozeznanie ich wkasciwosci [l, 2] . Powyzsze bada-
nia pogt#ebiono w pracy doktorskiej [3] a takze omdéwiono w publikacjach
[*, 5, 6]1-

W drugim etapie prowadzono obszerne i wyjasniajace badania nad wptywem
réznorodnych aktywatoréw i ekspansoréw na whasciwosci spoiw anhydrytowych
[7, 8, 9 = Rezultatem tych badan byto ustalenie optymalnych receptur dla
tego rodzaju spoiw oraz wytyczne do ich wdrozenia w przemy$le weglowym
[22, 23, 24j. Problem ten pogtebiono w pracy doktorskiej [10] oraz przed-
stawiono w publikacjach [11, 12, 13, hJ =

Réwnoczes$nie pracowano nad metoda nieniszczacych badan cech wytrzyma-
+osciowych, g#déwnie w warunkach in situ, skat, betonéw oraz tworzyw anhy-
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drytowych [7, 8, 91, pogtebiajgc ten problem w pracy doktorskiej [15] i
prezentujac w publikacjach [L6, 17, 18, 28].

W trzecim etapie prowadzono prace badawczo-wdrozeniowe w wytypowanych
kopalniach [i9, 20, 26], oméwione w rozdziale. 4.

Wobec trudnos$ci z dostawami anhydrytu dla kopaln przebadano anhydryty
ze z4oza w rejonie wydobywczym ZG "Konrad" na Dolnym Slasku. Okazato sie,
jest jest to w pedni przydatny surowiec do produkcji maczki anhydrytowej
wzglednie gotowych spoiw anhydrytowych [20, 25]].

Aktualnie, majac do dyspozycji dwa rodzaje maczek anhydrytowych, tj.
w ZA w Nowym Ladzie i z ZG "Konrad" prowadzimy stale prace nad ulepsza-
niem wkasciwosci aktywowanych i ekspansywnych spoiw anhydrytowych, takze
napednianych, dostosowujac je nawet do indywidualnych warunkéw i potrzeb
poszczegélnych kopaln wegla.

Dotychczasowym efektem wieloletnich prac badawczo-wdrozeniowych sa:

- aktywowane spoiwa anhydrytowe konstrukcyjne, nadajace sie do wykonywa-
nia torkretu ostonowego, budowy tam izolacyjnych i1 korkéw podsadzkowych,
w chodnikach $cian zawatowych, budowy tam przeciwwybuchowych (w trakcie
badan wdrozeniowych) oraz wthaczania w zroby i wypedniania pustek, tak-
ze po obwatach [22],

- ekspansywne spoiwa anhydrytowe (termoizolacyjne) do wyped#niania, nada-
jace sie do wykonywania torkretu ostonowego, wypedniania pustek w géro-
tworze, przestrzeni za obudowg, do doszczelniania tam izolacyjnych i
korkéw podsadzkowych a takze do uszczelniania zrobdéw $cian zawatowych
[23, 24].

Poza innymi stosowanie prezentowanych spoiw eliminuje zagrozenia pozaro-
we, ogranicza deformacje 1 potrzebe przebudowy wyrobisk a takze pozwala
na odzysk w 100# obudowy stalowej (np. w KWK '"Moszczenica™).

WHasciwosci tych spoiw w skrécie oméwiono w nastepnych rozdziatach.

3. AKTYWOWANE SPOIWA ANHYDRYTOWE KONSTRUKCYJNE

Wigzanie 1 twardnienie zaczynu z mgczki anhydrytowej jJest procesem bar-
dzo powolnym (tablica 1), co uniemozliwia jego zastosowanie jako spoiwa w
przemysle weglowym. Przyspieszenie procesu wigzania i twardnienia zaczynu
anhydrytowego jest mozliwe i znane od wielu lat. Jest to jednak bardzo
obszerny tematycznie problem a zarazem w kontek$cie dostepnej literatury
wymagajacy pewnych wyjasnien, uzupednien a takze pogtebienia. Wydaje sie,
ze to zadanie czes$ciowo spednity badania zprezentowane w pracach fj-14,
19, 20, 26].

W badaniach tych potwierdzono, a przede wszystkim w wielu przypadkach
konkretnie uscislono, wptyw roéznorodnych aktywatoréw na wkasciwosci akty-
wowanej maczki anhydrytowej, uzyskujac w ten spos6b spoiwa o zréznicowa-
nych wkasciwosciach pod wzgledem czasu wigzania i doraznej wytrzymatosci
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Tablica 1

Czasy wigzania niektdrych aktywowanych spoiw anhydrytowych
na bazie maczek anhydrytowych z Nowego Ladu i ZG "Konrad"™ [10, 20]

B Czas wigzania(h) Akty- Czas wigzania ()
Aktywator # w:a Nowy Lad wator w:a ZG "Konrad"
poczatek koniec poczatek koniec
bez akty-
watora 0,20 20,00 42,00 bez 0,18 3,45 7.25
0,25 30,00 71 ,00 bez 0,16 7,00 12,00
0,30 46,00 106,00
NaOH 2 0,26 0,20 0,10 1 0,22 0,45 1,20
0,28 0,25 1.15 2 0,20 0,25 0,55
2 0,30 0,30 1,40
Na2C0j 2 0,25 6,25 9,00 1 0,18 1,05 2,10
0,27 6,75 9,75 2 0,16 0,55 1.45
0,29 7,00 10,25
Na2HPO4 3 0,26 5,00 7,50 1 0,19 4,20 7,05
0,28 5,50 8,25 2 0,17 1,40 2,35
3 0,30 6,00 9,00

na $ciskanie. Potwierdzono takze, ze whasciwosci aktywowanego spoiwa an-
hydrytowego zaleza od rodzagju.i ilosci dodanego aktywatora, od rodzaju
mgaczki anhydrytowej, stosunku ciezarowego w:a (wodasanhydryt) oraz od wa-
runkéw sezonowania probek. W przypadku zastosowania wype#niacza spoiwa
zaleza takze od jego rodzaju i ilosci. Do badan i wdrozen uzywano maczki
anhydrytowej o Jakos$ci wg BN-65/6011-06 pochodzacej z KA w Nowym Ladzie.
Niestety jakos$¢ tej maczki jest zmienna, co utrudniato badania i powta-
rzalnos¢ uzyskiwanych wynikow.

Whasciwosci niektérych aktywowanych spoiw anhydrytowych przytoczono
w tablicy 2, napetnianych grypsem anhydrytowym w tablicy 3, a zuzlem to-
pionym w tablicy 4.

Natomiast na rysunkach przedstawiono zmiany doraznej wytrzymatosci
na $Sciskanie Rc w czasie t (dni) spoiwa anhydrytowego na bazie mgczek
z KA "Nowy Lad"™ oraz ZG "Konrad" (wg tablicy 2) a w szczegélnosci spoiwa
anhydrytowego nieaktywowanego (rys. 1), spoiwa anhydrytowego aktywowanego
NaoH (rys. 2), Na2C0j.10 H20 (rys. 3) oraz Na2HPO”. 12 H20 (rys. 4).

Aktywowane spoiwa anhydrytowe dajg w procesie tezenia dobre tworzywa
konstrukcyjne, mogace pracowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (65# wil-
gotnosci wzglednej), takze w nieco bardziej wilgotnych. Jednakowoz w wa-
runkach powietrza zawilgoconego (95# wilgotnosci wzglednej) obserwuje sie
spadek doraznej wytrzymatosci na Sciskanie tworzyw anhydrytowych, niekie-
dy nawet znacznie ponizej 50# pierwotnej [10, 20].
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Dorazna wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc (MPa) w czasie t/dni
niektérych aktywowanych spoiw anhydrytowych
aczki z Nowego Ladu i ZG

Aktywator

bez akty-

watora

NaOH

Na~Con

NagHPOA

bez akty-
watora

NaOH
Na2C03

Na2HPO4

Zmiana doraznej wytrzymatosci
aktywowanych spoiw anhydrytowych
(na bazie anhydrytu

na bazie m

% wIia

Na bazie maczki

Na bazie maczki

0,20
0,25
0,30

1 0,26
2 0,26
3 0,26
1 0,25
2 0,25
3 0,25
2 0,26
0,26
0,16

2 0,22
2 0,18
1.5 0,19

Zawartos¢ w % wag-

Anhydryt

90
80
70
60
50

Kruszywo

10
20
30
40
50

Dorazna wytrzymato$¢ na Sciskanie R
w czasie t/dni

Warunki

3

0,93
0,60
0,24

1,79
1,86
2,06

9.73
9.73
9,30

2,81
2,60

Aktywa-
tor %

Na2HP04

-suche

I 28

anhydrytowej z KA

5.11
3,61
2,84
6.25

7.26
8,30

12,70
19,85
18,02

11,79
10,65

anhydrytowej z ZG

9,00

18,1
21,0

25,0

powietrzno-

J 120

6,02
5,44
4,63

10,34
13,59
12,13

12.70
21,00
19.70

15,11
11,19

10,8
21,4
26,2

29,2

13,7
Tablica 2
"Konrad"™ [10, 20)
(MPa)
Warunki powietrzno-
-wilgotne
3 1 ?S 120
“Nowy Lad"
0,73 9,21 13,51
0,45 7,77 12,53
0,21 4,37 10,25
2,05 3,81 10,83
2,20 4,25 11,72
1,80 4,03 15,15
6.05 8,75 8,80
6,16 9,00 10,35
6.05 7,94 9,5,a,
2,35 8,82 12,70
3,60 6,78 8,99
"Konrad"
0,46 14,00 14,60
3,5 10,2 11,8
5,4 9,4 9,3
7,5 11,0 12,1
Tablica 3

na Sciskanie Rc (MPa) w czasie t(dni)

0,17
/0, 18
0,19
0,20
0,22

"Konrad™) [10, 20j

z dodatkiem kruszywa anhydrytowego
z ZG

Dorazna wytrzymatos¢ na $ciska-
nie Rc (MPa) w czasie t dni w

warunkach
1 7
7,8 30,8
7,5 25,6
7,3 25,0
7,8 22,6
10,0 17,3

28
31,0
30,2
27,1
23,5
21,0

powietrzno-suchych

90
31,0
31,2
27,4
23,6
21,0
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Tablica 4

Zmiana doraznej wytrzymatosci na (ciskanie Re (MPa) w czasie t[dni]
aktywowanych spoiw anhydrytowych z dodatkiem kruszywa
w postaci zuzla topionego (na bﬂﬁiezﬁ]hydrytu z Nowego Ladu)
'

Zawartosé w Akty- Dorazna wytrzymato$¢ na $Sciskanie Rc(MPa)
# wag- wator w czasie t (dni)
anhy- - Na2HPO4 w-a Warunki powietrzno- Warunki powietrzno-
dryt 2uzel -suche -wilgotne
# 3 28 60 u 3 28 60
90 10 1,5 0,22 7,0 22,3 22,4 6,9 11,0 11,3
80 20 1.5 0,22 5,8 21,4 21.5 3.7 10,3 10,6
70 30 1.5 0,22 3,9 19,1 19,7 3,0 11.5 12.4
60 40 1.5 0,22 3,7 19,9 20,6 3,0 10,8 11,0
50 50 1.5 0,22 5,1 20,2 20,6 3,7 10,8 10,9

4. EKSPANSYWNE SPOIWA ANHYDRYTOWE DO WYPELNIANIA

W niektdérych przypadkach, np. do wypedniania przestrzeni za obudowa,
pustek w gérotworze, doszczelnianie podsadzki itp., korzystniej jest sto-
sowa¢ ekspansywne spoiwa anhydrytowe. Cechg charakterystyczna tych spoiw
jest zwiekszenie objetosci zaczynu nawet do ok. 36#, w czasie procesu wig-
zania, co umozliwia dobrg penetracje i1 dokkadne wypednianie nimi pustych
przestrzeni.

Dodatek niewielkiej ilosci do mgczki anhydrytowej aktywatora oraz sub-
stancji pedniacej funkcje ekspansora powoduje skrécenie czasu wiazania te-
go spoiwa i jego pecznienie (proces ekspansji). Warunkiem podstawowym jest
taka synchronizacja czaséw wigzania i ekspansji by zachodzidty one réwno-
czes$nie, bowiem wyprzedzenie lub opdéznienie czasu ekspansji w stosunku do
czasu wiazania niweczy praktycznie zjawisko ekspansji.

Przebadano wiele aktywatoréw i ekspansoréw w réznych ukdadach jakoscio-
wo-ilosciowych przy uzyciu réznego rodzaju maczek anhydrytowych stwierdza-
jac, ze whasciwosci ekspansywnego spoiwa anhydrytowego zaleza od rodzaju
i ilosci aktywatora oraz ekspansora, rodzaju mgaczki anhydrytowej, stosun-
ku ciezarowego wja (woda:anhydryt) a takze warunkéw sezonowania prébek
[1-4, 8-13, 19, 20, 23, 24].

Tworzywa otrzymywane z ekspansywnych spoiw anhydrytowych cechuje nie-
wielka wytrzymatos¢ dorazna na $Sciskanie, rzedu do okoto 3 MPa bowiem sag
one porowate. Nadaja sie jako tworzywa termoizolacyjne i do pracy w warun-
kach powietrzno-suchych, bowiem w warunkach powletrzno-wilgotnych naste-
puje spadek doraznej wytrzymatosci na $Sciskanie, niekiedy ponizej 50#
pierwotnej.
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Tablica 5

WHasciwosci niektérych ekspansywnych spoiw anhydrytowych
na bazie maczki anhydrytowej z ZG "Konrad™ i Nowego Ladu

Czas wiazania Dorazna wytrzy- Wiel-

matos¢ na Sci- kosé
eks-
- _ _ « 40 .
Aktywa *  Ekspansor * w-a POcCza ko +“nltd 7?8 pansji
, %
warunki warunki
™ ™ powie- powie-
trzno- trzno-
-suche —wil-
gotne
Na bazie maczki anhydrytowej z ZG "Konrad"

Na2HPO4 2 NaH2P04 2 0,20 2,30 8,0 2,8 2,1 ok. 31
Na2C03 2 NaHCOj 2 0,19 1,10 1,55 2,8 1,8 ok. 35
Na bazie maczki anhydrytowej z Nowego Ladu

- NaHCOj 1 0,25 2,4 0,6 ok. 36
Na2Coj 2 NaHCOj 1 0,25 1.2 0,5 ok. 36
NaOH 0,5 NaHCOj 2 0,26 2.9 0,9 ok. 32
Na2HP04 3 NaHgPO~ 3 0,25 1,8 1,0 ok. 29

5. WDROZENIA

Prowadzone w ostatnich kilku latach wdrozenia spoiw anhydrytowych w
przemy$le weglowym przedstawiono w skrécie w tablicy 6.

Do prac w kopalniach zwigzanych z praktycznym zastosowaniem spoiw anhy-
drytowych wykorzystuje sie urzadzenia systemu Polko umozliwiajace prace i
nil transportu pneumatycznego i mieszania sktadnikéw sypkich oraz miesza-
nie sktadnikéw sypkich z ciekdymi w trakcie transportu i to w uktadzie
ciaggtym lub cyklicznym. Urzadzenia te opracowat, stale doskonali i wdraza
do przemysdu Instytut Odlewnictwa w Politechnice Slaskiej.

6. AKTUALNIE PROWADZONE BADANIA POSZERZAJACE PROBLEM

Aktualnie prowadzi sie dalsze badania poszerzajgace prezentowany pro-
blem, a w szczegélnosci nad:

- uzyskaniem aktywowanego spoiwa anhydrytowego szybkotwardnlejacego, tj.
do Rc<~ 5 MPa w ciagu 5 godzin oraz o wysokiej koncowej doraznej wy-
trzymatosci na $Sciskanie,
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- doborem skuteczniejszych aktywatoréw 1 ekepansoréw, przyspieszajacych
proces wiazania i twardnienia oraz majacych wpdtyw na wysoka koricowg do-
razng wytrzymatos¢ na Sciskanie stwardniatego tworzywa,

- hydrofobizacja spoiw anhydrytowych,

- przydatnoscia z46z anhydrytu z rejonu wydobywczego ZG "Konrad" do pro-
dukcji spoiw anhydrytowych.

Tablica 6
Przyktady wdrozen spoiw anhydrytowych w goérnictwie
KWK Zakres wdrozenia Efekty
ekonomiczne
Halemba 1. Wtdaczanie spoiwa anhydrytowego Wyliczony efekt
w zroby zawatowe celem zmniejsze-, za rok 1982/83

nia zagrozenia pozarowego I meta- wynosi:

nowego 4.602.881,- z#
2. Wykonywanie torkretu ostonowego

celem zmniejszenia zagrozenia po-

zarowego 1 metanowego

3. Doszczelnianie tam izolacyjnych
i korkéw podsadzkowych anhydrytem

ekspansywnym

Moszczenica 1. Wykonywanie anhydrytowego pasa Wyliczony efekt
podsadzkowego w chodnikach przy- za rok 1983/84
Scianowych $cian zawatowych, ce- wynosi :

lem ograniczenia samozapdonu we-
gla w zrobach i poprawy warunkéw
wentylacyjnych w $cianie.
Dodatkowym efektem jest znaczna
poprawa utrzymania chodnikéw przy-
Scianowych i odzysk obudowy stalo-
wej w 100%

2. likwidacja wyrw i obwatéw w chod-
nikach weglowych

5.356.820,- z+

Sosnica Jak w KWK "Moszczenica" Przewidywany
efekt za rok
1984/85 wynie-
sie:
5.916.300,- zt

W przedmiocie wdrozen prowadzone sa prace w dalszych kopalniach w iden-
tycznym zakresie jak w tablicy 6, a takze prace przygotowawcze zwigzane z
budowg tam przeciwwybuchowych z aktywowanych spoiw anhydrytowych.

7. UWAGI

Wydaje sie, ze spoiwa anhydrytowe w krajowym goérnictwie weglowym sta-
nowia pewng nowa technicznie jakos¢. Potwierdzaja to dotychczasowe prak-
tyczne doswiadczenia, oparte o konkretne wdrozenia, a takze osiagane przy
tym wyrazne efekty ekonomiczne.
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Oryginalna nowa jakoscia jest ekspansywne spoiwo anhydrytowe, nadajace

sie szczeg6lnie do wypedniania, doszczelniania oraz jako tworzywo termo-

izolacyjne.

Zasadnicza przeszkodg w szerokim wykorzystaniu spoiw anhydrytowych w

przemys$Sle weglowym jests

- brak producenta spoiw anhydrytowych,

- brak producenta urzadzen systemu Polko, niezbednych do wykonywania robét

ze

spoiwami anhydrytowymi .

tym wzgledzie potrzebne sa pilnie okreslone ustalenia i dziatania.
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OffiiT HCCIMOBAHHii 110" IIPHMEHEHHK) AKTHBHPYKSHHX 3KCIIAHCHBHHX
AHTHfIPHTHHX CBH30K B yrOJINHOH nPOMUJIJIEHHOCTH

Pe3k.me

B craTbe npe,ncTaBjieH o63op HCCJieAOBaTejibCKo-npHMeHHTejibHbix flocTHxemifi
b o6jiaciH pa3pa6oiKH h npHMeHeHHH b yrojibHoft npoMumjieHHOCTH aKTHBHpoBaHHbix
(KOHOTpyK 1 IHOHHbtx) H 3KCnaHOHBHHX ~nopHCTHx)aHrn,gpHTHUX CBH30K. OTOBOpeHhl
TpyfIHOCTH BO3HHKaiOlUHe B CJiefICTBHe HeAOCiaTO H3roTOBHieflH CBH30K a TaK*e
npeflCTaBjieHbi paCoiu, Koiopue Be”yioa b Hacioamee BpeMH b stoB ofijiacTH.

STUDIES ON THE APPLICATION OF ACTIVATED
AND EXPANSIVE ANHYDRITE BINDER IN THE
COAL INDUSTRY

Summary

The article contains chronological review of scientific achievements
in describing and applying in the coal industry of the activated (struc-
tural) and expansive (porous) anhydrite binder. Difficulties resulting
from the lack of a binder maker have been discussed, and the studies being
carried out now over this problem have been presented.



