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Streszczenie. Referat stanowi krotki opis szerokiego cyklu badan
modelowych zmierzajacych do poprawy warunkéw utrzymania chodnikéw
przyscianowych utrzymywanych w zrobach, w wyniku ktérych opracowano
wykresy zmian przekrojow poprzecznych wyrobisk w odniesieniu do réz-
nych systeméw ochrony jak i glebokosci prowadzonej eksploatacji.

Przedstawione wykresy stanowi¢ mogg materiaty pomocne dla projek-
tantéw i praktykéw w prognozowaniu statecznosci wyrobisk.

1. WPROWADZENIE

Chodniki przyscianowe stanowia te grupe wyrobisk gorniczych, w ktdrych
przejawy cisnienia gorotworu objawiaja sie ze szczeg6élnym nasileniem,. Bo-
wiem w gorotworze otaczajacym te wyrobiska sumuja sie wpdywy wynikajace z
gtebokosci ich lokalizacji, jak i prowadzonej eksploatacji.

Utrzymanie wyrobisk w stanie funkcjonalnym nastrecza powazne trudnosci,
stad tez konieczno$¢ prowadzenia czestych kosztownych przebudéw, ktoére
jednoczesnie stanowig jedne =z najbardziej niebezpiecznych operacji.

Istniejacy stan rzeczy jest wynikiem znacznego zréznicowania warunkow
w jakich drazone sa wyrobiska, stosowania identycznych rozwigzan zabezpie-
czeh (obudowy) braku doktadnej znajomosci zachodzacych zjawisk, jak i wy-
pracowanych metod ich oceny.

Problematyce utrzymania wyrobisk przygotowawczych, a szczegdlnie chodnikéw
przyscianowych w wielu krajach o rozwinietym gdérnictwie, poswieca sie wie-
le uwagi dazac do wypracowania doskonalszych i1 bardziej skutecznych metod
zabezpieczenia oraz ochrony tych wyrobisk zmierzajacych do zwiekszenia
bezpieczenstwa i komfortu pracy goérnika oraz peiniejszego wykorzystania
stosowanych $rodkéw mechanizacji .

Niniejsze opracowanie stanowi skrocony opis fragmentu szerokiego cyklu
badan zmierzajacych do ustalenia warunkéw i mozliwosci utrzymania wyro-
bisk przyscianowych w zaleznosci od przyjetego sposobu ochrony w odnie-
sieniu do réznych gtebokosci prowadzonej eksploatacji .-
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2. PRZEDSTAWIENIE CELO 1 ZAKRESU BADAN

Sposréod znanych systeméw ochrony wyrobisk przygotowawczych poddanych
wpdywom robdt wybierkowych, czolowe miejsce zajmuje system ochrony przy
zastosowaniu pasow podsadzkowych. Wykonanie pasa podsadzkowego, a wiec
wypednienie przestrzeni wybranej w bezposrednim sasiedztwie chronionego
wyrobiska moze zostac¢ przeprowadzone roéznorodnie w zaleznosci od zastoso-
wania materiatu, sposobu jego utozenia, a w szczegdlnosci gabarytéw wyko-
nanego pasa lub tez uktadu paséw. Formag najczesciej stosowang sg pasy udo-
zone z kamienia recznie lub mechanicznie, pasy wykonane w postaci kilku
rzedéw stoséw drewnianych wypednionych kamieniami, 4aczne stosowanie oby-
dwéch tych form, pasy wykonane z anhydrytu oraz stosowanie pasow z dama-
czami ustawionymi bezposrednio za obudowg chronionego wyrobiska. Cecha
charakterystyczng wszystkich wymienionych form wypedniania przestrzeni
wybranej bezposredniego otoczenia wyrobiska jest znaczna podatnos$¢ waha-
jJjaca sie w szerokich granicach (30-60$) oraz duza podpornos$¢ narastajaca
w miare wykorzystania podatnosci .

Formy najbardziej zblizone - cechujace sie duzym podobienstwem charak-
terystyk podpornosciowych, jak i znacznym zblizeniem przedziatéw podatno-
Sci stanowig ukdady paséw podsadzkowych wykonanych ze stoséw drewnianych,
szczelnych paséw udozonych z kamienia lub tez ukkady #aczne, w pewnym sen-
sie pokrewne sposoby ochrony wyrobisk. Biorac pod uwage szeroki zakres
stosowania wymienionych form ochrony wyrobisk oraz znaczng zbieznos¢ w
charakterze oddziatywania jako elementy podtoza na otaczajacy gorotwor
umozliwiaja analogiczne modelowanie tego sposobu. W zatozeniach przedmio-
towych badan zdecydowano rozpatrzenie mozliwosci stosowania oraz okresle-
nia warunkéw utrzymania wyrobisk przy zastosowaniu nastepujacych ukdadow
ochrony:

- wyrobiska chronione obustronnie pa3em podsadzkowym o szerokosci réwnej
szerokosci wyrobiska,

- wyrobiska chronione obustronnie pasem podsadzkowym o szerokosci réwnej
podwéjnej szerokosci wyrobiska,

- wyrobiska chronione obustronnie pasem podsadzkowym o szerokosci roéwnej
potréjnej szerokosci wyrobiska z pozostawieniem pustki pomiedzy rzedami
stosow,

- wyrobiska chronione obustronnie pasem podsadzkowym o szerokosci réwnej
szerokosci oraz tamaczami,

- wyrobiska chronione obustronnie pasem podsadzkowym o szerokosci réwnej
podwéjnej szerokosci wyrobiska oraz tamaczami,

- wyrobiska chronione obustronnie pasem podsadzkowym o szerokosci réwnej
potréjnej szerokosci wyrobiska z pozostawieniem pustki pomiedzy rzedami
stosow oraz tamaczami.

Prowadzone badania odnoszg sie do okreslonej grupy wyrobisk a mianowi-
cie wyrobisk utrzymywanych w obustronnym sasiedztwie zrobéw. Odzwiercied-
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+aja one sytuacje chodnikéw przyscianowych po przejsciu drugiej Sciany, a
wiec dotycza wyrobisk, w ktdérych przejawy cisnienia gérotworu objawiaja
sie w sposoéb znacznie zréznicowany i ze szczegélnym nasileniem.

3. METODYKA PROWADZONYCH BADAN

Podstawe badan stanowi Sredni profil geologiczny rejonu potudniowo-
-wschodniej czesci ROW, tj. obszaru kopaln "Jastrzebie", "Moszczenica”,
"Manifest Lipcowy", "Borynia'", "XXX-lecia PRL". Charakterystyczne dla wy-
branego Sredniego profilu geologicznego, odzwierciedlajgcego dla potrzeb
niniejszych badan obszar potudniowo-wschodniej czesci ROW-u, jest zalega-
nie nad fatwo rabujgcymi sie skakami stropu bezposredniego (Hupki ilaste
lub piaszczyste) stosunkowo matej grubosci warstw trudnorabujacych sie,
jak piaskowce lub twarde #upki piaszczyste. Srednig migzszo$é warstw wegla
stanowigca poktad przyjeto dla potrzeb niniejszych badan w granicach
1,5 m. Podyktowane zostato to faktem duzego udziatu wydobycia wegla kom-
pleksami zmechanizowanymi z pokdtadéw o migzszosci powyzej 1,2 m, jak réw-
niez najwieksza iloscig obudéw zmechanizowanych stosowanych w pokdadach o
migzszosci 1,3-1,8 m. Glebokosci eksploatacji w przedmiotowym rejonie zo-
staty ustalone w granicach 200-800 m. Konstrukcje modelu obudowy wyrobi-
ska korytarzowego opracowano w oparciu o nastepujace zatozenia;

- skala modelowania 1:30,

- zabezpieczenie wyrobiska w obudowe o charakterze podporowym odzwiercied-
lajacym prace® obudowy tP,

- podpornos¢ odrzwi obudowy w naturze 18 T.

Traktujac z pewnym uproszczeniem odrzwia obudowy P 4acznie z okkadzinami

majacymi miedzy innymi za zadanie powigzanie miedzy sobg szeregu odrzwi

dla wspélnego przeciwstawiania sie cisnieniu goérotworu, jako ukdad monoli-

tyczny, obudowe modelowg wykonano w postaci jednolitej, tj. w formie odpo-

wiednio wyprofilowanych elementéw z blach powigzanych zdgczami. Uproszcze-

nie takie wynikdo przede wszystkim ze wzgledéw natury technologicznej,

tzn. trudnosci z wykonaniem wiernego modelu odrzwi tP, ktéra zachowywaka-

by w trakcie badan wystarczajgacg statecznos¢, jak réwniez trudnosci z

montazem catego ukdadu obudowy w modelowym wyrobisku. Modelowg obudowe

oraz charakterystyke jej pracy przedstawiono na rys. 1.

Oprécz obudowy stanowiacej zasadni”e zabezpieczenie wyrobisk przygo-
towawczych stosuje sie w przedmiotowych wyrobiskach dodatkowe $rodki, zwa-
ne sposobami ochrony. Dla potrzeb badan modelowych dokonano wyboru paséw
podsadzkowych ukkgnanych ze stoséw drewnianych. Spos$réd kilku rozwigzan
konstrukcyjnych stoséw wybrano stosy o krzywym ukdtadzie elementéw wykona-
nych z drewna lipowego.



186 M. Chudek i inni

Rys. 1. Model obudowy wyrobiska korytarzowego

Zaprojektowany ukdad pomiarowy sktada sie z trzech niezaleznych elemen-

tow:

- zestawu do rejestracji cisnien pionowych w otoczeniu poddanych badaniom
wyrobisk,

- zestawu do rejestracji przemieszczen w otoczeniu tychze wyrobisk,

- zestawu do rejestracji deformacji stosow modelowych i obudowy.

Rejestracje cisnien dokonywano za pomoca czujnikéw tensometrycznych. Na-
tomiast przemieszczenia pionowe i poziome byty rejestrowane za pomocg za-
stosowanej metody czujnikéw lusterkowych.

Zestaw do rejestracji deformacji modelowych stoséw i obudowy sktada sie z
elementéw metalowych podtrzymujacych czujniki zegarowe, ktére z Kolei
wskazywaty zaciskanie stosow i obudowy.

Uzyskane wyniki badan w odniesieniu do kazdego z zaprojektowanych spo-
sobéw ochrony umozliwidy ustalenie ksztaktéw pol naprezen w otoczeniu wy-
robisk, linii obnizen warstw stropowych oraz wykreséw deformacji obudowy
i bezposredniego otoczenia.

Ze wzgledu na duzg objetos¢ materiatu badawczego w niniejszym refera-
cie ograniczono sie do analizy zmian przekrojéw poprzecznych wyrobisk i
ich bezposredniego otoczenia, tj. do oceny proceséw ich zaciskania, czyli
najbardziej uchwytnego w praktyce z czynnikéw przejawéw cisnienia goro-
tworu.
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4. OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN NAD KSZTALTOWANIEM SIE ZMIAN
PRZEKROJOW POPRZECZNYCH CHRONIONYCH WYROBISK

Badania dla wymienionych szes$ciu ukdadéw, czyli wykonanych modeli od-
zwierciedlajacych odmienne sposoby ochrony prowadzono dla nastepujacych
gtebokosci lokalizacji wyrobiska: 200, 400, 500, 600, 700, 800 m. Starano
sie wiec szczegb6lnie uwzgledni¢ wpdyw glebokosci lokalizacji wyrobiska,
Jak 1 prowadzonej eksploatacji na ksztakttowanie sie standéw naprezeniowo-
-deformacyjnych.

W przypadku pierwszego ukdadu, tj. wyrobiska zabezpieczonego odrzwiowa,
+ukowg obudowag podatng, chronionego pojedynczymi pasami o szerokosci row-
nej szerokosci wyrobiska na glebokosci 200 m, po przejsciu frontu eksploa-
tacyjnego zaobserwowano utworzenie sie obustronnej strefy spekan warstw
stropowych przechodzgcych od strony zrobéw w chaotyczny zawak, przy czym
krawedz spekan stropu zostaje wyraznie zatrzymana na linii stanowigcej
granice strefy zawatowej i1 strefy podpartej pasem. Zjawisku temu towarzy-
szy odpowiednie ksztaltowanie sie strefy wzmozonych naprezen, ktérych ma-
ksymalna wartos¢ wystepuje na krawedzi pasa podsadzkowego lub tez bezpo-
Srednio na pasie. Ze wzgledu na podatno$¢ obudowy w warstwach stropowych
bezposrednio nad wyrobiskiem naprezenia pionowe osiagaja wartosci mniej-
sze od maksymalnych. Analogiczny przebieg deformacji otoczenia skalnego
wokét wyrobiska stwierdzono dla kolejnych modeli odzwierciedlajacych gte-
bokosci 400, 500, 600 m. Zaznaczy¢ jednakze nalezy, iz krzywe odzwiercied-
lajace linie przebiegu naprezen pionowych w warstwach stropu bezposrednie-
go, uktadaja sie podobnie zwiekszajgc goérny pudap. Stwierdzono réwniez
schodzac z eksploatacjg na wieksze gtebokosci wzrost konwergencji wyrobi-
ska i1 jego otoczenia. Nastepowato takze zaciskan” paséw oraz doszczel-
nianie zawatu. W wymienionych przedziatach gtebokosci obudowa deformowata
sie w sposéb proporcjonalny w ramach przewidzianej konstrukcja podatnosci .
Wielkosci strat powierzchni przekrojow poprzecznych przedstawiono na rys.
2. Osiagnedy one wartosci okoto 15% w stosunku do przekroju catkowitego
dla gtebokosci 800 m. Ponadto od gkebokosci 700 m nastgpito tak duze za-
cisniecie pasow podsadzkowych, ze spoczywajacy na nich i obudowie wyro-
biska utworzony blok skalny z warstw stropowych, ktéry nie ulegt spekaniu
powodowat punktowe obcigzenie obudowy i w konsekwencji jej trwaka defor-
macje (rys. 3). Podkresli¢ jednakze nalezy, ze krzywa obrazujaca przebieg
zaciskania wyrobiska charakteryzuje sie stosunkowo 4agodnym przebiegiem.

W badaniach prowadzonych dla ukdadu drugiego, tj. wyrobisk chronionych
pasami podsadzkowymi o szerokosci roéwnej podwéjnej szerokosci wyrobiska
w wyniku zdjetych pomiaréw, jak i przeprowadzonych obserwacji stwierdzo-
no, ze wystepujacy proces naprezeniowo-deformacyjny otoczenia skalnego
wyrobiska ma przebieg bardzo zblizony do poprzednio opisanego ukdadu.

Nad wyrobiskiem oraz pasami podsadzkowymi strop bezposredni tworzy bowiem
zwartg potke skalng. Granica spekan warstw stropowych ze strony zrobéw
usytuowana zostaje na krawedzi paséow (rys. 4).
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Rys. 3. Widok modelowego wyrobiska zlokalizowanego na gkebokosci 800 m
chronionego waskim pasem podsadzkowym

Rys. 4. Widok modelowego wyrobiska zlokalizowanego na giebokosci 700 m
chronionego poszerzonym pasem podsadzkowym

0 podobienstwie wymienionych zjawisk Swiadcza przebiegi wykreséw naprezen
pionowych jak i ksztakt linii osiadan warstw stropowych. Zmianie uleglty
wielkosci naprezen pionowych (dla analogicznych glebokosci) oraz obnize-
nia warstw stropowych. Naprezenia pionowe jak i obnizenia stropu osiggne-
4y wieksze wartosci, bowiem spoczywajacy na obudowie i pasach jednolity
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blok skalny posiada pokaZne rozmiary. Réznice w stosunku do poprzednio
oméwionego ukdadu stwierdzono w zachowaniu sie wyzej zalegajacych warstw
stropu bezposredniego, w ktérych na skutek ugiecia obserwujemy powstanie
gtebokich szczelin, co oczywiscie znajduje odbicie w ksztattowaniu sie
przebiegéw naprezen pionowych. W strefie bezposrednio nad wyrobiskiem,
zazwyczaj stwierdzono znaczny spadek ich wartosci w stosunku do maksy-
malnych, wystepujacych na krawedzi paséw.

Zachodzacy proces deformacji wyrobiska 1 jego obudowy charakteryzuje
sie takze tagodnym przebiegiem (rys. 5). Hatomiast straty przekrojéw osig-
gaja w analogicznych przedziatach gitebokosci znacznie wieksze wartosci
Srednie o okoto 3 razy. Stad tez wystepujace trwate deformacje obudowy 33
skutkiem wykorzystania jej podatnosci na znacznie mniejszej glebokosci
jJjuz okoto 300-400 m. Przyczyna istniejgcego stanu rzeczy jest zastosowany
system ochrony wyrobiska, w wyniku czego ponad chronionym wyrobiskiem
utrzymywana jest zwarta skalna pétka stropu bezposredniego pokaznych roz-
miaréw wywierajaca olbrzymie naciski na obudowe i pasy podsadzkowe. Zazna-
czy¢ jednakze nalezy, ze utrzymanie warstw stropu bezposredniego w stanie
zwartym pozwolido na jego réwnomierne oddziaktywanie na obudowe, jak i pa-
sy podsadzkowe. Celem doprowadzenia do czesciowego odprezenia zwartej
podki skalnej stropu bezposredniego spoczywajacego na obudowie i pasach,
w uktadzie trzecim przyjeto pewne rozstawienie pasow. Polega ono na pozo-
stawieniu pustki pomiedzy dwoma szeregami paséw réwnej szerokosci wyrobi-
ska. Tak wiec catkowita szerokos¢ pasa wraz z pustka réwna sie potréjnej
szerokosci wyrobiska. Uktad ten odzwierciedla w pewnym sensie system kie-
rowania stropem, przy zastosowaniu czesciowego zawatu, bowiem warstwy
stropowe pomiedzy pasami miaty mozliwos¢ deformowania sie w kierunku prze-
strzeni wybranej w pasie pozostawionej pustki. Obserwujac jednakze prze-
biegi naprezen pionowych oraz krzywe obnizen warstw stropowych, co po-
twierdzajg takze bezposrednie obserwacje udokumentowane zdjeciami w przy-
padkach stropdow sSredniorabowalnych (a zatem sgdzi¢ nalezy, ze tym bardziej
w odniesieniu do stropéw trudno rabowalnych) oczekiwane deformacje stropu
bezposredniego w miejscach pozbawionych podparcia nie nastapity. W zwigz-
ku z tym nie stwierdzono odprezen warstw stropu beuposredhiego. Natomiast
wyddtuzeniu ulega wspornik spoczywajacy na obudowie i pasach chronionego
wyrobiska, ktéry ze wzgledu na swag znaczng ddugos¢ jak i rownomierne pod-
parcie z reguty nie ulegat ugieciu. Stad tez wielkosci naprezen pionowych
w rozpatrywanym przedziale nie ulegaty duzemu zréznicowaniu. Z powodu réw-
nomiernie wzrastajacego w miare schodzenia na coraz wieksze glebokosci,
obcigzenie na pasy i obudowe, obserwuje sie analogicznie jak w poprzednim
uktadzie wzrost zaciskania wyrobiska (rys. 6). Wartos¢ zaciskania osigga
w odniesieniu do uktadu poprzedniego wielkosci mniejsze, co wynika z ¥a-
godnego osiadania zwartego bloku stropowych warstw na pasach oraz obudo-
wie (rvs. 7). Nie wystepowaty bowiem spekania warstw stropowych, jak to
miato miejsce w poprzednim przypadku powodujgce udar na warstwy stropu
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Rys. 6. Widok modelowego wyrobiska zlokalizowanego na g#ebokosci 600 m
chronionego rozszerzonym pasem podsadzkowym

bezposredniego oraz za ich posrednictwem na obudowe wyrobiska. Kolejne
trzy uktady stanowity cykl badan, w ktdérym powtdrzono stosowane uprzednio
systemy ochrony. Wzmocniono jednakze zabezpieczenie wyrobiska, czyli obu-
dowe metodg powszechnie stosowang, tj. poprzez wprowadzenie poza obudowe
podwdjnego rzedu damaczy. Takie wzmocnienie stanowi powazne zwiekszenie
podpornosci zabezpieczenia wyrobiska. Oceniajac przebiegi naprezehn piono-
wych i obnizeh warstw stropowych, jak i zachowanie sie modeli (zdjecia)

w przyjetym uktadzie czwartym, gdzie zastosowano pojedyncze pasy podsadz-
kowe oraz damacze, stwierdzono, ze nastapit proces glebokiego rozciecia
warstw stropu bezposredniego oraz warstw wyzej lezacych i siega on na
znaczng wysokos¢. Kie stwierdzono réwniez utworzenia nad wyrobiskiem zwar-
tej podki. Spekania stropu wystepuja nad obudowg i pasami, co znajduje od-
bicie w wykresach obrazujacych przebiegi naprezen. Maksymalne wielkosci
stwierdzono bezposrednio w sasiedztwie wyrobiska, ktérego obudowe charak-
teryzuje wyjatkowo duza podpornos¢é. Natomiast warstwy stropowe nad pasami
ulegaja silnym spekaniom 1 przemieszczeniom w kierunku przestrzeni wybra-
nej, tym wiekszym im wieksza jest glebokos¢ eksploatacji. Oceniajac zmia-
ny przekrojéw poprzecznych (rys. 8) stwierdza sie réwniez ich stosunkowo
+agodny przebieg, ktéry jest wynikiem silnego odprezenia warstw stropu
bezposredniego nizej jak i wyzej lezacych, ktdére nie powodowaty blokowych
udaréw na obudowe wyrobiska charakteryzujaca sie duza podpornosciag, dajac
tym samym wystarczajacy odpor spekanemu i skruszonemu otoczeniu skalnemu.
Stosowanie duzych podpornosci obudowy wykonanych w formie odrzwi otwartych,
zgodnie z zakaczonym wykresem, dogodne jest w przedstawionym ukdadzie gte-
bokosci od 400 do 500 m. Natomiast przy wiekszych giebokosciach lub tez
przy stabych skatach spagowych przenoszaca znaczne obcigzenia obudowa be-
dzie powodem wyciskania skat spagowych. Stad tez przy zastosowaniu wymie-
nionego systemu ochrony nalezy spowodowa¢ przy wiekszych glebokosciach za-
bezpieczenie spagu lub stosowanie obudowy w formie odrzwi zamknietych.
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Rys. 9. Widok modelowego wyrobiska zlokalizowanego na g¥ebokosci 500 m
chronionego tamaczami oraz poszerzonym pasem podsadzkowym

Rys. 10. Widok modelowego wyrobiska zlokalizowanego na giebokosci 600 m
chronionego 4amaczami oraz rozszerzonym pasem podsadzkowym

Badania pozostatych dwéch uktadéw, gdzie wprowadzono poszerzone, jak i
rozszerzone pasy podsadzkowe oraz wzmocniono obudowe chronionych wyro-
bisk wskazujg mozliwos$¢ stosowania ich z duzym powodzeniem dla wyrobisk
zlokalizowanych na matych gtebokosSciach. Tworza sie bowiem w stropie bez-
posrednim przez stosowanie szerokich paséw pétki skalne pokaznych rozmia-
row, ktére na wskutek mocnego oddziakywania obudowy ulegaja spekaniu na
znaczne wysokosci, powodujgc udarowe obcigzenia obudowy. Z kolei obudowa
wzmocniona silnie damaczami przenosi wspomniane obcigzenie na spag wyro-
biska doprowadzajac do zniszczenia jego struktury (rys. 9 i 10). Stad tez
przy stabych spagach na gtebokosciach juz nawet od 300 m obserwuje sie
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blokowe pekniecia warstw stropowych, ich udary na obudowe oraz gwaktownie
zapoczatkowany proces wyciskania spagu. W prowadzonych badaniach w uk#a-
dzie sz6stym wyciskanie spagu na gtebokosci 600 m miato tak gwaktowny prze-
bieg, ze oderwane ptaty warstw spagowych wypedniajgace wyrobisko mozna z
duzym powodzeniem poréwna¢ do tapniec¢ spagowych, w wyniku ktérych nastapi-
4o wypednienie wyrobiska skatami spagowymi oraz deformacje obudowy, ktéra
silnie obcigzona pozbawiona zostata oparcia. W zataczonych wykresach strat
przekrojéw poprzecznych chronionych wyrobisk przedstawiono udziat wyciska-
nia spagu w calkowitej stracie powierzchni przekroju poprzecznego (rys. 11
i

6. WNIOSKI KOLCOWE

Zebrany materiat badawczy potwierdza stusznos¢ przyjmowanych niejedno-
krotnie w praktyce goérniczej metod ochrony chodnikéw przyscianowych, w
my$sl ktérych elementy zabezpieczenia wyrobiska (pasy i obudowa) speknic
maja dwa podstawowe warunki, a mianowicie gabaryty elementédw ochrony ma-
Ja zajmowa¢ mozliwie jak najmniejszg przestrzen oraz powinny posiada¢ zbli-
zone charakterystyki pracy. Przy spednieniu tych warunkéw w przypadku ska-
bej jak i Sredniej zwieztosci stropéw nastepuje odprezenie otoczenia skal-
nego wyrobiska, w wyniku czego naciski na obudowe jak i pasy sa réwnomier-
nie roztozone nie powodujac wyjatkowo niekorzystnego procesu wyciskania
spagu. Tak wiec stosujac system ochrony pojedynczymi pasami wspétpracujag-
cymi z podatng obudowg Hukowg mozliwe jJest utrzymanie wyrobiska przy naj-
mniejszych stratach jego przekroju poprzecznego.

Kolejno oméwione ukdady ochrony szerokim jak i rozszerzonym pasem pod-
sadzkowym moga by¢ przydatne w trakcie prowadzenia eksploatacji w otocze-
niu zwiezdych warstw stropowych, gdzie konieczne jest utrzymanie stropu
w stanie zwartym na znacznej przestrzeni. Powoduje to jednak zwiekszenie
i niejednostajne obcigzenia obudowy, co w konsekwencji zwieksza straty
przekrojow poprzecznych do okoto 40$. Pozostate trzy wersje ochrony chod-
nikéw, gdzie zastosowano dodatkowo #*amacze, mogg by¢ stosowane jedynie w
przypadku eksploatacji wegla zalegajacego na zwiezdych warstwach spago-
wych. Bowiem zastosowanie Htamaczy jest powodem wyjatkowej koncentracji na-
prezen w otoczeniu wyrobiska, powodujgc niszczenie warstw spagowych i ich
wyciskania do wyrobiska.

Recenzent: Doc. dr inz. Stanistaw Ropski
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MOAEJIBHHE HCCJH5HOBAHHH HAJt “OEMHPOBAHHEM H3MEHEHHH
NOHEPEHHHX GE4EHHH KOPHFIOPHHX BHPAEOTOK COAEP3KHBAEM1LX
B BHPAEOTAHHOM UPOCTPAHOTBE

P e3»me

B ciaibe KopoiKO onzcaH mnpoKHfl pa3Max moas jilthiX HCcaeaoBaHHii HanpaBaeH-
hhx Ha yayHHeHHe ycaoBHfl coaepxaHUH mipeKOB b BhipaSoiaHHUx npocrpaHCTBax.
Pa3pa6oTaHn rpaupHKH H3MeHeHHO nonepeuHbix ceHeHHft BupaSoioK b cbh3h o pa3-
hhuh CHCTeuauH 3anHihi h ray6nHOO SKcnayaiaiiHH. npHBeaeHHue rpa<|>HKH noryT
fiUTB nOUOHHUMH AJIJI npoeKTaHTOB H HHZeHepOB npaKTHKOB npH HporHO 3HpOBaHHH
yCTof1 " IHBOCTH BHpafiOTOK.

MODEL STUDIES ON TRANSVERSE CROSS-SECTION CHANGES
OP THE ROADWAY WORKINGS 1IN GOA?

Summary

The paper describes briefly wide model studies aiming at an improvement
of roadway condition in goaf. On the basis of these studies the graphs of
transverse cross-section changes of the workings have been described with
regard to different protection systems and depths of the exploitation as
well. The graphs presented here can help the designers and mining engeneers
in predicting working stability.



