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PROJEKTOWANIE LOKALIZACJ1 ZAKLADOW WYDOBYWCZYCH
W ZAGOSPODAROWYWANYM REJONIE WEGLOWYM

Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe przestanki,
zatozenia oraz model logiczny metody projektowania lokalizacji za-
k+adoéw wydobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym.

1. WPROWADZENIE

Lokalizacja obiektow przemysdowych jest zagadnieniem niezwykle waznym,
zwkaszcza gdy dotyczy obiektéw o wartosci Kkilku miliardow zdotych i kto-
rych zywotnos¢ ma wynosic¢ kilkadziesigt lat. Takimi obiektami sag zaktady
wydobywcze. Prawiddowa lokalizacja zak#adéw wydobywczych wymaga odpowied-
nich, bardzo wnikliwych studiéw i ustalen. Decyzja lokalizacyjna wymaga
uprzedniego przeprowadzenia analizy efektywnosci technologicznej 1 rachun-
ku efektywnosci ekonomicznej mozliwych wariantéw lokalizacji obiektu.

Analiza i1 rachunek powinny:

- obejmowa¢ wszystkie warianty lokalizacji,
- by¢ przejrzyste i jednoznaczne,
- zapewnia¢ poréwnywalnos¢ wskaznikéw poszczegdlnych wariantow.

Konieczne jest, aby w trakcie obliczen istniata mozliwo$¢ ingerencji pro-
jektanta w sensie dokonywania pozgdanych zmian w uktadzie lokalizacyjnym,
badz proponowania nowych wariantéw lokalizacji. Spednienie tych wymogoéw

i to w kréotkim czasie, zapewnia wykorzystanie do obliczen elektronicznej
techniki obliczeniowej oraz metod operacyjnych i nowoczesnych $rodkéw
technicznych w zakresie modelowania matematycznego i1 Ffizycznego.

W procesie lokalizacji zaktadéw wydobywczych konieczne jest zastosowa-
nie takiej metody, ktdéra na podstawie zebranych wszystkich informacji
zwigzanych z lokalizacja zaktadu umozliwia szybkie 1 przejrzyste precyzo-
wanie wariantéw lokalizacji zaktadu i dokonanie ich oceny. Polega ona na
wyodrebnieniu dwéch etapéw w podejmowaniu decyzji o lokalizacji zaktadow
wydobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym. Etap pierwszy, reali-
zowany przez projektanta polega na sprecyzowaniu zasad tworzenia warian-
toéw lokalizacji oraz sprecyzowaniu Kkryterium wyboru wariantu optymalnego
z uwzglednieniem ograniczen wyptywajacych ze specyfiki przemysdu wydobyw-
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czego. Etap drugi, realizowany przez komputer, polega na tworzeniu warian-
téw oraz na obliczeniu i wytypowaniu wariantu optymalnego.

Zaakceptowanie 1 nadanie wytypowanemu przez komputer wariantowi opty-
malnemu sankcji wariantu obowigzujacego nalezy do osoby podejmujacej de-
cyzje lokalizacyjnag. W przypadku nie uzyskania akceptacji konieczne jest
formutowanie nowych zasad tworzenia wariantéw oraz wykonanie ponownych
obliczen.

Przedstawiona metoda moze by¢ bezposrednio wykorzystana przez projek-
tantéw goérniczych, zajmujacych sie projektowaniem zagospodarowania rejo-
néw weglowych i kopaln.

2. LOKALIZACJA ZAKLADOW WYDOBYWCZYCH W ZAGOSPODAROWYWANYM
REJONIE WEGLOWYM

Duze naktady inwestycyjne ponoszone na zagospodarowanie ztoza wegla
kamiennego wymagaja, aby parametry charakteryzujgce model i strukture
kopaln wchodzacych w skdad rejonu weglowego bydy zbiorem maksymalnie zbli-
zonym do optymalnego. Przez rejon rozumie sie wydzielony obszar kraju, a
doktadniej obszar okregu weglowego, na ktdérym skupiony jest zespot sit
wytwérczych, wzajemnie ze sobag powigzanych, o wyraznej przewadze produk-
cji wegla kamiennego i1 ewentualnie jego przetwdérstwa [10] .

Potrzeba uwzglednienia w projektowaniu modelu i struktury kopaln re-
jonu weglowego zmiennych czynnikéw geologiczno-gérniczych i powierzchnio-
wych oraz dokonujacej sie aktualizacji dokumentacji wejsciowej do projek-
towania na kolejnych jego etapach, przy jednoczesnym skracaniu cyklu pro-
jektowania, wskazuje na konieczno$¢ unowoczes$niania procesu projektowa-
nia. Polega to m.in. na opracowywaniu nowych metod projektowania, opar-
tych na zasadach algorytmizacji i komputeryzacji dziatan projektowych.

Kompleksowe powiagzania zatozen rozwoju goérnictwa z planowaniem prze-
strzennym rejonu weglowego w czasie 1 przestrzeni doprowadzid4o do powsta-
nia nowej metody projektowania, zwanej kompleksowym zagospodarowaniem re-
jonéw weglowych.

Kompleksowe zagospodarowanie rejonu weglowego ustala racjonalne Kkie-
runki rozwoju goérnictwa jako przemysdu podstawowego w danym rejonie oraz
prawidtowy rozwéj catej infrastruktury tego rejonu, w szczegélnosci za-
plecza ustugowego, socjalno-bytowego, obiektéw sieciowych itp.

Cele metody kompleksowego zagospodarowania sa realizowane przez roz-
wigzania wielobranzowe trzech grup zagadnien projektowych dotyczacych:

- podziatu ztoza na jednostki produkcyjne (kopalnie) wraz z opracowaniem
modelu ich udostepnienia i eksploatacji,

- zagospodarowania powierzchni jednostek produkcyjnych, z uwzglednieniem
wszelkich powigzan wewnetrznych i zewnetrznych,
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- przestrzennego zagospodarowania rejonu, uwzgledniajacego interesy prze-
mysd4u wiodacego oraz catej infrastruktury technicznej i1 socjalno-byto-
wej -

Oméwione w pracach [9, 10, 11] zatozenia systemowego ujecia przedmiotu
projektowania, jawim jest rejon weglowy dajg podstawe do dalszych rozwa-
zan w tym zakresie, m.in. nad rozmieszczeniem przemysdu wydobywczego.

Przez proces rozmieszczenia przemysdu rozumie sie ciagtos¢ charaktery-
stycznych zjawisk zwiazanych z powstawaniem okreslonej struktury prze-
strzennej przemystu [3] -

Do podstawowych czynnikéw ksztattujacych rozmieszczenie przemysdu moz-

na zaliczy¢ [3, 6]:

- warunki i zasoby $rodowiska geograficznego (zasoby surowcowe),
- zasoby sity roboczej,

- stopien zainwestowania poszczegélnych obszaroéw,

- wielko$¢ rynkéw zbytu.

Oddziatywanie poszczegélnych czynnikéw na rozmieszczenie przemysdu mo-
ze by¢ zréznicowane, jednak ich analiza w ddugich przedziatach czasu po-
zwala na sformutowanie okreslonych prawiddfowoséci, nazywanych zasadami roz-
mieszczenia przemysdu.

Przez zasady rozmieszczenia przemysdu rozumie sie zatozenia metodycz-
ne, czyli sposéb racjonalnego postepowania przy lokalizowaniu inwestycji
przemys4owych.

Zasady rozmieszczenia przemysdu sg zmienne w czasie, zaleza od poziomu
techniki produkcji i od warunkéw ekonomicznych jej rozwoju, ktére ulegaja
przeobrazeniu wywodujac zmiany w formach dziatania praw ekonomicznych,
zmieniaja sie wiec takze zasady rozmieszczenia dla uzyskania maksymalnej
w danych warunkach efektywnosci pracy spotecznej.

Sposrod wielu zasad rozmieszczenia przemysdu wydobywczego do najwazniej-
szych zalicza sie:

- zasade maksymalnego wykorzystania istniejacych zasobéw surowcowych,

- zasade ksztattowania kompleksowego rozwoju oraz specjalizacji w skali
krajowej 1 rejonow goérniczych,

- zasade usuwania dysproporcji w przestrzennej strukturze kraju przez ak-
tywizacje terendéw niedostatecznie rozwinietych oraz przez deglomeracje
bierng i1 czynng niektérych nadmiernie skoncentrowanych osrodkéw przemy-
stowych,

- zasade minimalizacji kosztéw transportu przez zblizenie zaktadéw prze-

mys4owych do zZroédet surowca.

Zasady rozmieszczenia przemysdu wydobywczego realizujg zasadnicze cele
polityki lokalizacyjnej, uzasadnione obiektywnymi procesami zachodzacymi
w strukturze przestrzennej kraju.
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Rozmieszczenie przemystu wydobywczego z punktu widzenia doktadnosci ozna-
czenia miejsca lokalizacji realizowane jest w dwéch podstawowych fazach,
a to jako £2] s

- lokalizacja ogo6lna,
- lokalizacja szczegé6towa.

Lokalizacja ogélna polega na prawidfowym wyborze rejonu weglowego, w
ktéorym maja by¢ kolejno budowane kopalnie.

Podstawg lokalizacji og6lnej jest teoria rozmieszczenia sit wytwérczych
oraz wynikajace z niej zasady rozmieszczenia przemysdu wydobywczego, ktéd-
re wymieniono poprzednio.

W fazie lokalizacji szczegétowej nastepuje doktadne oznaczenie terenu rea-
lizacji danego zamierzenia inwestycyjnego oraz usytuowanie inwestycji na
wybranym terenie.

W ramach lokalizacji szczegétowej nalezy rozpatrywaé¢ m.in. problem
najkorzystniejszego rozmieszczenia zaktadébw wydobywczych i z nimi zwigza-
nych zak*adéw pomocniczych w ramach projektowania zagospodarowywanego re-
jonu weglowego.

Przez lokalizacje zaktadu wydobywczego w zagospodarowywanym rejonie
weglowym rozumie sie wyznaczenie wspédrzednych szybéw gtdéwnych wraz z po-
wierzchnig g#éwng przy natozonym warunku wspétzaleznosci od lokalizacji
zaktadoéw wydobywczych oraz pomocniczych, istniejacych, bedacych w budowie
lub projektowanych w rejonie, a takze pozostatych elementéw struktury re-
jonu.

Na wybér lokalizacji zakdtadu wydobywczego wptywaja okreslone czynniki lo-
kalizacji.

Przyjmuje sie, ze czynnikami lokalizacji zaktadu wydobywczego sa zja-
wiska gospodarcze, ktére wptywaja na zmiany nakdadoéw inwestycyjnych i
kosztow eksploatacyjnych w zaleznosci od wybranego miejsca lokalizacji.

Systemowe rozwigzanie lokalizacji zaktadéw wydobywczych w zagospodaro-
wywanym rejonie weglowym wymaga zaprojektowania modeli dla wszystkich
kopalnn, ktoére roéwnoczeénie uwzgledniatyby wzajemne powigzania w zakresie:

- zagospodarowania powierzchni rejonu,
- kolejnosci i1 cyklu budowy poszczegdélnych kopaln,
- realizacji procesow technologicznych na dole kopaln.

Rozwigzanie zagadnien lokalizacyjnych w przypadku jednej kopalni powinno
uwzglednia¢ podane elementy powigzan, traktujac rozpatrywana kopalnie ja-
ko wspétzalezny obszar gérniczy przeznaczony do etapowego zagospodarowania.
Lokalizacja zak*adéw wydobywczych w projektowanym rejonie weglowym jest
wypadkowag przedstawionych w dalszej tresci niniejszej pracy, trzech grup
zagadnien projektowych, ktore realizuja cele metody kompleksowego zagospo-
darowania rejonu weglowego.

Istnieje wiele publikacji na temat metod i pogladéw dotyczacych projekto-
wania optymalnej lokalizacji szybéw z uwzglednieniem réznych czynnikéw lo-
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kalizacjj-- Niektérzy autorzy w przedstawionych metodach ustalania optymal-
nej lokalizacji szybéw uwzgledniali zbidér kilku najwazniejszych czynnikoéw
lokalizacji [2, 12, 13] , inni natomiast analizowali tylko wptyw jednego
czynnika [8, 14] .

Dyskusyjna sprawa jest ocena wpdtywu poszczegdélnych czynnikéw na optymalnag
lokalizacje poszczegélnych szybdéw czy tez zaktaddéw wydobywczych. Wcbec po-
wyzszego, niezbedne jest uzbrojenie projektanta w odpowiedni aparat umoz-
liwiajacy mu racjonalna decyzje lokalizacyjna.

3. ANALIZA CZYNNIKOW LOKALIZACJI ZAKLADOW WYDOBYWCZYCH

Przy podejmowaniu decyzji lokalizacyjnej napotyka sie nastepujace crud-
nosci:
- wystepowanie czynnikéw lokalizacji typu jakosciowego, nie dajacych sie
bezposrednio wyrazi¢ liczbowo,
- koniecznos$¢ uszeregowania(hierarchizacji) czynnikéw lokalizacji z punk-
tu widzenia ich wpdywu na "dobro¢"™ lokalizacji, co zwykle prowadzi do
arbitralnego nadawania znaczenia poszczegdélnym czynnikom

oraz trudnosci zwigzanych ze specyfika przemystu gérniczego:

- duzy zbidér czynnikéw lokalizacji, jaki musi by¢ objety analiza,
- niejednoznaczno$¢ okreslenia parametréw charakteryzujacych ztoze.
Biorac pod uwage rozwazania teoretyczne i praktyczne takich autoroéw,

jak; B. Krupinski, W. Budryk, J. Wegierski, W. Parysiewicz, Y. Jawien,

J. Zambo, R. Magda zamieszczone w bogatej literaturze fachowej, zestawio-

no oraz uporzadkowano zbidr 23 czynnikéw lokalizacji zaktadéw wydobyw-

czych. Podziatu czynnikéw lokalizacji zaktadéw wydobywczych dokonano z

uwagi na:

- czynniki istniejace oraz powstajace podczas zagospodarowania rejonu we-
glowego,

- czynniki niezalezne oraz zalezne od odlegtos$ci w zagospodarowywanym re-
jonie.

Z kolei w powyzszych zbiorach wydzielono:

geologiczno-goérnicze,
powierzchniowe, czyli zwigzane z powierzchnig rejonu weglowego.

- czynn
- czynn
Znaczenie czynnikéw lokalizacji oméwiono szczeg6towo w \j, 117 . Do rozwig-
zania zagadnienia oceny czynnikéw lokalizacji zaktadéw wydobywczych wyko-
rzystano metode rangowania bazujaca na szeregu znanych zalezno$ci dotycza-
cych korelacji rangowej .

Materiatem wyjsciowym do analizy za pomoca metody rangowania by4 zbidér in-
formacji ilosciowych zebranych na specjalnych ankietach rozprowadzonych
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wérod ekspertéw, ktérymi byli projektanci goérniczy, kierownicy pracowni
gérniczych w Biurach Projektéw, generalni projektanci kopalni.

Analize czynnikéw lokalizacji przeprowadzono za pomocg oprogramowanej me-
tody rangowania na EMC ODRA 1305. Podstawe do obliczen na EMC stanowit
sumaryczny zbiéor 33 ankiet opracowanych dla kopaln Gérnoslaskiego Zagte-
bia Weglowego (21 ankiet) oraz Centralnego Rejonu Weglowego w Lubelskim
Zagtebiu Weglowym (12 ankiet). Ponizej przedstawia sie wyniki obliczen
dla catego zbioru ankiet (GZW+CRW-LZW).

W tym wypadku wartos¢ wspoétczynnika konkordacji wskazuje na stosunkowo
niewielkg zgodnos¢ stanowisk projektantéw odnos$nie przedstawionego zbioru
czynnikéw lokalizacji zaktadédw wydobywczych. Wiaze sie to przede wszyst-
kim ze znacznie zré6znicowanymi warunkami w jakich projektowane sa kopal-
nie w poszczegd6lnych rejonach weglowych oraz odmiennym podejs$ciu biur
projektéw do sposobu wyznaczania optymalnej lokalizacji zaktadéw wydobyw-
czych. Z uwagi na wartos$¢ wspoédczynnika wzglednej wazno$ci oraz zastoso-
wany test istotnosci dla $redniej arytmetycznej oparty na matych prébach,
wyszczeg6lniono trzy grupy czynnikéw lokalizacji, a mianowicie:

1. Czynniki najistotniejsze
- strata ztoza w filarach ochronnych zaktadu wydobywczego i zakta-
déw pomocniczych,
- zaleganie ztoza,
- wartos¢ terenu i ochrona Srodowiska naturalnego,
- udostepnienie pionowe ztoza,

11. Czynniki istotne
- przewietrzanie,
- uksztattowanie terenu,
- korelacja i koegzystencja systeméw udostepnienia,
- warunki gruntowe,
- infrastruktura transportu na powierzchni rejonu,
- transport zatogi na dole kopalni,
- transport urobku na powierzchni rejonu.

I1l1. Czynniki mniej istotne

- transport materiatéw na dole kopalni,

- transport urobku na dole kopalni,

- czas rozwiniecia eksploatacji od rozpoczecia budowy kopalni,

- utrzymanie wyrobisk udostepniajacych pionowych i poziomych,

- udostepnienie pok#adéw na poziomach,

- koegzystencja powierzchni zak#adéw wydobywczych i pomocniczych,
- mozliwo$¢ stworzenia strefy ochronnej,

- transport materiatéw na powierzchni,

- odwadnianie,

- transport odpadéw i ich utylizacja,

- transport zatogi na powierzchni,

- doprowadzenie energii, wody i odprowadzenie $ciekéw na powierzchni.
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Wyniki analizy rangowej dotyczacej catego zbioru ankiet (33) stanowiag
podstawe do opracowania metody projektowania lokalizacji zaktadéw wydo-
bywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym.

Ze zbioru 23 czynnikoéw lokalizacji przyjeto do metody 2 podzbiory:

- czynniki najistotniejsze - 4 ,
- czynniki 1istotne - 7

4. METODA PROJEKTOWANIA LOKALIZACJI ZAKLADOW WYDOBYWCZYCH
W ZAGOSPODAROWYWANYM REJONIE WEGLOWYM

Proponowana metoda opiera sie na systemowym podejs$ciu do rozwigzywa-
nia probleméw inzynierskich. Badanie catego rejonu weglowego w aspekcie
lokalizacji zaktadéw wydobywczych jako systemu wielkiego jest bardzo z4o-
zone 1 czasochtonne. Dlatego wyrézniono i1 przeanalizowano opisane za po-
moca grafoéw i sieci - tylko niektére podsystemy, ktdérymi sa wybrane wcze-
Sniej czynniki lokalizacji zaktadu wydobywczego.

Metoda s#tuzy do analizy i modelowania podsysteméw oraz dla uzyskania
optymalnego globalnego rozwigzania projektowego optymalnego wariantu lo-
kalizacji zak#adéw wydobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym na
etapie projektowania koncepcyjnego.

W opracowywanej metodzie przyjeto nastepujace zatozenia:

1) dotyczace rejonu weglowego:
- istnieje podziat rejonu weglowego na obszary gérnicze kopaln,
- ustalona jest kolejnos¢ budowy kopaln,
- zadany jest rodzaj transportu urobku na powierzchni rejonu,
- ustalony jest wspdlny punkt lub punkty odbioru urobku,
- zachodzi mozliwo$s¢ udostepnienia dodu budowanej kopalni z sasiedniej
istniejacej w celu skrécenia cyklu budowy kopalni,
2) dotyczace kopalni w rejonie weglowym:
- ustalony jest typ kopalni,
- ustalona jest wielkos¢ kopaln],
- ustalony jest model kopalni,
- kopalnia wegla kamiennego jest uktadem dynamicznym, a wiec o zmien-
nej zdolno$ci produkcyjnej w czasie.

Omawiana metoda, ktérej algorytm logiczny przedstawiono na rys. 1 jest
metoda optymalizacji, w pedni oprogramowana na EMC ODRA 1305 w jezyku
FORTRAN 1900, sktadajaca sie z dwéch zasadniczych czesci:

1. Analizy technicznej.
I11. Analizy ekonomicznej.
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I. W analizie technicznej nastepuje generowanie:

- ograniczen technicznych (etap 1), ktérymi sa nastepujace czynniki loka-
lizacji zaktadu wydobywczego i zaktaddédw pomocniczych:
- udostepnienie pionowe zdoza (zagrozenia goérnicze) G1,
- wartos¢ terenu (ochrona Srodowiska naturalnego), G2,
- uksztattowanie ternu, Gj,
- warunki gruntowe, G7,

- ograniczen wynikajacych z warunkéw zalegania i zasobnos$ci ztoza (etap 2)
przy doborze odpowiedniego uk#adu szybéw, G*,

- ograniczen techniczno-organizacyjnych zwiazanych z uk#adem szybéw (etap
3), ktoérymi sa nastepujace czynniki lokalizacji:
- przewietrzanie G°,
- transport zatogi na dole kopalni Gg.

Miedzy ograniczeniami stanowigcymi przedmiot analizy technicznej wystepu-
ja nastepujace relacje mnogos$ciowe rys, 2, 3i 4

=G, n G2n 0, n G )
G c - (2)
G™ =G5n G6~ G c G" ®

Zbiér G tworzy wiec zbiér mozliwych punktéw lokalizacji zakdadéw wydo-
bywczych 1 zak#adédw pomocniczych.

Zbiér G" tworzy zbidér dopuszczalnych punktéw lokalizacji zaktadéw wydo-
bywczych i zakd¥adéw pomocniczych z punktu widzenia "sztuki goérniczej" i

zasad prawidtowego projektowania.

Zbioér G tworzy zbiér potencjalnych punktéw lokalizacji zak*adéw wydo-
bywczych.

Danymi wejsSciowymi do analizy technicznej sa:

- parametry geologiczno-gérnicze oraz powierzchniowe,

- zbidér uktadébw szybdéw wraz z parametrami technicznymi,

- parametry systeméw wentylacyjnych i systeméw transportu zatogi na dole
kopalni.

Danymi wyj$ciowymi z analizy technicznej jest zbidér potencjalnych punk-
tow lokalizacji zaktadow wydobywczych.

I1. W analizie ekonomicznej nastepuje wybér optymalnego rozwigzania
projektowego, ktorym jest najkorzystniejszy wariant lokalizacyjny zakta-
déw wydobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym.

Analiza ekonomiczna lokalizacji zakdtadéw wydobywczych w rejonie weglo-
wym opiera sie na nastepujacych czynnikach lokalizacji, rys. 1-5:



Projektowanie

lokalizacji zaktadow. .. 253

Rys. 2. Realizacja etapu 1 - metody projektowania lokalizacji zaktadoéw
wydobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym

CD

<z>

udostepnienie pionowe zdoza, obszar najkorzystniejszy z
uwagi na zagrozenia goérniczo-geologiczne

wartos¢ terenu, obszar wydtaczony z zagospodarowania przemy-
stowego z uwagi na ochrone $rodowiska naturalnego

uksztattowanie terenu, obszar wytaczony z zagospodarowania
przemysdtowego z uwagi na przekroczong wartos¢ nachylenia
terenu, s

warunki gruntowe, obszar najkorzystniejszy do lokalizacji
obiektéw przemysdowych z uwagi na ich posadowienie,

zbidér punktéw mozliwej lokalizacji zaktadéw wydobywczych
i pomocniczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym

1) Straty zdtoza w filarach ochronnych zaktadu wydobywczego i zak*adéw po-

mocniczych (etap 4). Czynnik lokalizacji opisany przez czynnik ekono-

miczny zwiazany z weglem uwiezionym w filarach ochronnych.



Rys.

3. Realizacja etapu 2 metody projektowania lokalizacji zak*adoéw wy-
dobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym

izolinie sumarycznej grubosci pok#adéw bilansowych, m

generalny kierunek rozciagtosci i upadu poktadoéw

dopuszczalny punkt lokalizacji zaktadu wydobywczego o nr 1, ktory

zwigzany jest z punktem lokalizacji zaktadu pomocniczego o nr 3.1.1
w ramach ukdadu szyboéw

2) Udostepnienie pionowe z#oza (etap 5} . Czynnik opisany przez naktady

inwestycyjne poniesione na wykonanie szybéw zaktadu wydobywczego oraz

zak+adbéw pomocniczych.

3) Wartos¢ terenu (etap 6). Czynnik lokalizacji opisany przez naktady in-

westycyjne poniesione na zajecie obszaru pod zaktad wydobywczy oraz
zaktady pomocnicze.
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Rys. 4. Realizacja etapu 5 metody projektowania lokalizacji zaktadéw wy-
dobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym

——————— - oznaczenie krzywej maksymalnego zasiegu przewietrzania para
szybow,

————————— oznaczenie krzywej maksymalnego zasiegu transportu zatogi na
dole kopalni

Realizacje etapu 3 przedstawiono na przyktadzie wybranych dopuszczalnych
punktéw lokalizacji zak#adu wydobywczego: 1.1, 2.2, 3.1.
Przyjeto nastepujace uktady szybow:

dla kopalni K-1 - U = 1.9 dla pktu lokal. z.w. 1.1, dla kopalni K-2 -
Uw 1.10 dla pktu lokal. z.w. 2.2, dla kopalni K-3 - D = 1.10 dla pktu
lokal. z.w. 3.1

4) Korelacja i koegzystencja systemdéw udostepnienia (etap 7). Czynnik lo-
kalizacji zwigzany z efektami ekonomicznymi wynikajacymi ze skrécenia
budowy kopalni.

5) Transport urobku na powierzchni (etap B). Czynnik lokalizacji opisany
przez czes$¢ nakdtadoéw oraz kosztéw eksploatacyjnych przyporzadkowanych
danemu zaktadowi wydobywczemu, a zwigzanych z najkorzystniejsza siecig
transportu powierzchniowego urobku.
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PO(Xo,Yo) - punkt spdywu urobku na powierzchni rejonu weglowego
1 JL 1 - struktura wariantu lokalizacyjnego

J - zasieg FTilara ochronnego zaktadu wydobywczego lub pomocnicze-
go dla najnizszego poktadu w kopalni

( -
Vv
(2

ksztatt powierzchni gtéwnej lub pomocniczej

K =<

— - gatez sieci odwzorowujacej korelacje i koegzystencje w rejo-
nie weglowym

> - galtez optymalnej sieci transportu zewnetrznego urobku na po-
wierzchni rejonu weglowego

Poniewaz podstawowym zatozeniem metody jest niezmienno$¢ wielkosci zdol-
nosci produkcyjnej kopalni dla réznych wariantéw lokalizacji zaktadu wy-
dobywczego, przyjeto za kryterium optymalizacji - minimalizacje naktadéw
inwestycyjnych i kosztéw eksploatacji uzupednione o efekt ekonomiczny wy-
nikajacy ze skroécenia cyklu budowy kopalni a takze zasobéw uwiezionych w
filarach ochronnych zaktadu wydobywczego i1 zak#addéw pomocniczych.
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Nakdady inwestycyjne i koszty eksploatacji wydatkowane sa w réznych chwi-
lach czasowych w okresie realizacji inwestycji i1 jej eksploatacji. ROw-
niez efekty produkcyjne sa uzyskiwane w réznych chwilach czasowych okresu
eksploatacji. Zbilansowanie 1 poréwnanie wydatkéw i efektéow wymaga ich
ustalenia na okreslony, umowny moment czasowy, a tym samym sprowadzenie
ich do poréwnywalnosci.

Jest to mozliwe przez uwzglednienie czynnika czasu w rachunku ekonomicz-
nym, ktéry ma miejsce w analizie ekonomicznej.

Wazng role w rachunku efektywnosci inwestycji goérniczych spednia okres
obliczeniowy, w ktérym bilansuje sie wpdywy i wydatki zwigzane z realiza-
cja i eksploatacja inwestycji. Okres ten powinien tak by¢ ustalony, aby
ocena mogta nosié¢ cechy zaréwno prawdopodobienstwa jak i reprezentatywno-
Sci -

W analizie ekonomicznej przyjeto ustala¢ okres obliczeniowy na podstawie
stawki aktuarialnej.

5. PODSUMOWANIE

Przedstawiona metoda projektowania lokalizacji zak#adéw wydobywczych
zostata opracowana na podstawie analizy i oceny dotychczasowych metod w
zakresie teorii 1 praktyki projektowej.

Stanowi wiec niejako kolejne ogniwo na drodze rozwoju metod optymalizacji
w tej dziedzinie.

Dokonujac podsumowania, mozna sformutowaé¢ nastepujace wynikajace z niej
wnioski:

1) zaprezentowana metoda stuzy do wyznaczenia najkorzystniejszego warian-
tu lokalizacji zaktaddéw wydobywczych w projektowaniu zagospodarowania
rejonu weglowego na etapie prac koncepcyjnych;

2) w odniesieniu do dotychczasowych metod projektowania lokalizacji szy-
béw, prezentowana metoda manastepujace cechy:

- analiza rangowa czynnikoéwlokalizacji zaktadéw wydobywczych pozwoli-
+a na wydzielenie trzech podzbioréw: czynnikéw najistotniejszych,
istotnych oraz mniej istotnych;

- w kryterium optymalizacji uwzglednia sie czynnik czasu przez zasto-
sowanie rachunku aktualizacji;

- uwzglednienie w metodzie korelacji 1 ™oegzystencji systemu udostep-
nienia poktadéw umozliwiaobliczenie skrécenia cyklu budowy kopalni
i ocene wptywu tego faktu na wybdér wariantu najkorzystniejszego;

- oddziatywanie czynnika lokalizacji, jakim jest transport urobku na
powierzchni, ustalono na zbiorze minimalnych dendrytéw sieci trans-
portowych w dowigzaniu do istniejacej infrastruktury transportu urob-
ku;
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- wiele uwagi poswiecono w metodzie kwestii ustalania wielkos$ci za-
sobéw, a w konsekwencji wielkosci strat z#oza w filarach ochronnych
zaktadow wydobywczych i zaktadoéw pomocniczych. Osiagnieto to przez
opracowanie trzech programéw obliczeniowych, ktére na bazie danych
z otworéw badawczych ustalaja wielkosci zasobéw w filarze ochronnym
dla danego potencjalnego punktu lokalizacji zaktadu wydobywczego;
zastosowanie do obliczen emc pozwala na wykonywanie wielowarianto-
wych analiz.

3) W rozwiazaniach projektowych lokalizacji zaktadéw wydobywczych zawarte

sg koncepcje projektanta, ktére sa podstawowymi danymi wejsciowymi do

metody. Na kolejnych etapach metody sa one weryfikowane przez modele

matematyczne przy pednym udziale projektanta.

Z uptywem czasu wymagane bedzie stosowanie analizy rangowej czynnikéw

lokalizacji, ktdéra moze zmieni¢ zbidr i range czynnikéw uwzglednionych

w metodzie, spowodujac jej weryfikacje.
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DESIGN OF COAL-MINES LOCATION IN THE
INDUSTRIAL COALFIELD

Summary

The article presents basic data, assumptions and a logic model of the
design method for a coal mines location in the industrial coalfield.



