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Streszczenie. W oparciu o przeprowadzoną analizę dotychczasowych 
rozwiązań konstrukcyjnych i technologicznych obudów wyrobisk chod
nikowych z płaskim stropem, w OBR-BG "BUDOKOP" opracowano projekty 
nowych rozwiązań w tym zakresie. Zaprezentowane w publikacji rozwią
zania w chwili obecnej znajdują się w różnych fazach procesu badaw- 
czo-wdrożeniowego. Uzyskane wyniki przedmiotowych prac będą stanowi
ły podstawę dla ostatecznego rozwiązania problemu obudów chodniko
wych z płaskim stropem.

1. OPIS KONSTRUKCJI OBUDOWY [7]

1.1. Obudowa podporowa OP-130/25
Obudowa podporowa typu OP-130/25 składa się z następujących elementów:

- stropnicy z kształtownika G130,
- dwóch stojaków podatnych z kształtownika V25 (rys. 1),
- 6 rozpór stalowych dwustronnego działania,
- opinki stropu w postaci siatek MM lub Nowomag,
- stalowych stóp podporowych.

Jako przyszłościowe rozwiązanie zaproponowano stojak pokazany na rys.2. 
Zabezpieczenie ociosu stanowią kotwie drewniane lub z tworzyw sztucz

nych oraz siatka zgodnie z wytycznymi [i] . Połączenie stojaka ze stropni
cą dla tego rozwiązania opracowano alternatywnie, co omówiono bliżej w 
pkt. 4.

1.2. Obudowa podporowa OPS-130/V25
Obudowa OPS-130/V25 składana jest w przodku z analogicznych elementów, 

co obudowa 0P-130/V25. Dopiero poza przodkiem uzupełniona zostanie dodat
kowym stojakiem środkowym typu V25.
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Rys. 1. Stojak typu SNZ 25/29
1 - spodnik, 2 - wsuwnik, 3 - strzemie ZS1L, 4 - strzemię ZS2L, 5 - strze

mię ZS2L - bez nakładki

1.3. Obudowa podporowa przykotwiona OPK-110/25
Obudowa podporowa-przykotwiona typu OPK-110/V25 składana jest z analo

gicznych elementów, co obudowa podporowa 0PS-130/25 z tym, że zamiast 
stropnicy z kształtownika G130 zastosowana jest stropnica z kształtowni
ka G110, która w środku zamocowana jest do stropu dwoma kotwiami typu 
P0K-36c-22g o długości 1,6 do 1,9 m.
Połączenie stropnicy z kotwiami przedstawiono w pkt. 1.5.

1.4. Połączenie stropnica - stojak Y25

1.4.1. O p i s  o g ó l n y
Rozwiązania konstrukcyjne połączenia stropnicy ze stojakiem zostały 

opracowane dla trzech zestawów kształtowników:
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Rys. 2. Stojak cierny dla obudów prostych
1 - zamek, 2 - rdzennik (kształtownik V-21), 3 - spodnik, 4 - głowica,

5 - kołek sprężysty

- stropnica z G110, stojak z V25,
- stropnica z G130, stojak z V25,
- stropnica V25 lub 29, stojak z V25.

Dla pierwszego i trzeciego zestawu proponuje się jedno rozwiązanie poka
zane na rys. 2 i 3 spełniające w sposób optymalny założenia projektowe.

Stropnica wykonana z G110 lub G130 wymaga przykotwienia do stropu w 
fazie wstępnej, celem uzyskania szerokości wyrobiska 4,9-6,2 m w wyłomie. 
Ze względu na to opracowano sposób połączenia stropnicy z kotwią, które 
pokazano na rysunku 4.

1.4.2. P o ł ą c z e n i e  s t r o p n i c a  G110 -
s t o j a k  V25

Proponowane połączenie jako wersja la pokazano na rys. 3. W rozwiąza
niu tym zastosowano element pośredni, umożliwiający obrót stropnicy o ok.
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Rya. 3. Szczegół połączenia stropnicy typu G ze stojakiem typu V

Rys. 4. Szczegół połączenia stropnicy typu G - kotew

— 10° w płaszczyźnie odrzwi. Elementem tym jest głowica GL110 (rys. 5) wy
konana jako odlew ze staliwa L45G2 odpornego na ścieranie.

Możliwość obrotu istnieje na styku głowicy i górnej powierzchni stoja
ka, gdyż stropnica zostaje zblokowana z głowicą za pomocą klina, w celu 
uniemożliwienia jej przesunięcia poosiowego. W dolnej części głowicy za
projektowano specjalne występy ograniczające możliwości obrotu i zabez
pieczające przed przesunięciem w kierunku równoległym i prostopadłym do 
osi stropnicy.
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Rys. 5. Głowica typu GL

Przed wykonaniem połączenia stropnica i stojak nie wymagają żadnej do
datkowej przeróbki. Zapewnić jedynie należy prostopadłość górnej powierz
chni czołowej stojaka do jego osi w granicach ¿1°.
Jak z powyższego wynika połączenie to można wykonać w dowolnym miejscu, 
zarówno przy stojakach ociosowych, jak i pośrednich.

Rys. 6. Połączenie stropnicy typu G ze stojakiem typu V i rozporami dwu
stronnego działania

Rozwiązanie połączenia proponowane jako wersja Ila pokazano na rys. 6. 
Połączenie realizuje się za pomocą dwóch jednakowych łączników GRV, które 
zaciska się na stropnicy za pomocą śruby M27 i nakrętki. Łącznik jest 
odlewany, materiał do uzgodnienia z wytwórcą, proponowany L300S. Połącze
nie śrubowe pozwala zacisnąć łączniki GRV na stropnicy G110 w dowolnym 
jej punkcie. Stropnica może być nachylona do 20°. W dolnej części łączni-
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ki posiadają występy ustalające stojak i zabezpieczające je przed obrotem 
a w górnej części - występ do mocowania rozpór. Rozpory posiadają na koń
cach owalne otwory. Mocowanie rozpór polega na nałożeniu otworów na wystę
py łączników GRV i obrócenie o 90°, przy czym w czasie mocowania jednego 
końca rozpory obraca się rozporą, w czasie mocowania drugiego końca roz
pory obraca się łącznikiem.

1.4.3. P o ł ą c z e n
s t o j a k

i e 
V25

s t r o p n i c a G130

"6

Rozwiązanie przedstawione jako wersja I pokazano na rys. 7. Do półki 
stropnicy przyspawana jest odpowiednio wycięta i wygięta blacha oporowa,

która po nałożeniu na górną 
część stojaka uniemożliwia 
przesuw w kierunkach prosto
padłym i. równoległym do osi 
stropnicy. Połączenie to 
umożliwia obrót stropnicy w 
granicach luzów do ok. 2-3°.

Stojak nie wymaga żadnej 
dodatkowej operacji, za wy
jątkiem konieczności zapew
nienia prostopadłości po
wierzchni czołowej do osi w 
granicach ^1°. Do stropnicy 
należy przyspawać blachy 
oporowe w ilości odpowiada
jącej liczbie przewidzianych 
do zabudowy stojaków.

Rozwiązanie przedstawione 
jako wersja II pokazano na 
rysunku 8. Do wewnętrznych 
powierzchni dolnej półki 
stropnicy przyspawane są dwa 
ograniczniki typu B lub czte
ry ograniczniki typu A zależ
nie od możliwości wykonaw
czych. Ograniczniki te umoż
liwiają przesuw stropnicy w 
kierunkach równoległym i 
prostopadłym do jej osi. Po
łączenie to umożliwia obrót 
stropnicy w płaszczyźnie 
odrzwi w granicach luzów do 
ok. 2-3°.

Rys. 7. Połączenie stropnica - stojak 
wersji I

Rys. 8. Połączenie stropnica - stojak 
wg wersji II
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i:

Rys. 9. Połączenie stropnica 
wg wersji IV

stojak

Stojak nie wymaga żadnej dodatkowej operacji technologicznej, za wy
jątkiem konieczności zapewnienia prostopadłości powierzchni czołowej do 
osi w granicach il°. Do stropnicy należy przyspawać ograniczniki (typu A 
lub B) w ilości cztery lub dwa razy większej od ilości przewidzianych do 
zabudowy stojaków.

Wersję IV rozwiązania po
łączenia pokazano na rys. 9. 
Połączenie stropnicy ze sto
jakiem uzyskano przez założe
nie stojaka, wyciętego na 
długości 30 mm, w dwa skośne 
wycięcia w dolnej półce strop
nicy. Wycięcia w stojaku i 
stropnicy wykonane są w ten 
sposób, że uniemożliwiają 
wzajemne przesunięcia oby
dwóch elementów łączonych. 
Obrót stropnicy w płaszczyź
nie odrzwi jest utrudniony i 
praktycznie ograniczony lu
zami wykonawczymi do ok. 1°.

Zarówno stojak jak i strop
nica wymagają dodatkowej ob
róbki celem wykonani^ wycięć.

Rozwiązanie przedstawione 
jako wersja V pokazano na 
rys. 10. Do połączenia strop
nicy ze stojakiem w tej wer
sji zastosowano element po
średni, tj. głęwicę koronko
wą, który umożliwia obrót 
stropnicy w 'płaszczyźnie 
odrzwi o ok. ^15°.

Głowica koronkowa jest wy
konana jako odkuwka matryco
wa ze stali St4. Odpowiednie 

ukształtowanie dolnej powierzchni głowicy powoduje unieruchomienie jej 
względem stojaka. W górnej części głowicy są wykonane cztery występy, któ
re po wprowadzeniu do wycięć w stropnicy uniemożliwiają jej przesuw w 
kierunku równoległym i prostopadłym do osi.

Obrót stropnicy w podanych granicach jest możliwy na styku z głowicą, 
co uwidoczniono na rys. 10.

Stojak nie wymaga dodatkowej obróbki, wymagana jest jedynie prostopad
łość powierzchni czołowej do osi w granicach il°.

Rys. 10. Połączenie stropnica - stojak 
wg wersji V
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W stropnicy należy wykonać cztery wycięcia R15.
Rozwiązanie przedstawione jako wersja TI pokazano na rys. 2. W tej wer

sji połączenia zastosowano element pośredni, umożliwiający obrót stropni
cy o ok. ±10° w płaszczyźnie odrzwi. Elementem tym jest głowica GL 130 
(rys. 5) wykonana jako odlew staliwny z materiału L45G2 odpornego na ście
ranie. Możliwość obrotu istnieje na styku głowicy i górnej powierzchni 
stojaka, gdyż stropnica zostaje zblokowana z głowicą za pomocą klina w 
celu uniemożliwienia jej przesunięcia poosiowego. W dolnej części głowicy 
zaprojektowano specjalne występy ograniczające możliwość obrotu i zabez
pieczające przed przesunięciem w kierunku równoległym i prostopadłym do 
osi stropnicy.

Przed wykonaniem połączenia stropnica i stojak nie wymagają żadnej do
datkowej obróbki. Zapewnić jedynie należy prostopadłość górnej powierzch
ni czołowej stojaka do jego osi w granicach il°.

Połączenie wg pow. wersji, podobnie jak i pozostałe można wykonać w do
wolnym miejscu, zarówno przy stojakach ociosowych jak i pośrednich.

1.5. Połączenie stropnica - kotew

Połączenie stropnicy G110 i G130 z kotwią pokazano na rys. 4.
Zasada połączenia jest w obydwóch przypadkach taka sama, różne są je

dynie wymiary elementu mocującego. Elementem tym jest obejma stropnicy.
Kotwie rozmieścić należy w odległości, odpowiednio 200 i 220 mm od sie

bie, następnie obejmę wraz ze stropnicą założyć na wystające końce i po 
założeniu podkładek dokręcić za pomocą nakrętek kształtowych M20.

2. OCENA ANALIZOWANYCH ROZWIĄZAĆ KONSTRUKCYJNYCH
I WYTYPOWANIE DO BADAŃ

Przedstawione rozwiązania konstrukcyjne połączenia stojak-stropnica 
można zaszeregować do 4 grup w zależności od warsztatowego przygotowania 
elementów.

Cechami charakterystycznymi j» poszczególnych grupach są:
gr. 1 - przystosowanie do stropnicy odpowiednio wyciętych nakładek lub

ograniczników dla zablokowania przesuwu stojaka (wersja I i II),
gr. 2 - wycięcia w stropnicy i stojaku dla wzajemnej blokady złącza (wer

sja IV) ,
gr. 3 - element pośredni (wersja VI, la i Ila),
gr. 4 - element pośredni i wycięcia w stropnicy (wersja V).

Konstrukcje grupy I są możliwe do wykonania prostymi środkami technicz
nymi, jednak ze względu na pracochłonność przygotowania elementów oraz ko
nieczności wcześniejszego ustalenia położenia stojaków względem stropnicy 
będą mogły znaleźć zastosowanie w doraźnych rozwiązaniach.
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Konstrukcje grupy 2 charakteryzują się podobnymi cechami, co rozwiąza
nia grupy 1 z tym, że przygotowanie warsztatowe elementów jest bardziej 
pracochłonne bądź wymaga zastosowania specjalistycznego wyposażenia war
sztatowego (np. do cięcia na prasie).

Rozwiązania wg grupy 3 pozostawiają swobodę w usytuowaniu stojaków 
wiględem stropnicy i nie wymagają uprzednich przygotowań stropnicy i gór
nej części stojaka. Klement łączący wykonany jest w postaci odlewu z moż
liwością klinowania względem stropnicy lub ściągnięcia śrubą w dowolnym 
miejscu. Proponowane rozwiązania tej grupy eliminują możliwość przesuwu 
stojaka względem stropnicy.

Rozwiązania wg grupy 4 posiadają cechy grupy 3, z tym że wymagana jest 
dodatkowo obróbka stropnicy. Obróbka polega na wytłoczeniu wycięć na obrze 
żach stopki stropnicy w miejscach przewidywanego usytuowania stojaka.

Przedstawione rozwiązania konstrukcyjne weszły w fazę realizacji i prób 
w następującej kolejności: jako pierwsze grupa 1 i 3, a następnie grupa 
2 i 4 a o ich wyborze i szerokim zastosowaniu zadecyduje pełny rachunek 
ekonomiczny obejmujący zarówno wykonanie, zabudowę i walory eksploatacyj
ne.

Jeśli chodzi o stojak, to w pierwszej kolejności w badaniach będą sto
sowane stojaki V25 pokazane na ryaunku 1, zaś w terminie późniejszym sto
jak pokazany na rysunku 2, który ma zastąpić znacznie droższe stojaki ty
pu Talent.
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JLJH BitPABOTOK C IUIOCKHM IIOTOJIKOM

H a c ib  I I .  HBKOTOPUE KOHCTPyKTOPCKHE PEIHEHHH 3JEEMEKT0B KPEIUIEHHH 

QTPEKOBUX BHPAEOTOK C IUIOCKHM IIOTOJIKOM

P e 3 E  u e
B paOoie, Ha ocHOBaHHe xochx nop npoBex#HHoro aHajinaa kqhc TpyKUnoHHKx 

h zexHOJEorHHecKHX peaeHHg KpenxeHHfi mipeKOBux BupaOoioK c xixockhm hotoakom 
b KoHOTpyKTopCKo-HceaexoBaTexbOKOM 5»po "EyxoKon", paspafioTaHH npoeKiu ho- 
bhx pemsHHti b  3iofl oipacxH. noxasaHHue b ciaibe p e m e m m  b xaHHoe Bpexa Ha- 
xoxxTCJi b pasxHHHHx $a3ax HCcxexoBaTexBHO-BHexpHiexbHoro npoqecca. IIoxyueH- 
hhc peayxBTaiu b xamuix paSoTax 6yxy* hbxhtch ochoboS xxh KOHeuHoro peme— 
hhh. npofixexu Kopaxopaux KpenjieHHK c oxockhm nozoxKou.

BRACKET SUPPORT AND BRACKET-ANCHOR SUPPORT 
POR THE WORKINGS WITH A PLAT ROOP

Part II. PROPOSALS OP STRUCTURAL SOLUTIONS OF SOME SUPPORT ELEMENTS 
POR THE ROADWAY WORKINGS WITH A FLAT ROOP

S u m m a r y

On the basis of an analysis of previous structural and technological 
solutions concerning roadway supports with a flat roof in OBR-BG "Budo- 
kop", some proposals of new solutions have been carried out. The solu
tions presented here are now being studied and applied as well. The re
sults of particular studies will be a base for final solution of the 
problem of roadway support with a flat roof.


