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BADANIA PROCESU FLOTACJl KRAJOWYCH RUD BARYTOWYCH

Cze$¢ pierwsza - FLOTACJA CZYSTYCH MINERALOW BARYTU 1 FLUORYTU

Streszczenie, w artykule tym przedstawiono pierwszg czes¢ badan,
majacych na celu opracowanie technologii Tflotacji polskich rud ba-
rytowych. Technologia ta ma zapewni¢ otrzymywanie wysokiej jakosci
koncentratéw barytowych oraz umozliwi¢ odzysk mineratéw towarzysza-
cych - fluorytu i srebronosnych siarczkéw. Przebadano, metoda mikro-
flotacji w rurce Hallimcnda oraz technika flotacji olejowej, szereg
detergentéw i depresoréw produkowanych w kraju i okreslono ich przy-
datnos¢ do flotacji barytu i fluorytu. Badania te umozliwity wytypo-
wanie odczynnikéw flotacyjnych do dalszych préb w wiekszej skali.

1. WSTEP

Obecnie, w Swiecie niewiele jest juz eksploatowanych z46z barytu, kto-
ry w stanie surowym moze znalez¢ pedne przemystowe zastosowanie. Stad tez,
od wielu juz lat, obserwuje sie rosnace zainteresowanie sprawg technolo-
gii wzbogacania rud barytowych. G#oéwny nacisk, w pracach dotyczacych tego
zagadnienia, k#adzie sie na: podwyzszaniu uzysku operacji wzbogacania,
zwiekszaniu jakos$ci produktu oraz odzyskiwaniu mineratéw czesto towarzy-
szacych barytowi, takich jak: fluoryt, galena, celestyn i hematyt. Jedna
z metod wzbogacania, dajaca najwyzsze jakosci koncentratu, niezaleznie od
jakosci surowca, jest flotacja. Metoda ta znalazdta szerokie zastosowanie
w technologii przeroébki rud barytowych jako uzupednienie wzbogacania gra-
witacyjnego, badz tez jako jedyny sposoéb.

Planowany w najblizszym czasie znaczny rozwéj kopalnictwa barytu w Pol-
sce oraz budowa nowego zaktadu przerdébczego, staty sie bodzZzcem do podje-
cia prac badawczych nad opracowaniem nowej technologii flotacji rud bary-
towych. Prace takie prowadzone bydty w latach 1974-1978 przez Instytut
Przer6bki Kopalin Politechniki Slaskiej w Gliwicach, poczatkowo na zlece-
nie Kopalni Barytu Boguszéw, a nastepnie OBRSChem. - Krakéw oraz Zaktadow
POLIFARB - Z#oty Stok, przy duzym wspétudziale tych jednostek w prébach
technologicznych oraz pracach projektowych. Znaczng czes¢ badan podstawo-
wych wykonano w ramach prac wkasnych pracownikéw Instytutu Przerdébki Ko-
palin .

Niniejszy referat stanowi probe podsumowania czesci rezultatéw tych

badan i oparty jest na materiatach [i-5] .
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2. WPROWADZENIE

Baryt wystepuje g#oéwnie w przyrodzie w potaczeniu z krzemianami i tlen-
kami zelaza oraz fluorytem i1 kalcytem. We flotacji rudy barytowej jako
zbieracze stosuje sie gtoéwnie kwasy karboksylowe i ich sole oraz kwasy al-
kilosiarkowe i1 alkilosulfonowe i ich sole. Mineraty zasocjowane z barytem
w mniejszym lub wiekszym stopniu flotuja z tymi zbieraczami, dlatego tez
problemy wzbogacania rud barytu sprowadzaja sie g#déwnie do znalezienia
odpowiednio selektywnego w danym uktadzie zbieracza oraz doboru depresoroéw.
2e wzgledu na duza rozmaito$¢ rud barytowych, proces wzbogacania musi by¢
oddzielnie opracowany dla kazdej grupy mineralnej. Dla danego z4toza nale-
zy dobra¢ najkorzystniejsze warunki flotacji .-

Eksploatowane w Polsce rudy barytowe ze z#6z w Boguszowie i Stanista-
wowie, pomimo istotnych réznic w warunkach ich powstawania oraz wkasno$-
ciach fizycznych, mozemy zaliczy¢ do mineralizacji barytowo-fluorytowej.
Charakterystyczne dla obu z#6z jest wystepowanie w nich kwarcu i matych
ilosci siarczkéw metali ciezkich oraz brak mineratéw weglanowych. Z tego
tez wzgledu mozna zatozy¢, ze optymalne technologie flotacji tych rud nie-
wiele beda sie roéznity.

Do niedawna, do flotacji tego typu rud, stosowano dla barytu i fluory-
tu te same odczynniki - g#déwnie kwas olejowy, badz olej talowy. Otrzymany
kolektywny koncentrat barytowo-fluorytowy zakwaszono do pH 3-4, celem
zdepresowania barytu i odflotowywano fluoryt, pozostawiajac baryt w pro-
dukcie dolnym. Takie prowadzenie procesu wzbogacania nie dawato koncen-
tratu barytowego dobrej jakosci, a kwasne wody obiegowe powodowaty okre-
Slone trudnosci w prowadzeniu ruchu zaktadu.

Obecnie, w przypadku rudy barytowo-fluorytowej, stosuje sie zasadni-
czo dwa warianty wzbogacania flotacyjnego.

W pierwszym Fflotowany jest najpierw fluoryt, przy uzyciu jako zbiera-
cza kwasu karboksylowego, przy Jednoczesnym depresowaniu barytu, za pomo-
ca dekstryny, karboksymetylocelulozy lub sulfonowanej ligniny. Do depre-
sji barytu stosuje sie tez czesto chromiany oraz polifosforany.

W drugim flotuje sie najpierw baryt, stosujac Jako zbieracze sole kwa-
sow alkilosiarkowych, alkiloarylosulfonowych, badz alkilosulfonowych i
depresujac fluoryt za pomoca mieszanin szkia wodnego z tréjwartosciowymi
metalami (AI™+, Cr™+, ?e”+), badZz naturalnymi garbnikami lub kwasem cy-
trynowym. Stosowane sg roéwniez kompozycje tych regulatoréw. W obu tych
wariantach stosuje sie tez flotacje siarczkéw (gtéwnie galeny), przy uzy-
ciu ksantogenianéw przed flotacja zasadniczg oraz stosuje sie réwniez ak-
tywatory flotacji - dla barytu BaClg i1 fluorytu NaF, NagSiF~.

Poréwnujac - na przyktadach opisanych w literaturze - obie te metody
mozna stwierdzi¢, ze wariant pierwszy daje lepsze uzyski 1 lepsza jakos¢
koncentratu fluorytowego, natomiast odwrotna procedura pozwala na otrzy-
manie czystszych koncentratédw barytowych, przy czym uzysk tego mineratu
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wyraznie sie poprawia. Dlatego tez, gdy zawarto$¢ barytu w rudzie jest
znacznie wieksza niz fluorytu, najchetniej posdugujemy sie wariantem dru-
gim.

W Polsce, sprawie technologii flotacji rud barytowych sporo uwagi w
swoim czasie poswiecito Centralne Laboratorium Kopalnych Surowcéw Che-
micznych w Warszawie (6-9] - W latach szesédziesigtych prace tego osrodka
doprowadzity do zastosowania w miejscu matoselektywnej oleiny, nowych
zbieraczy z grupy alkilosiarczanéw typu siarczanu cetylowego i preteponu.
Pozwolito to na otrzymywanie z rud zawierajacych do 2$ Ca?2 koncentratoéw,
zawierajacych powyzej 95£ BaSO” i ponizej 0,27 CaFg. Metoda ta jednak,
poczawszy od roku 1975, z uwagi na znaczny wzrost fluorytu w rudzie z
Kopalni Stanistawéw (do 151>) okazata sie mato skuteczna. Koncentrat flo-
tacyjny zawierat fluoryt w ilosciach wielokrotnie przekraczajacych dopu-
szczalne normy i nie znajdowat zbytu na rynku. Zaszdta wtedy konieczno$¢
opracowania w trybie awaryjnym zmian w technologii flotacji barytu w Za-
ktadach w Z¥otym Stoku, oraz w perspektywie dalszej, opracowanie nowej
technologii wzbogacania rudy barytowej w budowanym w tym czasie nowym
zaktadzie przerébki barytu w Boguszowie.

3. OMOWIENIE PROWADZONYCH BADAO

3.1. Badania laboratoryjne w zakresie doboru optymalnych
odczynnikéw Flotacyjnych do flotacji barytu

Jak wykazano wczes$niej, selektywne zbieracze dla barytu, to przede
wszystkim pochodne alifatyczne i aromatyczne kwasu siarkowego. Przeprowa-
dzone rozpoznanie produkcji tych zwigzkéw w Zjednoczeniu Chemii Gospodar-
czej "Polena"™ oraz Zjednoczeniu Przemysd4u Organicznego wykazato, ze prze-
mys+ nasz wytwarza duze ilosci detergentéw, ktore mogtyby znalezé zasto-
sowanie jako selektywne zbieracze dla barytu.

Po wnikliwej analizie katalogéw, prospektéw oraz norm technologicznych
Jak réwniez po przeprowadzeniu rozméw i konsultacji z jednostkami zajmuja
cymi sie badaniami w tym zakresie, do badan procesu flotacji barytu wyty-
powano nastepujace detergenty:

1. Kerylobenzenosulfonlan sodu - pasta KBS
2. Siarczanol N-2

3. Streminal ML

4. Sulfobursztynian olejowy SBO

5. S61 sodowa kwasu dodecylosiarkowego SLS
6. Deterol

7. Pretepon G

8. Rokanol T-16

9. Kamisol OC

10. Olejan sodu
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W charakterze depresoréw skaty ptonnej oraz fluorytu, postanowiono
przebada¢ nastepujace substancje:

Kwas cytrynowy

Kwas winowy

Kwas szczawiowy
Garbnik D

Quebracho S

Szk+o wodne

Kwas gallusowy

Garbnik M

Chlorek zelaza i glinu
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3.2. Flotacje w rurce Hallimonda

Do badan w rurce Hallimonda stosowano czyste mineraty wydzielone recz-
nie z rudy stanistawowskiej (baryt i fluoryt) oraz boguszowskiej (baryt).
Mineraty te mielono w mdynku agatowym i nastepnie wydzielono klase ziar-
nowg 0,075-0,2 mm.

Do flotacji sporzadzano roztwory odczynnikéw o stezeniu 0,1 g/dcm”,
ktére bezposrednio przed flotacja rozcienczano wodg destylowana, dla uzy-
skania zatozonej masy zbieracza (depresora), przypadajacej na tone floto-
wanego mineratu.

Flotacje prowadzono w
aparacie Hallimonda o pojem-
& nosci 60 cm®, stosujac na-
100 wazke mineratu 1 g, przy
statym natezeniu przeptywu
80- powietrza wynoszacym 1 cm™/s.
Zawiesine mineralng miesza-
60 no przed flotacja z depreso-
rem 1 zbieraczem odpowiednio
40 po 300 sekund, nastepnie
wprowadzono do aparatu Hal-
20 limonda i mierzono ilo$¢ mi-
neratu, ktéry wyflotowat w
czasie 300 sekund.
i— r 10 12 pH Wyniki flotacji bezpia-

Rys, 1. Zaleznos$¢ Tflotowalnosci barytu od nowej barytu przy zastoso-

pH zawiesiny waniu jako zbieracza Prete-
krzywa 1 -Pretepon G - 500 g/Mg ponu G przedstawiono na rys.
krzywa 2 -Quebracho S - 250 g/Mg _

Pretepon G - 500 g/Mg 1, krzywa 1. Krzywa 2 z te

go rysunku przedstawia wpiyw
Quebracha S na uzyskiwane wyniki. Na rys. 2 zamieszczono analogiczne dane
dla fluorytu.



Badania procesu flotacji krajowych rud barytowych 31

Uzyskane wyniki wskazuja, ze przy statej dawce zbieracza, wynoszacej
500 g/Mg, baryt dobrze flotuje w szerokim zakresie pH 3-12, natomiast w
przypadku fluorytu mozna zaobserwowa¢ znaczne obnizenie wyniesienia powy-

zej pH 8. Quebracho S w znacz
ny sposob zmienia flotacyjne
zachowanie sie mineratow.
Poréwnanie rys. 1 i 2 wyka-
zuje, ze posiada ono depresu-
jace whasnosci w stosunku do
obu mineratéw. Depresujacy
wpdyw Quebracha jest szcze-
g6lnie widoczny w $rodowisku
obojetnym i alkalicznym.
Przedstawione dane prowadzag
do wniosku, ze Quebracho S

w badanych warunkach nie wpty
wa w sposo6b istotny na bez-
wzgledne réznice w wyniesie-

Rys. 2.,,Zalezno$¢ flotowalnos¢! fluorytu niu barytu i fluorytu, nato-

od pH zawiesiny miast godny podkreslenia wy-
krzywa 1 - Pretepon 6 - 500 «/Mg daje sie by¢ fakt, ze depre-
krzywa 2 -Quebracho S - 250 g/Mg sor ten oddziatuje w proce-

Pretepon G - 500 g/Mg 1 p

sie flotacji przez obnizenie
optymalnego zakresu w kierunku nizszych wartosci pH. Wiadomo bowiem, ze
zbieracze typu Pretepon tworzg stosunkowo wysoka i stabilng piane, przy
podwyzszonych wartosciach pH, co w znacznym stopniu utrudnia prowadzenie
procesu selektywnej flotacji. Tak wiec wydaje sie, ze zastosowanie do flo-
tacji Quebracha moze w istotny sposob wptyngé na poprawe tego procesu.

Na rys. 3 przedstawiono flotowalno$¢ fluorytu i barytu w zaleznos$ci od
pH roztworu olejanu sodu. Wynika z nich, ze fluoryt flotuje w znacznie
szerszym zakresie pH, wynoszgacym od ponizej 4 do 10, natomiast baryt w
zakresie od okoto 6,5 do 8,5.

Na rys. 4 i 5 przedstawiono wpdyw depresordéw - dekstryny i glikocelu
na flotowalno$¢ barytu i fluorytu, przy zastosowaniu zbieracza olejanu
sodu. Depresujace dziatanie dekstryny objawia sie szczegélnie wyraznie w
alkalicznym oraz kwasnym $rodowisku metéw Fflotacyjnych. Przy pH powyzej
8 obserwuje sie pedng depresje barytu, natomiast przy wartosci pH okodo
9 silnie spada wyniesienie fluorytu. W Srodowisku kwasnym nastepuje sil-
na depresja barytu, pogtebiajgca sie w miare obnizania pHj natomiast fluo-
ryt nadal flotuje dobrze.

Znacznie mniejszg czutos¢ na czynnik pH wykazuje glikocel (rys. 5).

W przypadku zastosowania do flotacji tego odczynnika, obserwuje sie cal-
kowity zanik flotacji obu mineratéw w Srodowisku kwasnym, natomiast w
roztworach obojetnych oraz alkalicznych depresowany jest gtdéwnie baryt.
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Rys.

3. Zaleznos¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od

Rys.

Olejan sodu - 500 g/Mg
krzywa 1 - fluoryt, krzywa 2 - baryt

4. Wptyw dekstryny na flotowalnos¢ fluorytu

S. Sobieraj

pH zawiesiny

i barytu

olejan sodu - 500 g/Mg, dekstryna - 500 g/Mg

krzywa 1 - fluoryt, krzywa 2 - baryt
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krzywa 1 - fluoryt, krzywa 2-baryt

Powyzsze wyniki wskazujg na znacznag przewage glikocelu nad dekstryna, ja-
ko depresora barytu w badanym uktadzie flotacyjnym.

Wyniki flotacji przy uzyciu Jako zbieracza Siarczanolu N-2 zamieszczo-
no na rys. 6. Zbieracz ten dobrze flotuje baryt w obszarze obojetnym i al-
kalicznym. Natomiast w obszarze kwasnym stwierdza sie catkowity zanik flo-
tacji. W przypadku fluorytu, po przekroczeniu pH okoto 9, mozna zauwazyc
spadek flotowalnosci tego mineratu. Pordéwnujac wyniki flotacji otrzymane
przy uzyciu Siarczanolu N-2 z analogicznymi dla Preteponu G, mozna zauwa-
zy¢ istotne roéznice polegajace na zaniku flotacji barytu w obszarze kwas$-
nym oraz w przesunieciu zakresu dobrej flotacji fluorytu w kKierunku wyz-
szych wartosci pH. Zbieracz ten dziata roéwniez w sposéb bardziej efektyw-
ny, co wyraza sie znacznie mniejszym zuzyciem tego odczynnika w poréwna-
niu do Preteponu. Zaobserwowano tez, ze w przypadku stosowania Siarczano-
lu, powstajace pecherzyki piany sg znacznie mniej stabilne i silniej zmi-
neralizowane.

Wyniki flotacji przy uzyciu zbieracza sulfobursztynianu olejowego(SBO)
przedstawiono na rys. 7. Zuzycie tego zbieracza w stosunku do Preteponu
jest nizsze, a charakterystyka otrzymanych krzywych w obszarze obojetnym
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Rys. 6. Zaleznos$¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od pH zawiesiny
Siarczanol N-2 - 250 g/Mg
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt
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Rys. 7. Zalezno$¢ flotowalnoéci fluorytu i barytu od pH zawiesiny
B.0O. - 250 g/Mg
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt
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i alkalicznym Jest podobna. Odczynnik ten charakteryzuje sie przy tym sto-
sunkowo matg sktonnosciag do pienienia.

Na rys. 8 zamieszczono wyniki uzyskane przy utyciu zbieracza Stremina-
lu MI. Mozna zaobserwowa¢ catkowity brak selektywnos$ci flotacji barytu i
fluorytu w badanych zakresach pH. Poza tym, w trakcie prowadzenia flota-
cji, obserwowano powstawanie bardzo stabilnej piany, co stanowi dodatkowy
czynnik eliminujacy ten zbieracz z dalszych badan.

Rys. 8. Zaleznos$¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od pH zawiesiny
Streminal ML - 250 g/Mg

Na rys. 9 przedstawiono wyniki Tflotacji uzyskane przy zastosowaniu ja-
ko zbieracza pasty K.B.S. W tym przypadku, w $rodowisku alkalicznym, wi-
da¢ wyrazna selekcje rozdziatu obu mineratéw. W obszarze tym dziatanie
zbieracza jest bardzo zblizone do Preteponu, Siarczanolu oraz S.B.0O. Po-
wstajgce przy flotacji pecherzyki piany sa jednak bardzo stabilne, a pia-
na posiada tendencje do szybkiego narastania.

Rezultaty flotacji uzyskane przy zastosowaniu soli sodowej kwasu dode-
cylosiarkowego (S.1.S.) pokazano na rys. 10. Charakter krzywych opisuja-
cych flotacje jest podobny, jak w oméwionym poprzednio przypadku; nalezy
Jednak podkresli¢ znacznie wyrazniejszy zanik flotowalnosci fluorytu w

obszarze stabo alkalicznym.
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Rys. Zaleznos¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od pH zawiesiny
Pasta K.B.S. - 250 g/Mg
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt

Rys. 10. Zaleznos¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od pH zawiesiny
S.L.S. - 250 g/Mg
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt
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Wyniki Tflotacji uzyskane przy uzyciu zbieracza kationowego Kamisolu OC
przedstawiono na rys. 11 do 13. Zdolno$¢ zbierajaca tego zbieracza jest
znacznie mniejsza od oméwionych poprzednio, stad tez wynika wieksze jego
zuzycie. Flotacje prowadzone bez uzycia depresorow (rys. 11) wykazaty,
ze w catym badanym zakresie pH nie obserwuje sie réznic we flotowalnosci
barytu i fluorytu. Zastosowanie dekstryny (rys. 12) powoduje silne zde-
presowanie barytu w obszarze obojetnym i alkalicznym, przy czym nie obser-
wuje sie wyraznej depresji fluorytu. Stosujac jako depresor Glikocel (rys.
13) stwierdzono, ze depresuje on baryt w szerokim zakresie pH. Fluoryt
jest rowniez depresowany, lecz depresja jego w Srodowisku obojetnym oraz
kwasnym jest znacznie nizsza od depresji barytu w tym samym obszarze.

Rys. 11. Zalezno$¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od pH zawiesiny
Kamisol OC - 500 «/Mg
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt

Rys. H obrazuje rezultaty flotacji uzyskane przy uzyciu Rokanolu T-16.
Przy stosowaniu tego zbieracza nie osiggnieto maksymalnego wychodu, zaréw-
no dla barytu, jak i dla fluorytu. Zdolno$¢ zbierajaca tego odczynnika
jest zdecydowanie mniejsza od wszystkich przebadanych uprzednio zbieraczy.

W tej czes$ci pracy przebadano flotacyjne zachowanie sie barytu i fluo-
rytu w obecnos$ci zbieraczy anionowych grupy kwaséw karboksylowych (Olejan
sodu), grupy alkilosiarczanéw (S.L.S., Pretepon G, Siarczanol N-2), grupy
alkilosulfonianéw (SBO, Streminal ML) oraz grupy alkiloarylosulfonianéw
(KBS) .
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fluorytu i barytu od pH zawiesiny
Kamisol OC - 500 g/Mg
krzywa 2-fluoryt
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fluorytu i barytu od pH zawiesiny
Kamisol OC - 500 g/Mg
krzywa 2 - fluoryt
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Rys. 14. Zalezno$¢ flotowalnosci fluorytu i barytu od pH zawiesiny

Rokanol t-16 - 500 g/Mg
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt

Stwierdzono, te Olejan sodu wykazuje znacznie silniejsze wkasnosci
zbierajgce w stosunku do fluorytu niz dla barytu. Dlatego tez odczynnik
ten wytypowano do dalszych préb flotacji fluorytu z odpadu po flotacji
barytu.

Biorac pod uwage wyniki uzyskane przy zastosowaniu alkilosiarczanéw
mozna stwierdzié¢, Zze sg one pozytywne, przy czym zdolno$¢ zbierajaca
Siarczanolu N-2 wydaje sie by¢ wieksza niz dla Preteponu. Oba te produk-
ty techniczne wytypowano do dalszych badan.

Z grupy zbieraczy typu alkilosulfonlanéw odczynnik SBO posiada znacz-
nie bardziej selektywne dziatanie we flotacji. Charakteryzuje sie przy
tym tendencja dp tworzenia niestabilnej piany, co dodatkowo przemawia za
tym, by sprawdzié¢ dziatanie jego w wiekszej skali.

Jedyny z badanych zbieraczy z grupy alkiloarylosulfonianéw - pasta
KBS, wykazat stosunkowo wysoka selektywnos$¢ rozdziatu w Srodowisku alka-
licznym, jednak jego niezwykle silne wkasno$ci pianotwércze w tych warun-
kach z pewnoscia nie pozwola na stosowanie go samego, bez czynnikoéw
zmniejszajacych stabilno$¢ piany.

W pracy przebadano réwniez flotacyjne zachowanie sie barytu i1 fluory-
tu w obecnosci zbieracza kationowego Kamisolu OC w potaczeniu z depreso-
rami dekstrynag i1 glikocelem. Uzyskane rezultaty wskazuja na mozliwos$¢ za-
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stosowania tego odczynnika wraz z badanymi depresorami dla flotacji fluo-

rytu. Zbieracz ten wytypowano do dalszych badan flotacji fluorytu.
Zbieracz niejonogenny Rokanol t-16 wykazat w badanym uktadzie stosun-

kowo niskie wkasnosci flotacyjne; z tego tez wzgledu zrezygnowano z dal-

szych jego badan.

3.3. Badanie depresujacego wpdywu garbnikéw na flotacje barytu 1 fluorytu
za pomocg techniki Tflotacji olejowej

Badania te przeprowadzono w celu sprawdzenia, czy istnieje mozliwosé
zwiekszenia selektywnos$ci rozdziatu barytu od fluorytu przy zastosowaniu
do flotacji zbieraczy alkilosiarkowych poprzez uzycie depresoréw z grupy
tanin. Wybdér techniki badawczej podyktowany zostat tym, ze flotacja ole-
jowa charakteryzuje sie stosunkowo wysoka czudos$cia, tzn. przebiega juz
dobrze przy bardzo niewielkich ilosciach zbieracza. Dla osiagniecia de-
presji flotacji wymagany jest odczynnik wykazujacy silne wkasnosci depre-
sujace, tak wiec spodziewano sie otrzymaé¢ jJjednoznaczng odpowiedZz na pyta-
nie, czy mozliwe jest zastosowanie tanin dla regulacji procesu flotacji.

Badania te przeprowdzono zgodnie z metodyka opisang w pracy [0] .

Uzyskane wyniki zamieszczono na rys. 15 do 19. Wskazuja one, ze baryt
i fluoryt przy statej ilosci zbieracza (S.L.S), wynoszacej 150 g/Mg, flo-

tuja catkowicie w szerokim
zakresie pH, zawartym po-
miedzy 6 a 11. Zastosowa-
nie do flotacji garbnikoéw

w ilosci 100 g/Mg powoduje
catkowity zanik flotowalno-
Sci obu mineratéw w $rodo-
wisku alkalicznym, przy
czym mozna zauwazyc¢, ze
fluoryt jest z reguty sil-
niej depresowiny niz baryt.
W osrodku obojetnym oraz
kwasnym flotowalnos¢ bary-
tu 1 fluorytu je3t wysoka.
Charakterystyczne dane opi-
sujace depresujace dziata-
nie badanych tanin przed-
stawiono w tabeli 1. Anali-
za ich prowadzi do wniosku,

ze w badanych warunkach

Rys. 15. Wptyw Quebracha S na flotowalnos$¢ istnieja pomiedzy nimi pew

fluorytu i barytu ne réznice, polegajace na
Quebracho S - 100 g/Mg, S.L.S. - 150g/Mg zmianie potozenia punktu
krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt, krzy- pH, w ktérym wyniesienie

wa 3 - baryt i1 fluoryt bez quebracha
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krzywa 1 - baryt,

Rys. 16. Wp4yw taniny na flotowalno$¢ fluorytu
Tanina - 100 g/Mg, S.L.S. - 150 g/Mg
krzywa 2 - fluoryt, Kkrzywa 3 - baryt

bracha

41

1 barytu

i fluoryt bez que-

Rys. 17. Wp4yw kwasu gallusowego na flotowalnos¢ fluorytu i barytu
Kwas gallusowy - 100 g/Mg, S.L.S. - 150 g/Mg

krzywa 1 - baryt,

krzywa 2 - fluoryt, krzywa 3 - baryt
bracha

i fluoryt bez que-



42

Rys.

18. Wpdtyw Garbnika D na flotowalnofe¢ fluorytu
Garbnik D - 100 g/Mg, S.L.S. - 150 g/Mg

krzywa 1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt, krzywa 3 - baryt i

Rys.

bracha

M

19. *ptyw Garbnika M na flotowalno$s¢ fluorytu

S. Sobieraj

i barytu

fluoryt bez que-

i barytu

Garbnik M - 100 g/Mg, S.L.S. - 150 g/Mg
1 - baryt, krzywa 2 - fluoryt, krzywa 3 - baryt i

bracha

fluoryt bez que-
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Tablica 1
Poréwnanie charakterystycznych punktéw opiBujacych
depresujace dziatanie tanin oraz kwasu gallusowego
na flotacje barytu i fluorytu
pH, dla ktérego wy- Wyniesienie mineratu
niesienie mineratu przy pH = 10
Lp. Rodzaj depresora rowne jest 50%
BaSO,4 CaP2 Baso” CaP2
1 Quebracho S 9,6 9,2 40% 5%
2 Tanina 9,1 9,1 20% 10%
3 Kwas gallusowy 8,4 9,0 10% 5%
4 Garbnik D 10,0 9,6 69% 25%
5 Garbnik M 3,9 10,3 57% 10%
rozpatrywanego mineratu spada do wartosci 50%. 1 tak dla barytu punkt ten

miesci sie w przedziale pH 8,4 do powyzej 10, a dla fluorytu pomiedzy pH
9,0 a 10,3.

Biorac pod uwage wyniesienie barytu i fluorytu przy pH 10 mozna zauwa-
zy¢, ze trzy z badanych garbnikéw, a mianowicie: Quebracho S, Garbnik D
i Garbnik M wykazuja stosunkowo najwieksze réznice i stwarzaja nadzieje
na poprawe rozdziatu flotacyjnego tych mineratéw. Dlatego tez wytypowano
je do sprawdzenia w wiekszej skali.

4. PODSUMOWANIE

Badania procesu flotacji barytu i fluorytu, w aparacie Hallimonda oraz
technika flotacji olejowej, pozwolity na znaczne zawezenie liczby odczyn-
nikéw zbierajacych 1 depresujacych, dostepnych na rynku krajowym. Na ich
podstawie do dalszych préb wytypowano, jako zbieracze barytu - Pretepon G,
Siarczanol N-2 oraz Sulfobursztynian olejowy.

Wydaje sie réwniez, ze pasta KBS wraz z czynnikami destabilizujacymi
piane flotacyjna moze znalez¢ zastosowanie jako selektywny zbieracz bary-
tu. Wykazano ponadto, ze depresory z grupy tanin skutecznie obnizaja flo-
towalno$¢ fluorytu, co w rezultacie korzystnie wptynie na jakos$¢ koncen-
tratu barytowego. Pozostate przebadane w tej czes$ci pracy depresory bary-
tu - dekstryna 1 glikocel, moga by¢ przydatne w procesie flotacji fluory-
tu z materiatu odpadowego z flotacji barytu.
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HCejuAUUbAHMn UPOUECCA JIUTAUMH O'I'E4ECTi);HHjaiX EAPZ'+'U.aigX py*

4ACTL IllfciPhA4 - i>JIUIPA_jIK HACTolA .wMHEPAJIOB fjAPJTA /. ulJUUPUTa

Pe 3 kme

B padoie npeacTaBlieHa nepsaa uacTb zccjie,soBaHHZ, HMtuoiniix uejib pa3pado-
TaTb TexHOlJiormo (ijioiaunH nojibCKHx 6apzTOBHX pyA. TexHosorza sia Aaci bo3-
MoScHOCTb nojiy*tHTb CapHTOBhie KOHueHTpaTbi BhicoKoro KauecTaa a iaK*e xaci bo3-
MOKHOCTb BepHyib o06paTHO HeKoiophie MMHepajiu, HBxaiociHecH jipzMeobio jixyopzTa

w cepeidpoHOCHUX cyjib(tH*0B
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MeTOAOU MHKpoiflJioTauHH b ipyfiKe XajjjjHMOHAa a Taxae (pAOTauHH c¢ acnuJib3o -
BaHMeu uacxa accjieAOBaH pha AeiepreHTOB u AenpeccopoB npon3BOAHMUx b CTpa-
Ke. OnpeAejieua hx npnroAHOCTj* aaa 4>AOiauHH oapma h ipxyopma. UpoEeAeHHbie
HCCAeAoBaHHa AaxK bo3uoxhocti> BuOpaTB ixoiauHOHHue peareHTu ajm AaxBHertmnx

npo6 b yaeAHMeHHOu MacmTacCe.

STUDIES OF THE FLOTATION PROCESS OF LOCAL BARITE ORES
PART ONE - THE FLOTATION OF THE PURE BARITE AND FLUORITE MINERALS

Sunmary

In the paper is presented the first part of studies aiaing at elabora-
tion of flotation technology of Polish barite ores. This technology ie to
ensure obtaining high quality barite concentrates end aake it possible to
recover the accompanying minerals - fluorite and silver-bearing sulphides.
A number of detergents and depressors produced in the country have been
tested by the micro-flotation method in Hallimond’a tube and by means of
oil flotation technique, and their usability for the flotation of barite
and fluorite has been determined. The studies made it possible to select
the flotation reagents for further investigations on a larger scale.



