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BADANIA PRZYDATNOSCI STOLOW KONCENTRACYJNYCH
DO WYDZIELANIA KONCENTRATOW* WEGLOWYCH
PRZEZNACZONYCH DO CELOW SPECJALNYCH, W OPARCIU
0 PROBY MODELOWE I TECHNOLOGICZNE

Streszczenie. W ramach badan, ktérych wyniki przedstawiono w ar-
tykule, dokonano proéby okreslenia wptywu niektérych parametréw pra-
cy stotu koncentracyjnego na doktadnos¢ i wyniki procesu rozdziatu
materiatu modelowego, wielofrakcyjnego. Na podstawie tych badan
przeprowadzono wzbogacanie wegli z 4 kopaln, uzyskujac koncentraty
weglowe odpowiadajace wymogom specjalnych proceséw przetwérczych.

1. WSTEP

Sté+ koncentracyjny jest wzbogacalnikiem, charakteryzujacym sie duzag
sprawnoscia rozdziatu ziarn o réznej gestosci. Rozdziat mineratéw na sto-
le koncentracyjnym przebiega w ptytkiej laminarnej strudze wody - spitywa-
jacej po lekko-nachylonej ptaszczyznie stotu - poddawanej ruchowi posuwi-
sto-zwrotnemu za pomoca napedu o specjalnej konstrukcji.

Ziarna w zaleznosci od ich gestosci i wielkosci, poruszajg sie po pty-
cie stotu z réznymi predkosciami, w réznych kierunkach (rys. 1) nastepuje
rozwarstwianie ziarn i ksztattuje sie wachlarz produktéw. Kazde ziarno,
znajdujace sie na ptycie stotu koncentracyjnego, bedzie podlegato dziata-
niu czterech podstawowych wzajemnie prostopadtych sit+ [3] :

Rys. 1. Schemat ruchu ziarn - ciezkich (@.J) 1 lekkich (d2) - po nachylo-
nej ptycie stotu koncentracyjnego



56 A. Swierkot-Kopala

1) sity ciezkosci G, skierowanej pionowo w doét,

2) sity hydrodynamicznego dziatania poprzecznego strumienia wody i zawie-
siny P, skierowanej w poprzek nachylonej ptyty,

3) sity N, wywotanej asymetrycznymi postepowo-zwrotnymi ruchami piytyj
sita ta skierowana jest wzdtuz ptyty stotu,

4) sity tarcia T.

Pod dziataniem tych sit kazde ziarno, w zaleznosci od jego gestosci i
wielkosci, bedzie przemieszcza¢ sie zgodnie ze swoja wypadkowg sita R.
Ziarna frakcji ciezkiej, przenikajac do dolnych warstw, poruszaja sie
wzdduz piyty, pod dziataniem asymetrycznych, postepowo-zwrotnych ruchéw
ptyty (kierunek ich ruchu niewiele odchyla sie od kierunku wzdduznego,
pod dziataniem poprzecznego strumienia zawiesiny i wody zmywajacej), 0gol-
ny kierunek ruchu ziarn ciezkich - ziarno d1 - bedzie od punktu podania
zawiesiny do brzegu stotu AB. Ziarna frakcji lekkiej poruszaja sie zasad-
niczo w poprzek ptyty pod dziataniem poprzecznego strumienia zawiesiny i
wody zmywajacej, a jednoczes$nie poruszaja sie do przodu pod dziataniem
asymetrycznych postepowo-zwrotnych ruchéw piyty. 0gélny kierunek ruchu
lekkich ziarn - ziarno d2 - bedzie od punktu podania na sté+ do brzegu
stodu AC. Proces rozdziatu ziarn wg gestosci na stole koncentracyjnym
zachodzi w trzech nieprzerwanie biegnacych fazach [3] :

- rozluznienie catej masy ziarn,

- rozwarstwienie ziarn wg gestosci i wielkosSci,

- selektywny transport rozwarstwiajacych sie ziarn po nachylonej ptycie,
w réznych kierunkach i z réznymi predkosciami.

Stoty koncentracyjne maja zastosowanie do wzbogacania wegli o uziar-
nieniu ponizej 5 mm, jakkolwiek mozna na nich wzbogaca¢ wegiel o uziarnie-
niu do 16 mm [Z] .

Uwazana za wade stodéw niska wydajno$¢ jednostkowa, ktéra ogranicza ich
stosowanie, zostata znacznie zwiekszona w nowoczesnych rozwiazaniach, po-
przez zastosowanie podwieszonych na linach stotéw wielopoktadowych o wspél-
nym napedzie [4] . W Polsce stoty koncentracyjne, jak dotychczas, nie zna-
lazty szerszego zastosowania do wzbogacania wegli. W innych krajach, ta-
kich jak Stany Zjednoczone i Australia, powszechnie wzbogaca sie drobno-
uziarnione wegle na stotach koncentracyjnych, przy czym sumaryczna ilos¢
wegli wzbogacanych tg metodg w Swiecie, szacowana jest na okodto 140 min
ton rocznie [i] .

Rysujaca sie perspektywa wykorzystania wegli energetycznych do celéw
specjalnych - takich jak uptynnianie, wybuchowe spalanie ultraczystych
mikronizowanych wegli w turbinowych silnikach spalinowych napedzajacych
samochody oraz wykorzystanie tych wegli jako domieszki do oleju napedowe-
go, stosowanego do napedu silnikéw okretowych - skdania do podjecia badan
nad wykorzystaniem stodéw koncentracyjnych dla wytwarzania odpowiednich
koncentratéw. Wymogi jakosciowe koncentratéw weglowych do tych celéw od-
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biegaja znacznie od wymogéw dla koncentratéw stosowanych w energetyce i
koksownictwie.

W przypadku uptynniania wegli kamiennych metodg ekstrakcji wegla a
nastepnie uwodorniania ekstraktu, zachodzi konieczno$¢ ucigzliwego proce-
su filtracji - ktdérego mozna by uniknaé, gdyby surowiec zawierat minimal-
na ilos¢ czesci mineralnych, a maksymalng sktadnikédw witrynltowych i egzy-
nitowych, najbardziej podatnych na ekstrakcje.

Réwniez w przypadku wykorzystania wegla energetycznego jako paliwa w
turbinowych silnikach spalinowych oraz okretowych, ze wzgledu na erozyjne
oddziatywanie nie spalonych czgstek mineralnych na elementy silnikow
konieczne jest, by surowiec zawierat mozliwie $Sladowe ilosci substancji
mineralnej.

Wyzej wymienione potrzeby w zakresie jakosci surowca dla metod prze-
tworstwa wegla, skdonity do przeprowadzenia badan ukierunkowanych na uzy-
skanie koncentratéw niskopopiotowych, na drodze wzbogacania na stole kon-
centracyjnym.

2. OPIS STANOWISKA BADAWCZEGO, MATERIALU UZYTEGO DO BADAS
ORAZ SPOSOBU OPRACOWANIA WYNIKOW

Badania prowadzono na laboratoryjnym atole koncentracyjnym - podpartym
wstrzasanym - z napedem typu Wilfle’y. 0gélny schemat stanowiska badawcze-
go zobrazowano na rys. 2.

Dane techniczne stotu:

- ddugos¢ ptyty rowkowanej - 1,25 m
- szerokos$¢ ptyty: od strony napedu - 0,6 m
od strony roztadowczej - 0,43 m

- amplituda wahan - 8-20 mm,

- liczba wahan - 0-350 min“1,

- kat nachylenia poprzecznego - 0-7°,

- kat nachylenia pod+uznego - 0-0°30",

- 1los¢ wody dodatkowej podawanej na stoél:
natryskiem lewym - 0,15-0,47 mg{h,
natryskiem prawym - 0,15-0,47 m /h,

- obcigzenie ptyty stodu - 0,100 t/h

- moc silnika - 1,5 kW.

Podstawowym elementem tego stanowiska jest sté+ koncentracyjny z wy-
mienna pdyta, stanowiacg powierzchnie roboczg, wprawionga w ruch poauwisto-
-zwrotny za pomoca napedu o specjalnej konstrukcji typu Wilfle’y, ze
zmienng liczba wahan wywotana zmiana predkosci obrotowej silnika pradu
statego.

Badania procesu rozdziatu na stole koncentracyjnym pod katem mozliwo-
Sci wydzielenia koncentratéw do celdéw specjalnych z drobnouziarnionych
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wegli, prowadzono miedzy innymi na prébie modelowej wielofrakcyjnej oraz
na naturalnych prébach weglowych. Model wielofrakcyjny o uziarnieniu
1-0,2 mm sporzadzono z pieciu frakcji wybranych z préby wegla surowego
kop. "Janina"™, ktérego sktad densymetryczny wraz z zawarto$ciag popiotu

przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Charakterystyka materiatu modelowego w klasie ziarnowej 1-0,2 mm
sporzadzonego z wegla KWK "Janina"

Frakcja Wychaéd Zawartos$é n
£ frakcji popiotu 2 i * 3 é &
we frak-
cji 1
103 kg/m3 *(*) (*) W (*) (*) (*)
1,2-1,3 12,20 3.42 12,20 3.42 31,47 17,19 100,00
1.3-1,5 41 ,60 4,88 53,80 4,55 35,37 74,93 98,68
1,5-1,6 4,29 19,56 58,09 5,66 62,83 79,97 92,24
1,6-1,8 4,89 36,57 62,98 8,06 67,26 84,49 89,57
+1,8 37,02 71,32 100,00 31237: 71,32 100,00 83,89

Materiat do badan technologicznych w zakresie updynniania wegla stano-
wity proby wegla z kop. "Chwatowice™ i kop. "Janina"™ (tabela 2), a w za-
kresie wykorzystania wegla jako paliwo do spalania wybuchowego oraz w mie-
szaninie z olejem napedowym - préby wegla z kop. "Dymitrow" i kop. 'Szom-
bierki™ (tabela 3).

Badania dla wymienionych préb prowadzono zmieniajac nastepujace para-
metry technologiczne: kat nachylenia poprzecznego ptyty (@), liczbe wahan
ptyty (n), amplitude wahan ptyty (s) i ilos¢ podawanej wody dodatkowej
na ptyte stotu (Q) -

Do interpretacji wynikéw przyjeto, $e z 5 kolejnych odbieralnikéw -
liczac od skrzynki nadawczej - odbierany jest koncentrat, z odbieralnikoéw
6 i 7 potprodukt, a z pozostatych - odpady.

Dla préb prowadzonych na modelu, obliczono wspédczynnik efektywnosci

wzbogacania wg wzoru:

WK (BK "..V
E*y w r

gdzie:
Wg 3 ilos¢ koncentratu (%),
Bg - zawartos$¢ frakcji uzytecznej w koncentracie (£),
(frakcji o gestosci < 1,5 . 10”3 kg/m3),
Bii - zawarto$¢ frakcji uzytecznej w nadawie ($)-
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Tabela 2

Charakterystyka proéby urobkowo-poktadowej (poktad 400) z KWK "Chwatowice"

i proby urobkowej z KWK "Janina™, w klasie ziarnowej 1-0,2 mm

Frakcja Wychéd Zawartosc .
s frakcji popiotu 2 t
we frak- 1 P
cji
10-3 kg/m3 i w @ @ @ & &)

KWK "Chwatowice"

1,25 0,93 1,13 0,93 1,13 2,86 0,95 100,00
1,25-1,26 0,73 1,19 1,66 1,16 2,88 1,69 99,76
1,28-1,30 37,22 1,38 38,88 1,37 2,89 39,48 99,37
1,30-1,35 51,55 2,12 90,43 1,80 3,81 91,42 81,42
1,35-1,40 6,38 6,74 96,81 1,91 12,89 97,76 43,13
1,40-1,50 1,46 13,47 98,27 2,09 31,52 99,05 35,16

+1,50 1,73 46,75 100,00 2,86* 46,75 100,00 28,28

a

KWK mJanina"

-1.3 54,77 2,22 54,77 2,22 9,18 58,97 100,00
1,3-1,4 23,18 3,01 77,95 2,72 17,62 83,49 86,81
1,4-1,5 6,52 8,32 84,47 3,15 32,02 90,08 76,91
1,5-1,6 4,75 17,80 89,22 3,93 41,97 94,38 71,00
1,6-1,8 2,65 26,84 91,87 4,59 52,62 96,51 61,79

+1,8 8,13 61,03 100,00 9,18« 61,03 100,00 54,05

e

Uwaga: Proébe z KWK "Chwatowioe" wzbogacono wstepnie w dwuchlorku cynku
0 gestosci 1,4 <« 10-3 kg/m3 po czym skruszono do < 2 mm. Odsiana
1 odmulona klasa ziarnowa 1-0,2 mm stanowidta materiat do badan.
Prébe z KWK "Janina™ skruszono do < 2 mm, po czym wydzielono kla-
se ziarnowg 1-0,2 mm.

Na podstawie analiz densymetrycznych koncentratu, poé#produktu i odpa-
déw, wyliczono wspotrzedne krzywej rozdziatu. Krzywa rozdziatu wykreslono
w siatce prawdopodobienstwa, a wiec takiej, w ktérej o$ rzednych wyznaczo-
no w skali funkcji Gaussa, a z niej odczytywano gestos$¢ rozdziatu i war-
to$¢ rozproszenia prawdopodobnego.
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Tabela 3

Charakterystyka proby urobkowo-poktadowej (pok#ad 507) z KWK "Dymitrow"

i proby urobkowej z KWK "Szombierki"™, w klasie ziarnowej 1-0,2 mm

Frakcja Wychéd Zawartosé n _
frakcji popiotu 2 i * > 1 £"
wg_frak— 1
cji
10-3 kg/m3 *(#) * () (65) @@ @ (6] @
KWK  "Dymitrow"

-1,25 3,48 1,01 3,48 1,01 6,43 3,68 100,00
1,25-1,28 43,82 1,18 47,30 1.17 6,63 49.96 99,52
1,28-1,30 14,91 1.23 62,21 1.18 11,16 65,70 91,47
1,30-1,35 20,45 4,12 82,66 1,91 15,08 86,65 88,63
1,35-1,40 5,51 9,72 88,17 2,40 28,01 91.97 75,54
1,40-1,50 2,87 13,16 91 ,04 2,74 36,52 94,93 67,19

+1,50 8,96 44,01 100,00 44,01 100,00 61,33

KWK  "Szombierki™

-1,25 2,68 1,64 2,68 1,64 4,96 2,77 100,00
1,25-1,30 64,76 1,06 67,44 1,08 5,05 70,19 99,08
1,30-1,35 16,37 2,30 83,81 1,32 12,99 87,02 85,27
1,35-1,40 7,49 7,52 91,30 1,83 23,80 94,31 77,68
1,40-1,50 2,87 13,95 94,17 2,20 37,81 96,90 66,32
1,50-1,60 1,20 21,10 95,37 2,44 49,55 97,90 58,24
1,60-1,60 1,30 30,33 96,67 2,81 56,93 98,86 53,14

+1,80 3,33 67,31 100,00 L., 67,31 100,00 45,19

Uwaga: Prébe z KWK "Dymitrow"™ skruszono do < 2 mm, po czym wydzielono kla-
se ziarnowga 1-0,2 mm.
Prébe z KWK "Szombierki™ skruszono do < 1 mm i odmulono na sicie
0,2 mm.

3. WKNIKI BADSi ORAZ I1CH PODSUMOWANIE

Wyniki badadé dla modelu wielofrakcyjnego przedstawiono w tabeli 4, w
ktérej kolumnach podano:

- procentowe wychody koncentratu w stosunku do 100# nadawy @©K),

- procentowe zawartos$ci popiotu w koncentracie, wyliczone na podstawie
wynikéw analizy densymetrycznej koncentratu oraz procentowych zawarto-
Sci popiotu we frakcjach z charakterystyki modelu (¥,

- procentowe wychody frakcji lekkiej (o gestosci < 1,5 . 10”3 kg/m3K_ w
koncentracie, w stosunku do 100# frakcji w nadawie (U?),

- wspotczynnik efektywnosci wzbogacania (E)
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(min-1) () (=) (M5/8) (m3/n) (M3/t)

300
275
250

300
300
300

300
300
300
300

300
300
300

oraz w tabeli

- gestos¢ rozdziatu na koncentrat

- gestos¢ rozdziatu na poédprodukt

- warto$¢ rozproszenia prawdopodobnego (e-,)
cy rozdziatu koncentrat - pé4produkt,

- warto$¢ rozproszenia prawdopodobnego (e2)

A. Swierkot-Kopata

Zestawienie wynikoéw rozdziatu modelu wielofrakcyjnego
na rowkowanej ptycie stotu koncentracyjnego

Parametry pracy stotu

S

12
12
12

12
12
12

12
12
12
12

8
12
20

@

w W w

AW N

W wWww wWwwww

5,

110oS¢ podawanej wody

0,36
0,36
0,36

0,36
0,36
0,36

0,36
0,24
0,19
0,36

0,36
0,36
0,36

dodatkowej

qP

0,19
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19

0,36
0,24
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

5,50
5,50
5,50

5,50
5,50
5,50

7,20
4,80
3,80
5,50
5,50
5,50
5,50

ktérej kolumny ujmuja:

(@)
60,24

63,04
68,86

46,47
60,24
64,20

62,69
61,30
58,20
60,24
75,96

60,24
55,56

(@)

8,74
11,24
12,46

5,74
8,74
11,85

9,65
9,35
8,21
8,74
15,75

8,74
7,60

i podprodukt (A 1),

i odpady (Ag),

cy rozdziatu pédprodukt - odpady.

Na podstawie danych z tabel

czynnika efektywnosci wzbogacania
leznosci wychodu koncentratu
go z parametrow pracy stotu,

od 3 do 6).

Czasochtonnos¢
stawg ograniczenia zakresu badan.
W przypadku badan technologicznych,

catej serii

doswiadczen,

UK

97,90
98,07
98,47

81,28
97,90
99,02

98,40
97,99
97,87
97,90

97,47
97,90
90,54

1 imperfekcji (.,) na

1 imperfekcji (Ig) na

Tabela 4

0,789
0,768
0,683

0,759
0,789
0,732

0,752
0,776
0,803
0,789

0,518
0,789
0,740

grani-

grani-

i 5, wykonano wykresy zaleznos$ci wspo+-

i rozproszenia prawdopodobnego oraz za-

i zawartosci w nim popiotu, od zmian

najkorzystniejsze wyniki b

przedstawiono tabelarycznie w tabelach 6

y jedne-

przy pozostatych parametrach statych (rys.

laboratoryjnej analizy kazdego z dos$wiadczen byda pod-

adan z
i 7.

Przy wyborze najkorzystniejszego z przebadanych parametréw pracy sto-

+u brano pod uwage wartos¢ wspoédczynnika efektywnosci

tos¢ rozproszenia prawdopodobnego, wychéd koncentratu

wzbogacania, war-
i jego zapopiele-
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b/
rai.) tfr/J

Rys. 3

a) zaleznos¢ wspoétczynnika efektywnosci wzbogacania (E) 1 rozproszenia
prawdopodobnego (e-j) od wartosci kata poprzecznego nachylenia piyty stotu
koncentracyjnego, b) zalezno$¢ wychodu koncentratu &) i zawartosci w
nim popiotu (), od wartosci kata poprzecznego nachylenia ptyty stotu kon-

centracyjnego
a/ b/
E e, rkctl iT
Rys. 4

a) zalezno$¢ wspétczynnika efektywnosci wzbogacania (E) i rozproszenia

prawdopodobnego (e-]) od ilosci wody dodatkowej podawanej na piyte stotu

koncentracyjnego, b) zalezno$¢ wychodu koncentratu i zawartosci w

nim popiotu (#), od ilosci wody dodatkowej podawanej na ptyte stodu kon-
centracyjnego
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b/ Tkw.i iyn.]

Rys. 5

a) zaleznos$¢ wspoétczynnika efektywnosci wzbogacania (E) 1 rozproszenia

prawdopodobnego (ej od liczby wahan ptyty stodtu koncentracyjnego,

b) zaleznos¢ wychodu koncentratu (s™) i1 zawartosci w nim popiotu (v),
od liczby wyhan ptyty stodu koncentracyjnego

b/ r, U JA1)

Rys. 6

a) zaleznos$¢ wspoétczynnika efektywnosci wzbogacania (E) i rozproszenia
prawdopodobnego (ej) od wartosci amplitudy wahan ptyty stodu koncen-

tracyjnego, b) zalezno$¢ wychodu koncentratu i zawartosci w nim po-
piotu od wartosci amplitudy wahan pdyty stodtu koncentracyjnego
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Tabela 6
Wyniki wzbogacania wegla z KWK "Chwatowice" 1 KWK "Janina"
na stole koncentracyjnym
Wzbogacania pierwotne Wzbogacanie wtérne
Produkt Wychaod Zawart. Wychaod Zawart.
2 * 2 * popiotu t f popiotu
w W (@) (@) (@)
KWK  “ChwakowiceM
Koncentrat 68,02 68,02 2,05 68,21 68,21 1,88
46 ,40x 46,40x
Po¥produkt 21,85 89,87 4,53 27,58 95,79 1,96
18,76x%x 65, 16x
Odpady 10,13 100,00 7,09 4,21 100,00 2,96
2,86x 68,02x
KWK "Janina"
Koncentrat 66,40 66,40 3,14
Pé4produkt 20,32 86,72 5,44
Odpady 13,28 100,00 54,04
xWychéd w stosunku do nadawy wzbogacania pierwotnego.
Tabela 7
Wyniki wzbogacania wegla z KWK "Dymitrow"™ i KWK "Szombierki™
na stole koncentracyjnym
Wzbogacanie pierwotne Wzbogacanie wtdérne
Produkt Wychod 2« Zawart. Wychéd 2 i Zawart.
popiotu popioku
%) W) (@) *(™) (@) (@]
KWK  "Dymitrow"
Koncentrat 67,95 67,95 2,24 56,21 56,21 1,44
38,20x 38,20x
Po4produkt 27,35 95,30 9,11 34,97 91,18 1,98
23,76x 61 ,96x
Odpady 4,70 100,00 58,03 8,82 100,00 7,06

5,99x 67,95x

KWK  "Szombierki"

Koncentrat 72,04 72,04 1,52
Po+produkt 20,68 92,72 3,16
Odpady 7,28 100,00 51,67

xWychéd w stosunku do nadawy wzbogacania pierwotnego.
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nie, a takze obserwacje optyczne zachowania sie modelu w procesie rozdzia-
+u na stole koncentracyjnym.

W materiale modelowym frakcji o gestosci < 1,5 - 10“" kg/m~ (tabela 1)
znajduje sie 53,8% a jej zapopielenie wynosi 4,55%. Udziat tej frakcji w
koncentracie i wychdd koncentratu decyduja o wielkos$ci wspétczynnika efek-
tywnos$ci wzbogacania.

Najkorzystniejsza wartos¢ nachylenia poprzecznego piyty stodtu dla mode-
lu, wynosi 3° (E » 0,789} el * 0,155 i N = 8,74%). Po przekroczeniu
kata 3° sita hydrodynamiczna strumienia wody jest juz na tyle duza, by
zmy¢é w kierunku poprzecznym ziarna frakcji o posredniej gestosci, ktérych
obecno$¢ w koncentracie powoduje zmniejszenie wspétczynnika efektywnosci
wzbogacania 1 wzrost zapopielenia koncentratu.

Przy kacie 3° i zmiennej ilosci wody dodatkowej, najlepsze wyniki zano-
towano dla najmniejszej badanej jej ilosci, tj.i = 0,38 m~/h (E*0,803}
el * 0,15} & * 8,21%). Zaobserwowano jednak zaburzenia w odbiorze frak-
cji ciezkiej, spowodowane zbyt matg ilosciag wody podawanej przez dysze le-
wa. lorzystnie wypada poréwnanie $topnlowanego natezenia podawanej wody
dgdatkowej_ ngiejszenie ilosci wody podawanej natryskiem prawym z 0,36
m /h do 0,19 m /h spowodowato wzrost wspédczynnika efektywnosci wzbogaca-
nia z 0,752 do 0,789 i obnizenie wartos$ci zapopielenia koncentratu z
9,65% do 8,74%.

Zmniejszenie liczby wahan z 300 na 250 min-1, przy najkorzystniejszym
kacie nachylenia ptyty, powoduje spadek efektywnosci wzbogacania.

Wzrost grubosci warstwy "poscieli”™ (zmniejszenie stopnia jej rozluznie-
nia) prowadzi do utrudnienia przejscia ziarn frakcji o posredniej gesto-
Sci w gtab warstwy, jak i ziarn frakcji ciezkiej na dno ptyty. Zostaja
one zmyte przez strumien poprzeczny do koncentratu. Réwnocze$nie przy ma-
+ej liczbie wahan, cze$¢ ziarn frakcji lekkiej pozostaje w gtebi warstwy
"posécieli”, uwalniajac sie dopiero poza strefg odbioru koncentratu.

W konsekwencji, ze zmniejszeniem liczby wahanh ptyty,niewiele wzrasta pro-
centowy wychéd koncentratu, za$ bardzo mocno wzrasta jego zapopielenie
(z 8,74% do 12,46%).

Wpdyw wielkosci amplitudy wahan na wyniki rozdziatu przedstawia rys.6.
Dla amplitudy réwnej 20 mm, sity dynamicznego oddziatywania na ziarna
przewazaja nad sidtami hydrodynamicznego oddziatywania, w szczegélnosci
dla ziarn frakcji ciezkiej i o posredniej gestosci. Dla tej wartosci am-
plitudy otrzymuje sie najnizsze zapopielenie koncentratu ($= 7,60%).

Dla amplitudy réwnej 12 mm, nieco wiekszy jest wspoédczynnik efektywnosci
wzbogacania, przy réwnoczesnym wiekszym o 1$ zapopieleniu koncentratu.

Dla amplitudy 8 mm, mate sity dynamiczne powoduja nieznaczne przesunie-
cie materiatu w kierunku wzdduznym, co prowadzi do wzrostu grubosci 'po-
Scieli” w rowkach} mata jest réwniez sita podnoszaca, rozluzZzniajaca war-
stwe materiatu, co utrudnia rozwarstwienie ziarn wg gestosci. Konsekwen-
cja jest spadek wspétczynnika efektywnosci wzbogacania, gwaktowny wzrost
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niedoktadnosci rozdziatu oraz bardzo duzy wzrost zapopielenia koncentratu
(& = 15,75%) .

Wartosci najkorzystniejszych parametréw pracy stodu, ustalone na pod-
stawie badan na materiale modelowym, okazaty sie by¢ najkorzystniejsze
réwniez w przypadku rozdziatu prob technologicznych. Wartosci tych para-
metréw dla wegli z czterech kopaln *"Chwatowice™, *"Janina"™, "Dymitrow"™ i
"Szombierki"™ sa nastepujace:

- kat poprzecznego nachylenia ptyty - 3°, liczba wahan - 300 min“1, wiel-
kos¢ amplitudy wahah - 12 mm, ilos¢ podawanej wody dodatkowej - 0,55
mVh dla wzbogacania pierwotnego i 0,39 m*/h dla wzbogacania wtérnego.

Dla wegla z KWK "Chwatowice™ w wyniku wzbogacania pierwotnego uzyskano
koncentrat o zawartosci popiodu 2,05* i wychodzie 68,02* a w wyniku wtoér-
nego wzbogacania otrzymano 46,4* (w stosunku do nadawy pierwotnej) kon-
centratu wtérnego o zapopieleniu 1,88*.

W wyniku wzbogacania wegla z KWK "Janina"™ o $rednim zapopieleniu 10,48*
otrzymano 66,4* koncentratu o zawartos$ci popiotu 3,14*.

Osiagniete w przypadku dwéch oméwionych wyzej wegli wyniki wzbogaca-
nia sa zadowalajace z punktu widzenia wymogéw procesu updynniania. Po#-
produkty, a niejednokrotnie odpady z tego procesu, charakteryzujace sieg
stosunkowo niska zawartosciag popiotu, moga by¢ wykorzystane jako nadawa
do proceséw zgazowania, ktdre nie stawiajg wymagan odnosnie do zawartosci
popiotu.

Wzbogacajac wegiel z JOWK "Dymitrow™ (ot = 6,87*) na stole koncentra-
cyjnym otrzymano 67,95* koncentratu pierwotnego o Sredniej zawartosci po-
piotu 2,24*, a po wtérnym wzbogacaniu - 38,20* (w stosunku do nadawy pier-
wotnej) koncentratu wtérnego o zapopieleniu 1,44*.

W wyniku wzbogacania wegla z KWK "Szombierki™ otrzymano 72,04* koncen-
tratu o Srednim zapopieleniu 1,52*.

Wyniki wzbogacania wegli z kop. "Dymitrow" i "Szombierki™ sa zadowala-
jace z punktu widzenia wymogéw niekonwencjonalnych kierunkéw wykorzysta-
nia - do napedu turbinowych silnikéw spalinowych oraz jako dodatek do ole-
ju napedowego. Pozostate produkty z tego procesu sa pednowartosciowymi
surowcami energetycznymi.
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HCCJIIEKOBAHHFI HEHrQUHOCTH KOHUEHTPAUHOHHiiX CTOJIOB

JUK nOJIYHEHHH yrOJIbHtDC KOHUEHTPATOB, HPJikHABHAHEHHiOC

AJK CnELKAJIbHbIX UEJIEH HA OCHOBE MOAEJIbHHX

H TEXHOJIOrHHECKHX. 1IPOE [ ]

P e3ioue

B pafioTe npeACTaBJieHU pesyjiaTaiii HccjieAOBaHHtt no onpeAe”eBHi* bjihhhaa
Hexoiopux napaMetpoB padothi KOHiieHTpaiwoHHoro ciojia Ha tohhoctb h pe3yjib-
iaiH nponecca pa3AejieHHH MOAejibHoro uHorosJteueHiHoro Maiepzajia. Ha ocHOBa-
HHe 3Thx peayabiaioB npoBeneHO oOoraneHHe yraell «3 4 maxi. nojryseHH yrojib-
sue KOKQeHipaiu bucokoto KadeciBa.

STUDIES ON THE USABILITY OF CONCENTRATION TABUES
OF THE EMISSION OF COAL CONCENTRATES FOR SPECIAL PURPOSES
ON THE BASIS OF MODEL AND TECHNOLOGICAL TESTS

Sumaary

Within the frame work of studies whose results have been presented in
the paper, an atteapt of deteraining the effect of soae parameters of the
performance of the concentration table on the accuracy and results of the
process of distribution of the aodel multi-fraction has been made. On the
basis of these tests the tabling of coals from four coal-mines has been
conducted and coal-concentrates have been obtained which conform to the
special requirements of the conversion processes.



