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MATERIAL MODELOWY W BADANIACH PROCESOW PRZEROBCZYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono pojecia i1 definicje doty-
czgce- iaTerTa?u modelowego oraz okreslono mozliwosci doboru takiego
materiatu ze z#6z polskich.

1. WSTEP

W wielu pracach z zakresu przerdbki kopalin mozna spotkaé okreslenie
"materiat modelowy' (wzorcowy;. Okreslenie to pojawia sie w podstawowym
opracowaniu z tej dziedziny techniki [6], jak réwniez w artykutach innych
autorow dotyczacych rozdrabniania, m.in. [3]. Uzywajac tego pojecia, ni-
gdzie nie definiuje sie go blizej ani tez nie okresla jego podstawowych
cech i wkasnosci. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze w wiekszosci prac pod po-
jeciem "materiat modelowy' rozumie sie surowce krzemionkowe (kwarcyty,
kwarc zytowy), wapien, ewentualnie jakas sztucznie.utworzong kompozycje
cementowa, szklang, z tworzywa sztucznego lub inng-

2. DEFINICJE 1 PODSTAWOWE CECHY "MATERIALU MODELOWEGO

Dla pojecia "materiat modelowy'™ mozna sprébowac¢ wyprowadzi¢ dwie réz-
nigce sie miedzy soba definicje: ,

- Materiatem modelowym nazywamy taki materiat uzywany w pracy badawczej,
ktorego whasnosci pozwalaja odnies¢ wyniki badan do innych materiatow
przerabianych w ten sam sposéb (wg tej samej technologii).

- Materiatem modelowym nazywamy taki materiat, ktérego wkasnosci zezwala-
Jja na poréwnywalno$¢ prac badawczych, wykonywanych na tym materiale,
niezaleznie od jego pochodzenia (zZrédia lub zhoza®.

Obie te definicje zostaty sformutowane dla prac badawczych z zakresu
rozdrabiania, ale mozna je réwniez odnies¢ do innych proceséw.

Rozpatrujac pierwsza z tych definicji na podstawie dostepnej literatu-
ry z petrografii i mineralogii, jak réwniez majac na uwadze opinie minera
logéw, dochodzimy do stwierdzenia, ze: nie istnieje obecnie w przyrodzie
ar.i tez nie mozne sztucznie spreparowac¢ materiatu, ktory by odpowiadat
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Jej zatozeniom. Mozna oczywiscie znalezé¢ grupy dwéch, trzech i wiecej ma-
teriatow, ktdére wykazywatyby podobienstwo pod wzgledem wkasciwosci Fizy-
komechanicznych i chemicznych, ale nie upowaznia nas to jednak do uznania
ktoéregokolwiek z nich jako modelowego. Podobnie zachowuje sie wiele mate-
riatéw w réznych procesach przerébczych, dajac poréwnywalne wyniki badan.
Jak dotad nie opracowano metody, ktéra pozwalataby na dokonanie wyboru
grup takich materiatéw, jak réwniez zestawienie whasnosci, ktére zalicza-
+yby dany materiat do okreslonej z nich.

W przypadku definicji drugiej ocena mineralogiczna oraz wieloletnie
doswiadczenia wskazujg na wapien i surowce krzemionkowe, tj. kwarc zydo-
wy, kwarcyty.

Podstawowe cechy, ktére pozwalajga zaliczy¢ dany materiat jako "modelo-
wy', w mysl definicji drugiej, tos

- powszechnos¢ wystepowania,

- budowa krystaliczna,

- jednorodnosé,

- monomineralnos¢,

- twardos$¢ zmieniajaca sie w waskich granicach,

- niezmienno$¢ whkasciwosci wytrzymatosciowych w réznych zdozach,
- staty sklad chemiczny.

Azeby ograniczy¢ do minimum wpdyw czasu na wkasciwosci danego materia-
+u nalezy zaznaczy¢, ze powinien by¢ uzywany do badan bezposrednio po wy-
eksploatowaniu ze zdoza.

3. CHARAKTERYSTYKA POLSKICH WAPIENI 1 SUROWCOW KRZEMIONKOWYCH

3.1. Wapienie

Wapienie tworza w przyrodzie dos¢ liczng grupe skat. Ze wzgledu na
rézne warunki ich powstawania, wapienie dzielg sie w petrografii na wapie-
nie pochodzenia chemicznego, organicznego oraz wapienie wtérne (powstaja
poprzez zastgpienie przez kalcyt innego mineratu).

Rozpatrujac cechy wapieni na tle cech "materiatu modelowego™ nalezy
stwierdzié¢, ze jest on szczeg6lnie pospolity w potudniowej czesci Polski,
gdzie tworzy z#oza. Posiada budowe krystaliczng. Gkéwnym mineratem skato-
twérczym wapieni jest kalcyt, a tylko podrzednymi skkadnikami sg inne mi-
neraty. Niektore odmiany wapieni odznaczaja sie duzym stopniem czystosci
- zawartos¢ CaCOj przekracza w nich 9966.

Zmienno$¢ whasnosci chemicznych wapieni, oparta o cztery podstawowe
sktadniki chemiczne, wyrazonych w % wagowych, przedstawia sie nastepuja-

co M :
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Nazwa zbioru Ca0 Mgo R2°3 Si02
Trzeciorzed 50,11 1,11 2,40 5,30
Jura 51,36 0,99 1,18 4,71
Jura 52,89 0,70 0,80 2,97
Trias 50,96 1,84 1,66 3,38
Karbon 5218 1,59 0,71 2,01
Dewon 53,32 0,77 1,07 1,37
Dewon 52,68 1,07 0,86 2,08
Kambr 51,48 1,36 0,86 4,40

W tabeli podano wartosci Sredniej arytmetycznej dla zbioréw statystycz-
nych z¥6z wapieni w Polsce.

Z analizy wskaznikéw zmiennosci wynika, ze najwieksza zmienno$¢ wyka-
zuje parametr MgO oraz SiOj. Maksymalne wskazniki zmiennosci notuje sie
w zdozach karbonskich i dewonskich, co jest zwigzane z obecnoscig domie-
szek krzemionkowych i dolomitycznych w tych seriach. Wyjatkowo niska
zmienno$¢ wykazuje parametr CaO.

Whasnosci fizykomechaniczne wapieni rdézniag sie w zaleznosci od wieku,
diagenezy i budowy mineralno-petrograficznej. Na ogot wapienie ze star-
szych okreséw geologicznych sa bardziej zwiezde, mniej porowate i odzna-
czajg sie wiekszag wytrzymatoscig na Sciskanie.

Twardos¢ wapieni w skali Mohsa wynosi ok. 3.
Podstawowe wkasnosci fizykomechaniczne wapieni [i] :

Gestos¢ prze- Gestosé Liczba porowatosci Wytrzymatosc
masy mechaniczna na
wzglednej bezwzglednej Sciskanie
kg/m3*103 kg/m3-103 * * N/m2 .105
1,40-1,97 2,53-2,70 0,24-2,35 5,1-31,4 421-1495

3.2. Kwarcyty

Kwarcyt jest to nazwa niemal jednorodnej skaty metamorficznej, ktoérej
dominujacym skdadnikiem jest kwarc. W technice nazwa ta dotyczy kazdej
litej skaty zasobnej w Si02. W przemysle materiatéw ogniotrwaktych kwarcy-
tami nazywane sg wszystkie skaty o duzej zawartosci krzemionki, np.: 4up-
ki kwarcytowe, piaskowce kwarcytowe kambryjskie, dewoniskie 1 trzeciorze-
dowe.

Charakteryzujac kwarcyty pod katem cech "materiatu modelowego™ mamy
na uwadze Jedynie tzw. kwarcyty wkasciwe o zawartosci Si02 ponad 99%.
Kwarcyty wkasciwe sg to typowe skaly metamorficzne, ktére powstajag przez
przekrystalizowanie pierwotnych piaskowcéw o spoiwie krzemionkowym. Kwar-
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cyty metamorficzne wystepuja na Dolnym Slasku w zmetamorfizowanych utwo-
rach prekambryjskich i staropaleozoicznych. Znane sg z obszaréw Strzeli-
na, Khodzka, GoOr Kaczawskich i Pogérza lzerskiego. Kwarcyty sg skalg o
budowie krystalicznej, zwiezda i zwartg, sktadajaca sie wylkacznie z ziarn
kwarcu. W skale tej ziarna kwarcu wskutek przekrystalizowania w wyniku
diagenezy i proceséw metamorficznych, zazebiajg sie z soba bez udziatu
masy spajajacej. Sa skatg bardzo odporng na wietrzenie. Twardos$¢ kwarcy-
tow w skali Mohsa wynosi ok. 7.

Podstawowe wkasnosci fizykomechaniczne kwarcytéw ﬂ]:

Gestos¢ prze- Gestosc Liczba porowatosci Wytrzymatosé
strzenna masy ) mechaniczna
wzglednej bezwzglednej na Sciskanie

kg/m3*103 kg/m3-103 * % N/m2 =105
2,56-2,70 2,66-2,71 0,02-0,95 0,3-3,6 907,4-3449,1

3.3. Kwarc zytowy

Kwarc zytowy wystepuje w postaci zyt zalegajacych wsrdd gnejsow, Hup-
kéw, kwarcytéw 1 granitow. Rozréznia sie kwarc zytowy grubokrystaliczny,
w ktérym frakcje podstawowg tworzg krysztaty kwarcu o Srednicy 0,5 do
2 mm; Sredniokrystaliczny o podstawowej frakcji 0,25 do 0,5 mm; drobno-
krystaiiczny z ziarnami mniejszymi od 0,25 mm.

W Polsce zydy kwarcowe o znaczeniu przemystowym wystepuja na Dolnym
Slasku w okolicach S$wieradowa Zdroju, Sobétki i Swidnicy, Jeleniej Gory,
Legnicy, Zgorzelca, Stronia Slaskiego oraz Strzelina. Pod wzgledem che-
micznym kwarc zytowy to prawie wykacznie SiOg, ktérego zawartos¢ waha sie
w granicach 96 do 99,9%. Podobnie jak w kwarcytach, ziarna kwarcu zaze-
biajg sie w nim bez udziatu spoiwa. Twardo$¢ kwarcu zytowego w skali Moh-
sa wynosi ok. 7.

4. WNIOSKI

Zestawienie wszystkich tych cech pozwala na uznanie kwarcytéw (kwarcu
zytowego) 1 wapieni jako materiatdéw modelowych, rozumiejac go jako mate-
riat, ktérego wkasciwosci zezwalajg na poréwnywalnos$é¢ prac badawczych wy-
konywanych na tym materiale, niezaleznie od jego pochodzenia. Z duzym
prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze wkasciwosci tych skat w réznych
prébkach, w réznych ztozach, sa zblizone. Mozna przypuszczaé¢, ze wsrod
wapieni lepszymi beda te, ktdére pochodza ze starszych okreséw geologicz-
nych, bowiem charakteryzuja sie mniej zmiennymi wkasciwosciami Fizykome-
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chanicznymi. Bardziej zblizonym do teoretycznego modelu materiatu sa jed-
nak kwarcyty, a szczeg6lnie kwarcyty wkasciwe o zawartosci ponad 99# SiO™.
Podobnymi whasciwosciami charakteryzuje sie réwniez kwarc zylkowy.

Wszystkie te materiaty zaliczone jako modelowe, sg wybrane w oparciu o
kompromis doboru okreslonej skaly powstatej w przyrodzie w sposéb natural-
ny, a ograniczeniami wynikajacymi z zatozen definicji “materiatu modelo-
wego" .

Pojecie "materiat modelowy” ma zastosowanie jedynie w warunkach labora-
toryjnych, bez mozliwosci przenoszenia wynikéw badan bezposrednio na wa-
runki przemystowe.

Wynikéw prac badawczych, otrzymanych na tym materiale, nie mozna roéw-
niez odnosi¢ do innych materialtdéw przerabianych w ten sam sposéb, nie moz-
na wiec bada¢ wpkywu parametréw nadawy na przebieg okreslonego procesu
technologicznego.

"Materiat modelowy" znajduje zastosowanie jedynie przy badaniach para-
metréw technologicznych maszyn i urzadzen stosowanych w przerébce kopalin.
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MDABIJbHbU MATKP/AJ B HCCJUUOBAHHIOI ILtPBPAEOTOHHUX IIPOIECCOB

Pe3due

B pafiote AajoTca iiohathk h onpeAejieHH«, KacaxmneoH uoaejibHoro uaxepaajia.
HoKaaaau bosuoxhocth BuSopa xaKoro uaiepaajia H3 nojibCKHX 3ajiexe2.

MODEL MATERIAL IN THE STUDIES OF THE TREATMENT PROCESSES

Suaaary

The notions and definitions refering to the aodel aaterial have been
preeented in the peper and the possibilities of selecting such aaterial
froa Poliah deposits have been deterained.



