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BADANIA NAD PRZYGOTOWANIEM WEGLA POD WZGLEDEM GRANULOMETRYCZNYM
DO PROCESU ZGAZOWANIA FLUIDALNEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan przeprowadzo-
nycb na kruszarce udarowo-pretowej ukierunkowanych na otrzymanie
wsadu do procesu zgazowania FTluidalnego wegla.

Proces zgazowania fluidalnego wegla wymaga uziarnienia w waskim zakre-
sie 3-0,2 mm. Nalezy wiec opracowa¢ takg metode, by unikngé nadmiernego
wychodu klas ziarnowych < 0,2 mm, ktdre zostaja zgazowane, gdyz unoszone
sa pradem powietrza.

Przeprowadzono zatem proby rozdrabiania wegla na kruszarce udarowo-pre-
towej (dezyntegratorze) w skali przemystowej, zadaniem ktérych byto wyzna-
czenie najkorzystniejszych parametréw pracy tego urzadzenia oraz ustalenia
jego przydatnosci dla wyzej okreslonego celu.

Dezyntegratory, podobnie jak kruszarki mfotkowe i odrzutowe zalicza sie
do maszyn wirnikowych, w ktérych rozdrabianie spowodowane jest przez ude-
rzanie wirujacych elementéw roboczych w opadajace swobodnie ziarna.

Elementami roboczymi dezyntegratora sa sztywne, poziome prety ze stali
wysokomanganowej, przymocowane do dwéch pionowych wspétosiowych tarcz wi-
rujacych w przeciwnych kierunkach. Na kazdej tarczy umocowanych jest po
kilka pierscieni pretéw, przy czym pierscienie pretéw jednej tarczy wcho-
dza pomiedzy pierscienie pretéw drugiej.-

Materiat podawany jest na wysokosci poziomu osi obrotu tarcz i nastep-
nie swobodnie opadajac wpada pomiedzy wirujace prety i uderzany przez nie
przemieszcza sie po "zygzakowatej” trajektorii. Ruch ziarna w dezyntegra-
torze przedstawiony jest na rys. 1. Powtarzajgce sie przy przechodzeniu
przez poszczeg6lne pierscienie pretédw uderzenia rozdrabiaja ziarna na co-
raz mniejsze czastki.

Badania przeprowadzono na kruszarce udarowo-pretowej, przedstawionej
na rys. 2. Elementami roboczymi sg tu stalowe prety o przekroju kwadrato-
wym rozmieszczone na obwodzie dwéch tarcz i ujete na drugim swym korcu
pierscieniami. Prety zamocowane na obu tarczach tworza po trzy wsp64srod-
kowe piersécienie. Kazda tarcza napedzana jest indywidualnie z osobnego
silnika poprzez przektadnie bezstopniowe.
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Rys. 1. Schemat budowy i dziatania dezyntegratora

Rys. 2. Dezyntegrator

1 - tarcza zewnetrzna, 2 - tarcze wewnetrzna, 3 - prety, 4 - przektadnia
zebata, 5 - silnik, 6 - zasyp, 7 - ostona

Dane techniczne:

tarcza zewnetrzna tarcza wewnetrzna
srednica D=1m B - 0,9 «
$rednica preta $ = 0,035 m = 0,025 m
d¥ugos¢ preta L=0,2m L =0,18 m
ilos¢ pierscieni IP =3 Iﬁ =3
ilosé pretow i = 48(20,16,12) i"= 40(17,14,9)
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Naped:

silnik typ SZJKe 44 a
U = 5,5 kW

n = 1440 min-1

- przektadnia +ancuchowa bezstopniowa Typ BWP

n x 225-1007 min*“1

Préby rozdrabiania przeprowadzono na weglu z KWK "Jaworzno™e Nadawe na de-
zyntegratorze skruszono wstepnie w +amaczu szczekowym do klasy 50-0 mm,

a nastepnie odmulono klase - 0,2 celem doktadnego stwierdzenia ile ziarn
wegla - 0,2 powstanie na skutek kruszenia w dezyntegratorze. Po odmule-
niu wegiel suszono termicznie w suszarkach. Wyniki analizy sktadu ziarno-
wego nadawy do badan przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wyniki sk#adu ziarnowego nadawy do badan

Klasa ziarnowa Wychéd

(mm) < Siw
30-25 7,29 7,29
25-20 9,38 16,67
20-15 10,94 27,61
15-10 7,29 34,90
10-6 19,27 54,17

6-3 14,79 66,96

3-2,5 0,28 69,24

2,5-2 1,84 71,08
2-1,2 9,97 81,05
1,2-1,02 3,51 84,56
1,02-0,75 4-,37 88,93
0,75-0,5 4,71 93,66
0,5-0,2 6,33 100,00

Bo podstawowych parametrow wpdywajacych na proces rozdrabiania naleza:

- predkosci obrotowe tarcz dezyntegratora,
- $Srednice tarcz dezyntegratora,

- iloé¢ pierscieni pretow,

- gestos¢ rozstawienia pretow,

- spos6b dozowania materiatu.

Wzgledy konstrukcyjne pozwalaja na doktadne przebadanie jedynie wpdywu
predkosci obwodowych obu tarcz. Jest to wielko$¢, ktéra w sposéb zasadni-
czy wpdtywa na uzyskiwany stopien rozdrobienia.

Jako kryteria wynikowe przyjeto wychody klas 3-0,2 mm oraz - 0,2 mm.
Zadaniem wiec jest okres$lenie takich parametréw, ktére umozliwityby uzy-
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skanie duzego wychodu klasy 3-0,2 mm, przy jednoczesnym wychodzie klasy
- 0,2 jak najnizszym.
Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wyniki uzyskéw parametréw wynikowych i 2 oraz *_0 2
dla réznych kombinacji predkosci tarczy zewnetrznej
i tarczy wewnetrznej kruszarki udarowo-pretowej
0 225 300 400

*3-0,2 © *3-0,2 t-0,2 0-0,2 i-0,2 *3-0,2 *-0,2

0 41,93 1,87 55,97 2,65 61,83 3,61
225 € 8 1,94 63,17 4,42 63,92 5,58 66,43 7,73
300 56,31 2,64 64,07 5,99 65,49 7,39 70,31 9,03
400 61,62 3,60 66,26 7,62 69,95 8,83 72,04 10,44
500 63,01 4,30 67,32 8,22 71,92 10,98 73,45 12,37
600 65,33 7,43 68,24 9,59 73,43 11,98 74,36 15,09

Analizujac otrzymane wyniki mozna zauwazy¢, ze na uzyskiwane wielkosci wy-
chodéw nie maja wpdywu rézne kombinacje predkosci tarczy zewnetrznej oraz
wewnetrznej. Istotna jest jedynie warto$¢ wypadkowej predkosci obu tarcz.

Zatem mozemy przyjac, ze

i zestawi¢ wyniki w spos6b uproszczony w zaleznosci od wypadkowej predko-
Sci n, usSredniajac jednoczesnie wartosci wychodéw, tabela 3. Zilustrowano
to réowniez wykresem (rys. 3).

Ula pedniejszego przeanalizowania otrzymanych wynikéw obliczono row-
niez procentowy wychdéd klasy -0,2 wzgledem klasy 3-0 zaktadajgc, ze ziar-
na > 3 mm beda kierowane do powtérnego kruszenia. Wyniki zestawiono roéw-
niez w tabeli 3.

Zwiekszanie predkosci obrotowych tarcz, a co sie z tym wiaze predkosci
obwodowych, powoduje zaréwno wzrost wychodu klasy 3-0,2 mm od 42,06# do
74,36# jak 1 klasy -0,2 od 1,91# do 15,09#. Z tym ze, jak ilustruje to
wykres (rys. 3), krzywa wychodu *j_0 g "zrasta coraz *agodniej w odréz-
nieniu od krzywej *_qg 2, ktéra w miare zwiekszania predkosci wypadkowej
tarcz wzrasta coraz gwattowniej. Nalezatoby zatem, chcac spe#nié¢ posta-
wione wczes$niej wymagania, kruszy¢ wegiel przy niskich wartosciach pred-
kosci wypadkowej. Za najkorzystniejszg wielko$¢ predkosci wypadkowej moz-
na przyja¢ 500 obr/min. Uaje to w rozbiciu na obie tarcze predkosci:

nz * nw = 250 min-1
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RyA -

3. Krzywe wychodéw klasy ziarnowej
0-0,2 mm w zaleznosci

od predkosci

95

i= 3-0,2 mm oraz klasy ziarnowe
wypadkowej tarcz dezyntegratoi ;

Tabela 3

Wyniki uzyskéw parametréw wynikowych dla predkosci wypadkowych
tarcz kruszarki udarowo-pretowej

n

(min-1)

225
300
400
500
600
700
800
900
1000

*3-0,2

®
42,06
56,14

61,73.

63,01
65,49
70,13
71,98
73,44
74,36

oe J = =100 ®

® *3-0,2 "-0,2
1.01 4,34
2,65 4.51
3,60 5,51
4,30 6.39
7,39 10,14
8,93 11,30
10,71 12,95
12,17 14,22
15,09 16,87

Przy speinieniu takich warunkéw kruszenia uzyskuje sie wysoki wychdd kla-
sy 3-0,2 réwny 63,01%, przy jednoczesnym stosunkowo niskim wychodzie kla-

sy -0,2 réwnym 4,3%.

Zatem w wyzej prowadzonych badaniach osiagnieto wyniki zadowalajace,
potwierdzajace przydatnos¢ badanej krusza
gotowania wsadu do procesu zgazowania fluidalnego. Dla przykdtadu w bada-

rki udarowo-pretowej dla przy-
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niach ukierunkowanych na ten sam cel z zastosowaniem miyna udsrowo-odsrod-
kowego osiggnieto znacznie gorsze wyniki. 1 tak na przykdad najkorzyst-
niejszy wynik w przypadku tej kruszarki przedstawiat sie nastepujaco:

302 = 71498 i #of2s 17188
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rPAHy]IOMETPHIECKHE HCCIEWOBAHHH HAE ttPMrOLOBIEHUEM yrjlH
AIH nPOUECCA 4>JiyHAAJiIbHOM rA3HOHKAUHIi

P e 3K X e

B padoie npe”CTaBJieHbi pe3yjibTam HCCJieAOBauuil, npobeashhhx Ha yAapHO-
npyTKOBofl ApodHAKe. HccAeAOBaHHa npoBOAHAHCL c ueAbB nojiyMeHHH BcaAa aah
npouecca etuiynAajiBHoro ra3H$HUHpoBaHHa yrjw.

STUDIES OF THE GRANULOMETRIC PREPARATION OF COAL
FOR THE PROCESS OF FLUIO GASIFICATION

Summary

In the paper are presented some results of tests carried out on an
impact-bar crusher, aiming at obtaining the charge for the process of
fluid gasification of coal.



