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STEROWANIE TABLICA SYNOPTYCZNA SYMULATORA BLOKU 200 Mw

1

Streszczenie. Przedstawiono zatozenia, budowe oraz opis algorytmu
obstugi hardwerowego ukdadu sterujacego tablica synoptyczng symulatora
bloku 200 MV. Testowanie ukdadu potwierdzido w pelni zasadnosé
przedstawionego zastosowania do sterowania tablic zawierajacych duza
liczbe elementéw dwustanowych, ktérych stan jest sygnalizowany na
diodach LED.

Summary. The assumptions, construction and description of algorithm
used for the hardware control system designed for synoptic scheme of
plant unit 200 MW are presented. The test studies have shown that
described aplication neccessity for control of synoptic scheme
containing large number of two-state elements, which state is
signalized on LED diode, was confirmed.

Pe3»«e. B CTaTbe npencTaBneHM npennocbiniCH, KOHCTpyicuHS h orracaHHe
anropHTMa o6cny*HBaHHs XxapnBepa KOHTponbHorn cHCTemi npenHa3HaseHHoft
nrra cHHonTHHecKOH cxemi cionenn Snoxa 200 MBt. ripoBepxa CHCTeMbi Bnorme
noflTBepflHna npHMeHHMOCTb npencTaBnenoro peuieHHH arm ynpaBnemis cxeM
3aKraoHaiomHX b ce5e 6onbiuoe KonnsecTBO eneMeHTOB ¢ OTyMa ycTpoftMHBbiMNn
cocTasHHSMH, KOTopbix nono*eHHe cnrHanH3HpoBaHHo Ha rmonax LED.

WPROWADZENIE

W wyniku prowadzonych m.in. w Instytucie Elektroenergetyki i Sterowania,

Ukdadéw Politechniki Slaskiej prac modelowych, programowych i sprzetowych

nad budowg symulatora bloku energetycznego 200 MW powstato stanowisko do

badan

modelowych blokéw energetycznych. Jednym z istotnych elementéw tego
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stanowiska jest tablica o wymiarach 2x1 m ze schematem synoptycznym bloku
200 MW (uproszczone schematy ukdadu cieplnego i ukdadu elektrycznego). Za
pomoca diod elektroluminescencyjnych sygnalizowany jest stan gldwnych
elementéw dwustanowych pochodzacych z modelu cyfrowego, przedstawionych
na schemacie (klapy, zawieradka, zasuwy, wykaczniki, stan wytrzasku turbiny
itp. ) Wymaga sie, aby obok sygnalizacji stanu zakgcz (Swiecenie diody),
wydacz (brak Swiecenia diody) sygnalizowana byda niezgodno$¢ stanu
urzadzenia w modelu po zmianie jego stanu (Swiatdo migowe), celem zwrdcenia
uwagi na fakt tej zmiany przez obshtuge. Dodatkowo wymagana jest mozliwosc¢
przeprowadzenia tzw. ‘‘préby lamp”, celem szybkiej lokalizacji optycznej
niesprawnego elementu optoelektronicznego. tacznie sygnalizowany jest stan
111 urzadzen. W zwigzku z tak duzag liczba wyjs$¢ dwustanowych powstat problem
sterowania ich za pomoca komputera IBM PC. W Instytucie zaprojektowano i
wykonano uk#ad hardwerowy umozliwiajacy proste sterowanie  tablica

synoptyczng przy spednieniu wyzej wymienionych wymagan.

2. BUDOWA UKLADU STERUJACEGO TABLICA SYNOPTYCZNA

Uk#ad sterujacy tablica synoptyczna ktérego schemat blokowy przedstawiono
na rys. 1, sprzezony jest z komputerem IBM PC za pomocg karty zawierajacej
port roéwnolegly 8255 wraz z buforami 2zwiekszajacymi obcigzalnos¢ wyjsc
portu. Diody sygnalizacyjne tablicy synoptycznej tworza matryce o wymiarach
16x8. Sterowanie sekwencyjne matrycg umozliwido znaczne ograniczenie mocy

zasilacza sieciowego ukdadu.

Rys.1. Schemat blokowy uk#au sterujacego tablicg synoptyczng

Fig.1l. Block diagram of control system for synoptic scheme
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Uktad sterujacy zawiera dwa bloki pamieci RAM (16x8)stanowigce pamiec
danych tablicy, matryce diodowa (16x8, LED) do sygnalizacji stanu urzadzen,
drivery kolumn i wierszy zapewniajace odpowiednio wysterowanie pradowe diod
LED matrycy, demultiplexer sterujacy wierszami matrycy, multiplexer adresowy
do przelaczania adres6w pamieci w czasie operacji zapisu do RAM, licznik
adreséw do adresowania pamieci podczas operacji odczytu, blok sterowania
logicznego, zegar oraz licznik adreséw.

3. OPIS ALGORYTMU OBSLUGI STEROWANIA TABLICY SYNOPTYCZNEJ

Procedura obstugi sterownika tablicy synoptycznej sklada sie z trzech
niezaleznych czesci realizujacych nastepujace funkcje:

- wySwietlenie na tablicy aktualnego stanu wszystkich urzadzer, ktérych stan
jest na niej przedstawiany (procedura wywodywana po zakonczeniu kazdego
cyklu obliczeniowego modelu),

- kwitowanie przez operatora zmiany stanu danego urzadzenia sygnalizowanej
Swiatdem migowym na tablicy,

- "probe lamp™ dokonywang na zadanie operatora.

3.1. Wyswietlanie na tablicy synoptycznej aktualnego stanu urzadzenh

Po zakonczeniu kazdego cyklu obliczeniowego modelu cyfrowego badZz po
recznej zmianie przez operatora stanu urzadzenia objetego sterowaniem
nastepuje aktualizacja tablicy danych dwustanowych modelu, po czym zostaje
wywodana  procedura  obstugi sterownika  tablicy realizujgca funkcje
wyswietlania na tablicy synoptycznej aktualnego stanu urzadzen. Procedura ta
przepisuje pobrane z tablicy danych dwustanowych wartosci (O lub 1) do
tablicy dwuwymiarowej (16x8) WYD, ktorej wiersze 1 kolumny odpowiadaja
pozycji wyswietlanego na tablicy stanu danego urzadzenia. Nastepnie zostaje
obliczona wartos¢ liczbowa kazdego wiersza tablicy WYD, ktdra jest pamietana
w 16-elementowej tablicy KOD. Jest to tzw. kodowanie wierszy 1 ma na celu
uzyskanie takiej postaci danych, ktére moghyby byé bezposrednio wyskane do
sterownika tablicy przez PIO 8255 1/0 Card.

Tablice KOD 1 WYD deklarowane sg w programie symulatora bloku. Po
operacji kodowania nastepuje wyskanie poprzez port réwnolegly karty 8255 1/0
Card danych z tablicy KOD do obszaru pierwszego pamieci sterownika tablicy

synoptycznej -
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Jesli zawartosS¢ pamieci obszaru pierwszego bedzie rézna od zawartosci
pamieci obszaru drugiego, to element sygnalizujacy stan urzadzenia, dla
ktérego wystgpita roéznica w danych bedzie Swiecit Swiatdem migowym. Efekt
migotania uzyskano przez cykliczne przedaczanie z czestotliwoscig ok. 2 Hz
wyJS¢ pamieci raz obszaru pierwszego, a raz drugiego, do ukdadu sterowania
kolumn.

3.2. Kwitowanie

W celu ujednolicenia algorytmu realizujacego procedure kwitowania zmiany
stanu dacznika dokonanej programowo badZz recznie przez operatora
postanowiono zrezygnowa¢ z kwitowania programowego przy sterowaniu recznym
(z klawiatury komputera). ‘Zmusza sie" wiec w ten sposéb operatora do
wizualnej kontroli wykonanej operacji. Procedura kwitowania inicjowana Jest
po nacisnieciu przez operatora wydzielonego klawisza. Wykonuje ona operacje
przepisania danych z tablicy KOD do obszaru drugiego pamieci sterownika
tablicy. W ten sposdb oba wydzielone obszary pamieci sterownika beda

posiadaty te samg zawartos¢, co eliminuje migotanie diod sygnalizacyjnych.

3.3. Kontrola lampek

Préba lampek inicjowana jest przez operatora po nacisnieciu wydzielonego
klawisza zwanego klawiszem proby lamp. Pierwsze nacisniecie spowoduje
wyzerowanie odpowiedniego bitu na karcie IBM, w efekcie czego nastepuje
zaswiecenie wszystkich diod LED na tablicy synoptycznej.Powtdérne nacisniecie
klawisza préby lamp spowoduje wygenerowanie 1 Jlogicznej na tym samym

wyjsciu, przez co uzyskuje sie powrét do stanu wyjsSciowego.

4. UWAGI KONCOWE

Testowanie ukdadu sterujacego tablica synoptyczng, ktérego rozwigzanie
przedstawiono w niniejszym artykule, catkowicie potwierdzito zalety
przyjetego rozwigzania. Nalezg do nich:

- prosty sposOb sprzezenia mikrokomputera z ukdadem sterujacym przez port
réwnolegly,
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- szybkie procedury obstugi tablicy wynikajgce m.in. z transmisji roéwno-
leglej sygnatéw sterujacych do uktadu sterujacego tablica oraz hardwe-
rovego ukdadu sterowania wyswietlaniem,

- minimalizacja poboru mocy do zasilania lampek sygnalizacyjnych wynikajaca
z sekwencyjnego sterowania matryca diod elektroluminescencyjnych,

- datwy spos6b rozszerzenia mozliwosci sterowania wieksza liczbg elementéw

sygnalizacyjnych (wielokrotnos¢ 128 elementdw).
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CONTROL SYSTEM DESIGNED FOR SYNOPTIC SCHEME OF PLANT UNIT 200 MW

Abstract

The assumptions, construction and description of algorithm used for the
hardware control system designed for synoptic scheme of plant unit 200 MW
are presented.

By means of electroluminescence diode the state of the main bistable
elements coming from digitale model 1is signalized at the scheme.

The control system designed for synoptic scheme, whose block scheme is shown
at fig. 1, is interfaced with the computer IBM PC/XT/AT by means of cart
containing the parallel port 8255 and the buffors increasing load-carring
ability of the port outputs. This system is characterized by possibility of

large number signal elements (LED diode) that can be controlled.



94 A. Piechocki. P. Regent

The procedure of the work of synoptic scheme controlier consists of the

three independed parts achieving the following functions:

- Projection of the actual state of all devices which state is shown at the
synoptic scheme,

- Acknowledge of change of given device state by the operator,

- "Test of the lamps' made at the operator requirement.

The test studies have shown that described application neccassity for

control of synoptic scheme containing large number of bistable elements,

which state must be signalized, is confirmed.



