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Stereo-Autograph, Modell 1931

A u sw e rtu n g  von te r re s tr is c h e n  und F lie g e ra u fn a h m e n  — Auto­
matisches Zeichnen von Plänen und Karten in beliebigen Maßstäben

A.-G. Heinrich Wild
Vertreter: Gebr. Wichmann m. b. H., Berlin NW 6, Karlstraße 13—14
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kauf ten  b i sher  von u n s e r en  v e r s c h i e d e n e n  
präzis,  rasch  und d a h e r
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automatischen 
Stereo- Kartierungsgeräten

Lieferung n u r  durch Der  A e r o k a r t o g r a p h
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Der 12 cm-Nonien-Theodolit
ist wegen seiner Verwendbarkeit zu allen land­
läufigen Arbeiten über und unter Tage ein wirklicher

E i n  h e i t s - T h e o d o l i t
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dmenung und Luftbildweien
Deutsche und 

österreichische Fnehzeitschrift 
u n t e r  M i t a r b e i t  d e r  

I n t e r n a t i o n a l e n  G e se l ls c h a f t  f ü r  P l i o to g r a m m e t r ie
N a ch d ru ck  v o n  O r i g i n a l a r t i k e l n  n u r  m i t  a u s d r ü c k l i d i e r  G e n e h m i g u n g  g e s t a t t e t  

S c h r i f t l e i t e r :  H e r m a n n  B lu m e n b e r g ,  V e r m e s s u n g s in g e n ie u r ,  H a n n o v e r  1 Süd, 
F r e y t a g s t r a ß e  141, F e r n r u f  80897

M a n u s k r ip t e  f ü r  A u f s ä t z e  u n d  F a c h b e r i d i t e  f ü r  d a s  n ä c h s te  H e f t  b i t t e n  w i r  b is  zum
10. F e b r u a r  1932 an Reg.-Rat  O. K o e r n e r .  B er l in -H a lensee ,  K a r ls ruher  Straße 1, zu senden

D ie  S c h r i f t l e i tu n g

6 . J a h rg . D e z e m b e r  1931 N r .  4

Wiener Jubiläum März 1932
Mit d e r  F e i e r  des  2 5 jä h r ig e n  B e s te h e n s  d e r  O e s te r r e ic h i s c h e n  G e se l ls ch a f t  fü r  P h o t o ­

g r a m m e t r i e  (vgl. B. u. L. 3/31 S. 97/98: G rU n d u n g s t a g  5 .5 .1907, vgl.  B. u. L. 2/28 S. 1—9) 
soll d i e j e n ig e  des  70. G e b u r t s t a g e s  i h r e s  B e g r ü n d e r s ,  des  E h r e n p r ä s i d e n t e n  d e r  I n t e r ­
n a t i o n a le n  G e se l ls ch a f t  f ü r  P l io to g r a m m e t r ie ,  I l o f r a t  P ro f .  D r .  E d u a r d  D o l e  ż a l  (geb. 
2. 3. 1862) v e r b u n d e n  w e r d e n .  Sie  f i n d e t  d a h e r  v o m  21. b is  23. M ä rz  in  W ie n  s ta t t .  Ein 
a u s fü h r l ic h e s  P r o g r a m m  ist  n a c h s te h e n d  u n t e r  V e re in sn a c h r ic h te n ,  A b s ch n i t t  B, a b g e ­
d ruck t .

D a  zu  e r w a r t e n  ist, d a ß  h i e r z u  d ie  v e r s c h ie d e n s te n  L ä n d e r  D e p u t i e r t e  e n t s e n d e n ,  isl 
h ie rb e i  e in e  V o r b e s p r e c h u n g  f ü r  d e n  P a r i s e r  K o n g r e ß  1934 in  A uss ich t  g e n o m m e n  (vgl. 
n a ch s te h en d  u n t e r  V e r e in s n a c h r ic h t e n  d ie  A b s c h n i t te  A. I, 1 u n d  F. III, l e t z te r  A bsa tz ) .

Photosframmetrie-Vorträge bei der Ä ero-flrk tic
G e leg en tl ich  i h r e r  T a g u n g  v o m  7.—9. N o v e m b e r  d. J. ü b e r  d ie  J u l i - E x p e d i t i o n  m it  

d e m  Luftsch iff  „ G r a f  Z e p p e l in "  h a t t e  d ie  „ A e r o - A r k t i c " ,  I n t e r n a t .  Ges.  z u r  E r fo rs c h u n g  
d e r  A r k t i s  m it  L u f t f a h r z e u g e n ,  d e n  8. N o v e m b e r  d e m  L u f tb i ld e  g e w id m e t  u n d  h i e r z u  d ie  
M itg l ie d e r  d e r  D e u tsc h en  G ese l ls ch a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  e in g e la d e n ,  d ie  z a h l re ic h  e r ­
sch ienen  w a re n .

Z wei F i lm e  l e i t e t e n  d ie  V o r t r ä g e  v o n  D r .  A s c h e n b r e n n e r  u n d  P ro f .  D r .  v. G r u b e r  ein. 
D e r  e r s te  ze ig te  e in e n  p o p u l ä r e n  (Jeb erb l ick  ü b e r  d ie  A b f a h r t  de s  L u f tsch i f fes  v o n  B e r ­
lin, d ie  Z w isc h e n la n d u n g  in  L e n in g r a d  u n d  d a s  L e b e n  in  d e r  F ü h r e r g o n d e l  w ä h r e n d  des  
F luges .  M a n  sah  d ie  g e w a l t i g e n  H o lz la g e r  b e i  A rc h a n g e l s  u n d  b e k a m  e in e n  E in b l ick  in 
d ie  u n e n d l i d i e n  Eis- u n d  S d m e e r e g io n e n ,  a u s  d e n e n  h in  u n d  w i e d e r  k a h l e  B e rg e  e m p o r ­
r a g en ,  so d a ß  m a n  sich e in  Bild d a v o n  m a c h e n  k o n n te ,  m it  w e lch e n  A n s t r e n g u n g e n  u n d  
E n tb e h r u n g e n  d ie  f r ü h e r e n ,  in  l a n g e n  M o n a te n  u n d  J a h r e n  d u r c h g e f ü h r t e n  A r k t i s - E x p e ­
d i t io n e n  sich zu  Schiff u n d  H u n d e s c h l i t t e n  d u rc h  d ie se  e is ig e n  G e b ie t e  h i n d u r c h a r b e i t e n  
m u ß te n  u n d  doch u n v o l l s t ä n d ig e  u n d  k a u m  n a c h p r ü f b a r e  E r g e b n i s s e  b r a c h te n .  Mit d e r  
R ü c k k e h r  nach B e r l in  u n d  d e m  E m p f a n g  a u f  d e m  B e r l in e r  F l u g h a f e n  schloß d i e s e r  F i lm  
D e r  z w e i te  w a r  e in e  Z u s a m m e n s t e l lu n g  a u s  v e r s c h ie d e n e n  Z e p p e l i n - F a h r t e n  u n d  b r a c h te  
a u ß e r  A r k t i s - A u f n a h m e n  i n t e r e s s a n t e  L u f tb i l d e r  a u s  D e u t s d i l a n d .

D r .  A s d ie n b r e n n e r  g a b  d a r a u f  z u n äc h s t  e in e n  U e b e rb l ick  ü b e r  d a s  b e i  d e r  E x p e d i ­
t io n  b e n u tz t e  L u f tb i l d - A u f n a h m e - G e r ä t ,  i n s b e s o n d e r e  ü b e r  d ie  v o n  ih m  b e n u tz t e  u n d  
be i  S te in h e i l  (M ünchen) g e b a u te  P a n o r a m a k a m m e r  d e r  P l i o to g r a m m e t r ie  G. m. b. 11. 
(vgl.  B. u. L. 1929 S. 80—88 u. S. 161— 169). u n d  d ie  H a n d k a m m e r  von  S te in h e i l .  D ie  P a n o ­
r a m a k a m m e r  e r l ä u t e r t  e r  e in g e h e n d  an '  H a n d  von  B i ld e rn .  S ie  w a r  in  d ie  F ü h r e r g o n d e l  
e in g e b a u t  u n d  w u r d e  h i e r  auch  v ie l fach  zu  S c h r ä g a u f n a h m e n  b e n u tz t .  D ie  B i ld e r  so l l ten  
z u n äc h s t  d e n  V e r l a u f  d e r  K ü s t e n  ze igen ,  b e s o n d e r s  i n t e r e s s a n te  E in z e lh e i t e n ,  G le tsch e r ,  
F j o r d e  u. dgl.  f e s t le g en ,  a b e r  d a n n  auch  b i ld l ich e  u n d  k a r to g r a p ih i s c h e  U n t e r l a g e n  fü r  
g iac io logische, g e o g rap h isc h e ,  geo log ische  u n d  ä h n l ic h e  F o r s c h u n g e n  b r in g e n .

D ie  v o rz ü g l ic h e n  A u f n a h m e n ,  clie e r  in P r o j e k t i o n  v o r f ü h r t e ,  z e ig t e n  d ie  V o r te i le ,  
w e lche  d ie  P a n o r a m a k a m m e r  z u m  F e s t l e g e n  e in e s  w e i te n  U e b e rb l ic k s  ü b e r  g r o ß e  G e ­
b i e t e  b ie te t .  M e e r e s a r m e  w e r d e n  so d u rc h  e in  e in h e i t l ich e s  P a n o r a m a b i l d  ü b e r b r ü c k t ,
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au c h  w a r  z. B. d e r  g a n z e  V e r l a u f  e in e s  9 k m  b r e i t e n  u n d  v ie le  K i l o m e t e r  l a n g e n  G l e t ­
sch e rs  a u s  e in e m  e in z ig e n  B i ld e  z u  e n tn e h m e n ,  w o v o n  d a n n  a u ch  e in e  v o r l ä u f i g e  K a r t e n ­
a u s w e r t u n g  v o r g e f ü h r t  w u r d e .  A u ß e r  v o m  K a i s e r - F r a n z - J o s e p h s - L a n d  m i t  b e n a c h b a r t e n  
I n s e ln  u n d  N o w a j a - S e m l j a  w u r d e n  p h o t o to p o g r a p h i s c h e  A u f n a h m e n ,  v o r  a l l e m  auch  v o n  
N o r d l a n d ,  g e m a ch t ,  d a s  b i s h e r  a l s  e in  t o p o g r a p h i s c h e s  N e u l a n d  a n z u s e h e n  ist . D e r  "V o r ­
t r a g e n d e  f ü h r t e  m e h r e r e  B i ld e r  u n d  e in e  a u s g e w e r t e t e  K a r t e  vo r ,  in  w e lc h e r  d e r  n e u ­
e n td e c k te ,  b i s h e r  a l s  G o lf  a n g e s p r o c h e n e  S c h o k u ls k i - S u n d  s e i n e r  g e o g r a p h i s c h e n  L a g e  
n a ch  f e s tg e le g t  w a r .  Im  e n t s c h e id e n d e n  M a ß e  w u r d e n  h i e r z u  d ie  R ic h tu n g e n  nach  d e m  
a u f  m e h r e r e n  B i ld e r n  v o r h a n d e n e n  S p ie g e lb i ld  d e r  S o n n e ,  z u s a m m e n  m i t  d e r  a u f  j e d e r  
A u f n a h m e  a u to m a t i s c h  r e g i s t r i e r t e n  G r e e n w ic h e r  Zeit,  h e r a n g e z o g e n .

D ie  B i l d a u f n a h m e  w a r  d u r c h  d e n  t i e f e n  S o n n e n s t a n d  u n d  d u rc h  D u n s t  u n d  N e b e l  
z e i tw e i s e  e r s c h w e r t .  A b e r  h i e r  b e w ä h r t e  sich d e r  A g f a - A e r o c h r o m - F i lm  d e r  I. G. F a r b e n ­
i n d u s t r i e  A.-G. g l ä n z e n d .  T r o t z  d e r  u n g ü n s t i g e n  A u f n a h m e v e r h ä l t n i s s e  b r i n g e n  d ie  
B i ld e r  e in e n  g u t e n  D e ta i l r e i c h tu m ,  so d a ß  s ie  sich f ü r  i h r e  A u s m e s s u n g  u n d  w i s s e n s c h a f t ­
l iche  D u r c h s p r e d i u n g  g u t  e ig n e n .  D e r  r u h i g e  F l u g  d e s  L u f ts c h i f f e s  u n d  d ie  a b g e f e d e r t e  
A u f n a h m e  d e r  P a n o r a m a - K a m m e r  l ie ß e n  f ü r  L u f t a u f n a h m e n  l a n g e  B e l ic h tu n g s z e i l e n  
(b is  zu  V25 Sek.) zu. (B e tr .  d e n  in Zürich  a m  14. 11. g e h a l t e n e n  V o r t r a g  vgl.  n a c h s te h e n d  
u n t e r  V e r e in s n a c h r ic h t e n  D. II.)

P ro f .  v. G r u b e r  g in g  in  d e m  a n s c h l i e ß e n d e n  V o r t r a g  z u n ä c h s t  a u f  d ie  v o n  Dipl.-Tilg. 
B a sse  b e n u tz t e n  A u f n a h m e g e r ä t e  d e r  Z e i ß - A e r o to p o g r a p h  G. m . b. FT. ( J e n a ) ,  d ie  H a n d ­
m e ß k a m m e r  u n d  d e n  Z e iß - D o p p e l r e i h e n b i l d n e r ,  u n d  d a n n  e i n g e h e n d e r  a u f  d ie  A u s w e r ­
t u n g  e in .  I n  E in z e l -  u n d  S t e r e o - P r o j e k t i o n e n ,  so w ie  im  L a u f b i l d  g a b  e r  e in e n  U e b e r -  
b l ick  ü b e r  d ie  A u s w e r te - M a s c h in e n  d e r  g e n a n n t e n  F i r m a ,  i n s b e s o n d e r e  d e n  A e r o k a r t o -  
g r a p h  nach  IT u g e rsh o f f  u n d  d e n  v o n  B a u e r s f e l d  k o n s t r u i e r t e n  S t e r e o p l a n i g r a p h .  An 
H a n d  e in e r  G a s s e r s d i e n  Z e ich n u n g  e r k l ä r t e  e r  d a s  P r i n z ip  d e r  S c h e im p f lu g -G a s se r sc h e n  
U m k e h r u n g  d e s  A u f n a h m e v o r g a n g e s .  F ü r  d ie  L a g e b e s t i m m u n g  ( ä u ß e r e  O r i e n t i e r u n g )  d e r  
B i ld e r  k o n n t e  be i  d e n  A r k t i s - A u f n a h m e n  n ach  v o r h e r i g e r  g e g e n s e i t i g e r  O r i e n t i e r u n g  d e r  
B i ld p a a r e  d e r  M a ß s t a b  a u s  d e r  L ä n g e  d e s  m i t p h o t o g r a p h i e r t e n  L u f t s c h i f f s c h a t t e n s  ( u n t e r  
B e r ü c k s ic h t ig u n g  s e i n e r  L a g e  im  B ilde ) ,  so w ie  a n  H a n d  d e r  b e im  F l u g e  r e g i s t r i e r t e n  
F l u g h ö h e  u n d  F l u g g e s c h w i n d ig k e i t  e r m i t t e l t  w e r d e n .

Z u m  B e s t im m e n  d e r  H i m m e l s r i c h t u n g  d i e n t e n  d ie  R i d i t u n g  d e r  S c h a t t e n  u n d  R e f l e x ­
b i l d e r  d e r  S o n n e  a n  F lan d  d e r  r e g i s t r i e r t e n  U h r z e i t  u n d  d e r  a l l g e m e in e n  K e n n t n i s s e  ü b e r  
d ie  g e o g r a p h i s c h e  B r e i t e  u n d  L ä n g e .  D ie  L a g e  z u r  H o r i z o n ta l e n  w a r  d u r c h  d i e  M ee re s -  
u f e r  zu  b e s t im m e n .  ( N ä h e r e s  h i e r ü b e r  vg l .  d e n  n a c h s te h e n d  a u f  S e i te  146 b is  154 a b ­
g e d r u c k t e n  A u f s a t z  v o n  P ro f .  v. G r u b e r . )  A ls  B e isp ie l  z e ig te  d e r  V o r t r a g e n d e  zw ei 
B i l d a u s w e r t u n g e n  m i t  E i n t r a g u n g  v o n  Sch ich t l in ien .

B e id e  V o r t r a g e n d e n  w ie s e n  d a r a u f h i n ,  w ie  b e i  d i e s e n  A u f n a h m e n  d ie  K e n n t n i s s e  d e r  
g e o g r a p h i s d i e n .  g eo log ischen ,  g lac io lo g isch en .  m e te re o lo g is c h e n  u n d  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  
W is s e n s c h a f t  sich g e g e n s e i t i g  e r g ä n z e n  u n d  noch (bei j e t z t  in R u h e  a n  H a n d  d e r  B i ld e r  
d u r c h z u f ü h r e n d e n  S tu d ie n )  z u  m a n c h e m  w ic h t ig e n  E r g e b n i s  f ü h r e n  d ü r f t e n .

D e r  L e i t e r  d e r  V e r a n s t a l t u n g .  P ro f .  v. F i c k e r  ( P r ä s i d e n t  d e r  d e u ts c h e n  L a n d e s -  
g r u p p e  d e r  A e r o - A r k t i c )  n a n n t e  d ie  n h o t o g r a m m e t r i s c h e n  A u f n a h m e n  d a s  H a u n t a r b e i l s -  
g e b ie t  d e r  E x p e d i t io n .  D ie s e  Z e p p e l i n - F a h r t  so l l te  n u r  e in  V ersu c h  se in ,  w ie  d ie  b i s h e r  
b e k a n n t e n  M e t h o d e n  sich b e i  e in e m  so lchen  A r k t i s f l u g e  v e r w e n d e n  l ieß en .  D ie s e  A u f ­
g a b e  sei in w e i te m  M a ß e  e r fü l l t .  U e b e r d i e s  h a b e n  d ie  A u f n a h m e n  e in e n  ü b e r r a s c h e n d e n  
R e ic h tu m  a n  A u s w e r tu n g s - E r g e b n i s s e n  g e b r a c h t  u n d  v i e l e  E r f a h r u n g e n ,  d ie  bei d e r  
n ä c h s te n  A r k t i s - E x p e d i t i o n  m i t  V o r t e i l  zu  v e r w e n d e n  s in d .  E r  d a n k t e  z u m  S ch luß  H e r r n  
G e h . - R a t  D u i s b e r g ,  d e r  d u r c h  h o c h h e r z ig e  S t i f t u n g e n  v o n  F i l m m a t e r i a l  im  W e r t e  von 
10 000 RM . d ie  D u r c h f ü h r u n g  so u m f a n g r e i c h e r  B i l d a u f n a h m e n  e rm ö g l ich te .
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Uebcr die photogrammetrische Ausrüstung des „Graf Zeppelin“ auf der 
Arktisfahrt 1931 und die Auswertungsmethoden für das gewonnene 

photogram metrische Beobachtungsmaterial
V on O t t o  v. G r u  b e  r, J e n a .

D ie  p h o t o g r a m m e t r i s c h e  A u s r ü s t u n g  d e s  , .G ra f  Z e p o e l in "  b e s t a n d  e in e r s e i t s  a u s  d e r  
P a n o r a m a k a m m e r  nach  A s c h e n b r e n n e r  u n d  e in e r  S te in l ie i l sc h en  I T a n d k a m m e r ,  d ie  b e id e  
v o n  d e r  P h o t o g r a m m e t r i e  G. m . b. FI. (M ünchen)  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  u n d  d u rc h  H e r r n  
D r . - I n g .  A s c h e n b r e n n e r  b e d ie n t  w u r d e n ,  a n d e r e r s e i t s  a u s  e i n e r  H a n d m e ß k a m m e r  nach 
H u g e r s h o f f  u n d  e i n e r  Z w e i f a c h r e i h e n b i l d k a m m e r  Zeifi. d ie  v o n  d e r  Z e i ß - A e r o to p o g r a p h  
G. m. b. II. ( J e n a )  g e s t e l l t  w u r d e n  u n d  m i t  d e n e n  H e r r  D ip l . - In g .  B a s se  a r b e i t e t e .  D a  
H e r r  A s c h e n b r e n n e r  ü b e r  se in  G e r ä t  u n d  d a s  d a m i t  g e w o n n e n e  A u f n a h m e m a t e r i a l  s e lb s t  
v e r ö f f e n t l i c h t ,  w i r d  h i e r  ü b e r  d a s  v o n  d e r  Z e iß - A e r o to p o g r a p h  G. m . b. FL z u r  V e r ­
f ü g u n g  g e s t e l l t e  G e r ä t  u n d  d a s  d a m i t  g e w o n n e n e  B e o b a c h tu n g s m a t e r i a l  a l l e in  b e r ic h te t .
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A b b .  1. Z e i ß - A e r o t o p o g r a p h - H a n d m e ß k a m m e r .

D ie  H a n d m e ß k a m m e r  Z e i ß - A e r o t o p o g r a p h  (Abb.  1), f ü r  P l a t t e n  u n d  
F i l m e  im  B i ld - F o r m a t  13 : 18 cm  b e i  e in e r  B i ld w e i te  v o n  18 cm, w a r  n u r  f ü r  e in z e ln e  
A u f n a h m e n  u n d  a ls  R e s e r v e i n s t r u m e n t  gedach t ,  w ä h r e n d  d ie  Z e i f i -Z w e ifach -R e ih en b i ld -  
k a m m e r  z u r  f o r t l a u f e n d e n  A u f n a h m e  g r o ß e r  G e l ä n d e s t r e i f e n  d i e n e n  sol l te .

D ie  Z w e i f a c h - R e i h e n b i l d k a m m e r  (Abb.  2) b e s t e h t  a u s  zw ei  g e k o p p e l t e n  
K a m m e r n  f ü r  F i l m e  im  B i ld - F o r m a t  12 : 12 cm  b e i  e in e r  B i ld w e i te  v o n  13,5 cm. D ie  
b e id e n  T e i l k a m m e r n  k o n v e r g i e r e n  in  e in e m  W in k e l  v o n  36°. I h r  g e m e in s a m e s  B i ld fe ld  
u m f a ß t  e in  P a n o r a m a  im  W i n k e l b e r e i d i  v o n  82°. J e d e  T e i l k a m m e r  t r ä g t  e in e  a u s ­
w e c h s e lb a r e  F i l m k a s s e t t e  f ü r  j e  460 A u f n a h m e n .  D ie  K a m m e r  w i r d  d u rc h  e in e n  E l e k t r o ­
m o to r  a n g e t r i e b e n .  E in  U e b e r d e c k u n g s r e g l e r  in V e r b i n d u n g  m it  e in e m  S t u f e n g e t r i e b e  
e r l a u b t ,  d ie  G e s d i w i n d i g k e i t  d e r  A u f n a h m e f o l g e  e n ts p r e c h e n d  d e r  R e is e g e sc h w in d ig ­
k e i t  u n d  d e r  F l u g h ö h e  zu  w ä h le n .

D a  f ü r  d ie  A r k t i s f a h r t  n u r  m i t  r e la t i v  g e r in g e n  F l u g h ö h e n  v o n  800 m  bis 1200 m 
ü b e r  M e e r  g e re c h n e t  w e r d e n  d u r f t e ,  e r g a b  sich f ü r  d e n  E in b a u  d e r  R e i h e n b i l d k a m m e r  
n o t w e n d ig e r w e is e  e in e  L age ,  d ie  d e n  P lo r izo n t  a b z u b i l d e n  e r l a u b t ,  u m  so in  S c h r ä g a u f ­
n a h m e n  e in e  m ög lichs t  g ro ß e  F lä c h e  zu  e r fa s s e n .  D ie  A u f n a h m e r i c h t u n g e n  d e r  b e id e n  
T e i l k a m m e r n  w a r e n  d a h e r  e tw a  18° g eg en  d e n  H o r i z o n t  g e n e ig t  u n d  seitl ich v o r -  u n d  
r ü c k w ä r t s  a u s  d em  L u f ts ch i f f  g e r ie h te t (  A bb .  3).

D a  j e d e s  P a a r  v on  T e i l b i l d e r n  j e  v o m  g le ichen  S t a n d p u n k t  a u s  a u f g e n o m m e n  ist, 
l äß t  es sich o h n e  w e i te r e s  zu  e in e m  P a n o r a m a b i l d  m i t  e in h e i t l i c h e r  P e r s p e k t iv e  (Abb.  4 ) 
u m p h o to g r a p h i e r e n ,  doch ist d ie s  be i  d i e s e r  K a m m e r  f ü r  d ie  A u s m e s s u n g  n i c h t  e r ­
fo rd er l ich .

U e b e r  d a s  A u s m a ß  des m it  d e r  Z w e i f a c h - R e ih e n b i ld k a m m e r  a u f g e n o m m e n e n  G e ­
lä n d e s  g ib t  fo lg e n d e  T a b e l l e  A u s k u n f t :

Um  von  d e n  B i ld e r n  zu  e in e r  k a r t e n m ä ß i g e n  D a r s t e l l u n g  des  G e lä n d e s  zu  k o m m e n ,  
b ie te n  sich v e r s c h ie d e n e  M ö g lich k e i ten .  Sie b e r u h e n  a u f  d e n  b e id e n  h i e r  e r f ü l l t e n  V o r ­
a u s s e t z u n g e n ,  d a ß  e in e r s e i t s  d ie  i n n e r e  O r i e n t i e r u n g  d e r  A u f n a h m e n  b e k a n n t  ist , a lso  d ie  
R ich tu n g e n  nach d e n  e in z e ln e n  B i ld p u n k te n  u n t e r e i n a n d e r  r e k o n s t r u i e r t  w e r d e n  k ö n ­
nen ,  u n d  d a ß  a n d e r e r s e i t s  d ie  B i ld e r  m it  v e r z e ic h n u n g s f r e ie n  O b j e k t i v e n  a u f g e n o m n ie n

F r a n z - J o s e f - L a n d  
H v id t e n l a n d  
N o r d l a n d  
T a im y r -P Ia lb in s e l  
N o w a j a  S e m l j a

6 P a a r e  a u f  8 k m  S trecke ,
200 P a a r e  a u f  450 k m  S trecke ,
160 P a a r e  a u f  350 k m  S trecke ,
104 P a a r e  a u f  270 k m  S trecke ,

153 P a a r e  a u f  300 k m  S trecke ,

625 P a a r e  a u f  1578 k m  S trecke .



s in d ,  so d a ß  z w isc h en  d e m  Bild  e in e r  E b e n e  u n d  d e r  E b e n e  s e lb s t  e in fa c h e  p r o j e k t i v e  
B e z ie h u n g e n  b e s t e h e n .  D ie  in f o lg e d e s s e n  g e g e b e n e n  M ö g l ic h k e i te n  s in d :

a) E n t n a h m e  v o n  R i c h tu n g e n  n ach  e in z e l n e n  P u n k t e n ,
b) P r o j e k t i o n  d e r  B i ld e b e n e  in  d ie  K a r t e n e b e n e ,
c) s t e r e o s k o p is c h e  A u s m e s s u n g  v o n  B i ld p a a r e n .

D ie  E n t n a h m e  v o n  R ic h tu n g e n  nach e in z e l n e n  P u n k t e n  k a n n  d a z u  v e r w e n d e t  w e r ­
d e n ,  u m  d ie  g e g e n s e i t i g e  O r i e n t i e r u n g  v o n  B i ld e r n  z u  g e w in n e n ,  w ie  a u ch  u m  e in  N e tz  
v o n  P u n k t e n  zu  sch a ffen ,  a n  d a s  E in z e l h e i t e n  n a ch  i r g e n d e i n e r  d e r  a n d e r e n  M e th o d e n  
a n g e s c h lo s s e n  w e r d e n .

P r o j e k t i o n  d e r  B i ld e b e n e  in  d ie  K a r t e n e b e n e  is t  in  v e r s c h i e d e n e n  W e i s e n  m ög lich :  
d u rc h  U m z e ich n e n  m i t  H i l f e  p e r s p e k t i v e r  N e tz e  (A bb .  5), d u rc h  U m z e ic h n e n  m it  P e r -  
s p e k t o g r a p h e n ,  d u rc h  o p t is ch e  P r o j e k t i o n ,  i n s b e s o n d e r e  a b e r  a u ch  d u rc h  m o n o k u l a r e  V e r ­
w e n d u n g  e in e r  d e r  s t e r e o s k o p is c h e n  A u s w e r te m a s c h in e n .  D ie  P r o j e k t i o n  d e r  B i ld e b e n e  
in d ie  K a r t e n e b e n e  g ib t  jed o c h  au ssch l ieß l ich  f ü r  E b e n e n  r ich t ig e  K a r t e n b i l d e r  u n d  ist 
im  F a l l e  d e r  Z e p p e l i n a u f n a h m e n  n u r  f ü r  d ie  Z e ic h n u n g  d e s  V e r l a u f e s  v o n  K ü s t e n l in i e n  
v e r w e n d b a r .  _

Im  G e g e n s a t z  zu  d e r  M e th o d e  d e r  P r o j e k t i o n  d e r  B i ld e b e n e  in  d ie  K a r t e n e b e n e  g ib t  
d ie  s t e r e o s k o p is c h e  A u s m e s s u n g  n ich t  n u r  d e n  V e r l a u f  d e r  U f e r l i n i e n ,  s o n d e r n  d en  
g a n z e n  r ä u m l i c h e n  A u f b a u  d e s  G e l ä n d e s  u n d  e r l a u b t  m i t t e l s t  g e e i g n e t e r  A u s w e r t e ­
m a s c h in e n  n ich t  n u r  e in e  B i ld t r i a n g u la t io n ,  s o n d e r n  v o r  a l l e m  a u ch  e in e  f o r t l a u f e n d e  
K a r t i e r u n g  u n d  H ö h e n d a r s t e l l u n g  in  Sch ich t l in ien .

D i e  S c h w ie r ig k e i t e n  in  d e r  A n w e n d u n g  d e r  v e r s c h ie d e n e n  M e t h o d e n  l ie g e n  f ü r  d ie  
Z e p p e l i n a u f n a h m e n  in  d e r  B e sc h a f fu n g  d e r  f ü r  d ie  K a r t e n d a r s t e l l u n g  n ö t ig e n  U n t e r ­
l ag en .  U n b e k a n n t  is t  z u n ä c h s t  d e r  O r t  d e r  e in z e ln e n  A u f n a h m e ,  d ie  R ic h tu n g  g e g en  
N o rd ,  d ie  O r i e n t i e r u n g  g e g e n  d a s  Lot,  d ie  H ö h e  ü b e r  M ee r ,  bei P a a r e n  v o n  A u f n a h m e n :  
ih r  g e g e n s e i t i g e r  A b s ta n d  (d ie  B a s is län g e ) ,  d e r  H ö h e n u n t e r s c h i e d  d e r  A u f n a h m e o r t e ,  d ie  
K o n v e r g e n z  d e r  A u f n a h m e r i c h t u n g e n ,  i h r e  R ic h tu n g  g e g e n ü b e r  d e r  Basis ,  d ie  N e ig u n g  
u n d  V e r k a n t u n g  j e d e r  d e r  A u f n a h m e n ,  d a s  A z i m u t  d e r  Basis ,  f e r n e r  g e o g r a p h i s c h e  
B r e i t e  u n d  L ä n g e  u n d  M e e r e s h ö h e  w e n ig s t e n s  e in e s  d e r  b e id e n  S t a n d p u n k t e .  D a  k e in  
e n g m a sc h ig e s  N e tz  g e o d ä t i sch  e in g e m e s s e n e r  P u n k t e  z u r  V e r f ü g u n g  s te h t ,  i s t  m a n  f ü r  
O r i e n t i e r u n g  d e r  A u f n a h m e n  a u f  A n g a b e n  a n g e w ie s e n ,  d ie  sich a u s  d e r  N a v i g a t i o n  o d e r  
d e r  N a t u r  s e lb s t  e r g e b e n .

Im  g ü n s t ig s t e n  F a l l  s t e h e n  z u r  V e r f ü g u n g  a u s  d e r  N a v i g a t i o n :  g e n ä h e r t e  A n g a b e n  
ü b e r  g e o g r a p h i s c h e  L ä n g e  u n d  B r e i t e  zu  e in e r  b e s t im m te n  Zeit,  d ie  b a r o m e t r i s c h  g e m e s ­
s e n e  F l u g h ö h e  ü b e r  M eer ,  d ie  R e is e g e s c h w in d ig k e i t .  F ü r  d ie  A u f n a h m e n  s e lb s t  e r g ib t  
sich a u s  d e r  S c h a l tu n g  d e s  S t u f e n g e t r i e b e s  d ie  B i ld fo lg e ze i t .  A u f  d e n  B i ld e r n  e r k e n n ­
b a r  s in d  im  g ü n s t i g s t e n  F a l l e  d e r  n a tü r l i c h e  H o r i z o n t  (vgl. Abb. 5). U f e r r ä n d e r  d e s  
M e e re s  o d e r  von  S e e n  (A bb.  6 ), d e r  S c h a t t e n  d e s  L u f ts ch i f fe s  (A bb .  7) o d e r  im  W a s s e r  e in  
R e f l e x b i ld  d e r  S o n n e  (A bb .  3).

D a r a u s  e r g ib t  sich d ie  M ö g l ich k e i t ,  a u f  G r u n d  d e s  n a tü r l i c h e n  H o r i z o n te s  d a s  e in ­
z e ln e  Bild g e g e n  d a s  L o t  zu  o r i e n t i e r e n ,  a b e r  auch  b e i  g e g e b e n e r  U h r z e i t  fü r  d ie  Au f ­
n a h m e  a u s  d e r  R ich tu n g  d e s  S c h a t t e n s  o d e r  d e s  S o u n e n r e f l e x e s  m i t  H i l f e  d e r  g e n ä h e r ­
t e n  g e o g r a p h i s c h e n  O r t s a n g a b e n  d ie  A u f n a h m e  g e g e n  N o r d  zu  o r i e n t i e r e n  o d e r  m i t  H i l fe  
d e r  B i ld fo lg e z e i t  w e n ig s t e n s  d e n  A z i m u t u n t e r s c h i e d ,  d. h. d ie  K o n v e r g e n z  a u f e i n a n d e r  
fo l g e n d e r  B i ld e r  zu  e r m i t t e ln .  Zug le ich  l i e f e r t  d ie  M e e r e s h ö h e  d e s  A u f n a h m e o r t e s  e in e  
e r s t e  G r u n d l a g e  f ü r  d e n  M a ß s t a b  d e r  K a r t e  d e s  K ü s t e n v e r l a u f e s  u n d  d ie  L ä n g e  des 
S c h i f f s sc h a t ten s  e in e  w ic h t ig e  K o n t r o l le .

Zu d i e s e n  O r i e n t i e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n  f ü r  d a s  e in z e l n e  Bild k o m m t  f ü r  B i ld p a a r e  
m it  a u s r e i c h e n d e r  g e g e n s e i t i g e r  U e b e r d e c k u n g  h in zu ,  d a ß  schon a u s  d e m  B i ld in h a l t  se lbsl  
e in e  g e g e n s e i t i g e  O r i e n t i e r u n g  m ög lich  ist  u n d  in f o lg e d e s s e n  j e d e s  B i ld p a a r  e in  M odell  
d e r  L a n d s c h a f t  e r g ib t ,  f ü r  d a s  n u r  d ie  ä u ß e r e  O r i e n t i e r u n g  g e g e n  d a s  Lot. d ie  O r i e n ­
t i e r u n g  g e g e n  N o r d  u n d  d e r  M a ß s t a b  zu b e s t i m m e n  s ind .  S in d  a u f  d e m  B i ld p a a r  Ü fer-  
l i n i e n  e r k e n n b a r ,  so ist  d a n a c h  f ü r  d a s  B i l d p a a r  d ie  O r i e n t i e r u n g  g e g e n  d a s  L o t  auch  
f ü r  d e n  F a l l  g e s ich e r t ,  d a ß  d e r  n a tü r l i c h e  H o r i z o n t  n ich t  e r k e n n b a r  ist. Zu d e r  M a ß ­
s t a b s b e s t im m u n g  a u s  d e r  M e e r e s h ö h e  u n d  d e r  K o n t r o l l e  a u s  d e r  S c h a t t e n lä n g e  d e s  L u f t ­
sch if fes  k o m m t  f ü r  B i ld p a a r e  d ie  M a ß s t a b s k o n t r o l l e  a u s  d e r  R e i s e g e s c h w in d ig k e i t  in 
V e r b i n d u n g  m it  d e r  B i ld fo lg e ze i t .

I m  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l e  is t  a u f  d e n  B i ld e r n  w e d e r  d e r  n a tü r l i c h e  H o r i z o n t  e r k e n n ­
b a r ,  noch e in e  U f e r l i n i e ,  is t  k e i n  S c h a t t e n  d e s  Schiffes  s i c h tb a r  u n d  k e i n  R e f le x b i ld  d e r  
S o n n e  u n d  ist a u ß e r d e m  d ie  F l u g h ö h e  ü b e r  d e m  G e l ä n d e  u n b e k a n n t .  D ie  A u s w e r t u n g  
von E in z e l b i ld e r n  is t  in  d ie s e m  F a l l e  v o n  v o r n h e r e i n  au ss ich ts lo s ,  w ä h r e n d  B i l d p a a r e  
im m e r h i n  noch e in e  g e g e n s e i t i g e  O r i e n t i e r u n g  e r l a u b e n  u n d  d ie  „ A n n a h m e " ,  d a ß  W a s ­
s e r l ä u f e  s t e t s  a b w ä r t s  f ü h r e n  m ü s s e n ,  w e n ig s t e n s  z u  e in e r  g e n ä h e r t e n  O r i e n t i e r u n g  d e r  
\  u f na  Innen  g e g e n  -das Lot  f ühr t .  A u d i  w i r d  sich d e r  M a ß s t a b  a u s  B i ld fo lg e z e i t  u n d
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Ä b b .  2. Z e iß - Ä e r o to p o g r a p h  - Zw e i fach  - R c i h e n b i l d m e ß k a m m e r  mi t E lek trom oto r ,  U e b e r d e c k u n g s r e g le r  
u n d  S tu fen g e t r i eb e  e in g e b a u t  für S c h r ä g a u f n a h m e n .

Ä b b .  3. T e i lb i ld e r  se i t l ich  vo r -  u n d  r ü c k w ä r t s  (N ord land) .
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A b b .  4. P a n o r a m a  m it e i n h e i t l i c h e r  P e r s p e k t i v e  a u s  z w e i  T e i lb i ld e rn  d e r  Z w e i fa c h  - R e i h e n b i l d m e ß k a m m e r .  
( I n l a n d e i s  au f  N o rd la n d  e n t s e n d e t  G le t s c h e r  in e in en  m i t  T r e ib e i s  b e d e c k te n  F jo rd ,  r e c h t s  S e e  in a l t e m  

G le t sc h e r t r o g ,  v o r n e  r e c h t s  E i s w ä l l e  a m  S t r a n d  in fo lge von  E i s p r e s s u n g e n . )

F l u g g e s c h w in d ig k e i t  w e n i g t e n s  i n n e r h a l b  d e r  G r e n z e n  b e s t im m e n  la s se n ,  d ie  d u rc h  d ie  
U n s ic h e rh e i t  d e r  A b t r i f t  d u r c h  d e n  W in d  g e z o g e n  sind .  A l l e r d i n g s  g ib t  e s  a u ch  fü r  
B i ld p a a r e  F ä l le ,  in  d e n e n  j e d e r  A u s w e r tu n g s v e r s u c h  v o n  v o r n h e r e i n  h o f f n u n g s lo s  ist,  
w e n n  n ä m l ic h  im  V o r d e r g r u n d  d e r  B i ld e r  k e i n e  i d e n t i s c h e n  P u n k t e  g e f u n d e n  w e r d e n  
k ö n n e n ,  se i  es, w e i l  d ie  A u f n a h m e n  in  z u  g r o ß e n  A b s t ä n d e n  g e m a c h t  w u r d e n ,  sei  es  
w e i l  o f f e n e s  W a s s e r  o d e r  N e b e l  d e n  R a u m  e r f ü l l t  u n d  g le ich ze it ig  w e d e r  d e r  S c h a t te n  
d e s  Sch iffes  noch  e in  R e f l e x b i ld  d e r  S o n n e  a u f  b e i d e n  B i l d p a a r e n  e r s ch e in t .

S e lb s t  im  g ü n s t ig s t e n  F a l l e  s in d  a l l e  U n t e r l a g e n  m e h r  o d e r  w e n i g e r  u n g e n a u  u n d  
es  k a n n  d a h e r  d a s  K a r t e n b i l d  auch  n u r  b e s c h r ä n k t e  G e n a u i g k e i t  b e s i tz e n .  D i e  g r ö ß te  
U n s ic h e rh e i t  e r g ib t  sich b e i  d e r  U m z e ic h n u n g  v o n  E in z e l b i l d e r n  in fo lg e  d e r  S c h w ie r ig ­
k e i t ,  d e n  n a tü r l i c h e n  H o r i z o n t  g e n ü g e n d  s ich e r  z u  e r m i t t e ln .  D ie s  w i r k t  b e s o n d e r s  u n ­
g ü n s t ig  v o r  a l l e m  d a n n ,  w e n n  sich U f e r l i n i e n  b is  n a h e  a n  d e n  s c h e in b a r e n  H o r i z o n t  h in -

A b  b .  5. P a n o r a m a b i l d  v o n  F r a n z - Jose f  - L a n d  mit p e r s p e k l i v e m  Netz.
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A b b .  6. P a n o r a m a b i l d  von  d e r  S ü d o s tk ü s t e  von  N o w a ja  S em l ja  ( li nks  h in ten  ein  t i e f e in s c h n e id e n d e r  F jo rd , 
v o r n e  B uch t m i t  a n g e s c h w e m m t e r  L a n d sp i tze ,  w e lche  die  v o r h e r r s c h e n d e  R ic h tu ng  d e r  M e e r e s s t r ö m u n g  deu t l ich  

e r k e n n e n  l ä ß t ;  von  l inks  h e r  t r e ib e n d e  E isscho l len  ze ig en  d ie  g le ich e  R ic h tu n g  d e r  S t rö m un g ) .

z ie h e n  (vgl. A bb .  5). E in e  w e i t e r e  F e h l e r q u e l l e  ist  d ie  U n s ic h e rh e i t  d e r  F lu g h ö h e .  Bei 
D o p p e l b i l d a u s w e r tu n g  l ie g e n  d ie  V e r h ä l tn i s s e  im  a l l g e m e in e n  g ü n s t ig e r ,  i n s b e s o n d e r e  
g i l t  d ies  f ü r  d ie  A u f n a h m e n  m i t  d e r  Z w e i f a c h - R e ih e n b i ld k a m m e r  w e g e n  ih re s  g ro ß e n  
B i ld w in k e l s .  D ie  U n s ic h e rh e i t  w i r d  jed o ch  auch  f ü r  D o p p e l b i l d a u s w e r tu n g  groß,  w e n n  
d ie  K o n v e r g e n z  d e r  A u f n a h m e n  w e g e n  m a n g e l n d e n  B i ld v o r d e r g r u n d e s  u n d  g le ich ­
z e i t ig e m  M a n g e ls  a n  S c h a t t e n b i ld e r n  o d e r  S o n n e n r e f l e x e n  n u r  r o h  e r m i t t e l t  w e r d e n  
k a n n .

A ls  z w e c k m ä ß ig e  A u s w e r te m a s c h in e n  s t e h e n  z u r  V e r f ü g u n g :  d e r  A e r o k a r t o -
g r a p h  (vgl. B i ld m e ssu n g  u n d  L u f tb i l d w e s e n  1928 S. 113— 116), d e r  z u r  K a r t i e r u n g  a u s  
d e n  m i t  d e r  H a n d m e ß k a m m e r  g e w o n n e n e n  A u f n a h m e n  d ien t ,  u n d  d e r  S t e r e o p l a n i -  
g r a p h  (vgl. B i ld m e ssu n g  u n d  L u f tb i l d w e s e n  1930 S. 129— 139), m i t  d e s se n  H i l fe  d ie  
A u f n a h m e n  d e r  Z w e i f a c h - R e ih e n b i ld k a m m e r  a u s g e w e r t e t  w e r d e n .  B e id e  I n s t r u m e n t e

W M

A b b .  7. P a n o r a m a b i l d  a u s  d e r  T a im y r  - H a lb in se l  mi t S ch a t ten  d e s  Zeppel in . ( Z w is ch en  d e r  n i e d r ig e n  B e rg k e t te  
li nks  u n d  d e m  h o h e n  K et ten g eb irge ,  r e c h t s  im  H i n te r g r u n d ,  li eg t e ine  v o n  le ich ten  F a l ten  g e w e l l t e  H ochebene .)
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NO WA JA SEMLJA
T E iL S TüC K  DER. SÜD-OST-KÜSTE.

d e mA b b 8. T e i l s tü c k  e i n e r  K a r te  d e r  S ü d o s t - K ü s t e  v o n  N o w a ja  S e m l ja ,  a u s g e w e r t e t  m i t
im M at)s tab  1 : 200 000.

56° ö s t I. Gr.
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A b b .  9. A n s ich t  cl>r „ B ä ren  - Bai“ . A u i g c n o m m c n  mit d e r  H a n d m e ß k a m m e r  d e r  Ze iß  - A e r o to p o g r a p h  G . m . b . H .

k ö n n e n  so w o h l  in m o n o k u l a r e m  G e b r a u d i  z u m  Zeichnen  des  K ü s t e n v e r l a u f e s  a u s  E in ­
z e lb i ld e r n  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  w ie  auch  z u r  s t e r e o s k o p is c h e n  A u s m e ssu n g .  D a s  P r in z ip  
d e r  b e id e n  G e r ä t e  d a r f  h i e r  a ls  b e k a n n t  v o r a u s g e s e t z t  w e rd e n .

D ie  U m z e ic h n u n g  d e s  e in z e ln e n  B i ld e s  bzw . B i ld k o p p e l s  ist in b e id e n  G e r ä t e n  
a u ß e r o r d e n t l i c h  e in fach ,  so b a ld  d e r  n a tü r l i c h e  H o r iz o n t  e r k e n n b a r  is t :  N ach  e in e r  dem  
H o r iz o n t  e n t s p r e c h e n d e n  V e r k a n t u n g  d e r  K a m m e r  w i r d  d e r  K i m m a b s ta n d  d e r  f e rn s te n ,  
z u r  A u s w e r tu n g  g e la n g e n d e n  U fe r l i n i e  b e s t im m t  u n d  d a r a u s  e in e  d e r  E r d k r ü m m u n g  u n d  
R e f r a k t io n  e n t s p r e c h e n d e  K o r r e k t i o n  f ü r  N e ig u n g  u n d  F lu g h ö h e  e r m i t t e l t  u n d  m i t  d e r  
U m z e ich n u n g  u n m i t t e l b a r  b e g o n n e n ,  i n d e m  m a n  d ie  M e ß m a r k e  d e r  a u s z u w e r t e n d e n  
U fe r l in ie  e n t l a n g  l a u f e n  läßt,  w o b e i  g le ichze it ig  d e r  Zeichenst i f t  d ie  L in ie  im  g e w ü n sc h te n  
M a ß s ta b  a u fze ich n e t .

D ie  s t e r e o s k o p is c h e  A u s w e r tu n g  v e r l a n g t  n a tu r g e m ä ß  e in e  so rg fä l t ig e  g e g en s e i t ig e  
u n d  a b s o lu te  O r i e n t i e r u n g  d e r  B i ld p a a r e  u n d  e r f o r d e r t  in fo lg e d e s se n  j e  nach  d e r  U n ­
z u lä n g l ic h k e i t  d e r  U n te r l a g e n  h i e r f ü r  m e h r  o d e r  w e n ig e r  Zeit.  Nach e r f o lg t e r  O r i e n ­
t i e r u n g  ist  d ie  s te r e o s k o p is c h e  A u s w e r tu n g  im  A n b l ick  des M ode l le s  d e r  L a n d sch a f t  
gleich e in fach  w ie  d ie  m o n o k u la r e  A u s w e r tu n g ,  n u r  k ö n n e n  e b e n  in fo lg e  des  rä u m l ic h e n  
E in d ru c k es  a u ß e r  U f e r l in ie n  auch  Sch ich t l in ien  a b g e t a s te t  u n d  u n m i t t e l b a r  k a r t i e r t  
w e r d e n .

Als Beispie l  f ü r  d ie  a u s  d e n  A u f n a h m e n  e r z i e l b a r e n  A u s w e r tu n g e n  sei h i e r  d ie  A u s ­
w e r t u n g  e in e s  T e i l s tü ck e s  d e r  S ü d o s tk ü s t e  v o n  N o w a ja  S e m l ja  m i tg e te i l t  (Abb.  8). Die 
A u s w e r tu n g  e r fo lg te  im  M a ß s ta b  I : 200 000. D a s  M a te r i a l  e r l a u b t  d ie  H e r s t e l l u n g  e in e r  
S c h ic h t l in ie n k a r te  m i t  e in e m  S c h ic h te n a b s ta n d  v o n  100 m. D e r  M a ß s ta b  u n d  d ie  Holm'] 
d ü r f t e n  k e in e n  g r ö ß e r e n  F e h l e r  a l s  10%, w ah rsc h e in l ic h  so g a r  n u r  5% a u fw e is e n ,  w ä h ­
re n d  d ie  A n g a b e n  ü b e r  g e o g ra p h i s c h e  L ä n g e  u n d  B re i te  u m  1° bzw . lA q u n s ic h e r  s ind  
u n d  e in e  V e r b e s s e r u n g  e r f a h r e n  w e r d e n ,  so b a ld  d ie  A u s w e r tu n g  so w e i t  a u s g e d e h n t  sein  
w ird ,  d a ß  sie  e in e n  a u f  d e r  E r d e  a s t ro n o m isc h  b e s t im m te n  P u n k t  e n th ä l t .  A uch  die  
A n g a b e  d e r  Bai a ls  „ B ä r e n - B a i "  ist noch n icht  ges ichert ,  b e v o r  d e r  Ansch luß  a n  d e n  
a s t ro n o m isc h  b e s t im m te n  P u n k t  e r fo lg t  ist . D ie  K a r t e  se lb s t  u m f a ß t  T e i l e  des  I n l a n d ­
e ises  b is z u r  höchsten  H ö h e  d e r  In se l  u n d  ze ig t  e in e  i n t e r e s s a n t e  G a b e lu n g  d e s  E is ­
a b f lu sse s ,  w o b e i  d e r  e in e  Z w e ig  nach S i id -O s te n  in  d e n  F j o r d  d e r  „ B ä r e n - B a i "  (Abb.  9), 
d e r  a n d e r e  a b e r  g e g en  N o r d w e s t  nach  d e r  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  K ü s te  a b f l ieß t .

E in e  P r ü f u n g  sä m t l i c h e r  A u f n a h m e n  d e r  Zweifach-R .M .K. zeig t ,  d a ß  n u r  e in k l e in e r  
f e i l  d e r  A u f n a h m e n ,  h a u p ts äc h l ic h  ü b e r  N o r d la n d ,  völlig  u n v e r w e n d b a r  ist. A u f  ihnen
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e r sc h e in e n  n u r  v e r e i n z e l t e  f e r n e  B e r g g ip f e l  ü b e r  e in e r  d i c h te n  N e b e ld e c k e .  D a g e g e n  s in d  
d ie  ü b r i g e n  A u f n a h m e n ,  im  g a n z e n  ü b e r  e in e  F l u g s t r e c k e  v o n  r u n d  1000 k m  L ä n g e ,  a u s ­
w e r t b a r .  se i  es  d u r c h  U m z e ic h n e n  d e r  E in z e lb i ld e r ,  se i  e s  in  s t e r e o s k o p is c h e r  A u s m e s ­
su n g .  D i e  A u s w e r t u n g  l o h n t  in  K a r t e n m a ß s t ä b e n  1 : 200 000 u n d  1 : 500 000, in  e in z e l n e n  
T e i l e n  k ö n n e n  a u ch  m o rp h o lo g i s c h  i n t e r e s s a n t e  E in z e l h e i t e n  in  M a ß s t ä b e n  1 : 1 0  000 u n d  
1 : 20 000 g e n ü g e n d  s ich er  d a r g e s t e l l t  w e r d e n .

D ie  b i s h e r ig e n  P r o b e a u s w e r t u n g e n  — es w u r d e n  auch  T e i l e  d e s  T a i m y r - G e b i r g e s  
u n d  v o n  N o r d l a n d  b e a r b e i t e t  -—■ z e ig en ,  d a ß  d ie  L u f tb i l d m e s s u n g ,  s e lb s t  u n t e r  sc h w ie ­
r ig e n  B e d in g u n g e n ,  g e o g ra p h is c h  b r a u c h b a r e  E r g e b n i s s e  z u  l i e f e r n  v e r m a g .  S ie  z e ig e n  
a b e r  auch, w ie  b e i  k ü n f t i g e n  d e r a r t i g e n  E x p e d i t i o n e n  d a s  L u f ts c h i f f  a u s g e r ü s t e t  se in  
so l l te ,  u m  d ie  A u s b e u t e  z u  s t e ig e r n  u n d  i n s b e s o n d e r e  auch d ie  A u s w e r t e a r b e i t  z u  e r ­
le ic h te rn .  E s  m a g  h i e r  a n g e d e u t e t  se in :  E in b a u  v o n  w e n i g s t e n s  5 K a m m e r n  i n  d e r
W eise ,  d a ß  d u rc h  2 K a m m e r n  nach  b e id e n  S e i te n ,  d u r c h  d ie  d r i t t e  n a ch  u n t e n  a u f g e n ö m -  
m e n  w i r d .  D i e  B i ld f e l d e r  d e r  3 K a m m e r n  so l l te n  sich g e g e n s e i t i g  so ü b e r d e c k e n ,  d a ß  
a l l e  d r e i  K a m m e r n  z u s a m m e n  e in e n  u n t e r  d e m  L u f ts c h i f f  g e sc h lo s se n e n  S t r e i f e n  vo m  
H o r i z o n t  a u f  d e r  e in e n  S e i te  d e s  Sch iffes  b i s  z u m  H o r i z o n t  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i te  u m ­
fa sse n .  D a b e i  is t  es  e rw ü n s c h t ,  d a ß  d a s  B i ld fe ld  d e r  s e i t l ich e n  K a m m e r n  a u ch  n a ch  d e r  
S e i te  w e i t  a u s g e d e h n t  is t .  w ie  d ie s  z. B. f ü r  d ie  Z w eifach -R .M .K . d e r  F a l l  ist.  A ls  g e ­
e ig n e t e  A u s r ü s t u n g  w ä r e  a n z u s e h e n  d e r  E i n b a u  v o n  2 Z w e i f a c h - R e i h e n b i l d k a m m e r n  nach  
b e id e n  S e i te n  u n d  e in e r  A s c h e n b r e n n e r s c h e n  P a n o r a m a k a m m e r  nach  u n te n ,  w i e  d ie s  im  
u r s p r ü n g l i c h e n  A u s r ü s t u n g s p l a n  auch  v o r g e s e h e n  w a r .  D ie  g r ö ß e r e  B i ld w e i t e  d e r  Z w e i-  
f a c h k a m in e r  l ä ß t  d ie s e  f ü r  d ie  A u f n a h m e n  a u f  w e i t e  F e r n e  g e e i g n e t e r  e r s c h e in e n ,  w ä h ­
r e n d  f ü r  d ie  N a h a u f n a h m e n  n ach  u n t e n  d ie  k ü r z e r e  B i ld w e i t e  d e r  P a n o r a m a k a m m e r  
vö l l ig  g e n ü g t  u n d  i h r  g r o ß e r  B i ld w in k e l  d ie  P a n o r a m a k a m m e r  f ü r  d ie  N a h a u f n a h m e n  
n a ch  u n t e n  a u ß e r d e m  b e s o n d e r s  g e e ig n e t  m ach t .  D i e  V e r b i n d u n g  d e r  5 K a m m e r n  w i r d  
a u f  d e n  B i ld e r n  m e i s t e n s  d e n  S c h a t te n  d e s  Schiffes  u n d  g e g e b e n e n f a l l s  auch  R e f l e x b i l d e r  
d e r  S o n n e  a u f z u n e h m e n  e r l a u b e n  u n d ,  w e n n  b e id e s  e r s ch e in t ,  n ich t  n u r  d ie  a z i m u ta l e  
O r i e n t i e r u n g  e r le ic h t e r n ,  s o n d e r n  a u ch  e in e  K o n t r o l l e  d e r  g e o g r a p h i s c h e n  O r t s b e s t i m ­
m u n g  e rm ö g l ic h e n .  H ins ich tl ich  d e r  N a v i g a t i o n  w i r d  d ie  A u s w e r t u n g  e r l e i c h t e r t  d u rch  
R i c h tu n g - F l i e g e n  u n d  E i n h a l t e n  m ö g l ic h s t  k o n s t a n t e r  F l u g h ö h e  u n d  k o n s t a n t e r  F l u g ­
g e s c h w in d ig k e i t .  F o l g t  d a s  L u f ts c h i f f  d e n  W i n d u n g e n  e i n e r  K ü s te ,  so e r s c h w e r t  es  d ie  
A u s w e r tu n g .

A u ß e r  K l ä r u n g  in  t ec h n isch e n  F r a g e n  b r i n g e n  d ie  A u s w e r t u n g e n  a b e r  g e o g ra p h i sc h  
a u ß e r o r d e n t l i c h  w ic h t ig e s  M a te r i a l .  D i e  ra s c h e  F a h r t  s e lb s t  l ie ß  d e n  B e o b a c h te r  n u r  d ie  
w e s e n t l i c h e n  U m r i s s e  d e s  ü b e r f l o g e n e n  G e b i e t e s  e r k e n n e n ,  e in  V e r w e i l e n  b e i  i n t e r ­
e s s a n t e n  E in z e l h e i t e n  w a r  a u sg e sch lo s sen .  D a g e g e n  z e ig e n  d ie  B i ld e r  im  s t e r e o s k o p i ­
schen  A n b l ic k  j e d e  E in z e l h e i t  u n d  k ö n n e n  in  a l l e r  R u h e  d u rc h fo r s c h t  w e r d e n .  D in g e ,  
d ie  b e i  d e m  f lü ch t ig en  F l u g  f rag l ich  e r s c h ie n e n  o d e r  g a r  fa lsch  g e d e u t e t  w u r d e n ,  k ö n n e n  
in  a l l e r  M u ß e  g e k l ä r t  u n d  nach  A u s m a ß  u n d  L a g e  f e s tg e l e g t  w e r d e n :  n ich t  n u r  d ie  R ich ­
t u n g  d e r  G e b i r g s z ü g e ,  a u ch  i h r e  r e l a t i v e n  H ö h e n ,  d ie  H ö h e n l a g e  v o n  T e r r a s s e n  u n d  
S e e n p l a t t e n  w i r d  fe s tg e le g t ,  M o r ä n e n  w e r d e n  e r k a n n t ,  s o g a r  d ie  g e o lo g isc h en  F a l t u n g e n  
z e ig t e n  sich a u f  d e r  n a c k t e n  O b e r f lä c h e ,  g a n z  a b g e s e h e n  v o n  E is -  u n d  G le i s c h e r g r e n z e n .  
D a r ü b e r  h i n a u s  o f f e n b a r e n  d a s  A u f t r e t e n  v o n  M i t t e l m o r ä n e n  (w ie  a u f  A bb .  8) u n d  d ie  
H ö h e n l a g e  d e r  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  S c h n e e f le c k e n  d e m  k u n d i g e n  A u g e  d ie  H ö h e  d e r  
F i r n g r e n z e .  A n l a n d u n g e n  u n d  d ie  t r e i b e n d e n  Scho l len  z e ig e n  d i e  R ic h tu n g  d e r  M e e re s ­
s t r ö m u n g .  j a  u n t e r  b e s o n d e r s  g ü n s t i g e n  U m s t ä n d e n  lä ß t  d ie  V e r l a g e r u n g  d e r  Schollen  
w ä h r e n d  d e s  Z e i t r a u m e s  z w e i e r  o d e r  d r e i e r  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  A u f n a h m e n  s o g a r  e in e  
B e s t im m u n g  d e r  G r ö ß e  d e r  S t r ö m u n g  se lb s t  zu. D ie  A u f n a h m e n  la s s e n  t e i lw e i s e  auch  
d ie  W o l k e n h ö h e  b e s t im m e n  u n d  g e s t a t t e n  v e r e i n z e l t  s o g a r  d ie  B e s t im m u n g  d e r  W i n d ­
g e s c h w in d ig k e i t ,  g e m e s s e n  d u rc h  d ie  V e r l a g e r u n g  d e s  W o lk e n s c h a t t e n s  in  d e r  Zeit  
z w isc h e n  z w e i  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  A u f n a h m e n .  D ie s e  F e s t s t e l l u n g e n  la s s e n  e r k e n n e n ,  
d a ß  g e r a d e  b e i  so lch en  F o r s c h u n g s f a h r t e n  d ie  P h o t o g r a m m e t r i e  e in e s  d e r  w ic h t ig s te n  
w is s e n s c h a f t l i c h e n  H i l f s m i t t e l  is t  i in d  d ie  g e o g r a p h i s c h e  F o r s c h u n g  a u ß e r o r d e n t l i c h  b e ­
re ic h e r t .

Ueber die Anwendung der Stereophotogrammetrie 
auf Architekturvermessungen

Von K u r t  S c h w i d e f s k i  (Forts,  aus  Nr. 3/1931)

2. P h o t o g r a p h i s c h e  A u f n a h m e .
N a c h d e m  u n t e r  d e n  g e n a n n t e n  G e s i c h t s p u n k te n  d ie  A u s w a h l  d e r  S t a n d p u n k t e  f ü r  

d ie  A u f n a h m e n  g e t r o f f e n  u n d  d a s  E r g e b n i s  m i t  A n g a b e  d e r  v o r g e s e h e n e n  B a s i s l ä n g e n  
u n d  d e r  g ü n s t i g s t e n  T a g e s z e i t  d e r  A u f n a h m e n  in  e i n e r  S k iz z e  d a r g e s t e l l t  ist , k a n n  be i  
g e e i g n e t e r  W i t t e r u n g  m i t  d e n  A u f n a h m e n  b e g o n n e n  w e r d e n .



A u f n a h m e - P r o t o k o l l .  A l te  W a a g e .  S e p t e m b e r  1929.
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D i e  V e r m a r k u n g  u n d  g e o m e tr i s ch e  E in m e s s u n g  d e r  S t a n d p u n k t e  e r fo lg t  b e i  schw ie ­
r ig e n  A u f n a h m e o b j e k t e n  z w ec k m ä ß ig  e r s t  n a c h  d e r  p h o to g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e ,  w eil  
sich b e i  e in e r  P r ü f u n g  d e s  G e s ic h ts fe ld es  a u f  d e r  M a t ts ch e ib e  k l e in e  A e n d e r u n g e n  des  
S t a n d p u n k t e s  a ls  n o t w e n d ig  e r w e i s e n  k ö n n e n .  Z u r  V e r m a r k u n g  w u r d e n  in  d e n  m e i s t e n  
F ä l l e n  25 c m  lan g e ,  m i t  S p i tze  v e r s e h e n e  G a s r o h r a b s c h n i t t e  v e r w e n d e t ,  d ie  in  d a s  
P f l a s t e r  e in g e t r i e b e n  w u r d e n ,  in  e in z e ln e n  F ä l l e n  w u r d e n  a n d e r e  M a r k e n  g e w ä h l t ,  w ie  
in  A s p h a l t  g e m e iß e l te  K r e u z e  u. dgl.  D ie s e  Zeichen  w u r d e n ,  u m  sie s p ä t e r  le ich t  w i e d e r ­
z u f inden ,  in  b e z u g  a u f  fe s te  M a r k e n  e in g e m e ss e n .  D ie  b e r e i t s  f e s t l i e g e n d e n  S t a n d ­
p u n k t e  w u r d e n  v o r  B e g in n  d e r  A u f n a h m e  d u rc h  k l e i n e  e is e rn e ,  in  d ie  G a s r o h r e  e i n ­
g e s e tz te  F lu c h t s tä b e  s ig n a l i s i e r t  u n d  b i ld e t e n  d a d u rc h ,  so w e i t  s ie  a u f  d e n  P l a t t e n  e r ­
sch ienen ,  w e r t v o l l e  P a ß p u n k t e  f ü r  d ie  A u s w e r tu n g .

D ie  A u f n a h m e  g in g  f o l g e n d e r m a ß e n  v o r  sich: D a s  l i n k e  (A-) S ta t iv  w u r d e  ü b e r  d e m  
a u s g e w ä h l t e n  P u n k t e  z e n t r i s c h 18 a u f g e s t e l l t  u n d  h i e r a u f  d a s  r e ch te  m i t  H i l fe  d e s  e r ­
w ä h n t e n  O r i e n t i e r u n g s p r i s m a s  u n t e r  B e rü ck s ic h t ig u n g  d e r  v o r g e s e h e n e n  B a s i s lä n g e  in 
m öglichst  g le ich er  H ö h e  e in g e r ic h te t .  N ach  B e fe s t ig u n g  d e r  D r e i f ü ß e  a u f  d e n  S ta t iv e n  
w u r d e  l in k s  d ie  K a m m e r ,  lec-hts d ie  Z ie l ta fe l  o d e r  b e i  k ü r z e r e n  B a se n  d e r  T h e o d o l i t  (bzw. 
d e r  Sp iegel)  e in g e se tz t .  D ie  K a m m e r  w u r d e  d a n n  m i t  g r ö ß te r  S o r g f a l t  z u r  Z ie lscheibe  
bzw. zu d e m  e r le u c h te te n  F a d e n k r e u z  des  T h e o d o l i t s  o r i e n t i e r t  u n d  d ie  e r s t e  P l a t t e  b e ­
l ichtet .  W ä h r e n d  d e r  B e l ic h tu n g sze i t  — d ie  b e i  d e n  A u f n a h m e n  a u f  d e m  A l ts tä d t i s c h e n  
M a r k t  in  f r ü h e r  M o r g e n s t u n d e  m e h r e r e  M a le  60—70 S e k u n d e n  b e t r u g  — ist  s t r e n g  d a r a u f  
zu  ach ten ,  d a ß  E r s c h ü t t e r u n g e n  d u rc h  d e n  S t r a ß e n v e r k e h r  in  d e r  N ä h e  d e r  K a m m e r  v e r ­
m ie d e n  w e r d e n .  N a c h d e m  d ie  K a s s e t t e n  g ew ec h se l t  s ind ,  k ö n n e n  d ie  e tw a  v o r g e s e h e n e n  
A u f n a h m e n  m i t  v e r s c h w e n k te n  A chsen  e r fo lg e n .  D a n n  s in d  K a m m e r  u n d  Z ie lsche ibe  bzw . 
T h e o d o l i t  in d e n  D r e i f ü ß e n  u m z u ta u s c h e n  u n d  in  g le ich er  W e ise  d ie  A u f n a h m e n  a u f  d e r  
r ech ten  (B-) S ta t io n  d e r  B asis  zu  m ach en .  D ie  z u s a m m e n g e h ö r i g e n  A u f n a h m e n  f ü h r t  
m a n  u n m i t t e l b a r  h i n t e r e i n a n d e r  au s ,  u m  a u f  b e id e n  P l a t t e n  m ög lichs t  g le iche  B e le u ch ­
t u n g s v e r h ä l t n i s s e  zu  h a b e n .

D a m i t  i s t  d e r  p h o to g r a p h i s c h e  T e i l  d e r  A u f n a h m e  e r le d ig t .  D a  d e r  T h e o d o l i t  sich 
j e t z t  a u f  d e m  l in k e n  S ta t iv  b e f in d e t ,  k ö n n e n  u n m i t t e l b a r  a n sc h l ie ß e n d  d ie  im  n ä c h s te n  
A b sch n i t t  b e z e ic h n e te n  R ic h tu n g s m e s s u n g e n  v o r g e n o m m e n  w e r d e n .  D a n n  w e r d e n  T h e o ­
d o l i t  u n d  K a m m e r  in  i h r e  B e h ä l t e r  g e se tz t ,  u n d  d ie  L ä n g e  d e r  B asis  w i r d  m i t t e l s  e in e s  
S t a h lm e ß b a n d e s  m e h r m a l s  a u f  m m  g e n a u  b e s t im m t .  Da e in e  H ö h e n p a r a l l a x e  sow oh l  
p hysio log isch  a ls  auch  g e o m e tr i s ch  a u f  d ie  E n t f e r n u n g s b e s t im m u n g  o h n e  E in f lu ß  ist. ist  
n u r  d ie  K e n n tn i s  d e r  H o r i z o n ta lp r o j e k t i o n  d e r  B asis  v o n  In te r e s s e .  M a n  e r m i t t e l t  d a ­
h e r  noch d e n  H ö h e n u n te r s c h ie d  b e id e r  S ta t io n e n  in  g e e ig n e t e r  e in fa c h e r  W e ise  a u f  5— 4 
Z e n t im e te r  g e n a u .  I s t  d a s  v e r s e h e n t l i c h  u n t e r b l i e b e n ,  so k a n n  d e r  H ö h e n u n te r s c h ie d  
n a ch t räg l ich  le ich t  a u s  z w e i  z u s a m m e n g e h ö r i g e n  N e g a t iv e n  u n t e r  d e m  K o m p a r a t o r  m it  
B e n u tz u n g  v o n  G e g e n s t ä n d e n  b e k a n n t e r  D im e n s io n  (B acks te inen)  g e n ü g e n d  g e n a u  a b g e ­
le i te t  w e r d e n .  F e r n e r  m u ß  d ie  H ö h e  d e r  o p t is ch e n  Achse  ü b e r  d e m  B o d e n p u n k t  e r m i t t e l t

18 U e b e r  d ie  B e rü ck s ic h t ig u n g  d e r  E x z e n t r i z i t ä t  d e s  P r o j e k t i o n s z e n t r u m s  g e g en  d i e  
S te h ac h se  d e r  K a m m e r  vgl. w e i t e r  u n te n .





A b b .  8 u n d  9. A u f n a h m e n  d e r  A lten  W a a g e  von  d e r  A -  u n d  B - S ta t i o n  d e r  B as is  I a u s .  L ä n g e  d e r  B as is  
B =  3,629 m .  R ö m isc h e  Z a h le n :  P o ly g o n p u n k te ,  a r a b i s c h e  Z a h len :  P aß p u n k te .
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w e r d e n .  S ä m t l i c h e  D a t e n  d e r  A u f n a h m e ,  w ie  B e z e ic h n u n g  d e s  S t a n d p u n k t e s ,  T a g  u n d  
S t u n d e  d e r  A u f n a h m e ,  B e le u c h tu n g s v e r h ä l tn i s s e ,  B e l ic h tu n g s ze i t ,  K a s s e t t e n n u m m e r ,  A n ­
g a b e  d e r  V e r s c h w e n k u n g  d e r  A chsen ,  B a s i s lä n g e ,  I n s t r u m e n t e n h ö h e ,  H ö h e n u n t e r s c h i e d  
d e r  S ta t iv e ,  w e r d e n  in  e in  P r o t o k o l l  e in g e t r a g e n .  A ls  B e is p ie l  i s t  v o r s t e h e n d  S. 155 d a s  
A u f n a h m e p r o t o k o l l  f ü r  d ie  „ A l te  W a a g e "  w ie d e r g e g e b e n .

5. G e o m e t r i s c h e  F e s t l e g u n g  d e r  S t a n d -  u n d  P a ß  p u n k t e .

W ie  d ie  L a g e s k i z z e n  (A bb.  10, I I ,  12) z e ig en ,  s in d  b e i  d e r  A u f n a h m e  d e s  H o c h sd iu l -  
n e u b a u e s  u n d  d e r  A l t e n  W a a g e  säm tl ich e ,  be i  d e r  A u f n a h m e  d e r  M a r t in i k i r c h e  f a s t  s ä m t ­
l iche  S t a n d p u n k t e  p o ly g o n o m e t r i s c h  in  V e r b i n d u n g  g e b ra c h t .  D i e  W in k e l -  u n d  
S t r e c k e n m e s s u n g e n  m ü s s e n  m i t  g r o ß e r  S c h ä r fe  e r fo lg e n ,  u m  so m e h r ,  a ls  d i e s e  P o l y g o n e  
w ohl a u s n a h m s lo s  e in e  f ü r  d ie  A u s g le ic h u n g  d e r  A b s c h l u ß f e h l e r  u n g ü n s t i g e  F o r m  h a b e n  
w e r d e n .  F ü r  d ie  g e sc h lo s se n e n  P o l y g o n e  w u r d e  e in  d u r c h s c h n i t t l i c h e r  W in k e l a b s c h l u ß ­
f e h l e r  v o n  33" g e f u n d e n .  D i e  S t r e c k e n m e s s u n g e n  e r f o l g t e n  z. T. m i t  e in e m  10-n i -S tah l -  
m ef ib an d ,  z. T. m i t  5 -m -M e ß la t t e n .  D e r  P o l y g o n p u n k t b e r e c h n u n g  w u r d e n  ö r t l i c h e  K o o r d i -

Ungef. M o n s ta b  1 ;2 0 0 0

A bb. 11. L a g e s k iz z e  fü r  d ie  A u f n a h m e  d e r  A lten  
W a a g e  au f  d e m  W o l lm a rk t .

Ungef Maßsföb 1:2000

A b b .  10. L a g e s k i z z e  d e r  A u f n a h m e s t a t i o n e n  für  d e n  
N e u b a u  d e r  E l e k t r o t e c h n i s c h e n  In s t i t u te  d e r  T e c h n i s c h e n  
H o ch s ch u le .  Die  B a s e n  s in d  (a u c h  in A bb .  11 u n d  12) 
n ic h t  m a ß s t ä b l i c h  g e z e ic h n e t .  Die Pfe il e  g e b e n  d ie  

R ic h tu n g  d e r  K a m m e r a c h s e  an .

o a t e n s y s t e m e  z u g r u n d e  g e leg t .  D i e  H ö h e n l a g e  d e r  B o d e n m a r k e n  w u r d e  d u r c h  d o p ­
p e l t e  E i n w ä g u n g  m i t  e in e m  k l e i n e n  Z e  i ß  sehen  N i v e l l i e r  b e s t im m t .

W ie  d ie  s p ä t e r e n  F e h l e r b e t r a c h t u n g e n  z e ig e n  w e r d e n ,  ist  es  nö t ig ,  d ie  L a g e  d e s  
j e d e s m a l i g e n  P r o j e k t i o n s z e n t r u m s  a u f  1— 2 c m  g e n a u  z u  k e n n e n .  D ie se  F o r d e r u n g  m u ß  
in  e r s t e r  L in i e  g e s t e l l t  w e r d e n ,  u m  d e n  K o n v e r g e n z f e h l e r  o) m i t  d e r  n ö t ig e n  S c h ä r fe  b e ­
s t i m m e n  z u  k ö n n e n .  D a  d e r  e r s t e  K n o t e n p u n k t  d e s  O b j e k t i v e s  e in e  E x z e n t r i z i t ä t  v o n  
9 c m  g e g e n  d ie  S tc h a c h se  d e r  K a m m e r  b e s i tz t ,  m u ß  s e in e  L a g e  f ü r  d ie  j e w e i l i g e  R ich ­
t u n g  d e r  K a m m e r  z u r  B a s is  b e s o n d e r s  b e s t im m t  w e r d e n .  D ie s e  Z e n t r i e r u n g s r e d i n u n g e n  
l a s s e n  sich m i t t e l s  e in e s  k l e i n e n  D i a g r a m m s ,  d a s  m i t  d e n  g e o d ä t i s c h e n  R ic h tu n g e n  d e r  
K a m m e r a c h s e n  ( a u f  1° g e n a u )  a ls  E in g a n g  d ie  K o o r d i n a t e n v e r b e s s e r u n g e n  A y, A x  
l i e f e r t ,  s ch n e l l  u n d  s ich er  d u r c h f ü h r e n .  M a n  e r h ä l t  so m i t  f ü r  e in e n  S t a n d p u n k t ,  a u f  d e m  
j e  e in e  N o r m a l - ,  e in e  re ch ts -  u n d  e in e  l i n k s v e r s c h w e n k t e  A u f n a h m e  g e m a c h t  s in d ,  d re i  
P a a r  K o o r d i n a t e n  w e r t e  f ü r  d e n  e r s t e n  K n o t e n p u n k t ,  d ie  sich u m  e in ig e  cm  u n te r s c h e id e n .

S t a n d p u n k t e ,  d i e  b e i  d e r  W in k e l m e s s u n g  n ich t  a n g e s c h n i t t e n  w u r d e n ,  k ö n n e n ,  so ­
f e r n  s ie  s i g n a l i s i e r t  w a r e n  u n d  sich a u f  m in d e s t e n s  e in e m  P l a t t e n p a a r e  a b g e b i l d e t  h a b e n ,  
p h o t o g r a m m e t r i s c h  b e s t im m t  w e r d e n .  W a r e n  sie  n ich t  s ig n a l i s i e r t ,  so k a n n  m a n  s ie  d u r c h  
R ü c k w ä r t s e i n s c h n i t t  f e s t l e g e n .  .

E s  h a n d e l t  sich n u n  w e i t e r  d a r u m ,  e in e  A n z a h l  v o n  P a ß p u n k t e n  zu  b e s t im m e n ,  d ie  
a l l e r d i n g s  n ich t ,  w ie  b e i  d e m  M e y d e n b a u e r s d i e n  V e r f a h r e n ,  e in e n  w e s e n t l i c h e n  B e ­
s t a n d te i l  d e r  P l a n k o n s t r u k t i o n  d a r s t e l l e n ,  s o n d e r n  d ie  ä u ß e r e  O r i e n t i e r u n g  d e r  K a m m e r



im  A u g e n b l ic k  d e r  A u f n a h m e  zu  p r ü f e n  e r l a u b e n  so l len .  A ls  P a ß p u n k t e  d i e n e n  sc h a rf  be-  
z e ic h n e te  G e b ä u d e p u n k t e  so w ie  d ie  P u n k t e  des  P o ly g o n n e tz e s .  Sie  s ind  d e r a r t  a u s ­
z u w ä h le n .  d a ß  sich a u f  j e d e m  P l a t t e n p a a r  e tw a  3 v o n  ih n e n  in v e r s c h ie d e n e r  E n t f e r n u n g  
vo n  d e r  K a m m e r  a b b i ld e n .  U m  d ie  R e c h e n a r b e i t  zu  v e r r i n g e r n ,  w ä h l t  m a n  m ög lichs t  
solche P u n k t e ,  d ie  sich a u f  m e h r e r e n  P l a t t e n p a a r e n  a b b i ld e n .  Es e m p f i e h l t  sich nicht,  
B l i t z a b le i t e r ,  W e t t e r f a h n e n  usw .  zu  v e r w e n d e n ,  d ie  sich g e g en  d e n  h e l l e n  H im m e l  ab -  
b i ld c n ,  w e i l  d e r e n  o b e r e  B e g r e n z u n g ,  z u m a l  a u f  d ich t  e n tw ic k e l t e n  P l a t t e n ,  sc h w e r  im 
B i ld e  e r k e n n b a r  ist. D ie  P a ß p u n k t e  w e r d e n  in  g e e ig n e t e r  W eise  b e z i f f e r t  u n d  g le ich ­
fa l l s  in  d ie  S k iz ze  e in g e t r a g e n .

Bei d e n  v o r l i e g e n d e n  A u f n a h m e n  w u r d e  e in e  g r ö ß e r e  A n z a h l  von  P a ß p u n k t e n  b e ­
s t im m t .  a ls  nach d e m  e b e n  G e s a g t e n  e r fo r d e r l i c h  ist , da  d ie s e  g le ich ze it ig  zu  G e n a u i g ­
k e i t s b e s t i m m u n g e n  d ie n te n .  Sie w u r d e n  be i  d e n  R ic h tu n g s m e s s u n g e n  im  A n sch lu ß  a n  
d ie  p h o to g r a p h i s c h e  A u f n a h m e  (in 2 Sä tzen )  m i t  a n g ez ie l t .  Z um  T e i l  w u r d e n  d ie  
S t r e c k e n  ör t l ich  g e m e s s e n  u n d  P o l a r k o o r d i n a t e n  g e rec h n e t ,  z u m  g r ö ß e r e n  l e i l  w u r d e n
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A b b .  12. L a g e s k iz z e  für d ie  A u f n a h m e  d e r  M ar t in i -K irche  u n d  d es  A l t s tä d t i s c h e n  R a th a u s e s .

d ie  P u n k t e  a b e r  d u rc h  V o r w ä r t s a b s c h n i t t  m i t t e l s  d e r  R e c h e n m a sc h in e  b e s t im m t .  Auch 
d ie  F e s t l e g u n g  d e r  P a ß p u n k t e  m u ß  m i t  g r o ß e r  S ch ä rfe  e r fo lg e n .  D ie  v o n  2 P u n k t e n  a u s  
v o r w ä r t s  a b g e s c h n i t t e n e n  P a ß p u n k t e  w u r d e n  d u rc h  e in e n  d r i t t e n  S t r a h l  k o n t r o l l i e r t ;  
a u ß e r d e m  fa n d  e in e  d r e i f a c h e  t r ig o n o m e tr i s c h e  H ö h e n b e s t im m u n g  s ta t t .  Bei 28 d e r a r t  b e ­
s t im m te n  P u n k t e n  z e ig te  d e r  K o n t r o l l s t r a h l  im  M it te l  e in e  se i t l iche  A b w e ic h u n g  von 
9 m m  v o n  d e m  v o r w ä r t s  a b g e s c h n i t t e n e n  P u n k t e .  F ü r  d e n  m i t t l e r e n  H ö h e n f e h l e r  
w in  d e  b e i  d e n  P u n k t e n  a n  d e r  M a r t in ik i r c h e  u n d  A l t e n  W a a g e  e in  W e r t  v o n  m  =  ±  16 m m , 
be i  d e n  s c h ä r fe r  d e f in ie r t e n  P u n k t e n  des  N e u b a u e s  m  =  ±  4 m m  e r re c h n e t .

II. Die Auswertung.
A. Prüfung der äußeren Orientierung.

N a c h d e m  n u n m e h r  d a s  n o t w e n d ig e  M a te r i a l  a n  p h o to g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e n  u n d  
F e s t p u n k t b e s t i m m u n g e n  g e sc h a f fe n  ist, k ö n n e n  w i r  u n s  d e r  A u s w e r tu n g  d e s s e lb e n  z u ­
w e n d e n .  E in  m eß techn isdh  e x a k t e s  V e r f a h r e n  m u ß  z u n ä c h s t  d ie  P r ü f u n g  e r l a u b e n ,  ob  
d ie  f ü r  s e in e  A n w e n d u n g  zu  s t e l l e n d e n  B e d in g u n g e n  b e i  d e r  A u s f ü h r u n g  m i t  h i n ­
re ic h e n d e r  A n n ä h e r u n g  e r f ü l l t  w u r d e n .  Es g e h t  n ich t  an ,  d ie se  P r ü f u n g  d e m  g u te n  
o d e r  sch lech ten  U e b e r e i n s t im m e n  d e r  Sc h lu f le rg eb n is s e  zu  ü b e r la s s e n .  D a  d ie  e in z e ln e n  
g e o m e t r i s c h e n  O p e r a t i o n e n  — P o ly g o n i s i e r u n g ,  Z e n t r i e r u n g s r e c h n u n g e n ,  N iv e l l e m e n t ,



P a ß p u n k t b e s t i m m u n g e n  — j e w e i l s  f ü r  sich g e p r ü f t  w e r d e n ,  h a n d e l t  es  sich h i e r  d a r u m ,  
d ie  j e w e i l i g e  ä u ß e r e  O r i e n t i e r u n g  d e r  K a m m e r  zu  u n te r s u c h e n .  Es se i  h e r v o r ­
g e h o b e n ,  d a ß  d ie s e  U n t e r s u c h u n g e n ,  u m  s ich ere  A u fs c h lü s s e  ü b e r  d ie  e r r e i c h t e  G e n a u i g ­
k e i t  z u  g e w in n e n ,  w e i t e r  a u s g e d e h n t  s ind ,  a l s  es  f ü r  e in e  p r a k t i s c h e  A n w e n d u n g  des  
V e r f a h r e n s  u n b e d i n g t  n o t w e n d ig  e r sch e in t .

Im  e in z e l n e n  s in d  f o lg e n d e  F r a g e n  zu  s t e l l e n :
T. f ü r  d ie  l i n k e  (A-) P l a t t e :

1. w a r  ( w ä h r e n d  d e r  A u f n a h m e )  d ie  o p t is ch e  Achse  d e r  K a m m e r  h o r i z o n ta l ?  
(K ip p u n g s f e h le r )

2. w a r  d ie  H a u p t h o r i z o n t a l e  d e r  P l a t t e  h o r i z o n ta l ?  ( K a n tu n g s f e h l e r )
5. w a r  d ie ,  v o r g e s c h r i e b e n e  h o r i z o n t a l e  R ic h tu n g  d e r  K a m m e r a c h s e  e in g e h a l t e n ?  

(V e r s c h w e n k u n g s f e h le r )

II. f ü r  d a s  P l a t t e n p a a r :
1. w a r e n  d ie  R ic h tu n g e n  d e r  K a m m e r a e h s e  a u f  b e id e n  S t a n d p u n k t e n  p a r a l l e l ?  

(K o n v e r g e n z f e h l e r )
2. w a r  d i e  ß a s i s l ä n g e  r ich t ig  e r m i t t e l t ?  (B a s is fe h le r )
3. E in e  k l e i n e  K i p p u n g  o d e r  K a n t u n g  d e r  r e c h te n  P l a t t e  ist i. a.  o h n e  I n t e r e s s e ,  

jed o ch ,  w ie  u n t e n  a n g e g e b e n ,  z u  e r m i t t e ln .
Z u r  P r ü f u n g  d e r  F r a g e n  u n t e r  I r e c h n e t  m a n  d ie  P l a t t e n k o o r d i n a t e n  ^), J  d e r  a u t  

d e r  P l a t t e  a b g e b i l d e t e n  P a ß p u n k t e  u n d  v e r g le ic h t  s ie  m i t  d e n  im  K o m p a r a t o r  g e m e s s e ­
n e n  W e r t e n  i), g. D ie  U n te r s c h ie d e  d e r  g e r e c h n e t e n  u n d  d e r  g e m e s s e n e n  W e r t e  e r ­
l a u b e n  d a n n  in e in f a c h e r  W eise  d ie  B e s t im m u n g  d e r  d r e i  F e h l e r .

D a s  S c h w e rg e w ic h t  l ie g t  a b e r  a u f  d e r  P r ü f u n g  d e r  R i c h tu n g e n  d e r  K a m m e r a c h s e n ,  
d a  e in e  k l e i n e  K o n v e r g e n z ,  d ie  b e i  d e n  h i e r  v e r w e n d e t e n  k u r z e n  B a se n  u n v e r m e id l i c h  
ist , e in e  e r h e b l ic h e  F ä l s c h u n g  d e r  A b s t a n d s b e s t i m m u n g  v e r u r s a c h t .  D e r  K o n v e r g e n z -  
w in k e l  a> w i r d  z u s a m m e n  m i t  e in e r  e tw a i g e n  B a s i s v e r b e s s e r u n g  s a u s  d e n  b e k a n n t e n  
A b s t ä n d e n  d e r  P a ß p u n k t e  g e rec h n e t .  E in e  K i p p u n g  o d e r  K a n t u n g  d e r  ß - P l a t t e  l ä ß t  sich 
d a d u r c h  f e s t s t e l l e n ,  d a ß  m i t  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e s  b e k a n n t e n  H ö h e n u n t e r s c h i e d e s  /] li d e r  
b e id e n  S t a t i o n e n  u n t e r  d e m  K o m p a r a t o r  in  d e r  H a u p t h o r i z o n t a l e n  g le ic h sa m  e in  N i v e l l e ­
m e n t  nach 2 a n  d e n  R ä n d e r n  d e r  P l a t t e n  a b g e b i l d e t e n  P u n k t e n  a u s g e f ü h r t  w i r d .  A u s  
d e r  A b w e ic h u n g  d e r  sich d a b e i  z e ig e n d e n  H ö h e n u n t e r s c h i e d e  v o n  /) h l a s s e n  sich K i p ­
p u n g  u n d  K a n t u n g  d e r  l i n k e n  P l a t t e  in  e in f a c h e r  W e ise  a b le i t e n .  B e v o r  a u f  d ie  B e re c h ­
n u n g  d e r  P l a t t e n k o o r d i n a t e n  so w ie  d e r  K o n v e r g e n z w i n k e l  e i n g e g a n g e n  w i r d ,  se i  e in ig e s  
ü b e r  d ie  G r u n d l a g e  d e r  A u s w e r tu n g ,  d ie  M e ss u n g  d e r  K o o r d i n a t e n  u n d  P a r a l l a x e n  am  
S t e r e o k o m p a r a t o r ,  ge sag t .

1. M e ß g e n a u i g k e i t  d e s  S t e r e o k o m p a r a t o r s .

Zu d e n  M e s s u n g e n  w u r d e  e in  g le ic h fa l ls  d e m  G e o d ä t i s c h e n  I n s t i tu t  d e r  T ech n is ch e n  
H och sch u le  ß r a u n s c h w e i g  g e h ö r ig e r  P  u 1 1 r i c h  sche r  S t e r e o k o m p a r a t o r  b e n u tz t .  D ie  
M e s s u n g e n  e r f o l g t e n  a n f a n g s  m e i s t  b e i  T ag e s l ich t ,  s p ä t e r  w u r d e n  a ls  L ic h tq u e l l e n  f ü r  d ie  
B e le u c h tu n g  d e r  N e g a t i v e  z w ei  in  A m  A b s t a n d  v o r  d e n  B e le u c h tu n g s s p ie g e ln  a n g e b r a c h t e  
e le k t r i s c h e  L a m p e n  v e r w e n d e t .  F e h l e r ,  d ie  d u r c h  u n g le i c h m ä ß ig e  E r w ä r m u n g  d e r  P l a t ­
ten ,  M a ß s t ä b e  u n d  o p t is c h e n  I e i l e  h e r v o r g e r u f e n  w u r d e n ,  e r r e i c h t e n  k e in e  m e r k b a r e n  
B e t rä g e .

D e r  M e ß v o r g a n g  l ä ß t  d ie  D e f in i t i o n  f o l g e n d e r  d r e i  M e ß f e h l e r  a ls  z w e c k m ä ß ig  e r ­
sch e in e n  :

a) D e r  „ E i n r i c h t e f e h l e r "  se i  d ie  S u m m e  d e r  u n v e r m e id l i c h e n  U n g e n a u i g k e i t e n  b e i  d e r  
D r e h u n g  d e r  P l a t t e  im  P l a t t e n h a l t e r ,  d e r  E in s t e l l u n g  d e r  M e ß m a r k e  a u f  d ie  B i ld e r  d e r  
R a h m e n m a r k e n  u n d  d e r  E in s t e l l u n g  d e r  N o n ie n  d e s  r)- u n d  g -M a ß s ta b e s  a u f  r u n d e  
W e r t e .

b) A ls  „ E i n s t e i l f e h l e r "  se i  b e z e ic h n e t  d ie  U n g e n a u i g k e i t ,  m i t  d e r  d ie  M e ß m a r k e  a u f  
d e n  B i l d p u n k t  e in g e s t e l l t  u n d  d ie  z u g e h ö r i g e n  M a ß s t a b a b l e s u n g e n  g e m a c h t  w e r d e n .

c) D e r  „ P a r a l l a x e n f e h l e r "  e n t h ä l t  e in e n  T e i l  d e r  E in r i c h te f e h l e r ,  k l e i n e  V e r ­
s c h ie b u n g e n  d e s  P a r a l l a x e n s c h l i t t e n s  u n d  d e n  b e im  E in s te l l e n  d e r  M a r k e  im  r ä u m l i c h e n  
S e h e n  b e g a n g e n e n  F e h l e r  (d e r  A b l e s e f e h l e r  a n  d e r  P a r a l l a x e n t r o m m e l  is t  s e h r  k le in ) .

Z u r  B e s t im m u n g  d e r  G r ö ß e  d e r  so d e f i n i e r t e n  F e h l e r  w u r d e n  M e ß r e i h e n  h e r a n -  
g e zo g e n ,  be i  d e n e n  z. T. be i  u n v e r ä n d e r t e r  E in r i c h tu n g  d e r  P l a t t e  m e h r e r e  E in s t e l l u n g e n  
u n d  A b l e s u n g e n  d e r  d r e i  G r ö ß e n  t). g u n d  p  v o r g e n o m m e n ,  z. T. nach  j e d e r  E in s t e l l u n g  
u n d  A b le s u n g  d ie  P l a t t e  n e u  e in g e r ic h t e t  w u r d e .  D a b e i  w u r d e n  f o lg e n d e  W e r t e  e r ­
h a l t e n  :
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M i t t l e r e r  F e h l e r  e in e r  P a r a l l a x e n  n ie s sn n g  a u s  248 E in z e l w e r t e n

m^ =  +  10 ft

Nr. 4 1931 Bildmessung und Luftbildwesen 161

D e r  m i t t l e r e  E  i n  s t e  11 f e h le r  w u r d e  a u s  d e n  rd.  250 A b le s u n g e n  f ü r  62 P a ß p u n k t e  
( T u r m s p i t z e n ,  B l i t z a b le i t e r ,  K r e u z b l u m e n ,  M a u e re c k en )  b e i  u n v e r ä n d e r t e r  P l a t t e n l a g e  
f ü r  d ie  O r d i n a t e n -  bzw .  A b s z i s s e n w e r t e  g e f u n d e n  zu

1 0 = ^  14 u  m j  =  + 8 / i

U m  d e n  m i t t l e r e n  E  i n r i c h  t e f e h l e r  zu e r h a l t e n ,  w u r d e n  8 z u r  E r m i t t e l u n g  d e r  
S c h ic h tv e rz ie h u n g e n  d i e n e n d e  M e s s u n g s r e ih e n  h e r a n g e z o g e n ,  d e r e n  j e d e  20 P u n k t e  um -

f l b b .  13.

faß te .  J e d e r  P u n k t  w a r  z w e im a l  g e m e s s e n  w o r d e n ,  w o b e i  zw ischen  d e r  e r s t e n  u n d  
z w e i te n  M e ssu n g  d ie  P l a t t e  n e u  e in g e r ic h t e t  w o r d e n  w a r .  F ü r  d ie  B e o b a c h tu n g s d i f f e re n z e n

e r g a b  sich nach  m  =  1/  —I 2 n

mI)= + l l M  mi =  4 : l0i<

B rin g t  m a n  h i e r v o n  g e m ä ß  d e m  F e h l e r f ö r t p f l a n z u n g s g e s e t z  d e n  E in s te i l f e h le r  in A b zu g ,  
so e r g ib t  sich d e r  m i t t l e r e  E  i n r  i c h  t  e f e h 1 e r fü r  d ie  A b s z i s s e n w e r t e  zu

m r = )  10a — 8 ~= +  6 /<

D ie  m 0 - W e r t e  s in d  n ich t  o h n e  w e i t e r e s  v e r g le ic h b a r ,  d a  d ie  z u r  B e s t im m u n g  d e s  E in-  
s t e l l f e h le r s  b e n u tz t e n  g r ö ß te n t e i l s  f e in e n  B i ld e r  d e r  P a ß p u n k t e  a u f  d u n k l e m  G r u n d e  in 
d e r  p -R ich tu n g  n a t u r g e m ä ß  e in e n  g r ö ß e r e n  F e h l e r  l i e f e r n  m u ß te n  (vgl. d a s  a m  Schluß 
des  Abschn. I G esa g te )  a ls  d ie  a u f  g le ich m äß ig  h e l l e r  W a n d  l i e g e n d e n  B i ld p u n k t e  d e r  
z w e i t e n  M e ss u n g s re ih e n .

D ie  A b s z i s s e n w e r t e  w e r d e n  a b e r  s te ts  g e n a u e r  e r h a l t e n  a ls  d ie  O r d i n a t e n ,  d a  f ü r  
d ie  E in s t e l l u n g  d e r  M e ß m a r k e  in  d e r  A b s z i s s e n r ic h tu n g  d ie  B r e i t e n s e h s c h ä r f e  d e s  A u g e s  
in  A n s a tz  g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n  u n d  o f tm a ls  v o r h a n d e n e  S y m m e t r i e n  d ie  S ic h e rh e i t  d e r  
E in s te l lu n g  f ü r  d ie  A b s z i s s e n w e r t e  e r h ö h e n .
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Z u s a m m e n f a s s e n d  k a n n  g e s a g t  w e r d e n ,  d a ß  d ie  d r e i  a u s  d e n  P l a t t e n  zu  e n t n e h m e n ­
d e n  E le m e n t e  m i t  d e r  g l e i d i e n  G e n a u i g k e i t  v o n

m  =  ±  IO/*

f ü r  e in e  e in m a l i g e  M e ss u n g  e r h a l t e n  w e r d e n ,  w o b e i  z u  d e n  K o o r d i n a t e n f e h l e r u  m.j u n d  
nij  d e r  E in s t e l l f e h l e r  e in e n  e tw a s  g r ö ß e r e n  B e i t r a g  l i e f e r t  a l s  d e r  E in r i c h te f e h l e r .

F ü r  d e n  S o n d e rzw e 'ck  d e r  A r d i i t e k t u r v e r m e s s u n g  e m p f e h le n  sich e in ig e  A e n d e -  
r u n g e n  in  d e r  K o n s t r u k t i o n  d e s  K o m p a r a t o r s .  D i e  v o n  P u l  f r  i c h  118] 1914 a n ­
g e g e b e n e  d r e h b a r e  A u s b i l d u n g  d e r  w a n d e r n d e n  M a r k e  d ü r f t e  h i e r  i h r  d a n k b a r s t e s  A n ­
w e n d u n g s g e b i e t  f in d en .  D i e  D r e h b e w e g u n g  d e r  M a r k e n  e rm ö g l ic h t ,  f ü r  r e c h te s  u n d  
l i n k e s  O k u l a r  g le ic h s in n ig  a u s g e f ü h r t ,  d ie  R a u m m a r k e  so a n  d e n  zu  m e s s e n d e n  P u n k t  
h e r a n z u f ü h r e n ,  d a ß  sie  i m m e r  v o r  d i e s e m  zu  l i e g e n  sche in t ,  w o d u r c h  d a s  s c h w e r  a n ­
schau lich  v o r s t e l l b a r e  s c h e in b a r e  „ E i n t a u c h e n "  d e r  M a r k e  in  d e n  G e g e n s t a n d  v e r m i e d e n  
w ird .  B e i  u n g le i c h s in n ig e r  D r e h u n g  v e r l ä ß t  d a s  M a r k e n b i l d  d ie  E b e n e  s e n k r e c h t  z u r  
B l ic k r ic h tu n g  u n d  k a n n  so g e g e n  d a s  O b j e k t  g e r ic h te t  w e r d e n ,  „ w ie  sich d e r  M e iß e l  in  d e r  
H a n d  d e s  B i ld h a u e r s  b e f in d e t" .  F e r n e r  m ü ß t e n  d ie  M a r k e n  f ü r  M e s s u n g e n  a l l e r  O b j e k t e ,  
d ie  sich g e g e n  d e n  im  N e g a t i v  t i e f s c h w a r z e n  H i m m e l  a b b i ld e n ,  h  e  11 e  r  g e f ä r b t  se in .  
E n d l ic h  ist  es  w ü n s c h e n s w e r t ,  d a ß  d ie  P l a t t e n h a l t e r  sich u m   ̂ b e l i e b i g e  A z im u te  
d r e h e n  l a s se n .  M a n  k a n n  d a n n  v o r  B e g in n  d e r  M e s s u n g e n  d u r c h  V o r b e i f ü h r e n  d e r  P l a t t e n  
a n  d e r  M e f im a r k e  n a c h p r ü f e n ,  ob  e in e  A n z a h l  v o n  P f e i l e r n .  B o g e n sc h e i t e ln  u sw .  g e n a u  in 
e in e r  G e r a d e n  l i e g e n  o d e r  ob  m a n  A b w e i c h u n g e n  z u  b e r ü c k s i c h t ig e n  h a t .

2. B e r e c h n u n g  v o n  P l a t t e n k o o r d i n a t e n .

B e z e ic h n e t  in  A bb .  15 P  (x^, v p. zf ) e in e n  P u n k t  d e s  O b j e k t r a u m s ,  K  ( x y . y K, z K ) den  
e r s t e n  K n o t e n p u n k t  d e s  a b b i l d e n d e n  O b j e k t i v s ,  Iß d a s  B i ld  v o n  P  i n  d e r  P l a t t e n e b e n e ,  
M  d e n  B i lc lm i t te lp u n k t ,  so la s s e n  sich, u n t e r  d e r  V o r a u s s e t z u n g ,  d a ß  d i e  d u r c h  K  u n d  
d ie  H a u p t h o r i z o n t a l e  d e r  P l a t t e  b e s t im m te  E b e n e  h o r i z o n t a l  sei ,  f o l g e n d e  G le ic h u n g e n  
a b l e s e n :

b  =  f

?) =  b

s

a «
A z
s

w o r in  s =  I A y -  + A x  

A x =  x p —  x K

A y =  yP —  j k

‘ ‘P i  KA z =  z . —

(7a)
A z
a„

K '= V s2 - a J  

a„
l ’ =  f

(7b)
\! c “  -

x = f
V S a-

Ä b b .  14.

D a  d ie  L a g e  d e r  P l a t t e n e b e n e  z u r  B as is  in d ie  F o r m e l n  n ich t  e in g e h t ,  g e l t e n  d ie s e  so ­
w o h l  f ü r  N o r m a l a u f n a h m e n ,  a l s  a u ch  f ü r  A u f n a h m e n  m i t  v e r s c h w e n k t e n  A ch sen .  N u r  
s in d  im  l e t z t e r e n  F a l l e  d ie  e n t s p r e c h e n d e n  W e r t e  f ü r  a fl und  x /7, y H. z H  e i n z u f ü h r e n .  In  
d i e s e n  F o r m e l n  is t  k e i n  G e b r a u d i  g e m a c h t  v o n  d e n  m i t  d e m  T h e o d o l i t  im  S t a t i o n s z e n t r u m  
— i. a. v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e n a u e r  a l s  S t r e c k e n  g e m e s s e n e n  W in k e l n ,  d a  d ie s  w e g e n  
d e s  N i c h tz u s a m m e n f a l l e n s  d e s  Z e n t r u m s  d e r  W i n k e l m e s s u n g  m i t  d e m  P r o j e k t i o n s ­
z e n t r u m  d a s  A n b r i n g e n  e i n e r  Z e n t r i e r u n g s v e r b e s s e r u n g  a n  H o r i z o n ta l -  u n d  V e r t i k a l ­
w i n k e l n  e r f o r d e r l i c h  m ach t .

U m  d ie  be i  A n w e n d u n g  d e r  F o r m e l n  zu e r w a r t e n d e  G e n a u i g k e i t  k e n n e u -  
z u l e r n e n ,  e r h a l t e n  w i r  a u s
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A z  y - f  - f _ Q9  =  f —  X =  f--------------  — =  w obe i  Q = V ss- - a ’
a « a „ a /

d u r d i  t o ta l e  D i f f e  r e n t i a t i o n

d 0 =  —  d f +  —  A A z - l - ^ -  da  ; d.X =  - 2 -  df  +  —  d Q  -  ^  da,, 
a„ a„ a » a„ a„ a j

u n d  d u r d i  U e b e r g a n g  zu  m i t t l e r e n  F e h l e r n

( 8, . b )  ■ « - (£ ) ' ■> / +( ■£ ) ■" * * ( ^ ) ' ( ^ ) V + ( v ) V ( ^ ) V
S e tz e n  w i r  h i e r i n

f -  0,19 m, n y  =  +  0,02 mm

a„ =  60 m, +  20 mm

d z  =  20 m, m j 2 =  +  10 mm

Q  =  20 m, m p  =  +  50 m m  19
so k o m m t

m |,  =  0.0C0D4 +  0,0010 +  0,0004; m j  =  0,0006 +  0,0295 +  0,0006 

m jj =  +  0,04 m m  m ^  - = +  0,17 m m

Bei D u r c h f ü h r u n g  d e r  R e c h n u n g  e r g a b e n  sich b e is p ie l sw e ise  f ü r  d ie  N o r m a l a u f n a h m e n  
d e s  N e u b a u e s  fo lg e n d e  W e r t e ,  d ie  d e n  g e m e s s e n e n  K o o r d i n a t e n  g e g e n ü b e r g e s te l l t  s ind.

G e m e s s e n e  u n d  g e r e c h n e te  P l a t t e n k o o r d in a t e n .

S tand A-Plat te P a ß p u n k t
gerec

9

hnet

X

gerne

V

ssen

E
öl)

1 50 d 53,35 42,19 53.34 42'20 +  0,01 -  001
e 57,76 57,74 57,74 57,73 +  0,02 +  0,01

II 55 f 74,08 34 83 74,11 34,82 — 0,03 +  0.01
III eo e 78,59 43,85 78,54 43,92 +  0,03 — 0,07

f 84,42 24,70 84,41 24,74 6,00 — 0,04
g 74,75 7 41 74,72 7,78 +  0,03 — 0,37

V 45 g 70,20 34,35 70,17 34,49 +  0,03 — 0,14
d 67,18 52,28 67,16 52,30 +  0.02 — o ,02

VI 39 d 87,31 34,46 87,32 34,48 -  0,01 - 0,02
VII 33 n 32,66 19.35 32,54 1981 +  0,12 — 0.46

c 90,40 47,23 90 35 47,24 +  0,05 +  0,04

I n  d e r  S p a l te  <5j w ird  d' j  h ier zweim al e rh eb l ic h  ü b e r s c h r i t te n .  Doch ze ig t  d ie  j e w e i l s  
g u te  U e b e r e in s t im m u n g  d e r  a n d e r e n  P a ß p u n k t e  d e r s e l b e n  P la t t e ,  d a ß  e in e  V e r d r e h u n g  
d e r  K a m m e r  n i d i t  v o r g e k o m m e n  ist.

E ine schärfere  B estim m ung der  X k a n n  m it  Benutzung d e r  d i rek t  gem essenen  W inkel  nach 
X = f  t g a' erfolgen. D abei  ist gemäß Abb. 14 fin  d em  0 die Stehachse de r  Kam m er,  das Z en trum  
d er  T h eo d o l i t-W in k e lm essu n g  bezeichnet)  j e d e r  gegen die optische Achse de r  K a m m e r  in 0 
gem essene  W inke l  a um

// ^ ffs = sm  a . rg . p 
E

zu vergrößern . H ie r in  k a n n  noch sin a durch 1g a '  =  ^ e rsetz t  w e rd en  (wodurch fü r  a,„nx 

=  23° de r  Betrag von e höchstens um  7°/0 falsch w erd en  kann).  D am it  ergibt sich

(9) W =  —  . 4 -  . e"  = —  ■ 960C0
s t  s

M a n  e n t w i r f t  f ü r  d ie se  e in f a d ie  B e z i e h u n g  z w ec k m ä ß ig  e in  N o m o g r a m m .

10 U n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  / j  y ,  zl x  u n d  a0 j e  u m  1 cm  im  u n g ü n s t ig e n  S in n e  falsch 
s ind .
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N e i g u n g s f e h l e r  v  u n d  V e r k a n t u n g s f e h l e r  k ,  d ie  h e i  n ich t  e in s p i e l e n d e n  o d e r  
d e j u s t i e r t e n  K a m m e r l i b e l l e n  fo lg en ,  l a s s e n  sich a u s  d e n  O r d i n a t e n d i f f e r e n z e n  2 ) — t), 
n a d i  e in e r  v o r a n g e g a n g e n e n  g r a p h is c h e n  A u s g le ic h u n g  b e i  m e h r  a l s  z w e i  P a f i p u n k te n ,  
le ich t  b e s t im m e n  b zw .  f ü r  d ie  B e r ic h t ig u n g  d e r  g e m e s s e n e n  W e r t e  in  A n s a t z  b r in g e n .  
S ie  e r r e i c h t e n  b e i  s ä m t l i c h e n  u n t e r s u c h t e n  P l a t t e n  k e i n e  m e r k b a r e n  B e t r ä g e .

Zu I. 3. W e n n  d ie  K a m m e r a c h s e  a u f  d e r  A -S ta t io n  (o d e r  a u f  b e i d e n  S ta t io n e n )  u m  
e in e n  k l e i n e n  H o r i z o n ta lw in k e l  cp g e g e n  d ie  v o r g e s c h r i e b e n e  R ic h tu n g  v e r d r e h t  w a r ,  so 
l a s s e n  sich f ü r  d ie  g e m e s s e n e n  u n d  f ü r  d ie  be i  r i c h t ig e r  L a g e  d e r  K a m m e r a c h s e  g e l t e n d e n  
B i ld a b s z i s s e n  fo lg e n d e  B e z i e h u n g e n  a u f s t e l l e n :

Se i  in  A b b .  15 w i e d e r  P  e in  P a ß p u n k t ,  iß se in  B ild  a u f  d e r  P l a t t e ,  K d e r  e r s t e  K n o t e n ­
p u n k t  d e s  O b j e k t i v e s ,  M d e r  B i ld m i t t e lp u n k t .  O  d a s  Z e n t r u m  d e r  D r e h u n g  (S te h ac h se  
d e r  K a m m e r )  f ü r  d ie  r ich t ig e  P l a t t e n l a g e  u n d  g e l t e n  d ie  e n t s p r e c h e n d e n  B u c h s t a b e n  m i t  
A k z e n t  f ü r  d ie  v e r d r e h t e  P l a t t e ,  d a n n  is t

l  =  N R  — N M ' — iß 'R
Im  A N R i ß  ist

N R  =  Niß _ _ sln a
siu  (a +  99)

u n d  für Niß folgt m it  NM =  NM' =  a tg

Niß =  X — a tg \

F e r n e r  ist , d a  m i t  h i n r e i c h e n d e r  G e n a u i g k e i t  K K '  || R N  a n g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n ,

«ß'R  £

S e tz t  m a n  a l l e s  e in ,  d a n n  k o m m t

i ß 'R  4  e — 3 — , da r in  e 21
O

( v  . <P \ sin a cp b cp S +  f
5 =  ( X  -  a t g  — )  - n ( a + y )  -  a t g      s ~

_fCT JP_ (\  4. sin a \  _  b cp / f  \
si n (a  +  cp) ö 2 \ sin (a  +  cp) J  q \ S  I

_  ^  sin a

U n t e r  d e r  V o r a u s s e t z u n g ,  d a ß  © k l e in  ist,  l ä ß t  s id i  nach  T a y l o r  e n tw ic k e ln  be i  e r l a u b t e r  
V e r n a c h lä s s ig u n g  h ö h e r e r  G l i e d e r

cp
=  1  cotg  a

sin (a + cp') Q
D a m i t  w i r d

1 -■* (■ - f -  «*«•) -  -f (‘ “ *•) '  -3T (l + Tr)
u n d  mit  cotg a =  ^ und  a +  b  =  f

« - * ( — f - ' ('
S  \ T r i .  b  a<p3i

S 2 o f “

F ü r  a  =  1 0 cm , b =  9 c m  u n d  d ie  G r e n z w e r t e  cp = 1°, S =  5 0 111, 3E =  8 0 111m  d a r f  d ie  
z w e i t e  K l a m m e r  v e r n a c h lä s s ig t  w e r d e n ,  u n d  es  k o m m t  sch ließ lich  h e r a u s

<>o>
d a r a u s  h i n r e i c h e n d  g e n a u

D )

?rner m it  X — r  =  A
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D ie se  F o r m e l n  e r l a u b e n  f ü r  e in e  k l e in e  u n b e a b s ic h t ig t e  V e r d r e h u n g  cp d e r  K a m m e r  d ie  
E r m i t t e l u n g  des  B e t r a g e s  von  © u n d  d ie  T r a n s f o r m a t i o n  d e r  K o o r d in a te n .  E in e  d e r ­
a r t i g e  V e r d r e h u n g  d e r  l i n k e n  K a m m e r a c h s e  im  B e t r a g e  v o n  9' f a n d  sich f ü r  d ie  S t a n d ­
l in ie  I  be i  d e r  A u f n a h m e  d e r  A l t e n  W a a g e .

3. D e r  K o n v e r g e n z  w  i n k  e 1.

Es w u r d e  b e r e i t s  d a r a u f  h in g e w ie s e n ,  d a ß  w e g e n  d e r  k u r z e n  S ta n d l in i e n  u n d  d e r  
zu v e r l a n g e n d e n  h o h e n  A u s w e r tu n g s g e n a u ig k e i t  d ie  P a r a l l e l s t e l l u n g  d e r  A chsen  b e ­
so n d e r s  s o r g f ä l t ig  zu  p r ü f e n  ist.

M a n  k o n n t e  d e n  K o n v e r g e n z w i n k e l  an  d e n  d ie  o p t is ch e n  A ch sen  d e r  A u f n a h m e ­
k a m m e r  w ä h r e n d  d e r  j e w e i l ig e n  A u f n a h m e n  a u f  d e n  z u g e o r d n e t e n  S t a n d p u n k t e n  m i t ­
e i n a n d e r  b i ld e te n ,  in  e in fa c h e r  W e ise  f o lg e n d e r m a ß e n  b e s t im m e n :

Aus d e n  a u f  d e r  A- u n d  B -P la t t e  g e m e s s e n e n  A b sz is s en  e in ig e r  a b g e b i l d e t e r  Pafi- 
p u n k t e  re ch n e t  m a n  d ie  W in k e l ,  d ie  d ie  S t r a h l e n  vom  e r s t e n  K n o t e n p u n k t  nach d iesen  
P u n k t e n  m i t  d e r  o p t is ch e n  Achse  d e r  K a m m e r  b i ld e n  u n d  e r h ä l t  d a n n  m i t t e l s  d e r  a u s  
K o o r d in a te n  zu  r e c h n e n d e n  g e o d ä t i sch e n  R ic h tu n g e n  d i e s e r  S t r a h l e n  e in e  m e h r f a c h e  Be­
s t im m u n g  d e r  g e o d ä t i sch e n  R ic h tu n g e n  d e r  b e id e n  K a m m e r a c h s e n ,  d e r e n  D if f e re n z  d e n  
g e su c h te n  K o n v e r g e n z w i n k e l  a> l ie fe r t .  In d e s se n  l e h r t  d e r  V ersuch ,  d a ß  be i  d e n  fas t  
a u s n a h m s lo s  k l e in e n  O b j e k t e n t f e r n u n g e n ,  d ie  be i  A r c h i t e k tu r a u f n a h m e n  in  B e t ra ch t  
k o m m e n ,  d ie  u n v e r m e id l i c h e n  k l e in e n  Z e n t r i e r f e h l e r  d ie  E r g e b n i s s e  g a n z  e rh eb l ic h  
fä lschen. M a n  m u ß  d a h e r  d ie  B e s t im m u n g  a u f  d ie  s e h r  sch a rf  m e ß b a r e n  P a r a l l a x e n  b e ­
k a n n t e r  P u n k t e  g r ü n d e n .

In  Abb .  16 i s t 20 d ie  A u f n a h m e  des  P u n k t e s  P v o n  d e n  P r o j e k t i o n s z e n t r e n  A u n d  B 
a u s  d a r g e s te l l t ,  w o b e i  d e r  U e b e r s ic h t l i c h k e i t  w e g e n  d ie  B i ld e b e n e n  z w isch en  P r o j e k t i o n s ­
z e n t r u m  u n d  G e g e n s t a n d  g eze ich n e t  s ind .  D a b e i  k o n v e r g i e r t  d ie  zu  B g e h ö r ig e  A c h se n ­
r ich tu n g  g e g e n  d ie  zu  A g e h ö r ig e  u m  d e n  W in k e l  a>- M an  e r h ä l t  d a h e r  rech ts  s t a t t  des  
B i ld p u n k te s  H32 m i t  d e r  A b sz isse  d e n  B i ld p u n k t  *ß2' m i t  d e r  A b sz isse  j 2'. N ach  d e r  
A b s ta n d s f o r m e l  ist

s . f s . f
a = ---------= ------- —

— --------- P h  ~  h
30 Nach D  o m a  n s k  y  [7].
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d a r i n
5ä = f  . t g  (a-j-co)

d a h e r
s . f

I i —  f t g ( a + < a )

M a n  e n tw ic k e l t

te  (a  +  co) =  tg a-\ , ! 7 . .
COS" a COS a

F ü r  d i e  V e r n a c h lä s s ig u n g  d e s  q u a d r a t i s c h e n  u n d  h ö h e r e r  G l i e d e r  g i l t  f o lg e n d e s .  Soll  
(a  +  w )  i n n e r h a l b  10" r ich t ig  se in ,  so k a n n ,  d a  d i e  A e n d e r u n g  v o n  t g  a f ü r  0  <  a <  25° 
r u n d  1 E i n h e i t  d e r  f ü n f t e n  D e z i m a l e  a u f  2 " b e t r ä g t ,  f ü r  “ OTa.v =  25°, co s4 o.niaT =  0 69 d e r  
z u lä s s ig e  F e h l e r  J  g e s e tz t  w e r d e n :

 —  S J
COS4 a

m it  d e n  Z a h l e n w e r t e n
0 ,00005 .0 ,69

Q uadra t ische  u n d  h ö h e re  G l ie d e r  k ö n n e n  fü r  co =  21' vernach läss ig t  w e rd en .  Se tz t  m a n  aufier-

s . f

d e m — K—  =  1 + t g -  a, so ko m m t

a  =

r*
u n d  m i t  t g a  =  —j — , & — Jj =  p  

(15)  * a =

J,  — f  tg O +  f .CO ( l - i- tg5«)

S . f S . f

p + fco (l+ jL ) p  + J p

D e r  K l a m m e r a u s d r u c k  im  N e n n e r  k a n n  v e r n a c h lä s s ig t  w e r d e n ,  s o w e i t  d e r  d a d u r c h  i n  a  
e n t s t e h e n d e  F e h l e r  S  0,01 m m ,  d e r  M e ß g e n a u i g k e i t  f ü r  d i e  P a r a l l a x e n m e s s u n g ,  b le ib t .  
M a n  k a n n  d a h e r  s e t z e n

E»
fco—p — ' 0,01 m m

0.01 . f  „OJ S    . o
E;

d a s  e r g i b t  f ü r  =  SO m m , f  =  195 n u n
® 62"

F ü r  k l e i n e r e  B i ld a b s z i s s e n  r s w ä c h s t  d e r  f ü r  d i e  V e r n a c h l ä s s i g u n g  d e r  K l a m m e r  z u lä s s ig e  
W e r t  v o n  a> ra sch .

M a n  e r h ä l t  d e m n a c h  f ü r  k l e i n e  co e in e  B e s t im m u n g s f o r m e l  w i e  fo lg t :  I s t  a  d e r  f ü r  
e i n e n  P a ß p u n k t  a u f  t r ig o n o m e t r i s c h e m  W e g e  e r m i t t e l t e ,  a l s  r i c h t ig  a n z u s e h e n d e  A b s t a n d  
v o n  d e r  B a s is  u n d  a  d e r  w e g e n  d e s  K o n v e r g e n z f e h l e r s  u m  J  a  fa l s c h e  p h o t o g r a m m e t r i s c h  
b e s t im m te  A b s ta n d ,  i s t  a lso  a t. =  a  +  J a ,  so e r h ä l t  m a n

s . f
a + J a =

p  +  f .

s
a-f- J a  fap

m , t s = - T  a . p  p
(a  +  J a ) . f  

J a  . p

0 4 )  « o - f '

11 M it  g e n ü g e n d e r  A n n ä h e r u n g  a n  t g o = - y -



D ie se  F o r m e l  l i e f e r t  f ü r  j e d e n  a u f  e in e m  P l a t t e n p a a r e  a b g e b i l d e t e n  P a ß p u n k t  a u s  d e r  
g e m e s s e n e n  P a r a l l a x e ,  d e m  t r ig o n o m e t r i s c h e n  u n d  d e m  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  A b s ta n d e  
e in e n  W e r t  f ü r  <y-

D a  d ie  t r i g o n o m e t r i s d i e  R e c h n u n g  z u n ä c h s t  n u r  d ie  E n t f e r n u n g  b  d e s  P a ß p u n k t e s  
vo m  S t a t i o n s z e n t r u m  l ie fe r t ,  w i r d  d e r  sich a u f  d ie  V e r b i n d u n g s g e r a d e  d e r  P r o j e k t i o n s -  
z e u t r e n  b e z i e h e n d e  A b s t a n d  a^ g e m ä ß  A b b .  17 e r h a l t e n  n a d r

a0 =  b  sin a — 0,09 m

F ü r  p a r a l l e l v e r s d i w e n k t e  A d i s e n  g i l t  e n t s p r e c h e n d  (Abb.  18)
a0— b  siu (a +  i.) — 0,09 m

A ls R e c h e n b e i sp ie l  is t  d ie  B e s t im m u n g  v o n  co f ü r  d ie  B asis  III,  M a r t in ik i r c h e ,  g e g e b e n .
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B e r e d i n u n g  v o n  a>.
M a r t in i k i r d i e ,  B asis  III, B a s i s lä n g e  s =  4,595 m, P l a t t e n  N r .  82 84.

P a ß p u n k t a sin a b b  sin a a<> P

2 96°19'45" 0,99391 49,997 49,693 49,603 17,173
3 71°22'33<r 0,94764 49,021 46,454 46,364 18,357
1 102“59'24'' 0,97441 51,424 50,108 50,018 17,028

12 97°55'30" 0,99045 57,170 56,624 56,534 15,078
15 87°14'03" 0,99883 75,458 75,370 75,280 11,328

Bf =  0,84882

P a ß p u n k t a d a O)" Mittel

2 49,428 +  0,175 — 64"
3 46,240 +  0.124 — 52"
1 49,848 +  0,170 — 62" i — 60"

12 56.295 +  0,239 — 68"
15 74,931 +  0,349 - 5 6 "

U m  f ü r  d ie  A u s w a h l  d e r  f ü r  d ie  B e s t im m u n g  von  g ü n s t i g s t e n  P a ß p u n k t e  e in e n  
A n h a l t  zu  b e k o m m e n ,  b e s t im m e n  w i r  d i e  G ew ich te .  In

d a  . pc0 = -------------
a„ - f

k ö n n e n  p, a^ u n d  f g e g e n ü b e r  ¿ja a l s  f e h l e r f r e i  g e l te n .  D ie  t o ta l e  D i f f e r e n t ia t io n  e rg ib t  
d a h e r

doj =  E-f- d d a

w e i te r  ist

(17)

A ls D u r c h s c h n i t t s w e r t e  k ö n n e n  h i e r  a n g e n o m m e n  w e r d e n
p =  2,5 cm. ao= 6 0  m, f =  19 cm, m Ja =  4 cm 

D a m i t  k o m m t  a ls  D u r c h s c h n i t t s w e r t
m«, =  ±  18”

w a s  m i t  d e m  im  A b s d in .  I A 5 g e f u n d e n e n  e m p i r i s c h e n  W e r t  a u t  S. 150 ff. g u t  ü b e r e in -
s . f s • f

s t im m t .  S es tz t  m a n  in  (17) f ü r  u i j a d e n  aus a =  -  fo lgenden W ert  m a =  ^

ein ,  so k o m m t

m  "  =  . S — • e "  • rn
a„ • P '  p

o d e r  für e ine  m it t le re  Basis s =  5 m, u n d  m^ =  0,00001 m, <?'= 206265



168 Bildmessung und Luftbildwesen 1931 Nr. 4

(18) m;<"  ag . p

w o rin  a,, u n d  p  in m  e inzuse tzen  sind.

M a n  lm t  a lso  z u  e r w a r t e n  f ü r

a„ . p  =  10 2 1 0,5 0,1
m .(," =  1" 5" 10" 20" 100"

D i e  b e i  d e n  A u s w e r t u n g e n  e r h a l t e n e n  W e r t e  l i e g e n  f a s t  a u s n a h m s lo s  i n n e r h a l b  d e r  
G r e n z e n  1,2 >  a  , . p  >  0,6, d . h .  d e n  B e s t im m u n g e n  k o m m e n  a n n ä h e r n d  g le iche  G e w ic h te  
zu.  D a  a b e r  b e i  k u r z e n  P a ß p u n k t e n t f e r n u n g e n  Z e n t r i e r -  u n d  A u f f a s s u n g s f e h l e r  d ie  
z lu - B e t rä g e  p r o z e n t u a l  s t ä r k e r  v e r f ä l s d i e n ,  w i r d  m a n  z w e c k m ä ß ig  w e i t e r  e n t f e r n t e  
P a ß p u n k t e  z u r  B e s t im m u n g  v o n  co h e r a n z i e h e n .

B e v o r  a u f  d ie  B e s t im m u n g  d e r  P a r a l l a x e n v e r b e s s e r u n g e n  e i n g e g a n g e n  w i r d ,  soll  
noch  d ie  n u r  f ü r  N o r m a l a u f n a h m e n  g e l t e n d e  A b l e i t u n g  f ü r  d e n  F a l l  v e r s c h w e n k t e r  
A ch se n  b e h a n d e l t  w e r d e n .

D o m a n s k y  g ib t  d a f ü r  a . a . O .  d ie  F o r m e l

(f cos A+gg sip A) +  (g, c-os A — f sin A) . co 

a ~ S p +  f • < u ( l + t g a ,  t g a 2)
  r r

w o rau s  m it  f cos A+ J, sin A =  t (v a r iab le  B rennw eite)  und  tg a, = - 2 -  , tg a 2 = _ j _  w ird

( 19) ______f + f e  cos A — f  sin A) . co
-s-

F o r d e r t  m a n ,  d a ß  d e r  Z ä h le r  i n n e r h a l b  d e r  f ü r  d ie  B r e n n w e i t e  v e r l a n g t e n  G r e n z e  
(s. o b en )  r ich t ig  b le ib t ,  so d a r f  d e r  K l a m m e r a u s d r u c k  v e r n a c h lä s s ig t  w e r d e n ,  f a l l s

(g2 cos A — f sin A) . co ^  0,025 m m

o d e r ,  f ü r  e in  m i t t l e r e s  ga =  40 m m  u n d  f =  190 m m , X =  30°,  f a l l s  co" ä  . £>"=-85"e 5 7 — 96
b le ib t .  U n t e r  d i e s e r  V o r a u s s e t z u n g  e r h ä l t  m a n  e in e n  d e m  o b ig e n  (15) a n a l o g e n  A u s d r u c k

( 20) < s ' '

X y
in  d e m  f ü r  d ie  V e r n a c h lä s s ig u n g  v o n  p '2 . f . co d ie  o b e n  g e g e b e n e n  G r e n z e n  e i n ­

z u h a l t e n  s ind .

Im  A n s c h lu ß  a n  (15) l ä ß t  sich d ie  e in e  F u n k t i o n  v o n  co d a r s t e l l e n d e  P a r a l l a x e n ­
v e r b e s s e r u n g  ¿ja f ü r  d ie  d u rc h  d ie  v e r s c h ie d e n e n  V o r a u s s e t z u n g e n  b e s t im m te n  
I n t e r v a l l e  d i s k u t i e r e n .

I s t  co <  10", so b l e i b t  f . co <  0,01 m m ,  d ie  A ch se n  k ö n n e n  a ls  p a r a l l e l  g e l t e n .  F ü r  

10" <  co <  00" h a t  m a n  sä m tl i c h e  P a r a l l a x e n w e r t e  d e s  P l a t t e n p a a r e s  u m  zip =  — Ln—  zu 

v e r b e s s e r n ,  w a s  d u rc h  E in s te l l e n  d ie s e s  B e t r a g e s  a n  d e r  P a r a l l a x e n t r o m m e l  gesch ieh t .  

D a z u  t r i t t  f ü r  60" <  co <  20' noch e in e  v o n  f 2 a b h ä n g i g e  V e r b e s s e r u n g  zlp' =  cu" -  fü r  

j e d e n  P u n k t ,  d ie  m a n  e in e m  N o m o g r a m m  e n tn i m m t  (s. A b b .  19).

V e r b i n d e t  m a n  m i t  H i l f e  e in e s  L in e a l s  o d e r  e in e s  f e in e n  F a d e n s  z u s a m m e n g e h ö r i g e  
W e r t e  d e r  g ,-  u n d  d e r  co -Ska la  d u r c h  e in e  G e r a d e  m i t e i n a n d e r ,  so s c h n e id e t  d i e s e  d ie  
¿ jp ' - S k a l a  in  e in e m  d e m  g e su c h te n  W e r t  H p '  e n t s p r e c h e n d e n  P u n k t e .

D i e s e r  Z u sch lag  b r a u c h t e  b e i  d e n  R e c h n u n g e n  n u r  s e l te n  b e r ü c k s i c h t ig t  zu  w e r d e n .  Is t  
e n d l ic h  co >  20' g e f u n d e n  w o r d e n ,  so w i r d  m a n  u. U. z w e c k m ä ß ig  d i e  A u f n a h m e  w i e d e r ­
h o le n ,  u m  d e r  u m s t ä n d l i c h e n  A u s w e r t u n g  n a ch  d e n  f ü r  k o n v e r g e n t e  A c h se n  g e l t e n d e n  
F o r m e l n  z u  e n tg e h e n .
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A b b .  17. A b b .  18.

E ine  V e r b e s s e r u n g  d e v  B a s i s  w i r d  m a n  in  d e r  R e g e l  n ich t  v o r z u n e h m e n  
haben, da  d ie  k u r z e n  B a se n  d u rc h  m e h r m a l i g e  M e ssu n g  s e h r  sc h a rf  b e s t im m t  w e r d e n  
können .  N u r  f ü r  d e n  F a l l ,  d a ß  zw isch en  d e n  A u f n a h m e n  u n d  d e r  B a s i sm e s su n g  e in e  
u n beabs ich tig te  V e r s c h ie b u n g  d e r  S t a t i v e  v o r g e k o m m e n  ist , w i r d  sie  e r fo rd e r l ic h .  W en n ,

Zuschlag * 

zur Parallaxenverbesserung

um d en  w a h r e n  A b s t a n d  a 0 zu  e r h a l t e n ,  a u ß e r  d e r  K o n v e r g e n z  e in e  V e r b e s s e r u n g  d e r  
gem essen en  Basis s zu  b e rü c k s ic h t ig e n  ist, so d a ß  s0 =  s +  ¿Js, d a n n  k a n n  m a n  a n s e tz e n

A S" • fa +  la =  a „ -

a =  -
s . f

p  +  f . <

d a ra u s  fo lg t  d u rc h  S u b t r a k t i o n

(21)

a0 . p  +  a0 . f . w =  s „ . f
a  . p  =  s . f

A a . p  +  a0 . f . cu =  A s . f



A u s  z w e i  d e r a r t i g e n  G le ic h u n g e n ,  l a s s e n  sich <x> u n d  /)  s b e s t im m e n .  S t e h e n  m e h r  a l s  
z w e i  P a ß p u n k t e  z u r  V e r f ü g u n g ,  so g le ich t  m a n  g r a p h is c h  au s ,  e t w a  in d e m  m a n  m i t  d a  
u n d  a ö a ls  V a r i a b l e n  d ie  W e r t e  A s  u n d  cu a ls  A c h s e n a b s c h n i t te  e in e r  a u s g l e i c h e n d e n  
g e r a d e n  L in i e  b e s t im m t .

D i e  N o t w e n d i g k e i t ,  d ie  B as is  z u  v e r b e s s e r n ,  k ü n d i g t  sich d a d u r c h  an ,  d a ß  d ie  nach  
(14) g e r e d i n e t e n  co f ü r  d ie  e in z e ln e n ,  in  v e r s c h i e d e n e n  E n t f e r n u n g e n  v o n  d e r  K a m m e r  
l i e g e n d e n  P a ß p u n k t e  g r ö ß e r e  D i f f e r e n z e n  z e ig en .  B e i  d e n  v o r l i e g e n d e n  A u f n a h m e n  
t r a t  d e r  F a l l  e in m a l  f ü r  e in e  B as is  b e i  d e r  V e r m e s s u n g  d e s  H o c h s c h u l -N e u b a u e s  ein.

ß. Herstellung der Grund- und Aufrisse.
W ir  w e n d e n  u n s  n u n  d e m  E n d z w e c k  d e s  g a n z e n  V e r f a h r e n s  zu,  d e r  H e r s t e l l u n g  

o r t h o g o n a l e r  P r o j e k t i o n e n  a u s  d e n  s t e r e o s k o p is c h e n  B i l d p a a r e n  b zw .  d e m  a u s  d ie s e n  
a b g e l e i t e t e n  Z a h l e n m a te r i a l .

M e y d e n b a u e r  w a r  b e i  d e r  p r a k t i s c h e n  A u s g e s t a l t u n g  s e in e s  A u s w e r t u n g s ­
v e r f a h r e n s  b e m ü h t ,  n a ch  M ö g l ich k e i t  j e d e  Z a h l e n r e d m u n g  a u s z u s c h a l te n  u n d  d a s  g a n z e  
V e r f a h r e n  z e i c h n e r i s c h  zu  g e s t a l t e n ,  da ,  w ie  e r  m e h r f a c h  b e to n t ,  d e r  l e i t e n d e  M a ß ­
s t a b  f ü r  i h n  „ d ie  G e d u l d  e in e s  A r c h i t e k t e n "  se in  m u ß te .  D a  s d io n  im  B e g r i f f e  de s  
„ M e s s e n s "  d e r  B e g r i f f  d e r  Z ah l  e n t h a l t e n  ist ,  l i e g t  d ie  V e r m u t u n g  n ich t  f e rn ,  d a ß  e in  
Bild  m  e ß v e r f a h r e n  g e r a d e  d u r d i  B e n u tz u n g  d e r  Z a h l  a n  B r a u c h b a r k e i t  g e w i n n e n  k ö n n te .  
A l l e r d in g s  w i r d  e in  z a h l e n m ä ß ig e s  V e r f a h r e n  n o t w e n d ig  d ie  A n s c h a u l ic h k e i t  de s  
g e o m e t r i s c h -z e ic h n e r i s c h e n  V e r f a h r e n s  v e r m i s s e n  la s s e n .

E in  N a c h te i l  d e s  r e in  z e i d m e r i s c h e n  V e r f a h r e n s  l i e g t  in  d e r  G r ö ß e  d e r  b e n ö t i g t e n  
Z e id ie n f lä c h e .  W e n n  e tw a  e in  g o t is ch e r  D o m  m i t  l a n g e n  u n d  h o h e n  S ch i f fen  im  g e b r ä u c h ­
l ic h e n  M a ß s t a b e  1 : 100 d a r g e s t e l l t  w e r d e n  soll,  so m ü s s e n  s ä m tl ich e ,  o f t  w e i t e r  e n t f e r n t e n  
P h o t o s t a n d p u n k t e  im  M a ß s t a b e  d e s  P l a n e s  a u f  d e m  Z e ic h e n b la t t e  a u f g e t r a g e n  w e r d e n .  
M e y d e n b a u e r  m u ß t e  d a h e r  5 m 2 g r o ß e  Z e i c h e n b r e t t e r  v e r w e n d e n ,  a n  d ie  o f tm a ls  
noch „ A u s l e g e r "  a n z u s c h r a u b e n  w a r e n ,  u m  w e i t e r  e n t f e r n t e  S t a n d p u n k t e  z u  e r fa s s e n .  
W es e n t l i c h  is t  a u ch  d e r  V e r l u s t  a n  G e n a u i g k e i t ,  d e n  e in  z e ic h n e r isc h es  V e r f a h r e n  
v o n  v o r n h e r e i n  g e g e n ü b e r  e in e m  re c h n e r i s c h e n  m i t  sich b r i n g t ,  d a  e s  g e r a d e z u  d a s  
W e s e n  e in e s  B i ld m e ß v e r f a h r e n s  a u s m a d i t ,  e in e  v o n  d e r  W i l l k ü r  p e r s ö n l ic h e r  — in s ­
b e s o n d e r e  k ü n s t l e r i s c h e r  — A u f f a s s u n g  f re ie ,  o b j e k t i v  r ich t ig e  D a r s t e l l u n g  z u  g eb en ,  
l i e b e r  d i e  m i t  d e m  M e y d e n b a u e r  s d i e n  E in s c h n e i d e v e r f a h r e n  e r r e i c h t e  G e n a u i g k e i t  
in  d e r  B e s t im m u n g  v o n  P u n k t l a g e n  u n d  - h ö h e n  is t  in  d e r  L i t e r a t u r  l e i d e r  n ich ts  b e k a n n t ­
g e w o r d e n .  D a m i t  e n t f ä l l t  d ie  M ö g l ich k e i t  e in e r  v e r g l e i c h e n d e n  B e u r te i lu n g .

I m  f o l g e n d e n  is t  v e r s u c h t  w o r d e n ,  d ie  P u n k t b e s t i m m u n g  im  w e s e n t l i c h e n  a u f  r e c h -  
n e  r i s c h e m  W e g e  d u r c h z u f ü h r e n .  D i e s e r  W e g  e m p f i e h l t  sich schon  d a d u r c h ,  d a ß  
b e im  s t e r e o s k o p is c h e n  V e r f a h r e n  s ä m t l i c h e  E r g e b n i s s e  in  Z a h le n  e r h a l t e n  w e r d e n  u n d  
d ie  o b e n g e n a n n t e n  N a c h te i l e  e in e s  Z e id ienv  e r f a l i r e n s  z. T. a u ch  h i e r  b e s t e h e n .

D i e  A u f t r a g u n g  d e s  G r u n d r i s s e s  e r fo lg t  im  R a h m e n  d e s  f ü r  d ie  B e s t im m u n g  
d e r  P o l y g o n z ü g e  f e s t g e l e g t e n  S y s te m s  r e c h t w i n k l i g e r  K o o r d i n a t e n .  F ü r  e in e  A n z a h l  
w ic h t ig e r ,  f r e i l i e g e n d e r  P u n k t e  d e s  G r u n d r i s s e s ,  d ie  sog. „ G r u n d p u n k t e " ,  w e r d e n  au s  
d e n  im  K o m p a r a t o r  e r m i t t e l t e n  E le m e n t e n  d ie  r e c h t w i n k l i g e n  K o o r d i n a t e n  y ,  x  n u m e r i s d r  
g e r e d i n e t  u n d  im  K o o r d i n a t e n n e t z  a u f g e t r a g e n .  F ü r  a l l e  a n d e r e n  B r e d i p u u k t e  v o n  
G r u n d r i ß l i n i e n  w e r d e n  im  K o m p a r a t o r  d ie  A b s z i s s e n -  u n d  P a r a l l a x e n d i f f e r e n z e n  g e g e n  
d ie  G r u n d p u n k t e  g e m e s s e n  u n d  m i t  g r a p h i s c h e n  H i l f s m i t t e l n  r e c h t w i n k l i g e  „ D i f f e r e n z ­
k o o r d i n a t e n "  77, £ f ü r  s ie  b e s t im m t .  S d i l ie ß l id i  w e r d e n  a l l e  a u f  g e r a d e n  V e r b i n d u n g s ­
l in i e n  z w e i e r  b e r e i t s  b e s t i m m t e r  P u n k t e  l i e g e n d e n  P u n k t e  a u f  g r a p h i s c h e m  W e g e  „ p e r ­
s p e k t iv i s c h  e in g e s c h a l t e t " .  D a b e i  i s t  a lso  d a s  in  d e r  G e o d ä s i e  a l l g e m e in  b e f o lg t e  P r i n z i p  
a n g e w e n d e t ,  v o m  „ G r o ß e n  in s  K l e in e "  z u  g e h e n ,  w o b e i  s id i  d ie  M ö g l ic h k e i t  b i e t e t ,  a u f ­
t r e t e n d e  k l e i n e  W id e r s p r ü c h e  z u  v e r t e i l e n .  D i e  D a r s t e l l u n g  d e r  P h o t o s t a n d p u n k t e  im  
P l a n e  is t  ü b e r f lü s s ig ,  d i e s e r  b r a u c h t  a lso  n u r  d ie  G r ü ß e  d e s  d a r z u s t e l l e n d e n  O b j e k t e s  
zu  h a b e n .

1, R e c h t w i n k l i g e  K o o r d i n a t e n  y,  x .

F ü r  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  r e c h t w i n k l i g e n  K o o r d i n a t e n  d e r  G r u n d p u n k t e  w u r d e n  d ie  
v o n  P u l f r i c h  [19] a n g e g e b e n e n  F o r m e l n  d u r c h  A u s s d i e i d e n  d e r  d o r t  b e n u t z t e n  W in k e l  
¿2 u n d  y  u n d  E i n f ü h r e n  d e s  A b s t a n d e s  a  v e r e i n f a c h t  u n d  a u f  f o l g e n d e  F o r m  g e b r a c h t
(vgl. A b b .  20). ln  A b b .  20 s in d  d e r  U e b e r s ic h t l i c h k e i t  w e g e n  d ie  P r o j e k t i o n s z e n t r e n  K
in  d i e  S t a t i o n s z e n t r e n  A, B v e r le g t .

Es is t  b e k a n n t  y K , f ü r  d ie  A -S ta t io n ,  d ie  S t r e c k e  A  B =  s u n d  d ie  g e o d ä t i s c h e  R ich ­
t u n g  (A B );  es  w i r d  g e m e s s e n  im  K o m p a r a t o r  u n d  p.

17(J Bildmessung und Luftbildwesen 1931 Nr. 4
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■y
Ab b .  20

D a n n  w i r d  m i t  d e n  B e z e ic h n u n g e n  in  A b b .  20 e r h a l t e n :

(22)

(23)

(24)

(25)

t g < 5 = ^

( A P ) =  3 + I ( A B ) ± 1 8 0 ° + « o] 

~ÄP =  S ' f
p  C O S  o

yp =  y a - + a p  siu ( A p ) 
x p =  x K +  AP cos (A P)

(23a)

(24a)

für  N o rm a lau fn a l im en  
(a0 — 90°)

(A P) =  <5+[(AB) — 90°] 

Ä P  =  -  S ' f
P  C O S  '

Als B e isp ie l  f ü r  d ie  A n o r d n u n g  d e r  R e c h n u n g  fo lg e  d ie  B e s t im m u n g  e in ig e r  P u n k t e  
d e r  A l te n  W a a g e  v o n  d e r  B asis  V aus .

D ie  f ü r  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e r  R e c h n u n g  b e n ö t ig t e  A r b e i t s z e i t  k a n n  b e i  B e n u tz u n g  
e in e r  R e ch e n m a sc h in e  m i t  5 m in  p r o  P u n k t  a n g e s e t z t  w e r d e n .

B e r e c h n u n g  v o n  y ,  x.

A l te  W a a g e  B asis  V ,  B a s i s l ä n g e  s =  4.845, s . f =  0,93569 
P la t ten  71/72 y K = 115,20; x ^ = 0 , 0 4 ;  (AB) =  20°03'51"

Punkt (gem essen)
ii

(aus T afe l)  
8 cos <5 (AP) (gem essen)

P
p  cos 8

m m m m

21 — 43,07 —  12°33’59" 0,97604 277°29'52" 13,598 13,272
7 — 45,48 -  13° 14'43" 0,97341 276°49'08" 15,204 14,800
8 — 40,22 — 11°45'31" 0,97902 278°18'20" 18,762 18,368

34 -  28,22 — 8°18'34" 0,98950 281°45T7" 17,221 17,040
35 -  29,06 — 8°33'10" 0,98888 281c30'41" 20,485 20,257
36 — 23,03 — 6°47'49'' 0,99298 283°16'02" 19,362 19,226
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Punkt AP sin (AP) cos (AP) A y Ax

m m m m m

21 70,501 — 0,99144 +  0,13049 — 69.90 +  9,20 45,30 9,24
7 63.222 — 0,99293 -f-0,11873 — 62,78 +  7,51 52,42 <,55
8 50.941 — 0,98951 +  0,14445 — 50.41 +  7,36 64,79 7.40

34 54 911 — 0,97903 +  0,20372 — 53.76 +  11,19 61,44 11,23
35 46,191 — 0,97989 4- 0.19956 — 45.26 +  9.22 69,94 9,26
36 48,668 — 0,97331 +  0,22949 — 47,37 +  11,17 67,83 11,21

Die Winkel A sind einer für aretg A =  -'-gerechneten  Tafel entnommen.
Um die Größe der bei dieser Punktbestimmung auftretenden Fehler kennenzulernen  

und für die M ahl der anzuwendenden Basislänge einen erfahrungsmäfiigen Anhalt zu 
gewinnen, wurden der öfter genannte Neubau der Technischen Hochschule in bezug auf 
das Polygon eingemessen und für die Gebäudeeckpunkte Koordinaten gerechnet. Der 
A ergleich mit den mehrfach — von verschiedenen Standpunkten her — photogrammetrisch 
bestimmten Koordinaten ergab Differenzen, die sich an Hand einer Skizze sämtlich als 
Abstandsfehler erwiesen. D iese Abstandsfehler wurden nach ganzzahligen Werten des

S p
für ihr Zustandekommen maßgebenden „Basisverhältnisses" 13= =  —j -  (für den Fall

verschwenkter Achsen 95 = -= -) geordnet und mit den Werten der Basisabstände in der
untenstehenden Tabelle zusammengestellt. Für jeden 25+3 ert wurde ein Mittelwert der 
Abstandsfehler und der Abstände gerechnet und diesen ein theoretischer Fehlerwert 
gegenübergestellt, der sich ergab aus

s ,  fa =  ---------
P

da = -------—— dp
P1

(26) = -------¿ ¡ r  dp

- s _  , 1 dpm it =13 da= . a .a 13 f
a 0.01

d a =  - ö "  •

Zu den nach (26) gerechneten theoretischen M erten ist zu bemerken, daß für die sich 
aus Aufnahmen mit verschwenkten Achsen ergebenden Fehler statt f =  195.22 mm die 
betr. variable Brennweite f zu setzen wäre, deren Wert hier fast ausschließlich kleiner' 
als f (bis zu 50%) ist, w as'e in e entsprechende "Vergrößerung des theoretischen Wertes 
herbeiführt. D ie empirischen Werte enthalten natürlich noch den Fehler der geo­
metrischen Messung.

Theoretische und praktische Genauigkeit der photogrammetrischen Koordinaten- 
bestimmung in Abhängigkeit vom Basisverhältnis.

Theoretisch: da =  — , praktisch: da =  | ( d v /4-(dx)’

Bis zum Basisverhältnis 95 =  * ü erweist sich der Abstandsfehler nahezu als konstant, 
dann nimmt er wachsende Beträge an.

2. D i f f e r e n z k o o r d i n a t e n .
Sei in Abb. 21 P„ ein Grundpunkt, P; ein zu bestimmender Punkt. Dann sind dessen

Differenzkoordinaten definiert durch das von P. auf eine Parallele zur Basis durch P* 1“ 
gefällte Lot P, P /=  9, und die Strecke P I'/ = c,- auf der Basisparahelen. Die ürd
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A b s tä n d e  a in  m , F e h l e r  in  cm

P a da
7,

P a da
7e

P a da
7,

P a da

a 55 3,6 c 66 7,6 g 46 3,2 IV 40 10,0
b 52 3,6 i 75 5,4 h 80 2,0 7 36 1,4
1 52 3.2 6 76 1,0 k 80 10,6 8 36 4,1

la  55 5,1 7 75 1,4 8 80 4,5 22 46 5,4
22 31 2,2 19 30 3,2 13 40 6,0
30 21 4,5
29 22 7,3 27 28 1,0 14 40 5,8

(theoretisdi:  da)  (0,8) (1.5) (1,9) (1,4)
Mittel 41 4,2 58 3,3 61 5,4 59 5,2

U- ‘/8 7. V.o 7u
P a da P a da P a da P a da

h 48 2,0 e 50 2,2 g 53 1,4 d 76 6,4
1 48 1,4 f 47 1,0 31 59 0,0 e 70 1,4

11 41 8,1 1 58 7,1 e 70 10,8
12 41 12,0 3 50 8,9 2 75 5,8
27 49 2,2 4 47 4 5 3 70 3,2
29 52 8,5 5 48 2,2 3 70 4,5
34 43 5,0 22 49 4,5 4 73 3,2

26 58 1,0
28 54 6,1
30 57 6,1

(theoretisd i:  da )  (1,9) (2,4) (2,9) (4,1)
Mittel 46 5,6 52 4,4 56 0,7 72 5,0

73= 7,2 7,5 7,0 717
P a da P a da P a da P  a  da

4 76 1,4 c 81 17,7 h 81 9,8 h 109 25,5
20 61 11,4 i 106 18,6 k 112 4,1

1 85 27,3 8 112 9,2
7 106 7,3

(theoretisch da)  (4,2) (6.3) (7,8) (9,8)
Mittel  68 6,4 81 17,7 94 15,8 1 11 12,9

nate v,- s t e l l t  a lso  d ie  A b s ta n d s d i f f e r e n z  d a  des  P u n k t e s  Py g e g e n  d e n  P u n k t  P„ in b e z u g  
au f  d ie  Basis  d a r .  D ie  A b s t a n d s d i f f e r e n z  d a  w ird ,  w e n n  a„ und p , des  G r u n d p u n k t e s  
sowie d ie  P a r a l l a x e n d i f f e r e n z  d p  b e k a n n t  s ind ,  w ie  fo lg t  e r m i t te l t .  Es ist  m i t  d e n  
g e n a n n te n  B e ze ic h n u n g e n

s  . f

( s . f
a„— d a = -----—;—p„ +  d p

(27) d a  =  >/ =  sf (— — 'j =  a ----------— .
\ P „  P„ +  d p  !  P«4" d p

w as sich auch in d e r  F o rm
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(27a) r, = a„.  Po

A b b .  21.

AP
1o
AP

sc h r e ib e n  u n d  in  e in e  R e ih e

(27b) ,  =  +

e n t w i c k e l n  l ä ß t .

D ie  R e i h e n e n t w i c k lu n g  g e s t a t t e t  a l s  e r s t e  N ä h e r u n g
dp

(27c) 9 =  a  —

D ie  F o r d e r u n g ,  d a ß  d e r  in  J a  b e g a n g e n e  F e h l e r  <  2oa()() b l e ib e ,  f ü h r t  2®
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i Ü L W - J L -
P„ ) 2000

A /  P" 3p <
45

u n d  m it  p  =  20 m m ,  s =  5 m, f in d e t  m a n

/I p  <  0,44 m m , A a  ph 1 m

Die e in f a d ie  F o r m  (27c) is t  a lso  n u r  a n w e n d b a r ,  w e n n  d ie  A b s t a n d s d i f f e r e n z e n  d e r  zu 
b e s t im m e n d e n  P u n k t e  g e g e n  d e n  G r u n d p u n k t  1 m  nicht  ü b e r s c h r e i t e n .  Im  a l lg e m e in e n  
w ird  m a n  nach  (27) m i t  d e m  R e d ie n s c h i e b e r  rech n e n .
F ü r  d ie  A b sz is s e  £,■ w i r d  g e f u n d e n

f /= A l '  P / '  +  P / '  P , '+ f „
Man l ie s t  a u s  d e r  F i g u r  a b

a« a„
— , M' P / ' =  i j  - f - ,

p / '  P / '= V i-  t g «  =  V/ - y - .
Setzt  m a n  d ie se  W e r t e  e in ,  so k o m m t

- y [ ( i 0+ i / )  an + /*a  • f;l 

h =  T  (a" L + a /E,) •

D er  e r s t e  S u m m a n d  s te l l t  d e n  f ü r  j e d e  B as is  u n d  d e n s e lb e n  G r u n d p u n k t  k o n s t a n t e n  Ab-
f

schnitt P (, M d a r .  F ü r  d ie  B e r e c h n u n g  d e s  A u s d r u c k s  £ =   b e d ie n t  m a n  s id i  e in e r  ge-
f

zeichneten  R e c h e n ta fe l ,  e tw a  w ie  s ie  in  A bb .  22 d a r g e s t e l l t  ist.

Die P u n k t b e s t im m u n g  v o l lz ie h t  sich h i e r n a c h  f o l g e n d e r m a ß e n :  A b s z i s s e n m a ß s t a b  u n d  
P a r a l l a x e n s d i r a u b e  d e s  K o m p a r a t o r s  w e r d e n  f ü r  d e n  G r u n d p u n k t  a u f  r u n d e  W e r t e  e in ­
gestellt.  D a n n  w e r d e n  f ü r  a l l e  a n  d i e s e n  G r u n d p u n k t  a n z u s c h l i e ß e n d e n  P u n k t e  d ie  
Abszissen- u n d  P a r a l l a x e n d i f f e r e n z e n  u n m i t t e l b a r  a b g e l e s e n  u n d  n o t ie r t .  Z u r  K o n t ro l le  
n im m t m a n  a u ß e r d e m  e in e n  schon b e s t im m te n  G r u n d p u n k t  m i t  au f .  N a c h d e m  a l le  
¡ .-Werte m i t  d e m  R e c h e n sc h ie b e r  n ach  (27) g e r e c h n e t  sind ,  e n tn i m m t  m a n  d e r  S t r a h l e n ­
tafe l  zu n äch s t  d e n  W e r t  v o n  P0 _M'= m i t  d e n  E i n g ä n g e n  a 0 und  j„ u n d  d a n n  m i t  d e n  
und d e n  im  K o p fe  g e b i l d e t e n  a ;- d e n  v e r ä n d e r l i c h e n  T e i l  v o n  D ie  g e o d ä t i sch e  R ich tu n g  
de r  Basis (A B) u n d  d a m i t  d e r  B a s i s p a r a l l e l e n  d u rc h  P^ is t  b e k a n n t  u n d  w i r d  m i t t e l s  
eines S t r a h l e n z i e h e r s  in  d e n  P l a n  e in g e t r a g e n .  D e r  W e r t  v o n  ^  (m it  V orze ichen!)  l ie f e r t  
den P u n k t  M ' u n d  d ie  d e r  S t r a h l e n t a f e l  e n tn o m m e n e n  t - W e r t e  so w ie  d ie  m i t  d em  
R echensch ieber  e r m i t t e l t e n  » /-W e r te  d ie  A b s z is s en  u n d  O r d i n a t e n  d e r  P u n k t e  P,.

Auch d ie  G e n a u i g k e i t  d i e s e r  A r t  d e r  P u n k t b e s t i m m u n g  is t  th e o re t i s c h  u n d  p r a k t i s c h  
g e p rü f t  w o r d e n .  T h e o r e t i s c h  e r g ib t  sich, w e n n  m a n  in

zJp

(27a)

dP 
P0

durch to ta le  D i f f e r e n t i a t i o n

Po

i+ A J L

u setzt,  rj — a0 [ 1 +  - i - j

d̂  = T+TT ' da‘’ + a» 7T+Ü)1’ du
w e n n  zu  m, F .  ü b e r g e g a n g e n  w i rd ,

ZooV , / u V
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fü r  in ;, f i n d e t  m a n  in  g le ic h e r  W e i s e  u n d  m i t  E in s e t z e n  g e e i g n e t e r  M i t t e l w e r t e

m „  =  +  0,0005

S e tz t  m a n  f e r n e r  a fl= 5 0  in, m a # = ± 3 0  m m , u =  0,5, so e r h ä l t  m a n

m = - 4 -  9 0 0 + 2  500000000 4 -  0.000 00Ö 25 
' 9  5

in =  +  15 mm.

Z e r l e g t  m a n  d e n  A u s d ru c k  f ü r  £ in zw ei  T e i le ,  so e r g ib t  sich a u s

?' =  J T _  
f

(30) d i ' =  —jr— djH— | - d a

m!' = (~r) “ i + W  m"

was für

liefert

j =  80 m m , m ? =  +  0,0 l m m  
a =  50 m, m a = +  30 m m  
f —193 m m

m |.  —
( 50000
( - 1 9 3  ) •

+
+ ‘W ] ' »

154
m / =  +  13 m m



mul nach d e m  F e h l e r f o r t p f l a n z u n g s g e s e t z

m |  =  ±  15 f 2 = ±  18 m m .

Die G e n a u i g k e i t  is t  m i th in  in  d e r  A b s z is s en -  u n d  O r d i n a l e m  ich tu n g  gleich u n d  von d e r  
G e n a u ig k e i t  a b h ä n g ig ,  m it  d e r  d e r  A b s ta n d  d e s  G r u n d p u n k t e s  b e s t im m t  w u r d e .

Als p r a k t i s c h e s  B e isp ie l  w u r d e  e in e  G r u n d r i ß a u f t r a g u n g  d e r  A l ten  W a a g e  a u s g e f ü h r t ,  
und z w ar ,  u m  d ie  Z e ic h e n u n g e n a u ig k e i t  m ög lichs t  h i n t e r  d e r  U n g e n a u i g k e i t  d e r  Punk t -  
b e s t im m u n g  z u r ü c k t r e t e n  zu la s se n ,  in  d e m  g r o ß e n  M a ß s t a b e  1 :50. Im  A nsch luß  an  
einige G r u n d p u n k t e  w u r d e  e in e  A n z ah l  v o n  P u n k t e n  d e s  G e b ä u d e s  d o p p e l t  be s t im m t.  
Die d a b e i  a u f t r e t e n d e n  D i f f e r e n z e n  w u r d e n  m it  d e m  M a ß s ta b e  a b g e g r i f f e n  u n d  in d e r  
fo lgenden T a b e l l e ,  u n t e r  B e rü ck s ic h t ig u n g  d e s .M a ß s ta b e s  in  cm, d a r g e s t e l l t .  Von d e n  50 sc 
e r h a l te n e n  D i f f e r e n z e n  w u r d e n  5. n ä m l ic h  d ie  zu  d e n  P u n k t e n  62. 115, 116, 145 u n d  146 
g e h ö ren d en ,  a u sg e sc h ie d e n ,  da  sie  o f f e n b a r ,  w ie  auch  d e r  n a c h t r ä g l i c h e  V erg le ich  in d e n  
P la tten  zeig te ,  d u rc h  v e r s c h ie d e n e  A u f f a s s u n g  d e r  P u n k t e  von  zw ei  S e i te n  e n t s t a n d e n  sind .

F ü r  d ie  e in m a l ig e  B e s t im m u n g  e in e s  P u n k t e s  e r g ib t  sich a u s  d ie s e n  W e r f e n  f ü r  d e r

m it t le ren  F e h l e r  d e r  P u n k t l a g e  nach  in =  1 / 1 ^
\ 2 n

m =  +  38 mm.

Dieser W er t  ist e tw a s  g r ö ß e r  a ls  d e r  th e o re t i s c h e ,  a u s  m u n d  m -  fo lg en d e .

K a r t i e r u n g  des  G r u n d r i s s e s  d e r  A l t e n  W a a g e  (M a ß s ta b  1 :50).
Abw eichungen  d d e r  n a ch  D i f f e r e n z k o o r d i n a t e n  a u f g e t r a g e n e n  P u n k t e  v o n e in a n d e r .
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p d dd P d dd P d dd

1 4 16 37 5 25 (62 14 196)
2 6 36 38 4 16 75 4 16
8 1 1 39 8 64 (6 10 100

11 0 0 4 ) 5 25 81 10 100
21 10 ICO 41 8 64 111 4 16
25 7 49 42 3 9 112 7 49
27 8 64 43 3 9 113 2 4
28 6 36 43 5 25 114 i. 36
29 3 9 50 3 9 (115 9 81)
29 2 4 51 5 25 ( ! 16 12 144)
30 6 36 52 6 36 117 5 25
30 5 25 53 4 ln 136 3 9
31 6 36 54 6 36 137 5 25
¿2 4 16 55 1 1 138 2 4
55 3 9 56 5 25 (145 12 144)
35 5 25 59 3 9 (146 13 169)
37 3 9 61 5 2 j

[ d d ] = 1274

(ohne  die e in g e k lam m e r ten  W erte)

Die v o r s t e h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  ü b e r  D i f f e r e n z k o o r d in a t e n  b e zo g e n  sich n u r  a u f  
N o rm a la u fn a h m e n .  Es ist v o n  In te re s s e ,  f e s tz u s te l l e n ,  ob  o d e r  in  w e lch e m  U m fa n g e  d ie se  
K o n s tru k t io n  a u f  A u f n a h m e n  m i t  v e r s c h w e n k t e n  A chsen  a n g e w e n d e t  w e r d e n  k a n n .  Die 
F rage  läß t  sich a m  e in fa c h s te n  b e a n t w o r t e n  a n  H a n d  d e r  von  F  u c h s  a n g e g e b e n e n ,  von 
v. H ü  b l  [ t l |  v e r ö f f e n t l i c h te n  g e o m e t r i s c h e n  K o n s t r u k t i o n  d e r  P u n k t l a g e  f ü r  d e n  Fa ll  
verschwendeter Achsen.

D iese  ist  in  Abb. 23 f ü r  E in k s v e r s c h w e n k u n g  u m  d e n  W in k e l ) ,  d a r g e s t e l l t .  D a b e i  b e ­
zeichnen A u n d  B w i e d e r  d ie  P r o j e k t i o n s z e n t r e n .  D ie  K o n s t r u k t i o n  d e s  P u n k t e s  P  a u s  
den g e m e ssen e n  W e r t e n  g u n d  p  e r fo lg t  so:

s f
Zeichne d ie  N o r m a le  Ci C 2 z u r  l in k e n  Achse  A C i  im A b s ta n d e  a =  ——  ( d a r in

P
s '= s  cos 2) von  A u n d  br inge  sie in P ' 2-) Zum Schnitt  m it  d em  um  « (w o b e i  tg « = ? j gegen

22 D ie  Z e ich n u n g  e n th ä l t  d ie  K o n s t r u k t i o n e n  fü r  z w ei  P u n k t e  Pi u n d  Pa
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A C i  g e n e i g t e n  S t r a h l .  D ie  P a r a l l e l e  B C 2 d u rc h  B z u  A C i  s d m e i d e t  d ie  e r s t g e n a n n t e  
N o r m a l e  in  C 2. T r a g e  in  C 2 a n  C j  C 2 <£ % a n .  D e r  f r e i e  S c h e n k e l  s c h n e id e t  d ie  a u f  
C j  C 2 in  P '  e r r i d r t e t e  S e n k r e c h t e  in  Q . D e r  S c h n i t t p u n k t  d e r  P a r a l l e l e n  z u  C i  C 2 d u rc h  
Q  m i t  A P '  is t  d e r  g e su c h te  P u n k t  P. D ie  P u n k t e  g le ic h e r  P a r a l l a x e  l i e g e n  a u f  e in e r  
P a r a b e l  d u r c h ' C 2, A u n d  B, d ie  A C i  in  O  sch n e id e t .  Da ,  w ie  sich le ic h t  b e w e i s e n  läß t ,  
O  Ci =  A  A '  ist , is t  d ie  P a r a l l e l e  z u  C i  C 2 d u rc h  O  d e r  g e o m e t r i s c h e  O r t  d e r  z u r  P a r ­
a l l a x e  p  f ü r  N o r m a l a u f n a h m e n  v o n  A '  u n d  B a u s  g e h ö r ig e n  P u n k t e  iß. Im  
P u n k t e  O  (g =  O) f a l l e n  P  u n d  'ß z u s a m m e n .  D e r  B e re ich  u m  O, f ü r  d e n  i h r e  E n t ­
f e r n u n g  P  iß <  20 m m ,  f ü r  d e n  m a n  a lso  o h n e  e r h e b l i d i e  S c h ä d ig u n g  d e r  G e n a u i g k e i t  d ie  
A u f n a h m e  m i t  v e r s c h w e n k t e n  A ch se n  a ls  N o r m a l a u f n a h m e  m i t  d e r  B as is  s ’ =  s cos X

R b b. 23.

a n s e h e n  k a n n ,  ist,  w ie  e in e  R e d i n u n g  ze ig t ,  s e h r  k l e in .  D ie  d u r c h  a . tg  a  . tg  /  g e k e n n ­
z e ic h n e te  K o m p o n e n te  e r r e i d i t  d e n  B e t r a g  v o n  20 m m  b e i  a  =  50 m  b e r e i t s  f ü r  
g =  0,15 m m .  D i e  K o n s t r u k t i o n  is t  a l s o  b e i  A u f n a h m e n  m i t  v e r s c h w e n k t e n  A c h se n  n ich t  
a n w e n d b a r .

5. P e r s p e k t i v i s c h e  E i n s c h a l t u n g .

U m  d ie  zu  g e w is se n  P u n k t e n  e in e r  B i ld g e r a d e n  z u g e o r d n e t e n  P u n k t e  d e r  d i e s e r  a u f  
d e m  P l a n e  e n t s p r e c h e n d e n  G e r a d e n  z u  f in d e n ,  k a n n  m a n  sich d e r  z w isc h e n  b e id e n  G e ­
r a d e n  b e s t e h e n d e n  p r o j e k t i v e n  B e z i e h u n g  b e d ie n e n .  M a n  b r i n g t  d ie  b e id e n  G e r a d e n  in 
P e r s p e k t i v e  L ag e ,  w a s  d a n n  e r r e i c h t  ist , w e n n  d ie  L e r b i n d u n g s g e r a d e n  v o n  d r e i  P a a r  
e i n a n d e r  z u g e o r d n e te n  P u n k t e n  d u rc h  e in e n  P u n k t  O , d a s  Z e n t r u m  d e r  P e r s p e k t i v i t ä t ,  
g e h e n .  D a n n  l i e g e n  a l l e  P u n k t e  d e r  b e i d e n  G e r a d e n  p e r s p e k t i v ,  d ie  e in e m  S t r a h l e  
d u r c h  O  a n g e h ö r e n .  D a  h i e r  n ich t  d a s  p h o t o g r a p h i s c h e  B i ld  s e lb s t  b e n u t z t  w i r d ,  t r e t e n  
a n  d ie  S te l l e  d e r  B i l d p u n k t e  d ie  im  K o m p a r a t o r  e r m i t t e l t e n  Z a h le n ,  d i e  in  e i n e r  S k a l a  
d a r g e s t e l l t  s ind .

M a n  h a t  a lso ,  g e m ä ß  A b b .  24, e in  S t r a h l e n b ü s c h e l  O  z u  ze ich n en ,  d ie s e s  m i t  d e n  B i ld ­
a b s z i s s e n  z u  b e z i f f e r n  u n d  es  d u r c h  D r e h e n  u n d  V e r s c h ie b e n  so g e g e n  d ie  K a r t e n g e r a d e
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i]2 zu o r i e n t i e r e n ,  d a ß  d r e i  P u n k t e  d e r s e l b e n  a u f  d ie  i h r e n  g e m e s s e n e n  A b s z is s en  e n t ­
sp re c h e n d e n  S t r a h l e n  zu  l ie g e n  k o m m e n .  D a n n  e n t h a l t e n  a l l e  S t r a h l e n  d e s  B üsche ls  d e n  
ih re n  b e ig e s c h r ie b e n e n  B i ld a b sz i s s e n  e n t s p r e c h e n d e n  P u n k t  d e r  K a r t e n g e r a d e n .  H ie r  
b e s teh e n  in d e s s e n  noch z w ei  N ach te i le .  V on u 2 m ü s s e n  d r e i  P u n k t e  b e r e i t s  k a r t i e r t  
sein, w ä h r e n d  m a n  i. a.  n u r  d e n  A n fa n g s -  u n d  E n d p u n k t  e in e r  S t r e c k e  in  d e r  K a r t e  
h a b e n  w ird .  U n d  z w e i t e n s  ist  d a s  g e n a u e  E in r ic h te n  d e s  B üschels  m i t t e l s  d r e i e r  
S tra h le n ,  w ie  d e r  V e rsu c h  zeig t ,  e tw a s  l a n g w ie r ig .  M a n  h i l f t  d e m  d a d u rc h  ab ,  d a ß  
m an a ls  d r i t t e n  P u n k t  d e r  B i ld g e r a d e n  ui d e r e n  u n e i g e n t l i c h e n  w ä h l t .  D ie sem  ist 
z u g e o rd n e t  d e r  d e m  z u  u i  p a r a l l e l e n  B ü sc h e ls t r a h l  a n g e h ü r i g e  P u n k t  v o n  u 2.

D a r a u s  e n t s t e h t  d ie  in  A b b .  25 d a r g e s t e l l t e  p r a k t i s c h e  A u s f ü h r u n g  des  ( a u f  P a u s ­
le in e n  g eze ich n e ten )  S t r a h le n b ü s c h e l s .  M a n  b e n u tz t  es, i n d e m  m a n  e in e  d e r  p u n k t i e r t e n  
p a ra l le le n  G e r a d e n  m i t  d e r  im  P l a n e  b e r e i t s  g e z e ic h n e te n  B a s i s p a r a l l e l e n  (d e r  P a r a l l e l e n  
zur B i ld g e ra d e n )  z u r  D e c k u n g  b r i n g t  u n d  a l s d a n n  a n  d e m  F ü h r u n g s l i n e a l  d a s  S t r a h le n -  
b üsd ie l  v e rsch ie b t ,  b is  d ie  b e id e n  P u n k t e  d e r  K a r t e n g e r a d e n  a u f  i h r e n  z u g e h ö r ig e n  
A b sz i s s e n s t r a h le n  l iegen .  N a c h d e m  d a s  B üsche l  d e r a r t  o r i e n t i e r t  ist, w e r d e n  a l l e  e in ­
z u sch a l ten d en  P u n k t e  i h r e n  A b s z i s s e n  e n t s p r e c h e n d  m i t  e in e r  N a d e l  in d e n  P l a n  e in-

gestod ien .  D a b e i  a r b e i t e n  z w e c k m ä ß ig  z w e i  P e r s o n e n  z u s a m m e n ,  v o n  d e n e n  e in e  d ie  
A b le su n g en  a m  K o m p a r a t o r  v o r n i m m t ,  w ä h r e n d  d ie  a n d e r e  d ie  ih r  z u g e r u f e n e n  Ab- 
•szissenwerte in  d e n  P l a n  e in sch a l te t .

Von d ie s e r  E in s c h a l tu n g  w u r d e  b e s o n d e r s  b e im  Z eichnen  d e s  in  A bb .  26 w i e d e r ­
geg eb en en  A u f r i s s e s  d e r  S ü d s e i t e  d e r  A l t e n  W a a g e  G e b r a u c h  gem ach t .

4. D i e  A u f r i s s e .
F ü r  d ie  K o n s t r u k t i o n  d e r  A u f r i s s e  w i r d  m a n  z w e c k m ä ß ig  d e n  b e r e i t s  g e ze ic h n e te n

G ru n d r iß  b e n u tz e n .  N o t w e n d i g  is t  d a s  jed o c h  nicht,  d e n n  d ie  a m  K o m p a r a t o r  e r m i t t e l t e n
G rößen  p, j  u n d  p  g e s t a t t e n  auch  d ie  F e s t l e g u n g  j e d e s  g e m e s s e n e n  P u n k t e s  in  d e r  
(x, z) - E b en e .  D ie  F löhen  d e r  g e m e s s e n e n  P u n k t e  b e z ie h t  m a n  z w ec k m ä ß ig  a u f  d ie  durch  
die Kammerachse g e le g te  P lo r iz o n ta le b e n e .  D ie  r e l a t i v e n  H ö h e n  d i e s e r  E b e n e n  f ü r  särn t-  
lidie S t a n d p u n k te  s in d  d u rc h  d ie  E in w ä g u n g  b e s t im m t ,  k ö n n e n  a lso,  w e n n  z u r  K o n ­
s t ru k t io n  e in e s  A u f r i s s e s  m e h r e r e  S t a n d p u n k t e  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  g e g e n e in a n d e r  fe s t ­
gelegt w e r d e n .

F ü r  d ie  B e re c h n u n g  d e r  H ö h e n  h a t  m a n  nach  A bb.  14

z _  s _  a
p b  f

Die A u s w e r tu n g  d e r  G le ic h u n g  g esch ieh t  m i t t e l s  R e c h e n sc h ie b e rs .  E in e  A b s c h ä tz u n g  d e r  

■dabei z u  e r w a r t e n d e n  G e n a u i g k e i t  g ib t ,  w e n n  in  z =  p - 4 -  die B rennw eite  f als  fehlerfrei  

angesehen wird.



180 Bildmessung und Luftbildwesen 1931 Nr. 4

dz = - j -  dt) +  - y -  da

(52) m==(-r) m5 + (-r)
m it  a =  50 m. in(, =  + 5  cm . 9m„ r = 8 0  m m .  m 9 =  +  0,01 m m ,  f = 193 m m

m 2 — 67 000 . 0 .0001+0,172 . 900 
— 7 + 1 5 6

m . =  +  13 m m

D e r  F e l d e r  d e r  H ö h e n b e s t i m m u n g  ist  d i r e k t  p r o p o r t i o n a l  d e r  B i ld o r d i n a t e  i) u n d  d e m  
F e h l e r  d e r  A b s t a n d s b e s t i m m u n g .  D e r  A b s ta n d  m u ß  a ls o  auch  f ü r  d e n  Z w eck  d e r  H ö h e n ­
b e s t i m m u n g  s o r g f ä l t i g  e r m i t t e l t  w e r d e n .

D a  d ie  H ö h e n  d e r  ö f t e r  e r w ä h n t e n  P a ß p u n k t e  d u r c h  d r e i m a l i g e  s o r g f ä l t i g e  t r i g o n o ­
m e t r i s c h e  B e s t im m u n g  f e s tg e l e g t  w a r e n ,  k o n n t e  m a n  sie  z u r  P r ü f u n g  d e r  p h o t o g r a m ­
m e t r i s c h  g e m e s s e n e n  H ö h e n  v e r w e n d e n .  Tn d e r  f o l g e n d e n  T a b e l l e  i s t  d ie  p l io to g r a m -  
m e t r i s d i e  H ö h e n b e r e c h n u n g  d e r  t r ig o n o m e t r i s c h e n  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .

D i e  D i f f e r e n z e n  d e r  n ach  b e id e n  M e th o d e n  b e s t im m te n  H ö h e n  s in d  z u s a m m e n g e s e t z t  
a u s  d e n  F e h l e r n  d e r  t r ig o n o m e t r i s c h e n  u n d  d e n e n  d e r  p h o t o g t a m m e t r i s c h e n  B e s t im m u n g .  
W i r d  d e r  a u s  i h n e n  f o lg e n d e  m i t t l e r e  F e h l e r  m i t  M  b e z e ic h n e t ,  so ist

M2 =  m; +
Der- A n te i l  d e s  m. F. d e r  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  M e s s u n g  ist  d a h e r

m ^ = + ]  NF —  m '

D a  f ü r  d ie  t r ig o n o m e t r i s c h e  B e s t im m u n g  n ach  d e m  a m  Sch lü sse  d e s  A b s c h n i t t e s  I  m i t ­
g e te i l t e n

01, =  +  10 m m

a n g e s e t z t  w e r d e n  k a n n ,  so fo lg t  m i t  [d ,  d j  =  256,11 u n d  n 49

m/ =  ±  J 523— 100 
m , =  +- 21 m m

D ie  H ö h e n b e s t i m m u n g e n  a m  N e u b a u  d e r  H ochschule ,  d ie  o h n e  S t ö r u n g  d u rc h  d e n  S t r a ß e n ­
v e r k e h r  v o r g e n o m m e n  w e r d e n  k o n n t e n  u n d  b e s o n d e r s  s c h a r f  d e f i n i e r t e  P u n k t e  u m ­
fa ß te n .  e r g a b e n ,  f ü r  s id i  b e h a n d e l t ,  d e n  w e se n t l ich  k l e i n e r e n  W e r t

m ^ =  +  7 m m

G enauigkeit der photogram m etrischen H öhenbestim m ung.
B e r e c h n u n g  f ü r  d ie  P a ß p u n k t e  a m  N e u b a u  d e r  T e c h n is ch e n  FTod tsd iu le  nach

A ? i =  9,--^-
z , - = z „  +  Jz,- 

=  _lrT2_ = m2 = 16

m , = ] 65 — 16 =  =  7 tarn
D ie s e  W e r t e  m ü s s e n  a ls  s e h r  g ü n s t ig  b e z e ic h n e t  w e r d e n ,  i n s b e s o n d e r e ,  w e n n  m a n  

b e d e n k t ,  d a ß  so w o h l  f ü r  d ie  t r ig o n o m e t r i s c h e ,  a l s  a u d t  f ü r  d i e  p h o t o g r a m m e t r i s c h e  
M e ss u n g  d ie  E r m i t t e l u n g  d e r  I n s t r u m e n t e n h ö h e  ü b e r  d e m  B o d e n p u n k t  v e r h ä l tn i s m ä ß ig  
g r o b  m i t  e in e m  M e ß b a n d  e r fo lg t  ist.  D ie  T a t s a d i e ,  d a ß  v o n  19 W e r t e n  n u r  5 n e g a t iv  
s in d ,  l ä ß t  noch a u f  e in e  s y s t e m a t i s c h  w i r k e n d e  F e h l e r u r s a c h e  sd i l ie f ien .  d i e  e tw a  
in  e i n e r  g e r i n g e n  D e j u s t i e r u n g  d e r  d e r  K a m m e r a c h s e  p a r a l l e l e n  L ib e l l e  o d e r  e in e r  
k l e i n e n  A b w e ic h u n g  d e s  P l a t t e n h a u p t p u n k t e s  v o m  B i l d m i t t e l p u n k t e  in  v e r t i k a l e r  R id i -  
t u n g  zu  su c h e n  w ä r e .

E s  se i  noch d a r a u f  h in g e w ie s e n ,  d a ß  d a s  u n t e r  2 b e s c h r i e b e n e  V e r f a h r e n  d a n n  b e ­
s o n d e r e  V o r t e i l e  b r i n g t ,  w e n n ,  w i e  e t w a  b e i  W i e d e r h e r s t e l l u n g e n  e i n z e l n e r  B a u -
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Stand Paß-
P u n k t 9» a / A z  ■ z/ / z,

trigonoin.

Z/
dz

mm m m m m in m m

I R e 57,25 70,68 20,942 74,544 95,486 95,494 +  8
h 36,98 109,10 20,880 95,424 95,415 -  9
i 38,04 106,02 20,873 95,417 95,429 +  12
k 36,02 112,04 20,886 , 95,430 95,448 +  18

11 L a 65,92 55,18 18,826 75,133 93,959 93,961 +  2
b 69,69 52,17 18,817 93,950 93,962 +  12

II R h 49,02 79,94 20,281 95,414 95,415 +  1
i 52,61 74,54 20,296 95,429 95,429 0
k 49,36 79,53 20,317 95,450 95,448 — 2

V R m 42,80 59,40 13,158 74,569 87,727 87,727 0
n 11,28 59,15 3,453 78,022 78,023 +  1

VI d 87,28 46,30 20,914 74,562 95,476 95,480 +  4
VII L h 51,55 80,78 21,552 73,858 95,410 95,415 +  5

1 49,06 84 90 21,557 95,415 95,424 +  9
III e 78,54 50,40 20,487 74,993 95,480 95,494 +  14

1 84,42 46,93 20,504 95,497 95,496 — 1
g 74,72 53,03 20,507 95,500 95,506 +  6

V g 70,17 57,63 20,929 74,569 95,498 95,506 +  8
d 67,16 60,14 20,904 95,473 95,480 +  7

[de dz] =  1235 n =  19

teile, n u r  e in  b e s t im m te r  k l e i n e r  T e i l  e in e s  g r o ß e n  B a u w e r k e s  p lö tz l ich  I n t e r e s s e  
e r lan g t  u n d  s e in e  A u f z e i c h n u n g  n o t w e n d ig  w i rd .  M an  k a n n  d a n n ,  o h n e  e in e n  e in z ig en  
P u n k t  in  e in e m  K o o r d i n a t e n n e t z  a u f z u t r a g e n ,  u n m i t t e l b a r  m it  B e n u tz u n g  e in e s  o d e r  
m e h r e r e r  G r u n d p u n k t e  d ie  I n h a l t e  b e l i e b ig  v i e l e r  B i ld p a a r e  a u f  e in fa c h s te  W e ise  zu 
einer  g e n a u e n  D a r s t e l l u n g  v e r e in ig e n .  D ie  O r i e n t i e r u n g  d e r  B a s i s r i c h tu n g e n  g e g e n ­
e in a n d e r  g e sch ieh t  d a n n  m i t t e l s  d e r  f ü r  j e d e  von  i h n e n  e r h a l t e n e n  D i f f 'e i e n z k o o r d in a te n  
n, t  d e r  a n d e r e n  G r u n d p u n k t e .

Z u s a m m e n f a s s u n g .

Die  v o r s t e h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  d ü r f t e n  d a r g e l e g t  h a b e n ,  d a ß  d ie  S t e r e o p h o to ­
gra inm etr ie ,  m i t  d e r e n  H i l f e  m a n  in  d e n  l e t z te n  d r e i  J a h r z e h n t e n  e in e  g ro ß e  
Zahl von m e ß te ch n isc h en  P r o b l e m e n  g e lö s t  h a t ,  e in  a u ch  z u r  V e r m e s s u n g  v o n  A rc h i ­
te k tu re n  g e e ig n e te s  V e r f a h r e n  d a r s t e l l t .  D ie  E ig e n a r t  d e s  V e r f a h r e n s  in d e r  A n w e n ­
dung a u f  A r c h i t e k tu r e n  w i r d  d a d u r c h  a m  b e s t e n  h e r v o r t r e t e n ,  d a ß  w i r  es z u m  Schljuß 
hinsichtlich e in ig e r  l l a u p t g e s i c h t s p u n k t e  m i t  dein  V e r f a h r e n  d e r  E in s ch n e id e -P h o to -  
g ra m m e t r ie  in  V e rg le ich  se tzen .

Der  w e se n t l i c h s te  U n te rsch ie d  b e id e r  V e r f a h r e n  b e s t e h t  d a r in ,  d a ß  d a s  s t e r e o ­
skopische V e r f a h r e n  d u r c h a u s  e in  P  r  ä  z i s  i o n  s v e r f a h r e n  d a r s t e l l t ,  so d a ß  e in e m  
ex ak ten ,  r e c h n e r i s c h  a u s z u g e s t a l t e n d e n  M e ß b i l d v e r f a h r e n  e in  anschau l iches ,  
z e i c h n e r i s c h  d u r c h z u f ü h r e n d e s  B i l d  m e ß v e r f a h r e n  g e g e n ü b e r s t e h t .

D e r  A n w e n d u n g s b e r e ic h  des  S t e r e o v e r f a h r e n s  u m f a ß t  d e n  des  E in s c h n e id e v e r f a h r e n s  
volls tändig,  g e h t  a b e r  n icht u n w e s e n t l i c h  ü b e r  d e n  des  l e t z te r e n  h in a u s .  D ie  g e n a u e  
V erm essu n g  v o n  e n g e n  u n d  z u g le ich  t ie f e n  R ä u m e n  o h n e  se i t l iche  O e f f n u n g e n ,  von 
Kuppeln ,  G e w ö lb e n  u n d  D eck en  ist  n u r  s t e r e o p h o t o g r a m m e t r i s c h  möglich.

D ie  B i ld in l ia l te  z u s a m m e n g e h ö r i g e r  S t e r e o b i l d e r  s ind  fa s t  iden t isch ,  im a n d e r e n  F a l le  
je nach L ä n g e  d e r  S t a n d l in i e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  v e rsch ie d en .  D ie  S t e r e o b i ld e r  g e s t a t t e n  
also d ie  v o l l s tä n d ig e  A u s w e r t u n g  des  v o n  e i n e r  S t a n d l in i e  a u s  e in g e s e h e n e n  B i ld fe ldes .  
Das E inschncidev■erfahren  b ra u ch t ,  um g ü n s t ig e  S c h n i t tw in k e l  ( > 5 0 ° )  zu e r h a l t e n ,  l a n g e  
S tan d lin ien ,  e r z e u g t  so m i t  s e h r  v e r s c h ie d e n e  B i ld in h a l t e  u n d  m uß ,  u m  j e d e n  P u n k t  a u f  
zwei P l a t t e n  a b z u b i ld e n ,  v e r h ä l tn i s m ä ß ig  v ie le  S t a n d p u n k t e  b e n u tz e n .

Die V e r w e n d u n g  b e s o n d e r s  e in z u m e s s e n d e r  K o n t r o l l p u n k t e  is t  b e id e n  \ e r f a h r e n  
g em e in sam .  D ie  B e re c h n u n g  d e r  P l a t t c n k o o r d in a t e n  z u r  K o n t ro l le  w i rd  i .a .  e n t b e h r t  
w e rd e n  k ö n n e n .

D a ß  d ie  A u s w e r t u n g s a r b e i t  a n  d e m  d u rc h  d a s  S t e r e o s k o p  den  A u g e n  g e b o te n e n  
zier lichen  M o d e l l  d e s  G e b ä u d e s  f ü r  d e n  A u s f ü h r e n d e n  u n v e rg le ic h l ic h  a n r e g e n d e r  u n d  
w e n ig e r  e r m ü d e n d  ist  a ls  d ie  U e b e r t r a g u n g  von  S t r i c h m a r k e n  m i t t e l s  P a p ie r z e t t e l s ,  w i r d  
n iem a n d  b e s t r e i t e n  w o l len ,  d e r  d ie  g e r a d e  be i  A r c h i t e k t u r a u f n a h m e n  of t  ü b e r r a s c h e n d e n
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Maßflab -

A b b .  26. A uf r iß  d e r  S ü d se i te  d e r  A l ten  W a a g e  au f  d e m  W o l lm a rk t .  K o n s t r u ie r t  v o n  d e n  B a s e n  IV u n d  V  a u s
M a ß s ta b  d e s  O r ig in a l s  1 : 50.

s t e h t  d e r
cn

r ä u m l i c h e n  W i r k u n g e n  d e s  S t e r e o s k o p s  k e n n e n  g e l e r n t  h a t .  D ie s e m  V o r z u g  s te l l t  c 
N a c h te i l  g e g e n ü b e r ,  d a ß  d a s  r ä u m l ic h e  M o d e l l  v i r t u e l l  ist , w a s  e in e n  u n m i t t e l b a r  
V e rg le ich  m i t  d e m  P l a n e  n ich t  z u lä ß t .  D e n  U m s t a n d ,  d a ß  d a s  G e s ic h ts f e ld  d e s  S t e r e o ­
k o m p a r a t o r s  k l e i n  is t ,  w i r d  m a n  k a u m  a ls  N a c h te i l  b e z e id t n e n  k ö n n e n .

D a s  h i e r  v e r s u c h te  A u s w e r t u n g s v e r f a h r e n  se tz t  n ich t  e in z e ln e  v o r w ä r t s  a b g e s c h n i t t e n e  
P u n k t e  n e b e n e i n a n d e r ,  s o n d e r n  v e r b i n d e t  d ie  g e z e ic h n e te n  P u n k t e  m i t e i n a n d e r  u n d  
e r m ö g l i c h t  d a d u r c h  v o n  s e lb s t  h ä u f ig e  K o n t r o l l e n .  E s  i s t  b e i  d e r  E n t n a h m e  e in z e l n e r
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M aße n ich t  a n  u m s tä n d l i c h e  Z e ich n u n g e n  g e b u n d e n ,  s o n d e r n  e rm ö g l ic h t  d e r e n  u n m i t t e l ­
b a re  B e s t im m u n g  in  a l l e n  d r e i  D i m e n s io n e n  d e s  O b j e k t e s  a u s  d e n  Z a h le n  w e n ig e r  K o m ­
p a r a to r m e s s u n g e n .

Die G e n a u ig k e i t ,  d ie  m a n  s t e r e o s k o p is d i  e r r e i c h e n  k a n n ,  d ü r f t e  d ie  E in s c h n e id e ­
g e n a u ig k e i t  w e s e n t l i d i  ü b e r s t e ig e n ,  b e s o n d e r s  in  b e z u g  a u f  d ie  H ö h e n m e s s u n g .  Sie  
s teht,  w ie  d ie  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  g e z e ig t  h a b e n ,  in  a n g e m e s s e n e m  V e r h ä l tn i s  
zu d e r  S d iä r f e ,  m it  d e r  M e ß p u n k t e  in  A r d i i t e k t u r e n  d e f in i e r t  s ind .

U m  e in e  v o l le  A u s n ü tz u n g  d e r  d u r c h  d a s  V e r f a h r e n  g e b o te n e n  M ö g l ich k e i te n  zu 
g e w ä h r le is te n ,  is t  es  n o tw e n d ig ,  d a ß  d ie  zu  v e r w e n d e n d e  s t e r e o s k o p is d ie  A u s r ü s t u n g  
für d ie  b e s o n d e r e n  Z w eck e  d e r  A r c h i t e k t u r v e r m e s s u n g  k o n s t r u k t i v  d u rc h g e b i ld e t  
ist. D a s  B i ld f o r m a t  ist  zu  v e r g r ö ß e r n  u n d  q u a d r a t i s d i  zu  g e s ta l t e n .  D ie  P l a t t e n g r ö ß e  
18/18 cm  w i r d  f ü r  v ie le  A u f g a b e n  d u r d i a u s  z u r e i c h e n d  se in .  D ie  V e r w e n d u n g  d e r  g ro ß e n  
F o rm a te  (40/40 cm) d e r  S ta a t l ic h e n  B i ld s te l le  e r ü b r i g t  s id i  d a d u rc h ,  d a ß  b e i  d e r  B e t r a c h ­
tung d e r  S t e r e o b i l d e r  im  M ik r o s k o p  d ie  n ö t ig e n  E in z e lh e i t e n  auch  b e i  k l e i n e r e r  B i ld ­
größe u n d  k ü r z e r e r  B r e n n w e i t e  e r k e n n b a r  w e r d e n .

Die  in  j ü n g s t e r  Z eit  w i e d e r  l e b h a f t e r  d i s k u t i e r t e  F r a g e ,  ob  f ü r  d ie  A r c h i te k tu r v e r -  
n iessung n u r  d ie  S t e r e o p h o t o g r a m m e t r i e  o d e r  n u r  d ie  E in s d in e i d e p h o t o g r a m m e t r i e  
als M e ß v e r f a h r e n  z u  v e r w e n d e n  sei,  i s t  e b e n s o  falsch g e s te l l t  w ie  d ie  F r a g e ,  ob  m a n  
zur to p o g ra p h is c h e n  V e r m e s s u n g  n u r  d ie  t e r r e s t r i s c h e  o d e r  n u r  d ie  A e r o - P h o to g r a m -  
m etr ie  in  A n w e n d u n g  b r i n g e n  solle.  H i e r  w i e  d o r t  k a n n  es  s id i  n u r  d a r u m  h a n d e ln ,  da s  
der  E ig e n a r t  d e r  g e s t e l l t e n  A u f g a b e  e n t s p r e d i e n d e  V e r f a h r e n  zu  w ä h l e n  o d e r  g e g e b e n e n  
Falles  b e id e  V e r f a h r e n  m i t e i n a n d e r  z u  k o m b in i e r e n .  Bei  e in e r  so lchen  V e r b i n d u n g  
w ü rd e  m a n  d ie  s t e r e o s k o p is c h e n  B i ld p a a r e  d a z u  b e n u tz e n ,  e in e  g e n a u e  D a r s t e l l u n g  d e r  
großen B a u te i le  z u  g e b e n ,  w ä h r e n d  d e n  E in z e l b i ld e r n  g r ö ß e r e n  F o r m a te s  e r g ä n z e n d  d ie  
figürlichen E in z e lh e i t e n  d e s  B a u w e r k e s  z u m  Z w ecke  e in e r  s t i lg e r e c h te n  D a r s t e l l u n g  zu  
e n tn e h m en  w ä r e n .
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ist  im  l e t z te n  J a h r e  G e g e n s t a n d  e i n g e h e n d e r  E r ö r t e r u n g  g e w o r d e n 1. L e b e r  d i e  S c h w ie r ig ­
k e i t e n .  d i e  e i n e r  e r fo lg r e ic h e n  A u s b i l d u n g  in  P h o t o g r a m m e t r i e  z u r  Z eit  noch e n t g e g e n ­
s t e h e n .  is t  m a n  sich im  w e s e n t l i c h e n  e in ig .  S ie  l ie g e n  h a u o ts ä c h l i c h  a u f  f i n a n z ie l l e m  G e ­
b ie t e ,  i n s o f e r n  a l s  so w o h l  d ie  a  u  f n  a  h  m  e tech n isch e  w i e  d ie  a  u s  w  e  r  t  u  n  g s t e c h ­
n isch e  S e i te  d e r  A u s b i l d u n g  z u  A n s c h a f f u n g s k o s te n  f ü h r e n  k a n n ,  d i e  int a l l g e m e in e n  
w o h l  h e u t e  in  k e in e m  V e r h ä l t n i s  zu  d e m  d e n  L e h r s t ü h l e n  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  L e h r ­
m i t t e l f o n d s  s t e h e n .  D e r  L 'n te r r ic h t  k ö n n t e  a l s o  in  t h e o r e t i s c h e r  H in s ic h t  m i t  j e d e r  g e ­
w ü n s c h te n  V o l l s t ä n d ig k e i t  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n ,  d a g e g e n  is t  m a n  in  p r a k t i s c h e r  H insich t  
h e u t e  noch a n  d e n  m e i s t e n  H o c h sc h u len  a u f  s e h r  u n v o l l s t ä n d i g e  a p p a r a t i v e  E in r i c h tu n g e n  
u n d  I n s t r u m e n t e  a n g e w ie s e n ,  s e lb s t  w e n n  m a n  sich a u f  d ie  F r a g e n  d e r  A u s w e r t u n g s ­
t e c h n i k  u n d  d e r  t e r r e s t r i s c h e n  A u f n a h m e t e c h n i k  b e s c h r ä n k t .

A n  d e r  B r e s l a u e r  T ech n is ch e n  H o ch sc h u le  w i r d  d ie  p r a k t i s c h e  S e i te  d e s  p h o t o g r a i n m e -  
t r i s d i e n  E 'n te r r ic h t s  schon  s e i t  v i e l e n  J a h r e n  e r fo lg r e ic h  g e s t a l t e t  d u r c h  e in e  A r b e i t s ­
g e m e in s c h a f t  z w isc h en  H o ch sch u le  u n d  A e r o k a r t o g r a p h i s c h e m  I n s t i tu t ,  v o n  d e s s e m  f r ü ­
h e r e n  L e i t e r .  H e r r n  D i r e k t o r  S l a w i k ,  e b e n s o  w ie  v o n  d e m  j e t z ig e n ,  H e r r n  D i r e k t o r  
W e i s t ,  d i e  E in r i c h tu n g e n  d e s  I n s t i t u t s  in  f r e u n d l i c h e r  W e i s e  d e n  S t u d i e r e n d e n  zu 
U e b u n g s z w e c k e n  zu  g e w is se n  Z e i ten  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  w u r d e n .  A u f  d i e s e  W e ise  
f i n d e t  d i e  S a m m l u n g  p h o t o g r a m m e t r i s c h e r  G e r ä t e  b e im  L e h r s tu h l ,  in  d e r  sich e in e  v o l l ­
s t ä n d i g e  P h o t o g r a m m e t e r - F e l d a u s r ü s t u n g  d e r  F i r m a  G u s t a v  H e y  d e  ( D r e s d e n ) ,  e in  
S t e r e o a u to g r a p h e n m o d e l l .  L u f t b i l d m e ß k a m m e r n  u. a. in. b e f in d e n ,  e i n e  w i l l k o m m e n e  
E r g ä n z u n g  d u rc h  d i e  E in r i c h tu n g e n  d e s  I n s t i tu t s .  D e n  S t u d i e r e n d e n  w i r d  d o r t  G e l e g e n ­
h e i t  g e b o te n ,  d ie  p r a k t i s c h e  A u s w e r t u n g  v o n  L u f t b i l d e r n  d u rc h  E n t z e r r u n g  a m  
A  s c  h  e  n  b  r  e  n  n  e  r  s e h  e  n G e r ä t  d u r t h z u f i i h r e n  u n d  a l l e  Z w is c h e n s ta d ie n  von  d e r  
A u f n a h m e  b is  z u m  f e r t i g e n  L u f t b i l d p l a n  e insch l ieß l ich  d e r  r e in  p h o to c h e m is c h e n  u n d  r e ­
p r o d u k t i v e n  P r a k t i k e n  k e n n e n z u l e r n e n .

D i e  S t u d i e r e n d e n  d e s  B a u in g e n i e u r w e s e n s ,  a u s  d e n e n  sich v o r w i e g e n d  d ie  T e i i -  
n e h m e r z a h l  a m  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  L’n t e r r i c h t  in B r e s l a u  z u s a m m e n s e t z t ,  w e r d e n  
so  in  d e r  m a n n i g f a l t i g e n  V e r w e r tu n g s m ö g l i c h k e i t  d e s  L u f tb i ld e s  u n t e r w i e s e n ,  w o z u  j a  
d ie  S t u d i e n z e i t  d ie  b e s t e  G e l e g e n h e i t  b ie te t ,  w e i l  in  d e r  P r a x i s  h e u t z u t a g e  im  a l l g e m e i ­
n e n  noch z u  w e n i g  h i e r ü b e r  b e k a n n t  ist . Es b e s t e h t  so  d ie  A uss ich t ,  d a ß  d ie  j u n g e  B au-  
i n g e n i e u r g e n e r a t i o r . ,  d i e  m i t  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  V e r m e s s u n g s m e t h o d e n  v e r t r a u t  ist. 
d i e s e n  M e t h o d e n  a u c h  le ic h te r  d e n  E in g a n g  in  d i e  P r a x i s  v e r m i t t e l n  w i r d .  V on d ie s e m  
G e s i c h t s p u n k te  a u s  g e w i n n t  d i e  F r a g e  d e r  A u f n a h m e t e c h n i k  e r h ö h t e  B e d e u t u n g .  Bei B e ­
t r a c h tu n g  f e r t i g e n  L u f t b i l d m a t e r i a l s  v e r g i ß t  m a n  n u r  z u  oft .  u n t e r  w e lc h e n  s c h w ie r ig e n

1 S ie h e  H e f t  5 B. u. L. 1951 S. 98: D a s  H o c h s c h u ls tu d iu m  in  P h o t o g r a m m e t r i e  v o n  P ro f .  
D r .  A. B uchho ltz .



V e r h ä l tn i s s e n  z u w e i l e n  d ie  A u f n a h m e n  e rm ö g l ic h t  w u r d e n ,  u n d  ist  d a h e r  g e n e ig t ,  e tw a  
hei A u f t r a g s e r t e i l u n g  d ie  K o s te n  u n d  d ie  G e s t e l l u n g s f r i s t  zu u n t e r s c h ä tz e n .  D a g e g e n  w i r d  
ein B a u in g e n ie u r ,  d e r  d e n  g a n z e n  W e g  von  d e r  A u f n a h m e  b is  z u r  A u s w e r t u n g  se lb s t  g e ­
g angen  ist. v ie l  e h e r  in  d e r  L a g e  se in ,  g e re c h te  F o r d e r u n g e n  a n z u e r k e n n e n  u n d  zu  enl 
sd ie iden ,  w e lc h e r  V e r m e s s u n g s m e t h o d e  d e r  V o r z u g  e i n z u r ä u m e n  ist .

So e r w e i s t  sich d ie  A u f n a h m e t e c h n i k  auch im  L u f tb i l d w e s e n  a ls  e in  w ic h t ig e r  Teil  
des n h o to g r a m m e t r i s c h e n  LTnterrichts.

D ie  V e r w i r k l i c h u n g  d ie s e s  U n te r r i c h t s z w e ig e s  w u r d e  im v e r g a n g e n e n  S o m m e r ­
sem es te r  z u m  e r s t e n  M a le  in B r e s l a u  e rm ö g l ich t  d u rc h  e in e  E r w e i t e r u n g  d e r  sd io n  b e ­
s tehenden  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  A r b e i t s g e m e in s c h a f t .

D ie  F lu g w isse n s c h a f t l i c h e  V e r e i n i g u n g  a n  d e n  b e id e n  B r e s l a u e r  H o chschu len  u n t e r  
M itw irk u n g  von  H e r r n  P r o f e s s o r  D r .  p h i l .  Dr.-Tng. E . h .  S c h m e id le r  v on  d e r  T echn ischen  
Hochschule B r e s l a u  w u r d e  g e w o n n e n ,  i h r  F l u g z e u g  m i t  i h r e n  P i lo te n  d e n  Z w eck en  p h o to -  
g ra m m e n t r i s c h e r  P r a x i s  d i e n s t b a r  zu m ac h en .  Es e n t s t a n d  d a s  e r s t e  A e r o n h o to g ra m m e -  
trische P r a k t i k u m  u n t e r  L e i t u n g  d e r  d r e i  H e r r e n  S ch m eid le r ,  W e is t  u n d  F e y e r ,  zu  w e l ­
chem zunächs t  10 S t u d i e r e n d e  z u g e la s s e n  w u r d e n ,  d ie  säm tl ich  d ie  im  v o r a n g e g a n g e n e n  
W in te rs e m e s te r  a b g e h a l t e n e  V o r l e s u n g  ü b e r  P h o t o g r a m m e t r i e  e r fo lg re ic h  g e h ö r t  h a t t e n

Fs ist  s e lb s tv e r s tä n d l ic h ,  d a ß  z u n ä c h s t  E r f a h r u n g e n  g e s a m m e l t  w e r d e n  m u ß te n  ü b e r  
die M öglichke iten ,  d ie  e in e m  solchen P r a k t i k u m  i n n e r h a l b  d e s  H o c h sc h u lu n te r r ic h t s  g e ­
geben sind, u n d  ü b e r  d ie  S c h w ie r ig k e i t e n ,  m i t  d e n e n  m a n  a u s  m e te o ro lo g isc h en  u n d  f l u g ­
zeugtechnischen G r ü n d e n  zu k ä m n f e n  h a t .  A b e r  es k a n n  doch g e sa g t  w e r d e n ,  d a ß  d ie  
E rw a r tu n g e n  im w e s e n t l i c h e n  e r f ü l l t  w e r d e n  k o n n te n ,  w e n n  auch  d a s  g es tec k te  P r o ­
g ram m  a u s  G r ü n d e n ,  d ie  noch g e n a n n t  w e r d e n  so l len ,  noch n icht v ö l l ig  z u r  A b w ic k lu n g  
kam.

Die  v o r b e r e i t e n d e n  U n t e r h a n d l u n g e n  n a h m e n  l ä n g e r e  Zeit  in A n sp ru ch .  D a s  M in i­
s te r ium  f ü r  W is se n sc h a f t .  K u n s t  u n d  V o lk s b i ld u n g  g e n e h m ig te  z w a r  d a s  b e a n t r a g t e  
P ra k t ik u m ,  k o n n t e  a b e r  k e in e  M it te l  d a f ü r  b e r e i t s t e l l e n .  E in e  f i n a n z ie l le  U n t e r s t ü t z u n g  
e rh ie lt  d ie  V e r a n s t a l t u n g  in d a n k e n s w e r t e r  W e ise  v o m  M in i s t e r iu m  fü r  H a n d e l  u n d  G e ­
werbe.  so d a ß  d ie  e n t s t e h e n d e n  B e t r i e b s k o s t e n  g ed eck t  w e r d e n  k o n n te n .  Beim  O b e r ­
p räs id ium  m u ß te n  f ü r  j e d e n  e in z e ln e n  T e i l n e h m e r  u n d  fü r  d ie  T echn ische  H ochschu le  aU 
sold ier  E r l a u b n i s u r k u n d e n  z u r  M i t f ü h r u n g  u n d  V e r w e n d u n g  v o n  L ic h tb i l d g e r ä t  in L u f t ­
fah rzeu g en  e in g e h o l t  w e r d e n .  M it  d ie sen  w a r  a b e r  e in e  P h o t o g r a p h ie r g e n e h m ig u n g  e r s t  
a u ß e r h a l b  e in e s  L lm k re is e s  v o m  R a d iu s  30 k m  u m  B r e s l a u  v e r b u n d e n ,  d a  B re s lau  
Fes tu n g sb e re ich  ist. D a h e r  w a r  e in  w e i t e r e r  A n t r a g  a n  d a s  R e ic h s w e h r m in i s te r iu m  n o t ­
wendig, um  d ie  P h o t o g r a p h ie r g e n e h m ig u n g  f ü r  sä m tl i c h e  T e i l n e h m e r  auch  i n n e r h a l b  
des F e s tu n g sg e b ie te s  zu  e r re ic h e n .  S ä m tl ich e  T e i l n e h m e r  w u r d e n  g e g en  U n fa l l  v e rs ich e r t .  
So w a r  P f in g s te n  h e r a n g e k o m m e n ,  e h e  d a s  P r a k t i k u m  in  s e in e m  f l ie g e r i sc h e n  T e i le  in  
G ang  g eb rach t  w e r d e n  k o n n te .

A b e r  auch n a c h d e m  d ie se  M ö g l ich k e i t  g e g e b e n  w a r ,  z e ig ten  sich g e w isse  S c h w ie r ig ­
keiten  in  d e r  I n n e h a l tu n g  b e s t im m te r  W o c h e n s tu n d e n ,  d ie  j a  im S e m e s te r  w e g e n  des a l l ­
g em einen  S t u n d e n p la n e s  n o t w e n d ig  ist . Es k a m  ö f t e r  vo r .  d a ß  am  D o n n e r s t a g n a c h m i t t a g ,  
dem fü r  d a s  P r a k t i k u m  f e s tg e s e t z t e n  T a g e  d a s  W e t t e r  s e h r  schlecht o d e r  f ü r  A u f n a h m e n  
ungeeignet  w a r ,  so d a ß  n ich t  g e f lo g e n  w e r d e n  k o n n te ,  o d e r  d a ß  d e r  M o to r  des  F l u g ­
zeuges „ m e c k e r t e "  u n d  e in e r  e in g e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g  u n t e r z o g e n  w e r d e n  m u ß te ,  g e ­
rade w e n n  d a s  schönste  L u f t b i l d w e t t e r  w a r !  D a  sich d ie  L e i t u n g  des  P r a k t i k u m s  i h r e r  
großen V e r a n t w o r t u n g  g e g e n ü b e r  d e n  S tu d e n te n  w o h l b e w u ß t  w a r ,  w u r d e  k e in  F lu g  z u ­
gelassen. w e n n  n ich t  d ie  F l u g b e d i n g u n g e n  e in w a n d f r e i  e r f ü l l t  w a r e n .  So ist  es, g e r a d e  
im H inb lick  a u f  d a s  t r a u i g e  E n d e  u n s e r e s  F lu g z e u g e s  (es g e r ie t  a m  19. S e p t e m b e r  a u f  
einem, n icht im  R a h m e n  d e s  P r a k t i k u m s  v e r a n s t a l t e t e n  F lu g e  in  B r a n d ,  w o b e i  es vö llig  
zu Bruch g in g  u n d  d e r  F lu g g a s t ,  e in  j u n g e r  S t u d e n t  d e r  U n iv e r s i t ä t ,  d e n  F l i e g e r to d  
fand) m it  B e f r i e d ig u n g  f e s tz u s te l l e n ,  d a ß  be i  d e n  42 v e r a n s t a l t e t e n  F l ü g e n  des  P r a k t i ­
kums nicht d e r  g e r in g s te  U n fa l l  e in t r a t .

W ir  h a l f e n  u n s  so, d a ß  n u r  f ü r  d e n  -n ich tf l ieger ischen  T eil  des  P r a k t i k u m s  feste  
S tu n d en  b e ib e h a l t e n  w u r d e n ,  z u  d e n e n  sich d ie  T e i l n e h m e r  v o l lz ä h l ig  im  A e r o k a r t o -  
g raph ischen  I n s t i tu t  v e r s a m m e l t e n ,  w ä h r e n d  f ü r  d e n  F l u g b e t r i e b  d ie  Z e i ten  e las t isch  g e ­
s ta lte t  w u r d e n  z u r  A u s n ü tz u n g  d e r  s c h ö n en  W e t t e r l a g e .  S e lb s tv e r s tä n d l ic h  w u r d e  e in e  
gewisse R e ih e n fo lg e  b e im  F l i e g e n  i n n e g e h a l t e n ,  u n d  d a  so w ieso  n icht a l l e  10 T e i l n e h m e r  
i n n e rh a lb  von 2— 5 S t u n d e n  a n  d ie  R e ih e  k a m e n ,  so w u r d e n  G r u p p e n  g e b i ld e t ,  d ie  sich 
n a d i  v o r a n g e h e n d e r  k u r z e r  V e r s t ä n d i g u n g  b e r e i t  h ie l t e n .  D a s  P r a k t i k u m  m u ß te  im  Ju l i  
w egen  d e r  s t a t t f i n d e n d e n  g e o d ä t i sch e n  E x k u r s i o n  14 T a g e  l a n g  u n t e r b r o c h e n  w e r d e n .  
D a fü r  w u r d e n  d ie  F e r i e n  zu H i l fe  g e n o m m e n ,  w a s  sich u m  so n o t w e n d ig e r  e rw ie s ,  a ls  
d ieses J a h r  d u rc h  a b n o r m  schlechtes W e t t e r  u n a n g e n e h m  a u ff ie l .

D a s  P r o g r a m m ,  w e lches  f ü r  d a s  P r a k t i k u m  a u f g e s t e l l t  w u r d e ,  k o n n te ,  a b g e s e h e n  von  
a u f n a h m e te c h n is c h e n  S c h w ie r ig k e i te n ,  d ie  noch n ich t  ü b e r w u n d e n  w e r d e n  k o n n t e n
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w u n s c h g e m ä ß  d u r c h g e f i ih r t  w e r d e n .  D a ,  w o  B i ld m a te r i a l  e ig e n e r  A u f n a h m e  f e h l t e ,  w ie  
z. B. S e n k r e d i t a u f n a h m e n ,  m u ß t e  m a n  sich m i t  v o r h a n d e n e m  B i l d m a t e r i a l  b e h e l f e n .  W ie  
schon  h e r v o r g e h o b e n ,  w u r d e n  d ie  p r a k t i s c h e n  G e s i d i t s p u n k t e  in  d e n  V o r d e r g r u n d  g e ­
rück t ,  w e i l  j a  d ie  t h e o r e t i s c h e n  G r u n d l a g e n  d u rc h  d ie  im  W i n t e r s e m e s t e r  v o r a n g e g a n g e n e  
V o r l e s u n g  ü b e r  P h o t o g r a m m e t r i e  g e g e b e n  w a r e n .  Ich h e b e  f o lg e n d e  v i e r  H a u p t t e i l e  h e r ­
a u s :

I. U e b u n g e n  a m  A u f n a h m e g e r ä t  a m  B o d e n  u n d  im  F l u g z e u g e ;  E i n b a u  v o n  M e ß ­
k a m m e r n .

II. F l u g v o r b e r e i t u n g ;  F e s t l e g u n g  d e r  F l u g s t r e i f e n  in  d e r  K a r t e  u n t e r  B e rü c k s ic h t i ­
g u n g  d e r  U e b e r d e c k u n g s p r o z e n t e ;  F l u g h ö h e n b e s t i m m u n g ,  A b t r i f t ,  G e g e n -  u n d  
R ü c k e n w in d ,  ä r o n a u t i s c h e  G r u n d f r a g e n ;  E r r e d m u n g  d e r  g e d e c k te n  F lä c h e  u n d  
d e s  e r f o r d e r l i c h e n  P l a t t e n -  u n d  F i l m v e r b r a u c h s ;  W e t t e r d i e n s t  u n d  B o d e n o r g a n i ­
s a t io n .

III.  P h o t o g r a p h i s c h e  G r u n d l a g e n :  W a h l  d e r  P l a t t e n  f ü r  A u f n a h m e n  a u s  L u f t f a h r ­
z e u g e n ;  E n tw ic k lu n g  u n d  W i r k u n g  d e r  e in z e ln e n  C h e m i k a l i e n  b e i  d i e s e m  V o r ­
g a n g ;  N a c h b e h a n d lu n g ;  D r u c k e n ,  V e r g r ö ß e r n  u n d  V e r k l e i n e r n ;  R e p r o d u z i e r e n  
im  a l l g e m e in e n  u n d  im  b e s o n d e r e n  P l a n r e p r o d u k t i o n .

IV. P r a x i s  im  H e r s t e l l e n  v o n  L u f t b i l d p l ä n e n  u n d  - k a r t e n ;  I n t e r p r e t a t i o n  d e s  L u f t ­
b i ld e s ;  V o r b e r e i t u n g  v o n  E n t z e r r u n g s g r u n d l a g e n ;  E n t z e r r u n g s v e r f a h r e n ;  Z u s a m ­
m e n s t e l l u n g  e in e s  M o s a ik b i ld e s  u n d  L u f tb i l d p l a n e s ;  G e w i n n u n g  v o n  S t r i c h k a r t e n  
u n d  L u f t b i l d p l ä n e n ;  A n w e n d u n g s g e b i e t e  u n d  M ö g l ic h k e i te n  d e s  L u f tb i l d e s  u n t e r  
B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  S t e r e o s k o p ie ,

I d i  b e s c h r ä n k e  m ich in  d e m  w e i t e r e n  B e r ic h te  a u f  d ie  E r f a h r u n g e n ,  d ie  in  f l ie g e ­
r i sc h e r  H in s ic h t  z u  e r w ä h n e n  s ind .

D ie  e r s t e n  S t u n d e n  w u r d e n  a u s g e f ü l l t  m i t  U e b u n g e n  a m  A u f n a h m e g e r ä t .  E in e  
g r ö ß e r e  A n z a h l  H e y d e - H u g e r s h o f f - M e ß k a m m e r n ,  e in e  F .K .I .-  u n d  e in e  F .K . - S t a b - A u f ­
n a h m e k a m m e r  s t a n d e n  z u r  V e r f ü g u n g ,  u n d  a n  i h n e n  w u r d e  r e g e l r e c h t  e x e r z i e r t ,  b is  d ie  
v e r s c h ie d e n e n  H a n d g r i f f e  b e im  F ü l l e n  d e r  W e c h s e lk a s s e t t e  m i t  P l a t t e n ,  b e im  H e r a u s ­
n e h m e n ,  b e im  E in s e t z e n  in  d ie  K a m m e r ,  b e im  O e f f n e n ,  S p a n n e n ,  A u s lö s e n ,  W e c h se ln
u. s. f. e i n i g e r m a ß e n  m ec h an isc h  e r fo lg t e n .  D ie s e  m ec h a n is c h e  A r b e i t s w e i s e  in  d e r  B e ­
d i e n u n g  d e r  K a m m e r  i s t  n o tw e n d ig ,  w e i l  d ie  g a n z e  A u f m e r k s a m k e i t  d e s  B e o b a c h te r s  
w ä h r e n d  d e s  F l u g e s  a u f  d a s  a u f z u n e h m e n d e  O b j e k t  k o n z e n t r i e r t  w e r d e n  m u ß  w e g e n  d e r  
G e s c h w in d ig k e i t  d e s  F l u g z e u g e s  u n d  d e r  d a r a u s  f o l g e n d e n  s c h n e l l e n  V e r ä n d e r l i c h k e i t  des  
Z ie l fe ld es .  D a s  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e  F l u g z e u g  K l e m m - A r g u s  L  26 A, e in  T ie f d e c k e r  
u n d  a ls  S p o r t f l u g z e u g  v o n  h o h e r  Q u a l i t ä t ,  i s t  n ich t  b lo ß  w e g e n  d e r  u n g ü n s t i g e n  A n o r d ­
n u n g  d e r  T r a g f l ä c h e n  f ü r  p h o t o g r a m m e t r i s c h e  Z w eck e  w e n i g  g e e ig n e t ,  s o n d e r n  auch 
w e g e n  s e i n e r  h o h e n  G e s c h w in d ig k e i t  (150— 180 S td k m ) ;  f e r n e r  i s t  d e r  f ü r  d e n  B e o b a c h te r  
b e s t im m te  P l a tz  s e h r  eng ,  so d a ß  m a n  n u r  s e h r  w e n ig  B e w e g u n g s f r e i h e i t  h a t .  U m  A u f ­
n a h m e n  m a c h e n  z u  k ö n n e n ,  m u ß  m a n  sich v o n  d e m  S i tze  e r h e b e n  u n d  sich m i t  d e r  K a m ­
m e r  ü b e r  d ie  e n g e  B r ü s t u n g  d e s  R u m p f e s  h i n a u s l e h n e n .  D a s  A n s c h n a l le n  m u ß  a lso  e in e  
g e w is se  B e w e g u n g s f r e i h e i t  z u la s s e n .  E s  v e r s t e h t  sich v o n  se lb s t ,  d a ß  b e i  d e r  g r o ß e n  G e ­
s c h w in d ig k e i t  e in  s e h r  s t a r k e r  W i n d d r u c k  z u  v e r s p ü r e n  ist , d e r  d ie  A u f n a h m e t ä t i g k e i t  
s e h r  e r s c h w e r t .  D ie  V e r s t ä n d i g u n g  m i t  d e m  P i l o te n  e r fo lg t  m i t t e l s  S p r a c h r o h r  u n d  
K o p f h ö r e r .

D a  noch k e i n e r  d e r  S t u d e n t e n  g e f lo g e n  w a r ,  w u r d e  f ü r  j e d e n  e r s t  e in m a l  e in  F lu g  
m i t  l e e r e r  K a m m e r  v e r a n s t a l t e t ,  u m  d ie  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h e  G e w ö h n u n g  a n  d a s  F l i e ­
g e n  u n d  a n  d ie  S i t u a t i o n  im  F lu g z e u g e  zu  e r r e i c h e n .  D ie  e r s t e n  P h o t o f l ü g e  f a n d e n  h e r ­
n a ch  in  d e r  n ä h e r e n  U m g e b u n g  v o n  B r e s l a u  u n d  ü b e r  B r e s l a u  s e lb s t  s t a t t .  J e d e m  w u r d e  
e in e  A u f g a b e  g e s te l l t ,  v o n  e in e m  O b j e k t  E i n z e l a u f n a h m e n  zu  m a c h e n  in  v o r g e s c h r i e b e n e r  
H ö h e  u n d  F l u g r i c h t u n g  m i t  g e g e b e n e r  K a m m e r n e i g u n g .  J e d e m  B e o b a c h te r  w u r d e n  z u ­
n ä ch s t  d r e i  P l a t t e n  -frei g e g e b e n  u n d  d ie  A u f n a h m e n  w u r d e n  a l s b a l d  e n tw ic k e l t  u n d  b e ­
sp ro c h en .  E s  is t  v e r s t ä n d l i c h ,  d a ß  n ich t  a l l e  A u f n a h m e n  g e la n g e n .  D i e  T ü c k e  d e s  O b ­
j e k t e s  w a l t e t e  in  v i e l e r  H in s ic h t :  K a s s e t t e n h e m m u n g e n ,  d o p p e l t e  B e l ic h tu n g ,  V e r sc h ie ­
b u n g  d e r  K a ss e t t e n v e r sc h lu f id e c k e ,  v e r s c h l e ie r t e  P l a t t e n ,  U n s c h a r f e  u n d  Z ie l f e h le r .  Im  
w e i t e r e n  V e r l a u f e  w u r d e n  d ie  A u f g a b e n  in  d e m  S in n e  e r s c h w e r t ,  d a ß  e in  f e r n e r  g e l e g e ­
n e s  O b j e k t  g e w ä h l t  u n d  d e m  S t u d e n t e n  d ie  A u f g a b e  d e s  O r t e s  n ach  d e r  K a r t e  g e s te l l t  
w u r d e ,  w o b e i  d e r  P i lo t  ü b e r  d a s  Ziel n ich t  o r i e n t i e r t  w a r .  So k o n n t e  w e n i g s t e n s  e r r e i c h t  
w e r d e n ,  d a ß  d ie  b e i  S t r e i f e n f l i e g e n  m i t  S e n k r e c h t a u f n a h m e n  so w ic h t ig e  O r t u n g  g e ü b t  
w u r d e ,  w e n n  a u ch  S e n k r e d i t a u f n a h m e n  s e lb s t  w e g e n  d e r  sch lec h te n  E i g n u n g  d e s  F l u g ­
z e u g e s  f ü r  d i e s e n  Z w eck  a u s f a l l e n  m u ß te n .  D a  d e r  F lu g w is s e n s c h a f t l i c h e n  V e r e i n i g u n g  
v on i  V e r k e h r s m i n i s t e r i u m  e in  g r ö ß e re s ,  d r e i s i t z ig e s  K l e m m - F l u g z e u g  in  A u ss ich t  g e s te l l t  
w o r d e n  w a r .  d a s  im  A u g u s t  g e l i e f e r t  w e r d e n  u n d  m i t  e in e r  B o d e n lu k e  a u s g e s t a t t e t  w e r ­
d e n  so l l te ,  so h a t t e n  w i r  g e h o f f t ,  d a ß  w i r  d e n  u n b e s t r e i t b a r e n  M a n g e l ,  d e r  d u rc h  d e n  
A u s fa l l  v o n  S e n k r e c h t a u f n a h m e n  e n t s ta n d ,  noch in  d i e s e m  J a h r e  w ü r d e n  b e h e b e n  k ö n -
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neu .  L e i d e r  a b e r  h a t  sich d e r  Z e i tp u n k t  f i i r  d ie  U e b e r g a b e  d ie s e s  F l u g z e u g e s  im m e r  
m e h r  h in a u s g e s c h o b e n ,  so d a ß  w i r  e r s t  im  n ä c h s te n  J a h r e  w e r d e n  d a m i t  r e c h n e n  k ö n n e n ,  
d ie  A u f n a h m e t e c h n i k  in  g r ö ß e r e r  V o l l s t ä n d ig k e i t  z u  b e t r e ib e n .  G e g e n  Sch luß  d e s  P r a k ­
t ik u m s  k o n n t e  w e n ig s t e n s  noch e in  S p e z ia l f l u g z e u g  v o m  T y p  J u n k e r s  A 35 m i t  B o d e n ­
lu k e  u n d  e in g e b a u t e m  Z e i ß - F i l m r e ih e n b i ld n e r  v o r g e f ü h r t  w e r d e n .  Es w a r e n  a b e r  k e in e  
M itte l  m e h r  da ,  e tw a  d ie se s  F lu g z e u g  zu  m ie t e n  u n d  U e b u n g s f l ü g e  d a m i t  zu  m ach en .

Im  g a n z e n  w u r d e n  42 F lü g e  m it  e in e r  G e s a m t d a u e r  v o n  12 S t u n d e n  gem ach t .  S än i t-  
l id ie  A u f n a h m e n  w u r d e n ,  so w e i t  s ie  g e la n g e n ,  in  e in e m  A rc h iv  g e sa m m e l t .  D ie  S t u d i e ­
r e n d e n  w a r e n  m i t  d e r  g r ö ß t e n  B e g e i s t e r u n g  b e i  d e r  Sache  u n d  h a b e n  b l e ib e n d e  E in ­
d rü c k e  v o n  d e m  P r a k t i k u m  m i tg e n o m m e n .  Auch  d e m  F l u g le i t e r ,  H e r r n  D ip l .- Ing .  N e u- 
m a n n ,  u n d  d e n  b e id e n  P i lo te n  k a n n  n u r  b e sc h e in ig t  w e r d e n ,  d a ß  s ie  sich m it  Umsicht,  
E ife r  u n d  E r f o lg  f ü r  d ie  A u f g a b e n  d e s  P r a k t i k u m s  e in g e s e tz t  h a b e n ,  u n d  so ist  zu  h o f ­
fen, d a ß  d ie s e  d y n a m is c h e  S t e ig e r u n g  d e s  p h o t o g r a m m e t r i s c h e n  U n te r r i c h ts  w e i t e r  b e ­
g e is te r t e  F r e u n d e  f ü r  d ie s e s  F ach  u n t e r  d e n  S t u d i e r e n d e n  d e r  T ech n isch en  Hochschule  
B res lau  s a m m e l n  w ird .

Als A b sch lu ß  f ü r  d a s  P r a k t i k u m  k o n n t e  e in  V o r t r a g  v o n  R e g .-R a t  D r .  E w a ld  ü b e r :  
„ M a ß n a h m e n  d e s  P r e u ß i s c h e n  M in i s t e r iu m s  fi ir  H a n d e l  u n d  G e w e r b e  z u r  U n t e r s t ü t z u n g  
und  F ö r d e r u n g  d e s  L u f tb i l d w e s e n s "  g e l te n ,  d e r  a m  2 t. 10. 1931 in  d e r  T echn ischen  H och­
schule B r e s la u  v o r  S t u d e n te n  u n d  F a c h le u t e n  d e s  V e r m e s s u n g s -  u n d  F lu g w e s e n s  s t a t t ­
fand. N ach  H in w e i s  a u f  d ie  B e d e u t u n g  d e s  L u f tb i ld w e s e n s  f ü r  d a s  V e r m e s s u n g s w e s e n ,  
die B a u te c h n ik  u n d  W ir t s c h a f t  sp ra c h  d e r  V o r t r a g e n d e  ü b e r  d a s  L u f tb i ld  a ls  A n s d ia u -  
u n g sm i t te l  f ü r  d e n  U n t e r r i c h t  in  d e r  E r d k u n d e ,  so w ie  ü b e r  d ie  o r g a n i s a t o r i s d i e n  M a ß ­
n a h m e n  d e s  M in i s t e r iu m s  u n d  ü b e r  d ie  A r b e i t e n  d e r  B i ld s te l le  d ie se s  M in i s te r iu m s .

Bücherbesprechung
Musterbetriebe deutscher W irtschaft. — L uftverkehr. — Deutsche Verkehrsflug A.-G., 

Nürnberg-Fürth. A o n  D r .  E r n s t  K r e d e l .  1931. O r g a n i s a t i o n  V e r lag sg e se l ls ch a f t  
m . b . H .  (S. H irz e l ) ,  B e r l i n  W  8 , L e ip z ig e r  S t r a ß e  115— 116. P r e i s :  2.75 RM.

In  d e r  b e k a n n t e n  S a m m l u n g  „ M u s t e r b e t r i e b e  D e u t s d i e r  W ir t s c h a f t " ,  in d e r  d e r  V e r ­
lag d ie  D a r s t e l l u n g  e in e s  G e s a m tb i l d e s  d e r  w i e d e r e r s t a n d e n e n  L e i s tu n g s f ä h ig k e i t
d e u ts d ie r  W i r t s d i a f t  u n d  i h r e r  V ie lg e s t a l t ig k e i t  u n t e r n i m m t ,  e r s d i e i n t  a ls  29.' B an d  d ie  
obige Schrif t  u n t e r  d e m  T i t e l :  „ D e r  d e u ts c h e  L u f t v e r k e h r " .  D ie s e r  T ite l  t r if f t  e i n e r ­
seits  n icht zu, Weil n u r  v o n  d e m  U n t e r n e h m e n  d e r  D e u tsc h e n  V e r k e h r s f lu g  A.-G. g e ­
h a n d e l t  w i rd ,  n icht a b e r  v o n  d e r  L u f t  H a n s a .  M an  k a n n  i h n  a n d e r e r s e i t s  d a r u m  g e l te n  
lassen, w e i l  in d e r  d a r g e s t e l l t e n  E n tw ic k lu n g sg e sch ic h te  "W erden u n d  W e s e n  des  g e s a m te n  
d eu tschen  L u f t v e r k e h r s  b e r ü h r t  s ind .  D ie  B e s c h r ä n k u n g  a u f  d ie  G e se l lsch a f t ,  d i e  d e n  
K u r z s t r e c k e n v e r k e h r  in  D e u t s c h la n d  ü b e r n o m m e n  h a t .  b i e t e t  a b e r  v ie le  R eize ,  d ie  g e r a d e  
d a r in  l iegen ,  d a ß  d ie  E n tw ic k lu n g  a u s  k l e i n s t e r  K e im z e l le  z u m  b e a c h te n s w e r t e n  U n t e r ­
n e h m e n  i n n e r h a lb  v o n  5 J a h r e n  e r fo lg t  ist, u n d  z w a r  t ro tz ,  o d e r  w e n n  m a n  will,  g e r a d e  
w egen  d e r  u r s p r ü n g l i c h  s e i te n s  d e r  m a ß g e b e n d e n  S te l l e n  v e r u r s a c h t e n  S c h w ie r ig k e i te n .  
Ein b e s o n d e re r  R e iz  l ie g t  in  d e r  A b w a n d l u n g  d e s  W e r d e g a n g e s  d i e s e r  L u f t v e r ­
k e h r s g e s e l l s c h a f t  im V e rg le ich  z u  d e n  d e u ts c h e n  L u f t b i l d - U n t e r n e h ­
m u n g e n ,  n u r ,  d a ß  l e i d e r  b is  h e u te  l e t z t e r e  e in e  A u f t e i l u n g  d e r  A rb e i t s g e b ie t e  u n d  
eine A e r e i n b a r u n g  ü b e r  d ie  A r b e i t s t e i l u n g  noch n icht f ü r  sich b u c h en  k o n n te n .  K l ing t  
es nicht a n  d ie  v e r s c h ie d e n e n  F o r d e r u n g e n ,  d ie  L u f t b i l d u n t e r n e h m u n g e n  im  L a u f e  d e r  
le tz ten  J a h r e  g e s te l l t  h a b e n ,  an ,  w e n n  K r e d e l  sc h re ib t :

„ L u f t v e r k e h r  t r e i b e n  ist  n ich t  g l e i c h b e d e u te n d  m it  S t e l l u n g  u n d  L ö su n g  e in e r  
m a th e m a t i s c h e n  A u f g a b e ,  d ie  b e i  B e rü c k s ic h t ig u n g  u n d  r ich t ig e r  A n w e n d u n g  
g e g e b e n e r  F a k t o r e n  a u f g e h t ,  L u f t v e r k e h r  is t  v i e l m e h r  e in  B e s t a n d te i l  d e r  W i r t ­
schaft ,  a lso  e in  O r g a n i s m u s ,  d e r  w ie  a l l e s  O r g a n i s c h e  a u s  sich h e r a u s  wächst ,
a u f  d e n  jed o c h  E in f lü sse  v o n  in n e n  u n d  a u ß e n  w i r k e n ,  d ie  re ch tz e i t ig  e r k a n n t
se in  so l len ,  d a m i t  e r  pfleglich b e h a n d e l t  u n d  in  d e r  n a t u r g e  w o l l t e n  
R ich tu n g  b e e in f lu ß t  w e r d e n  k a n n . "

W ie  d ie  f r ü h e r e  „ N o r d b a y e r i s c h e  V e r k e h r s f lu g  G . m . b . H . "  sich im  L a u f e  d e r  J a h r e  
v o rnehm lich  d u rc h  d ie  T ä t i g k e i t  u n d  T ü c h t ig k e i t  i h r e s  L e i te r s ,  T h e o  G ro n e iß .  a u s  e in e m  
an fäng l ichen  F r e m d k ö r p e r  z u  e in e m  o rg a n is c h e n  G l i e d e  d e r  d e u ts c h e n  L u f t f a h r t  e n t ­
wickelt  h a t ,  d a s  z e ig e n  d ie  e in g e h e n d e n  — m a n c h m a l  zu  a u s f ü h r l i c h e n  — A u s f ü h r u n g e n  
K redels  in  d e n  e in z e l n e n  A b s c h n i t te n :

I. AV e r d e n  u n d  W a c h s e n .
D ie  Arorgesch ich te .  —- D ie  G r ü n d u n g  u n d  G r u n d le g u n g .

II. D r e i  J a h r e  Nordbayer ische V e r k e h r s f l u g  G. m. b. H.
D e r  A u s b a u .  — Das Kampf j a h r  1928.



III. B e g i n n e n d e  K l ä r u n g .
D i e  A r b e i t  d e r  G e s e l l s d ia f t .  — S te l l u n g  z u r  L u f t  I l a n s a .

IV. E n t s p a n n u n g  d e r  L a g e .
F l u g z e u g m a t e r i a l .  — T a r i f g e s t a l t u n g .  — F l u g b e t r i e b .

V. V e r w a l t  u n g u n d  B e t r i e b  d e r D e u t s c h e n  V e r k e h r s f l u g  A.-G.
W i r t s c h a f t l i c h k e i t  u n d  O r g a n i s a t i o n .

D u rc h  a l l e  K a p i t e l  g e h e n  a ls  L e i t w e r k  d ie  G e d a n k e n :  B e s c h e id e n e r  A n fa n g ,
t a t k r ä f t i g e  L e i tu n g ,  t r e f f s i c h e re  A u s w a h l  d e r  M i t a r b e i t e r ,  d ie  B e h a n d l u n g  d e r  A n ­
g e s t e l l t e n  a ls  B e t r i e b s f a m i l i e ,  d ie  F o r c i e r u n g  s t r a f f e r  A r b e i t  u n d  d a m i t  e n d lich  d ie  B e ­
f r i e d i g u n g  in d i e s e r  T ä t i g k e i t .

M a n  e r h ä l t  v o m  k a u f m ä n n i s c h e n  S t a n d p u n k t  a u s  d e n  E in d r u c k  e in e r  g e s ä t t i g te n  
K a p a z i t ä t  d e s  B e t r i e b e s  im  H in b l ic k  a u f  P e r s o n a l ,  B e t r i e b s m i t t e l  u n d  O r g a n i s a t i o n .  M an 
k a n n  sich f re i l ich  n ich t  d e r  F r a g e  v e r s c h l i e ß e n ,  ob  d ie  V e r h ä l t n i s s e  ä h n l i c h  g ü n s t ig  b e ­
s t e h e n  b le ib e n ,  w e n n  sich d a s  U n t e r n e h m e n  b e d e u t e n d  ü b e r  d e n  j e tz ig e n  R a h m e n  au s -  
d e h n t .  A l le s  in  a l l e m  k a n n  jedoch ,  b e s o n d e r s  bei d e m  n i e d r i g e n  P r e i s e  d e s  B ä n d ch e n s ,  
jed e m ,  d e r  d ie  d e u ts c h e  F l u g - O r g a n i s a t i o n  k e n n e n l e r n e n  w il l ,  K r e d e l s  Schrif t  e m p f o h le n  
w e r d e n .  F ü r  d e n  L u f tb i l d f a c h m a n n  b r i n g t  sie  v ie le  b e m e r k e n s w e r t e  E in z e lh e i t e n ,  i n s ­
b e s o n d e r e  auch  ü b e r  d ie  n e b e n  d e r  b e k a n n t e n  J u n k e r s  W  35 i m m e r  noch b e n u tz t e n  
B i ld f lu g z e u g ty p e n  v on  M e sse r s c h m id t  u n d  F o c k e -W u l f .  B e s o n d e r e  A b b i l d u n g e n  g e b e n  
v o n  d e r  Z u s a m m e n a r b e i t  d e r  G e se l ls c h a f t  m i t  d e r  T h o t o g r a m m e t r i e  G . m . b . H . ,  M ünchen .  
K e n n tn i s  (b i t t e  d ie  b e id e n  B i ld n u m m e r n  I u n d  2 nach S e i te  52 zu  v e r ta u s c h e n ) ,  w o f ü r  
e in  S p e z ia lb i ld f lu g z e u g  M 18d m it  W h  r ig h t - W h i r l - W in d - M o to r  e in g e s e tz t  w i r d .

A u f  d ie  B e s o n d e r h e i t e n  u n d  d ie  v e r s c h ie d e n e  B e t r i e b s f ü h r u n g  d e r  D e u t s c h e n  L u f t -  
H a n s a  k a n n  h i e r  n ich t  e in g e g a n g e n  w e r d e n :  b e m e r k e n s w e r t  is t  j edoch  d e r  V e r su c h  e in e r  
L o s lö su n g  d e r  F lu g le i t u n g s g e s c h ä f t e  v o m  e ig e n t l i c h e n  F l u g b e t r i e b  u n t e r  A n w e n d u n g  des  
„ G a r a g e n - S y s t e m s " .

F ü r  a u s l ä n d i s c h e  F l u g u n t e r n e h m u n g e n  k a n n  d a s  V o r b i ld  d e r  D e u t s c h e n  V e r k e h r s -  
l lug-A .-G. a u ß e r o r d e n t l i c h  d ien l ich  se in ,  so w e i t  e b e n f a l l s  n u r  l a n d e s i n n e r e  S t re ck e n  
b e f lo g e n  w e r d e n .

A l le s  in  a l l e m  e in e  Sch r i f t  ü b e r  e in  d e u ts c h e s  A u f b a u w e r k ,  ü b e r  d e m  d ie  W o r t e  
s t e h e n  k ö n n t e n :  „ K a m p f  ist  w ic h t ig e r  a ls  B e ifa l l" .  K u r d  S 1 a  w  i k.

Vereinsnachrichten
A. Internationale G esellschaft fiir Photogram m etrie.

I. R u n d s c h r e i b e n  a n  d i e  L a n d e s g e s e l l s c h a f t e n .
1. B e k a n n t l ic h  b e g e h t  d ie  O e s t e r r e i c h i s c h e  G e se l ls c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  im  M ärz  

1932 (nach  d e m  n a c h s te h e n d  u n t e r  B. a b g e d r u c k t e n  P r o g r a m m  v o m  21.—23. 3. 1932) d a s  
2 5 j ä h r i g e  J u b i l ä u m  i h r e r  G r ü n d u n g ,  m i t  d e m  d ie  F e i e r  d e s  70. G e b u r t s t a g e s  d e s  E h r e n ­
p r ä s i d e n t e n  u n d  B e g r ü n d e r s  d e r  I n t e r n a t i o n a l e n  G e se l l s c h a f t  fi ir  P h o t o g r a m m e t r i e ,  l lo f -  
r a t  P rof .  Dr. D o le z a l ,  v e r b u n d e n  w e r d e n  soll.

D ie  O e s t e r r e i c h i s c h e  G e se l ls c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  h a t  d ie  a n d e r e n  L a n d e s ­
g e s e l l s c h a f te n  e in g e l a d e n ,  a n  d i e s e r  F e s t l i c h k e i t  d u rc h  E n t s e n d u n g  v o n  V e r t r e t e r n  t e i l ­
z u n e h m e n .

D ie  h i e r z u  a u s  d e n  v e r s c h i e d e n e n  L ä n d e r n  in W ie n  e in t r e f f e n d e n  D e l e g i e r t e n 1 k ö n n t e n  
n a ch  d i e s s e i t i g e m  E r a c h te n  zu  e in e m  e r s t e n  M e in u n g s a u s t a u s c h  z u s a m m e n t r e t e n ,  be i  d e m  
V o rs c h lä g e  u n d  W ü n s c h e  f ü r  d e n  1934 in  P a r i s  s t a t t f i n d e n d e n  n ä c h s te n  P h o t o g r a m m e t e r -  
K o n g r e ß  zu e r ö r t e r n  w ä r e n .  D ie s e  V o r b e s p r e c h u n g  w ü r d e  v ö l l ig  u n v e r b in d l i c h  u n d
z w a n g lo s  se in .  ,

I n s b e s o n d e r e  d ü r f t e  h i e r b e i  von d e n  e in z e l n e n  D e l e g i e r t e n  a n z u g e b e n  se in ,  w e lche  
w is s e n s c h a f t l i c h e n  B e r ic h te  u n d  B e i t r ä g e  f ü r  i h r  L a n d  f ü r  d e n  g e le g e n t l ic h  d e s  P a r i s e r  
K o n g r e s s e s  (1934) e r s c h e in e n d e n  n ä c h s te n  B a n d  (VIII)  d e s  I n t e r n a t i o n a l e n  A rch iv s  f ü r  
P h o t o g r a m m e t r i e  in F r a g e  k ä m e n .

F e r n e r  w ä r e  es  e r w ü n s c h t ,  w e n n  h i e r b e i  z u r  S p r a c h e  g e b r a c h t  w ü r d e ,  w e lch e  w i s s e n ­
sch a ft l ich en  F r a g e n  nach  A n s ic h t  d e r  e in z e l n e n  L a n d e s g e s e l l s c h a f te n  a u f  d i e s e m  K o n g r e ß  
zu b e h a n d e l n  w ä r e n  u n d  in w e lc h e r  A r t  d ie  O r g a n i s a t i o n  d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  V e r ­
h a n d l u n g e n  g e g e n ü b e r  d e r j e n i g e n  d e s  Z ü r ic h e r  K o n g r e s s e s  1950 v e r b e s s e r t  w e r d e n

k o n n te ^ d e s g c s e i i s c h a f t e n .  d ie  e in e  solche A u s s p r a c h e  f ü r  z w e c k m ä ß ig  h a l t e n  u n d  d ie  bei 
d e n  W i e n e r  F e s t l i c h k e i t e n  v e r t r e t e n  se in  w e r d e n ,  w o l l e n  i h r e  D e p u t i e r t e n  v e r a n l a s s e n ,

188 Bildmessung und Luftbiklwesen 1931 Nr. 4

1 V a l  § 9 d e r  S a t z u n g e n  de\; I n t e r n a t i o n a l e n  G e s e l l s c h a f t  f i ir  P h o t o g r a m m e t r i e  (Bild 
n e s s u n g  1950 S. 222/223).



sieh  a u f  d ie se  F r a g e n  v o r z u b e r e i t e n  u n d  b e i  e in e r  d ie s b e z ü g l ic h e n  A u s s p r a c h e  d ie  
W ü n sch e  m u l  A n r e g u n g e n  i h r e s  L a n d e s  b e k a n n t z u g e b e n .

L a n d e s g e s e l l s c h a f te n ,  von  d e n e n  k e in e  "V ert re te r  nach W ie n  k o m m e n  w e r d e n ,  s in d  
f r e u n d l ic h s t  g e b e t e n ,  i h r e  d ie s b e z ü g l ic h e n  A n g a b e n  u n d  V o rsch läg e  a n  d e n  U n te rze ic h n e te n  
P r ä s id e n te n .  D iv i s io n s - G e n e ra l  P e r r i e r ,  M itg l ie d  d e r  A k a d e m i e  d e r  W is se n sc h a f ten ,  
P a r i s  V 111, 78 r u e  d ’A n jo u ,  v o r  d e r  W ie n e r  T a g u n g  schrif t l ich  e in z u re ic h e n .

2. D a s  e r s t e  H e f t  „ B i ld m e s s u n g  u n d  L u f tb i l d w e s e n "  1952 w i r d  d e m  W ie n e r  J u b i l ä u m  
g e w id m e t  se in  u n d  v o ra u ss ic h t l ich  f o lg e n d e  B e i t r ä g e  e n th a l t e n :  a) L e b e n s b e s c h r e ib u n g  
von  I l o f r a t  P ro f .  D r .  D o le z a l  u n t e r  H e r v o r h e b u n g  s e in e r  V e r d i e n s t e  u m  d ie  P l io to -  
g r a n im e t r i e ;  b) G esch ich te  d e r  P h o t o g r a m m e t r i e  in O e s t e r r e i c h  von  P ro f .  Dr .  D o leza l :  
c) P r o g r a m m  d e r  F e i e r :  d) U e b e r s ic h t  ü b e r  d ie  a n lä ß l ic h  d ie se s  J u b i l ä u m s  s ta t t f i n d e n d e  
A u ss te l lu n g .

Es w ä r e  s e h r  e r w ü n sc h t ,  w e n n  a u ch  a n d e r e  Z e i t sch ri f ten ,  d ie  p h o to g r a m  m e t  r ische B e­
richte u n d  A u f s ä t z e  b r in g e n ,  i n s b e s o n d e r e  d i e j e n ig e n ,  d ie  a ls  F a c h z e i t s c h r i f te n  f ü r  d iese  
W issen sch af t  g e l te n ,  w ie  d ie  „ A n a le s  d e  la  S o c ie d a d  e sp a ñ o la  d e  E s tu d io s  f o t o g r a m é t r i c o s "  
und d a s  „ B u l le t in  d e  P h o t o g r a m m e t r i e ,  S u p p l e m e n t  a u  B u l le t in  de  la  S o c ié té  f r a n ç a is e  
de  P h o to g r a p h ie " ,  an lä ß l ic h  d e r  v o r s t e h e n d  u n t e r  1. e r w ä h n t e n  J u b i l ä e n  e in  S o n d e r h e f t  
e rsch e in en  l ie ß e n  o d e r  d u rc h  g e e ig n e t e  A r t i k e l  z u r  W ü r d i g u n g  d i e s e r  F e i e r  b e i t r a g e n  
w ü rd e n .

5. Schließlich sei d a r a u f  h in g e w ie s e n ,  d a ß  d ie  Z e i tsch ri f t  „ B i ld m e s s u n g  u n d  L u f t-  
b i ld w e s e n "  (w issen sch a f t l ich e r  B e a r b e i t e r :  R e g .-R a t  K o e r n e r .  B e r l in -H a le n s e e ,  K a r l s ­
ru h e r  S t r a ß e  1) -g e rn  b e r e i t  ist  — so w e i t  d ies  d e r  v e r f ü g b a r e  R a u m  z u lä ß t  — . auch  a u s  
a n d e re n  L ä n d e r n  B er ich te .  A u f s ä t z e  o d e r  so n s t ig e  d a s  M e ß b i ld w e s e n  ( P h o to g r a m m e t r i e )  
■odeT das  L u f tb i ld  ( A e r o p h o to g r a p h ie )  o d e r  i h r e  G r e n z g e b i e t e  b e t r e f f e n d e  B e i t r ä g e  a u f ­
zu n e h m e n .  s o w e i t  d ie  n ich t  in  d e u t s c h e r  S p ra c h e  v e r f a ß t e n  M a n u s k r i p t e  in s  D e u tsc h e  
üb e rse tz t  w e r d e n  k ö n n e n .

D e r  P r ä s i d e n t  d e r  I n t e r n a t i o n a l e n  G e se l ls ch a f t  fü r  P h o to g r a m m e t r i e .
gez. P e r r i e r .

IT.« I n t e r n a t .  A r c h i v  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ,  H a l b b a n d  V II /2.

D e r  von P ro f .  D r .  B äsch lin  r e d ig i e r t e  2. H a l b b a n d  des  I n t e r n a t .  A rch ivs  f ü r  P h o t o ­
g r a m m e t r i e  A l l  i s t  n u n m e h r  im  V e r l a g e  R. B o h r e r ,  B rü n n .  R a s in g a s se  7, e r sch ie n en .  
W ie  in B . u .L .  1951 S. 95/94 a n g e g e b e n  ist, e n th ä l t  e r  d ie  a u s f ü h r l i c h e n  B e r ich te  ü b e r  d e n  
Z ü r id ie r  K o n g re ß  1950 u n d  e in ig e  w issen sch a f t l ich e  B e i t r ä g e ,  zu  d e n e n  noch A u f s ä tz e  v o n  
Dr. A s c h e n b re n n e r ,  P ro f .  W e ig e l  u n d  D r .  R u m p f  u n d  a u ß e r d e m  d ie  f r a n z ö s isc h e n  U e b e r -  
se tzu n g en  d e r  K o m m is s io n s -B e r ic h te  so w ie  d ie  S a t z u n g e n  in d r e i  S p ra c h e n  h i n z u ­
g ek o m m e n  sind .  D ie s e r  H a l b b a n d  u m f a ß t  m i th in  500 S e i te n  u n d  k o s te t  im  B u c h - 
H a n d e l  18 RM. bzw .  140 tschech. K r o n e n .

D a n k  e in e r  S t i f tu n g  d e r  F r a n z ö s i s c h e n  G e se l ls ch a f t  fü r  P h o t o g r a m m e t r i e  (S ek t io n  
L au s se d a t )  von  1202 Schweiz. F r .  u n d  d e m  a u s  U e b e r s c h ü s se n  des  Z ü r ic h e r  K o n g re s s e s  
Uberwüesenen B e t r a g e  v o n  1000 Schweiz.  F r .  e r h a l t e n  d ie  L a n d e s g e s e l l s c h a f t e n  
den  z w e i te n  H a l b b a n d  z u m  s t a r k  e r m ä ß ig t e n  P r e i s e  v o n  10 sd iw e iz .  F r .

Die B e s te l lu n g e n  d e r  L a n d e s g e s e l l s c h a f te n  s in d  a n  I n g e n ie u r  B e rch to ld ,  Balgach, 
K an to n  St. G a l l e n  (Sd iw eiz)  zu r ich ten ,  d e r  d e n  V e r s a n d  vom  V e r l a g s o r t  z u m  Sitz  d e r  
L a n d e sg e se l l sc h a f te n  v e r a n l a ß t .

Auch vom  1. H a l b b a n d  (vgl.  B . u . L .  1950. S. 10S — B u c h h a n d e l s p r e i s  12.50 RM., fü r  
L an d esg e se l l sc h a f te n  7 schw. Fr.)  k ö n n e n  noch E x e m p l a r e  a b g e g e b e n  w e r d e n .

(Betr . B e s te l lu n g e n  v o n  Schweiz. M i tg l i e d e r n  s i e h e  n a c h s te h e n d  u n t e r  D., b e t r .  so lchen 
von d e u ts ch e n  M i tg l i e d e r n  u n t e r  F.)

B. O esterreichische G esellschaft für Photograim netrie.
P r o g r a m m  f ü r  d i e  F e i e r  d e s  2 5 j ä h r i g e n  B e s t e h e n s .21.—25. 5. 1952.

( A e n d e r u n g e n  s ind  V orb eh a l ten . )
M o n t a g ,  d e n  21. 5. 1952: 10 U h r :  F e s t v e r s a m m l u n g  im  F e s t s a a le  d e r  T echn ischen  H och­

schule, W ien ,  K a r l s p l a t z  (B e g r ü ß u n g  d u rch  d e n  R e k to r  d e r  H ochschule ,  E rö f fn u n g  
durch  H o f r a t  P ro f .  D r .  D o le z a l ,  o f f iz ie l le  A n s p ra c h e n ,  F e s t v o r t r a g  v o n  P ro f .  D o k u l i l  
ü b e r  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r  P h o t o g r a m m e t r i e ) ;  15 U h r :  z w a n g lo s e s  M i t ta g e sse n
( R e s t a u r a n t  W e i n g a r t l ) ;  15.50 U h r :  E r ö f fn u n g  d e r  A u s s t e l l u n g  (d iese  w i rd  v o n  8 bis 
18 U h r  g eö ffn e t  se in ) ;  20 U h r :  F e s t b a n k e t t  (m it  D a m e n )  im  M ü n c h e n e r  Hof,  M a r ia -  
h i lfe rs t ra f ie .

D i e n s t a g ,  d e n  22. 5. 1952: 9 U h r :  G e n e r a l v e r s a m m l u n g  d e r  O e s te r r e ic h i s c h e n  G e s e l l ­
schaft  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  in  d e r  T echn .  H ochschule ;  9.50 U h r :  W is sen sch af t l ich e  
V o r t r ä g e  d e r  H e r r e n  P r o f e s s o r e n  Z aa r ,  K o p p m a y r  u n d  Dock in d e r  Techn. Hoch­
schu le ;  12.50 U h r :  Z w an g lo ses  M i t ta g e s s e n  im R e s t a u r a n t  W e i n g a r t l ;  14 U h r :  A b f a h r t
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v o m  O e s t e r r e i c h i s c h e n  V erkehrs-B üro z u r  R u n d f a h r t  d u r c h  d ie  S t a d t  u n d  z u m  
K o b e n z l ;  20 U h r :  B esuch  d e r  S t a a t s o p e r .

M i t t w o c h ,  d e n  25. 5. 1952: 10 U h r :  F ü h r u n g  d u rc h  d a s  K a r t o g r a p h i s c h e  I n s t i t u t  u n d
d u r c h  d a s  B u n d e s v e r m e s s u n g s a m t :  12.50 U h r :  Z w a n g lo s e s  M i t t a g e s s e n  im  R e s t a u r a n t  
W e i n g a r t l :  N a c h m i t ta g  z u r  f r e i e n  V e r f ü g u n g ;  20 U h r :  A b s c h ie d s a b e n d  ( N ä h e r e s  w i r d  
noch b e k a n n t g e g e b e n ) .

A l le  L a n d e s s 'e s e l l s c h a f t e n  s in d  f r e u n d l i c h s t  e in g e l a d e n ,  zu  d i e s e m  J u b i l ä u m  d e r  O e s t e r -  
r e i d i i s d i e n  G e se l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  m ö g l ic h s t  v i e l e  V e r t r e t e r  z u  d e l e g i e r e n  
(vgl.  B. u. L. 1951 N r .  5 S. 98). A n m e l d u n g e n  s in d  a n  d e n  S c h r i f t f ü h r e r  d e r  O e s t e r r e i ­
ch ischen  G e s e l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ,  D r .  HL W o d e r a .  W ie n  XV III ,  V  ä h r i n g e r -  
s t ra f ie  184, e r b e t e n .

C. Französische G esellschaft für Photogram m etrie (Sektion Laussedat).
T. Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  V o r s t a n d e s :

P r ä s i d e n t :  G e n e r a l  S a c o n n e v ,  I n s p e k t e u r  d e s  L u f t f a h r t g e r ä t s ,  P a r i s  XVII,  B a s t io n  45. 
b o u l e v a r d  B ess ie r .

V i z e p r ä s i d e n t e n :  G e n e r a l  P e r r i e r .  M i tg l ie d  d e r  A k a d e m i e  d e r  W is s e n s c h a f t e n .  P a r i s  A 111.
78 r u e  d ’A n jo u ,  u n d  E m i l  W en z .  P a r i s  XVII.  85 r u e  A m p è r e .

S c h r i f t f ü h r e r :  M. L a b u s s i è r e ,  L e i t e r  d e r  H o ch sch u le  f ü r  L u f t f a h r t ,  P a r i s  XX’, 2 r u e  B r o w n -  
S é q u a r t .

B ü r o :  P a r i s  IX, 51 r u e  d e  C l ichy .
II. V e r e i n s z e i t s c h r i f t :

D i e  F r a n z ö s i s c h e  G e se l ls c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  g ib t  e in e  F a c h z e i t s c h r i f t  „ B u l le t in  
d e  P h o t o g r a m m e t r i e "  h e r a u s ,  d ie  a l s  V i e r t e l j a h r e s b e i l a g e  d e s  „ B u l l e t i n  d e  la  S o c ié té  
f r a n ç a i s e  d e  P h o t o g r a p h i e "  im  V e r l a g e  v o n  G a u t h i e r A  i l l a r s  & C ie .  e r s c h e in t .  D e r  
J a h r e s - B e z u g s p r e i s  b e t r ä g t  f ü r  F r a n k r e i c h  25 F r . ,  f ü r s  A u s l a n d  50 F r .

D a s  e r s t e  im  J u n i  1951 e r s c h i e n e n e  D o p p e l h e f t  u m f a ß t  56 S e i t e n  u n d  is t  v o r  a l l e m  
d e n  B e r ic h t e n  ü b e r  d e n  Z ü r ic h e r  K o n g r e ß  g e w i d m e t  ( D e le g i e r t e  u n d  T e i l n e h m e r  a u s  
F r a n k r e i c h ;  V e rz e ic h n is  d e r  K o m m is s io n e n ,  i h r e r  P r ä s i d e n t e n  u n d  i h r e r  f r a n z ö s i s c h e n  
M i tg l i e d e r :  L is te  d e r  f r a n z ö s i s c h e n  A u s s t e l l e r ;  V e r t e i l u n g  d e r  e t w a  120 000 F r .  Sub-  
v e n t i o n s g e l d e r  a u f  d ie  f r a n z ö s i s c h e n  B e h ö r d e n .  F i r m e n  u. d g l . :  S a t z u n g e n  d e r  I n t e r ­
n a t i o n a l e n  G e se l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ;  V o r s t a n d  d e r  I n t e r n a t i o n a l e n  G e se l ls c h a f t  
f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ;  V o r s t ä n d e  usw .  d e r  12 L a n d e s g e s e l l s c h a f te n :  Z e i t s c h r i f t e n  f ü r
P h o t o g r a m m e t r i e ) .  E in  A u f s a t z  „ M e t r o p h o t o g r a p h i e  o u  P h o t o g r a m m e t r i e "  e r ö r t e r t  d e n  
U r s p r u n g  d i e s e r  B e z e ic h n u n g e n .  D i e  B ü c h e r b e s p r e c h u n g  b e h a n d e l t  d ie  W e r k e  v o n  
O l i v i e r  u n d  R o u ss i lh e ,  so w ie  d ie  b e id e n  T e i l e  d e s  I n t e r n a t i o n a l e n  A rch ivs  f ü r  P h o t o ­
g r a m m e t r i e ,  B a n d  VII.  U n t e r  A l lg e m e in e s  f in d e t  m a n  d a s  R u n d s c h r e ib e n  d e s  P r ä s i ­
d e n t e n  b e t r .  B e i t r a g s z a h l u n g  d e r  L a n d e s g e s e l l s d i a f t e n  u n d  e in s  b e t r .  A r c h iv b e s t e l l u n g .  
U e b e r  d ie  b e a c h te n s w e r t e n  P h o t o g r a m m e t r i e - V o r t r ä g e  im  O p t i s c h e n  I n s t i t u t ,  P a r i s ,  u n d  
im  K o n s e r v a t o r i u m  f ü r  K u n s t  u n d  G e w e r b e  i s t  u n t e r  A n g a b e  d e r  X o r t r a g e n d e n  u n d  
i h r e r  T h e m e n  b e r ic h te t .  D i e  n e u e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  sc h w e iz e r is c h e n  V o r s t a n d e s  
u n d  d ie  N e u o r d n u n g  in  d e r  G r u p p e  N o r d e n  s c h l ie ß en  d ie s  H e f t .

A n m e r k u n g  d e r  S c h r i f t l e i t u n g :  D a s  E r s c h e in e n  d i e s e r  Z e i t sc h r i f t  is t  s e h r  zu b e g r ü ß e n ,  
d a  a u ch  a u ß e r h a l b  F r a n k r e i c h s ,  w ie  z .B .  in O s t e u r o p a ,  v ie l f a c h  d ie  f r a n z ö s i s c h e  S p ra c h e  
l e i c h te r  v e r s t a n d e n  w i r d  a ls  d ie  d eu ts ch e .  D ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  S c h r i f t l e i t u n g  a u s  
G e n e r a l  P e r r i e r  ( P r ä s id e n t )  u n d  d e n  H e r r e n  C o u s in .  D a n g e r ,  L a b u s s i è r e .  R o u s s i l h e  u n d  
W e n z  v e r b ü r g t  d ie  w e i te r e ,  g ü n s t ig e  E n tw ic k l u n g  d i e s e r  n e u e n  F a c h z e i t s c h r i f t .

D. Schweizerische G esellschaft für Photogram m etrie.
A u f  d e r  L le r b s t t a g u n g  v o m  14. N o v e m b e r  1951, d ie  in  Zürich  s t a t t f a n d  u n d  v o n  

40 M i t g l i e d e r n  u n d  G ä s t e n  b e su c h t  w a r ,  w u r d e  f o lg e n d e s  b e h a n d e l t :
I. G e s c h ä f t l i c h e s :

a) D e r  U e b e rsch u f i  a u s  d e m  v o n  d e r  S c h w e ize r is ch e n  G e se l l s c h a f t  fi ir  P h o t o g r a m ­
m e t r i e  d u r c h g e f ü h r t e n  Z ü r ic h e r  K o n g r e ß  (Sep t .  1950) im  B e t r a g e  v o n  5597,50 schw. F r .  
is t  f o l g e n d e r m a ß e n  v e r t e i l t  w o r d e n :  A n  d ie  I n t e r n a t i o n a l e  G e s e l l s c h a f t  f ü r  P h o t o ­
g r a m m e t r i e  s in d  f ü r  d e n  P a r i s e r  K o n g r e ß  1954 ü b e r w i e s e n :  2000 schw. F r . ;  d e m  I n t e r ­
n a t i o n a l e n  A rc h iv  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  s in d  z u r  V e r b i l l i g u n g  d e r  A b g a b e  d e s  H a l b ­
b a n d e s  V I Ï /2  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t :  1000 schw. F r . ,  u n d  597,50 schw. F r .  h a t  d ie  S c h w e i­
z e r i sc h e  G e s e l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  z u r  B e s t r e i t u n g  e in i g e r  i h r  a u s  d e m  K o n g r e ß  
1950 e r w a c h s e n e r  P f l ich ten  e r h a l t e n .

H e r r  P ro f .  D r .  B äsch lin  ü b e r m i t t e l t e  d e n  D a n k  d e s  R e d a k t i o n s - A u s s c h u s s e s  des  
I n t e r n a t i o n a l e n  A rc h iv s  f ü r  d e n  B e i t r a g  v o n  1000 F r . ,  u n d  d a ß  d e r  B e z u g s p r e i s  d e s
2. H a l b b a n d e s  f ü r  d i e  L a n d e s g e s e l l s c h a f te n  u m  m e h r  a l s  d ie  H ä l f t e  d e s  B u c h h a n d e l s ­
p r e i s e s  e r m ä ß i g t  w e r d e n  k o n n t e  (vgl. v o r s t e h e n d  u n t e r  A., II.) .
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b) D ie  S c h w e ize risch e  G e se llsch a ft f ü r  P h o to g ra m m e tr ie  seiht d ie  b e id e n  H a lb b ä n d e  
d e s  A rc h iv s  VIT a n  ih r e  M itg lie d e r  zu m  P r e is e  von  7 sd iw . F r . ab . D ie se  B e s te l lu n g e n  
s ind  a n  d e n  S e k r e tä r .  Ing .  II. H ä r r y ,  B e rn , B u n d e sh a u s -W e s t , zu  rich ten .

c) Z um  W ie n e r  J u b i lä u m  (M ärz  1932) w ird  d e r  P r ä s id e n t  d e r  S ch w e ize risch en  
G e se l ls c h a f t  fü r  P h o to g ra m m e tr ie ,  D r .- In g . M. Z e lle r , a b g e o rd n e t.  H e r r  P ro f. D r. 
B äsd i l in .  d e r  d o r t  d ie  E id g e n . T echn . H o ch sch u le  v e r t r e te n  w ird , w ird  b e i d e n  D e le -  
g i e r t e n - B e s p r e c h u n g e n  (vgl. v o rs te h e n d  u n te r  A. I., 1) d ie  A u ffa s s u n g e n  d e r  S ch w ei­
z e r i sch en  G e se lls c h a f t  f ü r  P h o to g ra m m e tr ie  z u m  A u sd ru c k  b r in g e n .

II. V o r t r a g  v o n  D r .  A s c l i e n b r e n  n e  r.
Im  A n sch lu ß  a n  d i e s e  M i tg l i e d e r - V e r s a m m l n n g  d e r  S ch w e ize r isch en  G e se l ls ch a f t  fü r  

P h o t o g r a in m e t r i e  s p r a d i  D r .  C . A s c h e n b r e n n e r  (M iind ien)  u n t e r  V o r f ü h r u n g  e in e r  g ro ß e n  
Zahl p r ä c h t ig e r  P r o j e k t i o n s - B i l d e r  ü b e r  „ P h o t o g r a m m e t r i s c h e  A r b e i te n  be i  d e r  A r k t i s ­
e x p e d i t io n  d e s  L uftsch iffs  G r a f  Z e p p e l in " .  D a  im  v o r l i e g e n d e n  H ef te  (vgl.  S. 145/6) schon 
ü b e r  s e in e n  B e r l i n e r  V o r t r a g  b e r ic h te t  ist , sei  n u r  noch f o lg e n d e s  b e m e r k t :

D e r  V o r t r a g e n d e  s d i i l d e r t e  t re f f e n d  d ie  M ö g l ich k e i te n  u n d  G r e n z e n  d e r  P h o t o g r a m ­
m e t r i e  be i  e in e m  so lchen  F o r s c h u n g s l lu g e ,  be i  d e m  n a u t i s d i e ,  g e o g rap h isc h e ,  geologische, 
g laz io lo g isd ie  u n d  m e te o ro lo g i s c h e  I n t e r e s s e n  m a ß g e b e n d e r  s ind  a ls  d ie  e x a k t e  V e r ­
m essung .  E in e  lü c k e n lo s e  u n d  in  j e d e r  B e z ie h u n g  g e n a u e  K a r t i e r u n g  d e r  ü b e r f lo g e n e n  
G e b ie te  k a n n  n u r  d e r j e n i g e  e r w a r t e n ,  d e r  g la u b t ,  d a ß  e in  F l i e g e r b i ld  schon o h n e  a n d e r e  
G r u n d la g e n  a u s z u m e s s e n  sei. N u r  be i  m ü h e v o l l e r  S a m m lu n g ,  S ic h tu n g  u n d  g e o d ä t i s c h e r  
V e r a r b e i tu n g  a l l e r  R e g i s t r i e r u n g e n ,  d ie  d e r  a b s o l u t e n  O r i e n t i e r u n g  d e r  M e ß b i ld e r  d i e ­
nen ,  k ö n n e n  d ie  B i ld e r  z u r  b r a u c h b a r e n  K a r t i e r u n g  e in z e l n e r  G e l ä n d e a b s c h n i t t e  v e r ­
w e n d e t  w e r d e n .  Zu d i e s e n  R e g i s t r i e r u n g e n  g e h ö r e n :  A b b i l d u n g e n  d e r  a ls  H o r i z o n te  a n ­
z u sp re c h e n d e n  W a s se r f l ä c h e n ;  S o n n e n r e f l e x e ;  d e r  o f t  m i t p h o t o g r a p h i e r t e  L uf tsch if f ­
sch a tten ;  a u s  f r ü h e r e n  u n d  g e g e n w ä r t ig e n  F o r s c h u n g s r e i s e n  b e k a n n t e  P o s i t io n sm e s su n g e n  
u n d  k a r to g r a p h i s c h e  A u f n a h m e n  e in z e ln e r  K a p s  u n d  K ü s t e n s t r e i f e n ;  sow ie  d ie  a u f  den  
B i ld e rn  m i t p h o t o g r a p h i e r t e n  Z e i t a n g a b e n  in  V e r b i n d u n g  m it  A n g a b e  des  L o g b u ch es  
ü b e r  Zeit.  F lu g h ö h e ,  P o s i t io n  u. dgl.  D ie  g e g e n s e i t ig e  O r i e n t i e r u n g  d e r  M e ß b i ld e r  ist  
d a g e g e n  le ich te r ,  d a  f ü r  re ich liches  U e b e r g r e i f e n  d e r  A u f n a h m e n  g e so rg t  w u r d e .  Von 
e in z e ln e n  g e o g rap h isc h ,  m o rp h o lo g isc h  o d e r  g laz io log isch  i n t e r e s s a n t e n  P a r t i e n  w e r d e n  
A u s w e r tu n g e n  d e r  R a u m b i l d e r  a m  S t e r e o p l a n i g r a p h  Zeifi g e m a ch t  u n d  E in z e l k a r t e n  m it  
W ie d e r g a b e  d e r  G e l ä n d e -  u n d  G le t s c h e r f o r m e n  d u rc h  Sch ich t l in ien  h e r g e s t e l l t .  Solche 
A u s w e r tu n g e n  w e r d e n  f ü r  d ie  F o r s c h u n g  w e r tv o l l  se in ,  auch  w e n n  n u r  d ie  t o p o g ra p h i sc h e  
D a r s t e l l u n g  a ls  so lche  g e n a u  ist , a b e r  d ie  a b s o l u t e  G e n a u i g k e i t  m a n g e l s  t e r r e s t r i s c h e r  
M essu n g en  u n s ic h e r  ist . D e r  H a u p t w e r t  d e r  z ah l r e ic h e n ,  g u t  g e lu n g e n e n  M e ß b i ld e r  l ieg t  
in d e n  g e o m o rp h o lo g i s c h e n  E in -  u n d  U e b e rb l i c k e n ,  d ie  sie  d e m  A r k t i s f o r s c h e r  b ie ten ,  
d e n n  d ie  m it  d e r  Z w i l l i n g s k a m m e r  Zeiß  u n d  d e r  M ü n c h e n e r  P a n o r a m a k a m m e r  g e m a ch te n  
A u fn a h m e n  e r le ic h te r n  d ie  D e u t u n g  g r o ß e r  R ä u m e  (vgl. N e u e  Z ü r ic h e r  Ztg. v. 25. 11.).

E in e  le b h a f te  D isk u s s io n  schloß sich a n  d ie se n  Z ü ric h e r  V o r tr a g  vo m  14. 11. an . M an 
b e g lü c k w ü n sd ite  d ie  d e u ts c h e n  P h o to g ra m m e te r  zu  d ie s e n  e r fo lg re ic h e n  A rb e ite n  u n d  
d a n k te  d em  V o r tr a g e n d e n  f ü r  se in e  a n r e g e n d e n  A u s fü h ru n g e n .

E. Ungarische G esellschaft für Photogram m etrie.
D ie  U n g a r i s c h e  G e se l ls c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  ( g e g r ü n d e t  7 .4 .1929) h a t  in l e t z te r  

Zeit e in e  r eg e  T ä t i g k e i t  e n t f a l t e t ,  so d a ß  sich i h r e  M i tg l i e d e r z a h l  se i t  d e m  Z ü r ich er  
K ongreß  1930 v o n  84 a u f  101 e r h ö h t  h a t .  Sie h a t  j e t z t  e in  J a h r b u c h  ( E v k ö n y v e  1931 
évre),  z u s a m m e n g e s t e l l t  v o n  D r .  S t e p h a n  R é d e y ,  g e d r u c k t  b e im  K. u n g a r .  K a r t o ­
g rap h is ch en  I n s t i tu t ,  h e r a u s g e g e b e n ,  d a s  147 S e i te n  u n d  62 v o rz ü g l ic h e  B i ld e r  u m faß t .  
Es ist  v o n  e in e m  V o r w o r t  d e s  P r ä s i d e n t e n ,  P ro f .  C a r l  O l t a y ,  e in g e l e i t e t  u n d  g l i e d e r t  sich 
in e in e n  g e sch äf t l ich en  T e i l  ( G e n e r a l v e r s a m m l u n g  1931 m i t  J a h r e s -  u n d  K a s s e n b e r ic h t :  
S a tzu n g e n  d e r  U n g a r i s c h e n  G e se l ls c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ;  L is te  d e r  M i tg l i e d e r  u n d  
des a u s  25 H e r r e n  g e b i l d e t e n  A u ssc h u sse s ;  S a t z u n g e n  d e r  I n t e r n a t i o n a l e n  G ese l ls ch a f t  
fü r  P h o t o g r a m m e t r i e )  u n d  in  w issen sch a f t l ich e  M i t te i lu n g e n .  H i e r  f in d e t  m a n  das  
L a n d e s r e f e r a t  von  D i r e k t o r  K r u t t s c h n i t t  (A rch iv  V I I / 1 S. 81— 101) u n d  d e n  A u f s a t z  von  
K a ro ssy  u n d  D r .  R é d e y  ( A r d i iv  V II /1 S. 168— 176) u n d  a u s f ü h r l i c h e  B e r ic h te  ü b e r  d e n  
Z üricher  K o n g r e ß  u n d  d ie  K o m m is s io n s s i t z u n g e n ,  in  d e n e n  d ie  R e f e r a t e  d e r  u n g a r is c h e n  
D e leg ie r t e n  b e s o n d e r s  a u s f ü h r l ic h  g e b r a c h t  s ind .  E in  A u f s a t z  v o n  L. S zü tz  „ D a s  L u f t ­
b i ld "  g ib t  in  22 K a p i te l n  a u f  48 S e i te n  m i t  r e ic h em  B i ld m a te r i a l  e in e  a l l g e m e in - v e r s t ä n d ­
liche D a r s t e l l u n g  ü b e r  d ie  V e r w e n d u n g  d e s  L u f tb i ld e s  f ü r  k a r to g r a p h i s c h e  Zwecke .  A m  
Schluß d ie s e s  J a h r b u c h s  b e h a n d e l t  D r .  St. R é d e y  d ie  A n w e n d u n g e n  d e r  P h o t o g r a m m e t r i e ,  
w obe i  e r  in  k u r z e r  Z u s a m m e n fa s s u n g  a l le  j e t z ig e n  u n d  d ie  v o ra u s s ic h t l ich e n  w e i t e r e n  
A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  des  M e ß b i ld w e s e n s  e r ö r t e r t .



A u ß e r d e m  is t  iu  B u d a p e s t  e in  45 S e i t e n  u m f a s s e n d e s  H e f t :  D r .  S t e p h a n  R e d e v ,  
I l ü b e n p a r a l l a x e  u n d  g e g e n s e i t i g e  O r i e n t i e r u n g  d e r  P l a t t e n p a a r e ,  e r s c h ie n e n ,  i n  d e m  
n a ch  D e f in i t io n  d e r  H o r i z o n t a l p a r a l l a x e  d e r  N o r m a l s t e r e o g r a m m e  u n d  d e r j e n i g e n  bei 
b e l i e b ig e r  P l a t t e n l a g e  (L u f tb i ld m e s s u n g )  d ie  g e g e n s e i t i g e  O r i e n t i e r u n g  d e r  B i ld p a a r e  
h i e r a u s  a b g e l e i t e t  i s t  u n d  d i e  G r u n d l a g e n  f ü r  d i e  z a h l e n m ä ß ig e  F e s t s t e l l u n g  i h r e r  G e ­
n a u i g k e i t  a n g e g e b e n  so w ie  F o l g e r u n g e n  f ü r  d ie  v e r s c h i e d e n e n  G e r ä t e a r t e n  g e z o g e n  sind .

D u rc h  d ie s e  b e id e n  in  u n g a r i s d i e r  S p ra c h e  v e r f a ß t e n  S c h r i f te n  g ib t  d i e s e  G e s e l l ­
sch a f t  i h r e n  M i t g l i e d e r n  u n d  d e n  I n t e r e s s e n t e n  i h r e s  L a n d e s  d ie  M ö g l ich k e i t ,  e in e n  
U e b e r b l i c k  ü b e r  d a s  M e ß b i ld -  u n d  d a s  L u f tb i l d w e s e n  zu  g e w i n n e n  u n d  sich e in g e h e n d  
ü b e r  d ie  a k t u e l l e n  F r a g e n  zu  o r i e n t i e r e n .  H i e r d u r c h  is t  f ü r  U n g a r n  in  b e s t e r  W e ise  
d ie  A u f g a b e  d e r  I n t e r n a t i o n a l e n  G e se l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ,  d ie  K e n n t n i s s e  d e r  
p h o tö g  r a m m e t  r i s c h e n  W is s e n s c h a f t  z u  v e r b r e i t e n ,  ge lös t.

F. D eutsche G esellschaft für Photogram m etrie.
I. H e r a b s e t z u n g  d e s  M i t g l i e d s - B e i t r a g e s .

G e m ä ß  R u n d s c h r e ib e n  a n  d ie  M i tg l i e d e r  v o m  O k t o b e r  1951 is t  f ü r  d a s  J a h r  1952 d e r  
B e i t r a g  f ü r  E i n z e l m i t g l i e d e r  v o n  15 RM.  a u f  1 0  RM.  e r m ä ß i g t  w o r d e n .  
S t u d i e r e n d e  u n d  H e r r e n ,  d ie  sich in  d e r  B e r u f s a u s b i l d u n g  b e f in d e n ,  z a h l e n  d ie  
H ä l f t e .  A n t r ä g e  a u f  so n s t ig e  E r l e i c h t e r u n g e n  s in d  u n t e r  B e g r ü n d u n g  d e s  b e t r .  E in z e l ­
f a l l e s  a n  d e n  K a s s i e r e r :  J. U n te ,  B e r l i n  N W  21, E m d e n e r  S t r a ß e  50. z u  r ich ten .

Z a h l u n g e n  b i t t e  a u f  d a s  P o s ts c h e c k k o n to  — B e r l in  28 456, D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  fü r  
P h o t o g r a m m e t r i e  E. V., B e r l i n  N W  21 — zu  ü b e r w e i s e n .

II. V e r a n s t a l t u n g e n .
Im  F r ü h j a h r  1952 (v o rau s s ich t l ich  im  A p r i l )  s in d  V o r t r ä g e  ü b e r  R ö n t g e n - P h o t o ­

g r a m m e t r i e  (w a h rsc h e in l ic h  im  L a n g e n b e c k - V i r c h o w - I I a u s .  B e r l i n  N W  6. L u i s e n s t r .  58/591 
in  A u ss ich t  g e n o m m e n ,  che v o n  P ro f .  D r .  H a s s e l w a n d e r  ( E r la n g e n ) ,  D r .  K ö h n l e  (Köln) 
u n d  D r .  T e s c h e n d o r f  (Köln) g e h a l t e n  w e r d e n .  N ä h e r e s  w i r d  noch b e k a n n t g e g e b e n .  A n ­
sc h r i f te n  v o n  I n t e r e s s e n t e n  b i t t e  a n  R e g .-R a t  D r .  E w a ld ,  B e r l i n - L ic h te r f e ld e - O s t .  
E d u a r d - v . - H a r t m a n n - S t r a ß e  15, m i t z u te i l e n .

D i e  H a u p t v e r s a m m l u n g  i s t  im  H e r b s t  1952 in  A u ss ich t  g e n o m m e n .  V o rs c h lä g e  f ü r  
d i e s e  u n d  V o r t r a g s a n m e l d u n g e n  b i t t e  a n  d e n  S c h r i f t f ü h r e r ,  R e g . -R a t  O . K o e r n e r ,  zu 
r ich ten .  .

III .  A r c h i v - B e s t e l l u n g e n .
W ie  v o r s t e h e n d  u n t e r  A. II. a n g e g e b e n ,  ist  d e r  2. LTalbband d e s  d e n  Z ü r ic h e r  K ongreß.  

1950 b e h a n d e l n d e n  B a n d e s  VII  d e s  I n t e r n a t i o n a l e n  A rc h iv s  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  im  
B u c h h a n d e l  f ü r  18 RM. zu  h a b e n .

M i tg l i e d e r  d e r  D e u t s c h e n  G e se l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e  e r h a l t e n  i h n  b e im  Bezug 
d u r c h  V e r m e s s u n g s r a t  O . B ö t tch e r ,  G e s c h ä f t s s te l le  d e s  D . V. W .,  C h a r l o t t e n b u r g  2, G ro l -  
rn a n s t r .  52/55 II, l in k s ,  z u m  e r m ä ß i g t e n  P r e i s e  v o n  6 RM. (zu zü g l ich  P o r to ) .

IV. W i e n e r  J u b i l ä u m .
Z a h l re ic h e  B e te i l i g u n g  d e u t s c h e r  M i tg l i e d e r  a n  d e m  v o m  21. b is  25. M ä rz  1952 s t a t t ­

f i n d e n d e n  W i e n e r  J u b i l ä u m  ( P r o g r a m m  s i e h e  v o r s t e h e n d  u n t e r  B) i s t  e r w ü n s c h t .  D i e  
H e r r e n  w e r d e n  g e b e te n ,  sich b e i  H e r r n  D r .  W o d e r a  p e r s ö n l ic h  a n z u s a g e n ,  u n t e r  g le ich ­
z e i t ig e r  M i t t e i lu n g  a n  R e g .-R a t  K o e r n e r .

A n r e g u n g e n  u n d  W ü n s c h e  f ü r  d e n  P a r i s e r  K o n g r e ß  1 9 5 4  (b e t r .  A rc h iv  
B a n d  V II I  u n d  K o m m is s io n s - S i t z u n g e n  — vgl.  v o r s t e h e n d  u n t e r  A. I., 1.), d ie  in  W ie n  
be i  d e r  D e l e g i e r t e n - B e s p r e c h u n g  zu  e r ö r t e r n  w ä r e n ,  b i t t e  m ö g l ic h s t  u m g e h e n d  ( d a ­
m it  n ach  E r l e d i g u n g  v o n  R ü c k f r a g e n  noch v o r  d e m  M ä r z  d a r ü b e r  e in e  V o r s ta n d s - S i t z u n g  
s t a t t f i n d e n  k a n n )  a n  R e g . -R a t  K o e r n e r ,  B e r l in -L Ia len see ,  K a r l s r u h e r  S tr .  1, sch r i f t l ich  e in- 
z u r e i d i e n .

G. Belgische G esellschaft für Photogram m etrie.
A m  18.5.  1951 w u r d e  d ie  B e lg ische  G e s e l l s c h a f t  f ü r  P h o t o g r a m m e t r i e ,  B rü s s e l ,  r u e  

d e  N a m u r  18, in s  V e r e i n s r e g i s t e r  e in g e t r a g e n .  In  d e r  L la u p t v e r s a m m l u n g  v o m  18. 10. 1951 
w u r d e n  in  d e n  V o r s ta n d  g e w ä h l t :  P ro f .  J e a n  M a u r y ,  Sch e rb eck ,  a v e n u e  d e  l ’O p a l e  75 
( P r ä s i d e n t ) :  L e o n e e  v a n  O o s t ,  Stockei .  a v e n u e  G r a n d - C h a m p s  74 ( V iz e p r ä s id e n t ) ;  F e r ­
n a n d  C a t t e l i n ,  ö t t i g n i e s ,  P a r c  d e  l ’E to i l e  „L es  H e u r e s  C l a i r e s "  ( S e k r e t ä r ) ;  P a u l  B r a b a n  . 
B r ü s s e l  2, r u e  L a n e a u  48 (K a s s ie r e r )  u n d  a ls  B e is i t z e r :  G e n e r a l l e u t n a n t  N eefs ,  U n i v e r s i ­
t ä t s p r o f e s s o r  D e h a l u  u n d  d e r  R e d a k t e u r  d e s  So ir ,  C o u t r e z .
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E n g iu e e r "  1931 N r .  130, Ju l i /A u g u s t ,  S. 340—344.

D ie  to p o g r a p h i s c h e n  E ig e n sc h a f te n .  — D ie  V o r b e r e i t u n g e n  d e r  V e r m e s s u n g e n .  
— D ie  V e r m e s s u n g  se lbs t .  — Die  L u f tb i l d a u f n a h m e n .  — D ie  H o h e n sc h id i t e n -  
l in ie n .  — D ie  F e l d a r b e i t e n .  — D i e  L u f tb i ld m e ß m e th o d e n .

168. Stereophotographie. V o n  R e g ie r u n g s r a t  D r . - In g .  H. L üscher .  B er l in .  U n io n  D e u tsc h e  
V er lag sg e se l ls ch a f t .  B u c h b e s p re c h u n g  v o n  v. L a n g e n d o r f f .  „ B i ld m e s s u n g  u n d  L u f t ­
b i ld w e s e n "  1931 N r .  2 S. 93.

169. D ie stereophotogram nietrischen A usw ertearbeiten bei den Studien der trans- 
persischen Bahn. V o n  D ip l . - In g .  B a lk .  „ B i ld m e s s u n g  u n d  L u f tb i l d w e s e n "  1931 Nr.  2
S. 54—69.

I. D ie  A r b e i t e n  be i  d e r  P r o j e k t i e r u n g  d e r  p e r s i s c h e n  N o rd -S i id -B a h n .  I. E in z e l ­
a u s w e r tu n g .  II.  R e ih e n a u s w e r tu n g .  — D isk u s s io n .

170. Stereoskopische und stereophotogram m etrische W olkenaufnahm en vom F lugzeug  
aus. V o r g e t r a g e n  v o n  P. R a e t h g e n  a m  24. 10. 1930. „ B i ld m e s su n g  u n d  L u f tb i l d ­
w e s e n "  1951 N r .  2 S. 49—54.

I. S te re o s k o p is c h e  A u fg a b e .  2. Desgl .  d ie  s t e r e o g r a m m e t r i s c h e .  3. A u f n a h m e -  
technisches.  — D isk u s s io n .

171. La fotografia dei lontani. (D a s  P h o t o g r a p h i e r e n  a u f  g ro ß e  E n t f e r n u n g e n . )  V on 
M a r io  P o n z ia n .  „ L ’U n iv c r s o "  1931 N r .  S S. 413— 419.

172. Sun Diagram s ( S o n n e n - D ia g r a m m e )  fü r  L u f tb i ld m e s s u n g e n  z u m  G e b ra u c h  b e im  
T o p o g r a p h ic a l  S u rv e y ,  D e p a r t m e n t  of  t h e  l n te r i o r ,  O t t a w a  1951. 5 X  7" 3 S. 6 S. 
D ia g r a m m e .  P r e i s  10 C. B u c h b e s p re c h u n g  „ T h e  C a n a d i a n  S u r v e y o r "  1931, Ju l i ,  S. 20.

173. Photom apping the W abash. (D ie  L u f tb i l d m e s s u n g  d e s  W ab a s l i -F lu sse s . )  Von 
T. P. P e n d le to n ,  C h ie f  E n g in e e r ,  Broock & W e y m o u lh ,  Inc. „ T h e  M i l i t a r y  E n g in e e r "  
1931 N r .  130, Ju l i /A u g u s t -L Ie f t ,  S. 345—351.

D ie  h o r i z o n ta l e  K o n t ro l le .  — D a s  N iv e l l e m e n t .  — L u f t b i l d a u f n a h m e ,  K a r t e n ­
h e r s t e l l u n g  u n d  E n tz e r r u n g ,  D r u c k  d e r  K a r t e n  u n d  P lä n e .

174. A ls F lugzeugführer im L uftbild-D ienst. V on E r n s t  E d le r .  „ B i ld m e s s u n g  u n d  L u f t ­
b i ld w e s e n "  1951 N r.  2 S. 73— 76.

175. P erfectionnem ents apportés aux appareils utilisés pour le m esurage de terrains par 
photographie aérienne. (E in  H i l f s w e r k z e u g  z u r  L u f tb i ld m e ss u n g .)  V o n  Soc ié té
Aldis ,  A. C. W., re p .  d u r c h  W e id m a n n .  F ra n z ö s i s c h e  P a t e n t m e l d u n g .  „L e  J o u r n a l
d e s  G é o m è t r e s  e t  E x p e r t s  F r a n ç a i s "  1951 N r .  129, Ju l i ,  S. 787.

N r .  690 104 — 692. 724 v o m  17. 2. 1930.
176. Instrument d’observation binoculaire. (B in o k u la r e s  B e o b ac h tu n g s g e rä t . )  V on  Fa .  

C a r l  Zeifi, J e n a .  F ra n z ö s i s c h e  P a t e n t s c h r i f t  699 123 v. 18. 7. 30.
D ie  v e r s c h ie d e n e n  P a a r e  v o n  P r i s m e n s y s t e m e n  z u m  U m k e h r e n  d e s  S t r a h le n -  
g a n g e s  fü r  d e n  F o lg e b i ld a n se h lu f i  s in d  a u f  e in e r  g e m e in s a m e n ,  d e n  O k u l a r e n  
v o r g e l a g e r t e n  D r e h s c h e ib e  a n g e b r a d i t .

177. B inokulares Beobachtungsinstrum ent für stereophotogram m etrische M eßgeräte von  
Fa .  C a r l  Zeiß, Je n a .  „ D e u ts c h e  P a t e n s c h r i f t "  527 338 Bl. 42c v o m  7 .3 .2 8 .

Z u m  U m k e h r e n  des  S t r a h l e n g a n g e s  fü r  d e n  F o lg e b i ld a n se h lu f i  s in d  in b e id e  
H ä l f t e n  d e r  O p t ik  j e  e in  d r e h b a r e r  I J m s c h a l tk ö r p e r  e in g e g l ie d e r t ,  d e r  zw ei  
v e r s c h ie d e n e  S p ie g e l s y s te m e  t r ä g t .



178. E in r i c h tu n g  z u r  L a n d e s v e r m e s s u n g  a u s  d e r  L u i t .  V on G e o r g e s  ß .  G e o r g i a d e s ,  
A th e n .  „ D e u ts c h e  P a te n ts c h r i f t "  524 838 v o m  12.9.26.

A m  k a r d a n i s c h  a u f g e h ä n g t e n  K o m p a ß ,  d e r  m i t p h o t o g r a p h i e r t  w i rd ,  s in d  N a d e l n  
z u r  N e i g u n g s b e s t im m u n g '  a n g e b r a c h t .

179. Vorrichtung zum B estim m en der gegenseitigen  A ufnahm elage von M eßbildern. Von 
D r .  Job .  K o p p m a i r ,  G ra z .  „ O e s t e r r e ic h i s c h - D e u t s c h e  P a t e n t s c h r i f t "  530 955 Kl. 42c 
v. 8 . 7. 30.

K e r n e b e n e n s c h n i t t - L i n i e n  s in d  zu m  E in p a s s e n  a ls  M e r id ia n -  u n d  B r e i t e n l in i e n  
a u f g e t r a g e n .  K u p p e l u n g  v o n  L u f t-  u n d  E r d b i l d e r n .

180. A ppareil de Photographie aérienne ,.Le P lan iphote“, systèm e Labrety. ( D e r  L u f t ­
b i l d m e ß a p p a r a t  „L e  P la n ip h o te " . )  „ R e v u e  d ’O p t i q u e "  1929, D e z e m b e r ,  S. 487— 493.

181. En nieuw  automatisch ontschrankingstoestel. (E in  n e u e s  a u to m a t i s c h e s  E n t z e r r u n g s ­
g e rä t . )  Vom A. lvint.  „ M c d e d e e l in g c n  r a n  d e  V e r e e n i g in g  v a n  O f f i c i e r e n  van den  
T o p o g ra f i s c h e n  D i e n s t  in N e d e r la n c l s c h - In d ie "  1931, A p r i l ,  N r .  2 S. 65— 80.

182. T heodolite avec d ipositif de prises photographies des deux  positions du cercle  
gradué de reperage pour déterm iner les chemins de déplacem ent de corps et parti­
culièrem ent ceu x  des corps qui se déplacent dans Pair tels cjue avions ou dirigables. 
(Ein P h ö to th e o d o l i t )  d e r  A s k a n i a - W e r k e  AG.,  re p .  d u r c h  E l lm e r .  F ra n z ö s i s c h e  
P a t e n t m e l d u n g .  „Le  J o u r n a l  d e s  G é o m è t r e s  e t  E x p e r t s  F r a n ç a i s "  1931 N r .  129. Ju l i ,
S. 387.

N r .  689 813 v o m  12. 2. 1930.
183. Phototheodolit von C. Zeiß mit kippbarer Kammer. B e r ic h t  v o n  P-. W. „Z e i t s ch r i f t  

f ü r  Tnstr u m e n t c n k u n d e "  1931 N r .  7 S. 376.
184. Einrichtung für M efibildkammern, insbesondere K ino-Theodolit von  A s k a n i a - W erke  

AG . B e r l in ,  B e r l i n - F r i e d e n a u .  „ D e u t s c h e  P a t e n t s c h r i f t "  526 428 v o m  7. 4. 29.
Z u m  u n m i t t e l b a r e n  B e s t im m e n  v o n  R i c h t u n g s k o o r d i n a t e n  sind m ehrere ver­
ste llbare-  M e ß g l ie d e r  v o r g e s e h e n ,  a n  d e n e n  d e m  N e b e n a c h s e n w i n k e l  entspre­
ch en d e  V e r b e s s e r u n g e n  u n m i t t e l b a r  a b l e s b a r  s in d  (vgl.  „B. u. L ."  1930 S. 15).

185. D ie  p h o t o g r a p h i s c h e  K a m e r a  u n d  i h r  Z u b e h ö r .  V o n  K a r l  P r i t sc h o w .  ( H a n d b u c h  
d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  u n d  a n g e w a n d t e n  P h o t o g r a p h ie ,  Bd. II). G r .  8 °. IX  u .  590 S. 
m i t  437 Abb,. W ie n  1931. J u l iu s  S p r in g e r .  P r e i s  66 RM. B u c h b e s p r e c h u n g  v o n  
P. K n ip p in g ,  D a r m s t a d t .  „ Z e itsch r i f t  f ü r  T n s t r u m e n t e n k u n d e "  1931 N r .  8 S. 448.

186. Bestim m ung der G enauigkeit der inneren O rientierung einer M eßkamm er. Von 
P. W e r k m e i s t e r ,  D r e s d e n .  „Z e i t sch r i f t  f ü r  I n s t r n m e n t e n k u n d e "  1931 N r .  8 S. 596—400.

187. O bturateur d’objectif pour appareils de photographie aérienne. (E in  O b j e k t i v v e r ­
sch luß  f ü r  L u f tb i l d m e ß a p p a r a t e . )  V on J. K lo p e ie  r e p .  d u r c h  C h a s s è r e n t  u n d  Brot. 
F r a n z ö s i s c h e  P a t e n t m e l d u n g  d e s  „ J o u r n a l  d e s  G é o m è t r e s  ei E x p e r t s  F r a n ç a i s "  1951 
N r .  129, Ju l i ,  S. 388.

N r .  695 026 v o m  6. 8 . 1929.
188. Method for D eterm ining the position of aerial photographs. (M e th o d e  z u r  L a g e ­

b e s t i m m u n g  d e r  L u f tb i l d e r . )  V on  K. G. L o f s t r o m  u. T. K. L e h t o n e n ,  H e ls in g fo r s .  
„ B r i t i s c h e  P a t e n t s c h r i f t "  N r .  345 991 v o m  50 .9 .29 .

A n  d e n  S e i te n f läc h en  e in e r  S e n k r e c h t k a m m e r  s in d  S p i e g e l k ö r p e r  z u m  M i t ­
p h o t o g r a p h i e r e n  d e s  H o r i z o n t s  a n g e b r a c h t .

189. Stéréoscope de dém onstration et d’entrainem ent. (D a s  S t e r e o s k o p  z u r  B e t r a c h t u n g  
u n d  U n t e r s u c h u n g  v o n  G e g e n s t ä n d e n . )  „ L e  J o u r n a l  d e s  G é o m è t r e s  e t  E x p e r t s  
F r a n ç a i s "  1931 N r .  127, M a ih e f t ,  S. 249— 255.

Es w i r d  e in  n e u e s  S t e r e o s k o p  d e r  S o c ié té  f r a n ç a i s e  „ la  S o c ié té  d ’O p t i q u e  e t  d e  
M é c a n i q u e  d e  H a u t e  P r é c i s io n " ,  n a ch  A n g a b e n  d e s  L t . -K o lo n e l s  H u r a u l t  g e ­
b a u t ,  b e s c h r ie b e n .

190. H erstellung von R eliefkarten  m ittels A erokartograph. V o n  C. C o n r a d i ,  Zürich . 
„ O e s t e r r e ic h i s c h e  P a t e n t s c h r i f t "  122 352 v o m  3. A p r i l  1929.

E in z e l h e i t e n  w e r d e n  m i t t e l s  e in e s  R e p r o d u k t i o n s g e r ä t s  p r o p o r t i o n a l  i h r e n  
M e e r e s ß ö h e n  g e g e n e i n a n d e r  v e rsc h o b e n .

191. Vorrichtung zum H erstellen  von Landkarten aus übergreifenden, schiefen A uf­
nahm en. V o n  D r .  M a x  G a s s e r ,  K a l k b e r g e .  „ D e u ts c h e  P a t e n t s c h r i f t e n "  524 033 v. 
14. 6 . 28.

B e s o n d e r e  A u s b i l d u n g  d e r  B e o b a c h tu n g s o p t ik  nach P a t e n t  306 385 f ü r  d e n  
F o lg e b i ld a n se h lu f i .
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192. Map R evision by A ir Photographs. (D ie  R e v is io n  d e r  K a r t e n  m i t t e l s  L u f tb i l d ­
m essu n g .)  „ N a t u r e " ,  L o n d o n ,  6. 12. 1950, S. 895—896.

193. A erial Photography applied to Maps. (D ie  V e r w e n d u n g  d e r  L u f tb i l d m e s s u n g  z u r  
H e r s t e l l u n g  v o n  K a r te n . )  V on  F. II. P e t e r s .  „ E n g i n e e r i n g  A b s t r a c t s " ,  L o n d o n  1950, 
O k t o b e r h e f t ,  S. 15— 16.

19-1. Topographie Maps froni Aerial Photographs. (D ie  H e r s t e l l u n g  to p o g r a p h i s c h e r  
K a r t e n  m it  H ilfe  v o n  L u f tb i ld m e s s u n g e n . )  B e r ich t  d e s  B o a rd  of S u r v e y s  a n d  M aps.  
„ T h e  M i l i t a r y  E n g in e e r "  1951 Nr.  129, M a i /Jun i-L Ie f t ,  S. 282.

J a h r e s b e r i c h t  ü b e r  d ie  m i t  d e m  A e r o k a r t o g r a p h e n  in  d e m  G e o lo g isch e n  L a n d e s ­
v e r m e s s u n g s d i e n s t  d e r  V e r e i n i g te n  S t a a t e n  e r l e d ig t e n  A r b e i te n .

195. D ie A nwendung von Libellen bei nautischen H öhenw inkelm essern. Von W a l t e r  
Block. 186. B erich t  d e r  D. V. L. „ J a h r e s b e r i c h t  1950 d e r  A b te i lu n g  f ü r  L u f tb i ld w e s e n  
u n d  N a v ig a t io n  d e r  D. V. L.",  S o n d e r d r u c k ,  S. 491—500.

I. S c h w ie r ig k e i t e n  b e i  d e r  M e ssu n g  v o n  K i m m a b s t ä n d e n  im  F lu g z e u g .
II. G r u n d f o r m e n  d e r  k ü n s t l i c h e n  H o r iz o n te .  III .  D ie  e in fa c h s te  A n w e n d u n g s ­
m ö g l ic h k e i t  v o n  L ib e l l e n  b e i  k ü n s t l i c h e n  H o r iz o n te n .  IV. D e r  L ib e l l e n ­
q u a d r a n t  v o n  B unge ,  e in  B e isp ie l  f ü r  d ie  e in fa c h s te  F o r m  d e r  L ib e l l e n ­
h o r iz o n te :  1. B e sc h re ib u n g  d e r  L i b e l l e n a n o r d n u n g ;  2. U n te r s u c h u n g  des  
L ib e l l e n h o r iz o n t s ;  3. E r g e b n i s s e  z w e ie r  B e o b a c h tu n g s re ih e n .  V. D ie  W e i t e r ­
e n tw ic k lu n g  d e r  L i b e l l e n a n o r d n u n g  be i  d e n  n e u e r e n  L ib e l l e n s e x ta n t e n .
VI. D e r  L ib e l l e n s e x t a n t  d e r  F i r m a  P l a t h  in  H a m b u r g .  VII. D e r  L ib e l l e n ­
o k t a n t  d e r  P i o n e e r  I n s t r u m e n t  C o m p a n y .

196. D esign of new types of theodolits. (N e u e  T y p e n  v o n  T h eo d o l i te n . )  V on  J. L. R a n -  
n ie ,  D. T. S., B. A. Sc. G e o d e t i c  S u r v e y  of C a n a d a .  „ T h e  C a n a d i a n  S u r v e y o r "  1930, 
J u n ih e f t ,  S. 17—20.

E r ö r t e r u n g  ü b e r  d ie  B esch affen h e i t  d e r  e in fa ch e n  u n d  d o p p e l t  z e n t r i e r t e n  
T h e o d o l i te .

197. D er 27,5-cm -Hildebrand-Schraubenm ikroskoptheodolit für die Haupttriangulation.
V on K. L ü d e m a n n ,  F r e i b e r g .  „Z e i t sch r i f t  f ü r  I n s t r u m e n t e n k u n d e "  1930 N r .  9 S. 530 
bis 559.

Es w i rd  e in  A b r iß  d e r  E n tw ic k lu n g  d e r  M e th o d e  d e r  H o r i z o n ta lw in k e l m e s s u n g  
be i  d e r  T r i a n g u l a t i o n  I. O rd .  in  d en  l e t z te n  J a h r e n  g e g e b e n  u n d  d ie  h e u t ig e  
G e s t a l t  e in e s  d a z u  g e b r a u c h te n  S c h r a u b e n m ik r o s k o p th e o d o l i t e n  b e sc h r ie b en .

198. Ueber die Bestim m ung periodischer Fehler von Meßschrauben. V on A r n o ld  K o h l ­
schü t te r ,  B onn .  „ Z e itsch r i f t  f ü r  I n s t r u m e n t e n k u n d e "  1930 N r .  6 S. 370—374.

V e r f a h r e n  Mecke. — V e r f a h r e n  des  V e r fa s se r s ,  d a s  g e g e n ü b e r  d e m  des  
M eckeschen  d e n  V o r te i l  h a t ,  k e i n e r l e i  V o r a u s s e t z u n g e n  ü b e r  d ie  F e h l e r  de s  
M a ß s ta b e s  zu  v e r la n g e n .

199. D ie Theorie der Z iellin ie und Fadendistanzm essung. V on P. S am el .  „ A l lg e m e in e  
V e r m e s s u n g s - N a c h r ic h t e n "  1950 N r .  25 S. 385— 598.

D ie  th e o re t i s c h e  U n te r s u c h u n g  d e r  Z ie l l in ie  u n d  D i s t a n z m e s s u n g  zeig t ,  d a ß  
b e i  v o r k o m m e n d e n  F e r n r o h r e n ,  g le ic h g ü l t ig  ob m i t  O k u l a r a u s z u g ,  O b j e k t i v ­
a u s z u g  o d e r  F o k u s s i e r l i n s e ,  b e i  g e r a d l in i g e r  F ü h r u n g  d e s  E in s te i l r o h r e s  z u r  
sch a rfe n  B i ld h e r s t e l l u n g  d ie  Z ie l l in ie  p ra k t i s c h  e in e  G e r a d e  i s t  u n d  d ie  
D i s t a n z m e s s u n g  v o n  e in e r  U n r e g e lm ä ß ig k e i t  d e r  F ü h r u n g  u n a b h ä n g i g  ist. 
E in e  U n r e g e l m ä ß i g k e i t  im  G a n g  d e r  F o k u s s i e r l i n s e  w i r d  a u f  e in e n  B ru ch te i l  
des  F e h l e r s  h e r a b g e d r ü c k t ,  d e n  e in e  gle iche  U n r e g e l m ä ß i g k e i t  b e im  O k u l a r ­
a u s z u g  z u r  F o lg e  h ä t t e .

200. Optische D istanzm essung und Polarkoordinatenm ethode ntil besonderer Berück­
sichtigung des Bofihardt-Zeißschen Reduktionstachym eters. Von R u d o l f  B o ß h a rd t .  
S tu t tg a r t .  1930. K o n r a d  W i t tw e r .  B u c h b e s p re c h u n g  v o n  O b e r a r z b a c h e r .  „ Z e it ­
schrif t  fü r  V e r m e s s u n g s w e s e n "  1930 N r .  21 S. 794—795.

201. La Sylviculture. Sauvegarde et Reconstitution de la Forêt française. (D ie  F o r s t ­
w i r t s c h a f t s l e h r e .  E r h a l t u n g  d e r  f ran z ö s i s c h e n  F o rs ten . )  V on  T a l le n t .  „Le  J o u r n a l  
des  G é o m è t r e s  e t  E x p e r t s  F r a n ç a i s "  1950 N r .  120, O k t o b e r ,  S. 496—504.

D ie  F o r s t e n  d e s  D e p a r t e m e n t s  V a r .  — U rs a c h e n  d e r  W a l d b r ä n d e .  — U e b e r -  
w a c h u n g  d e r  F o r s te n .  — S ig n a l i s i e r u n g  d e r  W a l d b r ä n d e .  — D ie  L ö sc h m a n n ­
schaften .  — A u s b i ld u n g  d e r s e lb e n .  —• A b w 'e h ra rb e i t e n .  — N e u a u f f o r s tu n g .
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202. E in e  n e u e  P r ä z i s io n s - D i s t a n z l a t t e  f ü r  o p t is ch e  E n t f e r n u n g s m e s s u n g e n  be i  g le ic h ­
z e i t ig e r  B e n u tz u n g  ä l t e r e r  v o r h a n d e n e r  T h e o d o l i te .  „ A l lg e m e i n e  V e r m e s s u n g s -
Nadiriehten" 1930 Nr. 35 S. 545—546.

H in w e i s  a u f  d ie  n e u  h e r a u s g e b r a c h t e  R e iß - P r ä z i s i o n s - D i s t a n z l a t t e .
205. E in e  U n te r s u c h u n g  ü b e r  d ie  r e l a t i v e  W ir t s c h a f t l i c h k e i t  be i  d e r  o p t i s c h e n  D e ta i l -  

a u f n a h m e .  V o n  W . M usil .  „ S c h w e iz e r i sc h e  Z e i t sc h r i f t  f ü r  V e r m e s s u n g s w e s e n  u n d  
K u l t u r t e c h n i k "  1930 N r .  8 S. 179— 187 (Schluß).

B e sc h a f fe n h e i t  d e s  I n s t r u m e n t s .  —  R o u t in e  d e s  O p e r a t e u r s .  — D e r  p h y s ik a l i s c h e  
Z u s t a n d  d e r  L u f t .  — A r b e i t e n  im  B üro .

204. B eiträge z u r  T heorie des D oppelbild-T achym eters von  Boßhardt-Zeiß. V on V ik to r  
T h e i m e r  i n  L e o b e n .  „ Z e i t s ch r i f t  f ü r  I n s t r u m e n t e n k u n d e "  1930 N r .  9 S. 493—511.

U n t e r s u c h u n g  d e s  S t r a h l e n g a n g e s  in  l ic h tb re c h e n d e n  G l a s k e i l e n  u n d  F e s t l e g u n g  
d e r  w e s e n t l i c h e n  E ig e n s c h a f te n  d e s  D r e h k e i l e s .  B e s p r e c h u n g  d e r  T h e o r i e  d e s  
B o ß h a r d t s c h e n  I n s t r u m e n t s .

205. Ein neues sclbstreduzierendes T adiym eter (D reibild-T achym eter). Von R. I l u g e r s -  
hoff,  D r e s d e n .  „ Z e i t s c h r i f t ' f ü r  I n s t r u m e n t e n k u n d e "  1930 N r .  9 S. 526— 530.

B e s c h r e ib u n g  d e s  I n s t r u m e n t s ,  w e lch e s  v o n  d e r  F i r m a  G. H e y d e ,  D r e s d e n ,  
g e b a u t  ist .

206. Optische D istanzm essung und Polarkoordinatenm ethode in besonderer Berücksichti­
gung des Boßhardt-Zeißsehen R eduktionstachym eters. V e r l a g  K o n r a d  W ittwer, 
S t u t tg a r t .  1930. B u c h b e s p r e c h u n g  v o n  H y .  „ S c h w e iz e r i sc h e  Z e i t sc h r i f t  f ü r  Ver­
m e s s u n g s w e s e n  u n d  K u l t u r t e c h n i k "  1950 S. 207— 20S.

207. (Buch) D ie  niedersächsischen Moore und ihre N utzung. V o n  B r u n o  l a c k e .  B r e m e n ,  
u n d  G u s t a v  K e p p l e r ,  H a n n o v e r .  H a n n o v e r .  1930. K le e fe ld ,  A r n i m s t r .  4. W ir t s c h a f t s ­
w issen s c h a f t l i c h e  G e se l l s c h a f t  z u m  S t u d i u m  N i e d e r s a c h s e n s .  V. 51 S. G r .  8 °. =  W i r t ­
s c h a f t sw isse n sc h a f t l ic h e  G e s e l l s c h a f t  z u m  S tu d i u m  N ie d e r s a c b s e n s  E .V .  V e r ö f f e n t ­
l ic h u n g e n .  R e ih e  A. LI. 13. P r e i s  4 RM.

208. Pseudobergschäden. R e f e r a t  ü b e r  d e n  g l e i c h n a m ig e n  V o r t r a g  v o n  D r .  W eißner am  
2 7 .5 .3 0  im  H a u s e  d e r  T e c h n ik  in  E ssen .  „ D M V .-N a c h r ic h te n "  1930 N r .  2 S. 13— 14.

209. D ie  E intragungsfähigkeit des Verzichtes auf Schadenersatz bei Bergschäden. V on
G e r i c h t s a s s e s s o r  a . D .  D r .  K. B utz ,  E ssen .  „ G l ü c k a u f "  1931 N r .  2 S. 66—68.

210. W as sind Bergschäden? R e f e r a t  ü b e r  e in e n  V o r t r a g  d e s  M a r k s c h e i d e r s  D r .  p h i l .  
W e i ß n e r ,  H a u s  d e r  T e c h n ik  in  E ssen .  „ A l lg e m e in e  V e r m e s s u n g s - N a c h r ic h t e n "  1930 
N r .  25 S. 399.

211. D er N achweis jüngster tektonischer B odenbew egungen in R heinland und W est­
fa len . V o n  M a r k s c h e id e r  D r .  p h i l .  J. W e iß n e r .  E s s e n  1929. H a a r f e l d - D r u c k .  49 S. 
B u c h b e s p re c h u n g .  „ A l lg e m e in e  V e r m e s s u n g s - N a c h r ic h t e n "  1930 N r .  26 S. 416.

212. N ivellitisd ie  F eststellungen  von B odensenkungen in Orten und G egenden m it Salz­
vorkom m en. V o n  F . B icher ,  L ü n e b u r g .  „ A l lg e m e in e  V e r m e s s u n g s - N a c h r ic h t e n "  1950 
Nr. 26 S. 401— 411.

Betrachtung der Nachprüfung der Senkung der N ordseeküste durch F ein ­
n ivellem ents in V erbindung mit ähnlichen M essungen dieser Art, d ie bisher in 
L üneburg bereits seit 30 Jahren bestehen. A. G eologisches. B. Geodätisches

213. D ie  M essung von Durchhängen. V o n  H. H e i m s b e r g e r .  „ E le k t r o t e c h n i s c h e  Z e i t ­
s c h r i f t "  1930 S. 1241— 1242 v. 28. Aug .  1930.

214. D ie  Bestim m ung der zweckm äßigen D ränentfernung vom w irtschaftlichen Stand­
punkte aus. V o n  D r . - In g .  H a n s  F luck ,  N e u e n b u r g .  „ S c h w e iz e r i sc h e  Z e i t sc h r i f t  f ü r  
V e r m e s s u n g s w e s e n  u n d  K u l t u r t e c h n i k "  1930 N r.  7 S. 153— 163.

1. D e f in i t io n  u n d  e x p e r i m e n t e l l e  B e s t im m u n g  d e r  z w e c k m ä ß ig e n  D r ä n e n t f e r ­
n u n g .  2. B e z i e h u n g e n  z w isc h en  d e r  D r ä n e n t f e r n u n g  u n d  d e m  G e w i n n e .  3. B e ­
z i e h u n g e n  z w isc h e n  d e r  D r ä n e n t f e r n u n g  u n d  d e r  R e n d i t e  d e s  M e l io r a t i o n s ­
k a p i t a l s .  4. D ie  K u r v e  v o n  S ch i ld k n ech t .  5. D ie  K u r v e n  v o n  B o n a ck e r .  6 . N o t ­
w e n d i g k e i t  g e n a u e r  E r t r a g s m e s s u n g e n .

215. Schöpfw erksanlagen, Bauarten, W ahl des w irtschaftlich günstigsten  Pum pentyps, 
K avitationsgefahr bei H eberanordnung, Pum pendrehzahlen und Vergleich von An­
lagek osten  für versd iied en e Pum penarten und A ntriebe. V o n  Z iv i l in g e n ie u r  
J. B a h n e r ,  E lb in g .  „ D e r  K u l t u r t e c h n i k e r "  1930 N r .  5 S. 350— 353.
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V e r l a g  v  o n  R.  R  e  i s s G.  m.  b.  H. ,  L i e b e n  w e r d a  ( P r o v .  S a c h s e n )
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D e u ts d i E n g lisch F ra n zö sisch S p an isc h

S inussatz  (m ) sine theorem , theorem  
o f th e  sines

théorèm e (m ) des sinus 
(m  pl), loi (f)  des 
sinus (m  pl) 
règle  (f)  des sinus

teo rem a (m ) de los 
senos (m  pl)

S ituation  ( f) p o sitio n , lo ca tio n , 
p lan im etry , p lan

p lan im étrie  (f) , em place­
m en t (m ), position  ( f)

p lan im etría  (f), 
s itu ac ió n  (f)

S itua tionsp lan  (m ) plan , p lan  o f  lo ca tio n , 
o f  s itua tion

plan  (m ) de position  (f), 
p lan (m ) p lan im étrique

p lano  (m ) p lan im étrico

Skala ( f) sca le échelle  ( f) e sca la  ( f)

Skalenm ikroskop (n) scale -m icro sco p e m icro sco p e  (m ) 
à  m icrom ètre

m icro sco p io  (m ) con 
esca las  (f  p l)

Skizze (f) sketch esquisse (f), croqu is (m ) c ro q u is  (m ), bosque jo  
(m)

Sodcel (m ) base, socle , p lin th , 
podestal

socle  (m ) casq u illo  (m ), sóca lo  (m ) 
pedestal (m )

Sonne (f) sun soleil (m ) sol (m )

Sonnenblende ( f) su n -sc reen , d iaph ragm , 
sunshade

paraso leil (m ), pare- 
lum ière (m ), éc ran  (m ) 
c o n tre  le soleil (m )

q u itaso l (m )

Sonnenstand (m ) p osition  o f the sun position  ( f )  du soleil (m ) posic ión  ( f )  del sol (m ), 
estad o  (m ) del sol (m ), 
a ltu ra  (f) del sol (m)

Sonnentag (m ) so la r  d ay jo u r (m ) so la ire d ía (m ) so la r (a s tro n .), 
d ía  (m ) de sol (m ) 
(W e tte r )

Sonnenzeit ( f ) so la r tim e tem ps (m ) so la ire tiem po (m ) so la r

spannen (V ersch lu ß ) to  se t (the  sh u tte r) , to  
tense, to  tighten

a rm er ( l 'o b tu ra te u r ) m o n ta r

Spannfeder ( f) tension  spring resso rt (m ) de tension  (f) m uelle (m ) tenso r, 
re so rte  (m ) ten so r

Spannkraft ( f ) e la s tic ity , e la s tic  fo rce fo rce  (f)  de tension  (f), 
tension  (f) du 
resso rt (m )

fuerza  ( f )  ten so ra  
e las tic id ad  (f)

Spannschloß (n ) tu rn b u ck le tendeur (m ) ten so r (m )

S pannung (f) tension tensio n  ( f) tensión  (f)

S pannungsm esser (m ) tension -m eter, a p p a ra tu s  
to  m easu re  tension

—

m esureu r (m ) de 
tension  (f), tensi- 
m ètre  (m ), indi­
c a te u r  (m ) de tension

—

ten so r (m ),
e la te ró m etro  (m )



D e u tsc h E n g lisch F ra n z ö s isc h S p a n isc h

S p a ten  (m ) spade pale (f), p a le tte  (f) , 
pelle ( f) , bêche (f)

p a la  ( f )

Speiche ( f) spoke ra y o n  (m ) de ro u e  ( f ) ra y o  (m ) de ru e d a  ( f )

sp e rren to  sh u t, to  b lo ck  up, to  
close, to  o b s tru c t

ferm er, b loquer, 
v e rro u ille r

c e r ra r

S perrh ak en  (m ) trig g e r-h o o k , paw l c ro c h e t (m ) d 'in te r ­
d ic tio n  ( f ) , c liq u e t (m), 
déclic  (m )

d ien te  (m ) de escap e  (m ), 
tr in q u e te  (m )

Sperrk linke (f) ra tc h e t, re ta in in g  la tch , 
paw l

c liq u e t (m )
d 'in te rd ic tio n  (f), 
lo q u e t (m ) 
de fe rm etu re  ( f)

se c to r  (m ) de freno (m ), 
fiad o r (m ), g a til lo  (m ) 
de tr in q u e te  (m )

S perrvo rrich tu n g  (f) brake, b a rrin g  dev ice , 
lock ing  dev ice , sa fe ty  
dev ice

d isp o sitif  (m ) 
d 'in te rd ic tio n  
(o u  de sû re té )  
en c liq u e tag e  (m )

m ecan ism o  (m ) de 
escap e  (m )

spezial specia l spéc ia l especia l

S pezia list (m ) sp e c ia lis t sp éc ia lis te  (m ) e sp ec ia lis ta  (m )

sphärisch sphe ric , spherica l sphérique esférico  (a )

S piegel (m ) m irro r, look ing-g lass m iro ir (m ) espejo  (m ), re flec to r  (m )

Spiegel (m ),parabo lischer p a ra b o lic  m irro r m iro ir (m ) p a rab o liq u e re flec to r  (m ) p arab ó lico , 
espejo  (m ) p a rab ó lico

Spiegel, PIan=, (m ) p lan  m irro r m iro ir (m ) p lan espejo  (m ) p lano

S piegel (m ), sphärischer spherica l m irro r m iro ir (m ) sphé rique espejo  (m )  esférico , 
re flec to r  (m ) esférico

S p iegelab lesung  ( f) m irro r-read in g , read ing  
by m irro r

le c tu re  ( f )  par 
réflex ion  (f)

le c tu ra  (f) p o r  reflexión(f)

S p iegelbusso le ( f ) m irro r-co m p ass , 
reflec ting  com p ass, 
p rism a tic  co m p ass

b o usso le  ( f )  à m iro ir b rú ju la  (f) d e 'e sp e jo  (m )

Spiegelg las (n) p la te  glass g lace  (f), v e rre  (m ) à  
g lace

c r is ta l (m ) de lu n a  ( f )

S p iegelg lasp la tte  ( f) p la te  g lass pane p laq u e  de g lace p la c a  (f)  de luna  ( f )

S p iegelreflex=K am m er(f) cam era  w ith  m irro r- 
reflec tion

ch am b re  ( f)  à
réflex ion  p a r  m iro ir

c á m a ra  ( f )  reflex , 
c á m a ra  ( f )  de 
e sp e jo (m ), c á m a ra  (m ) 
de reflex ión  ( f )

S p iegelstereoskop  (n ) re flec tin g  ste reo sco p e , 
s te reo sco p e  w ith  
m irro rs

s té réo sco p e  (m ) à 
m iro irs (m  pl)

es te reo sco p io  (m ) de 
espejos (m  pl)

S p iegelung  ( f ) re flec tion , loom ing réflexion ( f) ,
m iro item en t (m )

refle jo  (m ), reflex ión  (f)

S p ie lraum  (m ) e lb o w -ro o m , sco p e , p lay  
m arg in , c le a ra n c e

jeu (m ) juego  (m ), esp ac io  (m ), 
h u e lg a ( f ) ,  a n c h u ra  (f)

S pindel ( f ) sp indle, p iv o t shaft 
shaft, axle

fuseau  (m ), fusée ( f )  
(d 'u n e  m on tre ), 
a rb re  (m ), ax e  ( f )  
(d 'u n e  m ach in e), v is ( f )

h usillo  (m ), á rbo l (m ), 
eje (m )

S p ira lfeder (f) sp ira l sp rin g resso rt (m ) sp ira l m uelle  (m ) espiral

sp itz po in ted , sharp p o in tu , a igu ag u d o  (a )

S p itze  ( f ) po in t, to p , peak p o in te  (f) p u n ta  ( f) , cab ez a  ( f) , 
v é r tic e  (m )



D e u ts c h E n g lisd i F ra n z ö s is c h S p an isc h

Spitze ( f ) ( eines D reiecks) apex , vertex som m et (m ) d 'u n  triang le v é rtice  (m )

spitzen to  poin t, to  sharpen , to  
tap er

a igu ise r, ta ille r  en 
po in te , affiler

afilar

Splint (m ) splin t, c o tte r , pin au b ie r (m ), goup ille  (f), 
c la v e tte  (f)

p asad o r (m ), c la v ija  ( f)

Sporn (m ) spu r éperon (m ), e rgo t (m ) sa lien te  (m ), espo lón  (m )

Spreize (f) s ta y , s tru t, prop étrésillon  (m) p u n ta l (m ), ap o y o  (m )

springen (zersp rin g en ) to  b u rs t, to  c ra c k , to 
fly in to  p ieces, 
to  break  asun d er

sa u te r, se rom pre , se 
fendre

re v e n ta r , henderse, 
rom perse

Sprung (m ) flaw , c ra c k , c ra c k  fissure sa u t (m ), fente (f), 
fêlure ( f)

ro tu ra  (f) , f ra c tu ra  (f), 
h end idu ra  (f), g rie ta  ( f)

Sprungfeder (f) sp ring , co iled  spring  
v o lu te  spring

sau te re lle  (f) , resso rt (m ) 
à boudin  (m )

m uelle (m ) e lástico

Spule (f) spool, co il, bobbin bobine (f) b ob ina (f) , c a rre te  (m )

Spur (f)  (E b en e , geom .) tra c e tra c e  (f) traza  ( f )

Spur ( f )  (E isen b ah n ) tra c k , line voie ( f) v ía  ( f)

Spurm aß (n), 
S purw eite ( f)

g auge, w id th  o f 
tra c k w a y , ra ilw a y  
gauge

g ab a rit(m ),en trev o ie (m ), 
écartem en t (m )

an c h u ra  ( f )  de v ía  ( f)

Spurzapfen (m ) p in ,p ivo t, low er gudgeon, 
c ran k  pin

co u ssin e t (m ) à  butée, 
p ivo t (m ) vertica l, 
bu tée ( f)

qu icio  (m )

Stab (m ) sta ff, rod , bar règle  ( f) , tige (f), 
b a rre au  (m )

b a rra  ( f) , v a rilla  (f)

stabil stab le stab le estab le , estábil

stabilisieren to  stabilize stabiliser estab lecer, estab iliza r

S tabilisierung (f) stab ilisa tio n stab ilisa tion  (f) estab ilizac ió n  ( f)

S tab ilitä t ( f ) stab ility stab ilité  ( f) es tab ilidad  (f)

staffeln to  p u t in echelons, to 
s tag g er

échelonner m edir p o r resa lto  (m ) 
e scalonar, c o lo c a r  por 
g rad as  ( f  p l)

Staffelung (f) echelon , s taggering échelonnem en t (m ), 
d isposition  (f) en 
échelons (m  pl)

m edic ión  (f) por 
resa lto s (m pl), 
e sca lo n a r (m )

Stahl (m ) steel a c ie r  (m ) ace ro  (m )

Stahlband (n ) steel band , steel tap e rub an  (m ) d 'a c ie r  (m ) c in ta  (f)  de a c e ro  (m )

S tah ldrah t (m ) steel w ire fil (m ) d 'a c ie r  (m ) alam bre (m ) de a c e ro  (m )

Stahlfeder (f) steel sp ring , steel pen resso rt (m ) d 'a c ie r  (m ), 
p lum e (f) en ac ie r  (m )

p lum a (f)  de ace ro  (m )

Stahlkugel (f) steel ball bille ( f )  d 'a c ie r  (m ) bola ( f )  de ace ro  (m )

Stahllam elle ( f ) steel segm ent, steel blade lam e ( f )  d 'a c ie r  (m ) lám ina ( f)  de acero  (m )

Stahllineal (n ) steel rule règle ( f )  d 'a c ie r  (m ) reg la  ( f)  de ace ro  (m )

Stahlm eßband (n ) steel tape , steel 
m easu ring  tap e

ru b an  (m ) d 'a c ie r  (m ) fleje (m ) de a c e ro  (m )

S tah lrahm en  (m ) steel fram e cad re  (m ) d 'a c ie r bas tido r (m) de ace ro  (m )

S tah lro h r (n ) steel tube, steel pipe tu b e  (m ) d 'a c ie r  (m ) tu b o  (m ) de a c e ro  (m )

Stahlseil (n ) steel rope cab le  (m ) d 'ac ie r cu e rd a  ( f )  de ace ro  (m ), 
cab le  (m ) de ace ro  (m )

S tah lzy linder (m ) steel cy lin d er cy lind re  (m ) d 'a c ie r  (m ) cilin d ro  (m ) de a c e ro  (m )
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Deutsch

S tanden tw ick lung  (f)  

S tan d lin ie  ( f )  

S tand lin ien sd ilitten  (m ) 

S ta n d o rt (m ) 

S tan d o rtsb es tim m u n g  (f)

S tan d p u n k t (m)

S tan g e  ( f)

S tan g en e in sa tz  (Z irk e l)  

S tangenzirkel (m )

stan zen

s ta rr

S ta r t  (m )  (F lu g z e u g )

S ta tio n  ( f)  

s ta tio n ä r

S ta tio n sp u n k t (m )

S ta tiv  (n )

S ta tiv k am m er ( f)

S ta tiv k o p f  (m )

S taud ruckein rich tung  ( f )  
(Z e iss= R eihenb iIdgerä t)

S tehad ise  ( f )  eines 
In stru m en tes

Steckblende ( f )

Stecker (m ) el. 

S teckkontak t (m )

S te ig u n g  ( f )  

s te il

S te ilau fn ah m e ( f )

ta n k  d evelopm en t 

base line 

base slide 

s ta tio n

d e te rm in a tio n  o f  the 
s ta tio n

sta tio n , po in t o f  v iew

pole, s tick , s ta ff  bor, rod

beam , ex tension  p iece 
long-leg  o f  com passes

beam  co m p ass

to  stam p , to  punch 

stiff, rig id , fixed 

s ta rt, take  off

sta tio n  

s ta tio n a ry  

s ta tio n  p o in t 

foo t, tr ip o d , s ta n d

cam era  on  s tan d ,
m o un ted  o r  su p p o rted  
cam era , s ta n d -c a m e ra

head  o f  tr ip o d , head  o f 
b earin g  o r  su p p o rt

s te m -p ressu re  dev ice 
(Z e is s  app , fo r serial 
ph o to s)

Englisch

v e r tic a l axis 
p rin c ip a l axis

slid ing  d iaphragm

plug , pin 

p lug  c o n ta c t

g rad ien t, rise, slope  
ram p

steep , a b ru p t 

inclined  ex p o su re

Französisch

dév e loppem en t (m ) lent 

base  ( f)

c u rse u r  (m ) su r  la  base 

s ta tio n  ( f)

d é te rm in a tio n  ( f )  de la 
s ta tio n  (f)

p o in t (m ) de s ta tio n  ( f )

tige  (f)

ra llo n g e (f)d u c o m p a s(m )

c o m p a s (m )à ra llo n g e (f ) ,  
co m p as (m ) à  verge ( f )  

e s tam p er 

rig ide

d ép art (m ), en vo l (m )

s ta tio n  ( f )

s ta tio n n a ire , fixe

p o in t (m ) de s ta tio n  ( f )

s ta tif  (m ), su p p o rt (m ), 
trép ied  (m )

c h am b re  (f) à  pied, 
appare il (m ) p h o to ­
g rap h iq u e  à  su p p o rt'm l

tê te  ( f)  de trép ied , tê te  (f) 
du  su p p o r t (m )

d isp o s itif  (m ) d 'im m o ­
b ilisa tion  (f)  p a r  
p re ss io n (f)(ap p a re il Z . 
à  bandes ( f  p i))

a x e (m ) p rin c ip a l, axe (m ) 
v e r tic a l

d iaph ragm e (m ) à  v anne

fiche (f)

c o n ta c t  (m ) à pou sso ir, 
c o n ta c t  (m ) à 
b ro ch es ( f  pl), p rise  (f)  
de c o u ra n t  (m ) 
à  fiches ( f  pl)

m o n tée(f),p ro g ressio n (f), 
pen te  ( f)

ab ru p t, e scarp é , incliné

v ue ( f)  v e rtic a le , prise  ( f)  
de v u e  ( f ) t r è s  inc linée , 
v u e  (f)  p lo n g ean te

rev e lad o  (m ) len to  

base ( f )

c a r ro  (m ) de b ase  ( f )  

e s ta c ió n  (f)

d e te rm in ac ió n  ( f )  de la 
e s ta c ió n  ( f )

e s ta c ió n  ( f )

b a r ra  ( f)

a la rg a d e ra  ( f )

c o m p á s (m ) con  
a la rg a d e ra  ( f )  

rem ach a r, p re n sa r  

inflex ib le, r íg ido  (a )  

lan zam ien to  (m ),
sa lid a  (f), p u n to  (m ) 
de p a r tid a  (f)  

e s tac ió n  (f)

fijo (a ), e s ta c io n a rio  (a )

p u n to  (m ) de e s ta c ió n  (f)

p la ta fo rm a  (f) , 
tr íp o d e  (m )

c á m a ra  ( f )
co n  tríp o d e  (m )

c ab ez a  ( f )  del trípode (m )

d ispositivo  (m ) de reg u ­
lac ió n  ( f )  p o r 
p resión  (f)  d in ám ica , 
m ecan ism o  (m ) de 
a p re ta r  las p e lí­
c u la s  ( f  p l)  p o r  u n a  
p resión  a tm o sfé rica  ( f )  

eje ( tn )  p r in c ip a l

d ia frag m a  (m )  de 
d isco s (m  p l)

c la v ija  (f)

ench u fe  (m ) 
co n  c la v ija  ( f )

Spanisch

ram p a  ( f) , su b ida  (f), 
pen d ien te  (m  u. f), 
c u e s ta  (f), d ec liv e  (m )

e sc a rp a d o  (a ), 
em p in ad o  (a )  

v is ta  ( f )  ta ja d a , v is ta  (f) 
ap ro x im ad am en te  
v e r tic a l



Deutsch Englisch Französisch Spanisch

. . .  ste llig  (log) 

S tellm utter (f)

Stellschraube ( f)

S tellung  (f)

S tellvorrich tung  (f)

Stem pel (m )

Stereo . . .

S tereoaufnahm e (f)

S tereograph  (m ) 

S te reo au to g rap h  (m )

S tereo k o m p ara to r (m ) 

stereom etrisch 

S tereom ikroskop (n )

S tereopho tog ram m etrie

ste reophotogram m etrisch

S tereop lan igraph  (m ) 

S tereoskop (n )  

S tereoskopie (f)  

stereoskopisch

stereoskopische Basis ( f )  

stereoskopisches F eld

stereoskopische G lanz*  
Wirkung (f)

stereoskopisches M eß* 
verfahren  (n)

stereoskopische 
P ro jek tion  (f)

stereoskopischer
U m k eh rap p a ra t (am  
A u sw e rte g e rä t)

S tern  (m)

to  . . . p laces o f decim als 
w ith  . . ,  decim als, 
o f . . . figures

ad ju s tin g  nu t, lock  nu t 
c h e c k -n u t

ad ju stin g  sc rew , 
se t sc rew

p osition , s itu a tio n , 
ad ju s tm en t

ad ju stin g  device, 
se tting  dev ice, 
lock ing  d ev ice

stam p

ste reo  . . .

s te reo -p h o to g rap h ,
ste reo -ex p o su re

s te reo g rap h

ste reo au to g rap h

s te reo co m p ara to r

ste reo m etrica l

ste reo -m icro sco p e

ste reo p h o to g ram m etry

ste reo -
ph o to g ram m etrica l

s te reo p lan ig rap h

ste reoscope

ste reo sco p y

ste reo sco p ica l

ste reoscop ic  base 

s te reo sco p ic  field o f  view

ste reo sco p ic  re lie f

s te reo sco p ic  m easu ring ! 
m ethod  (p ro cess)

ste reo sco p ic  pro jection

ste reo sco p ic  inverting  
ap p a ra tu s

s ta r

à . . . décim ales (f  pi)

éc ro u  (m ) de m ise en 
p lace , éc ro u  (m ) 
de rég lage  (m ), 
éc ro u  (m ) de butée

vis (f) de m ise en p lace, 
v is  ( f )  de réglage

position  (f)

d ispositif (m )
de mise en p lace

sc eau  (m ), tim b re  (m ), 
es tam pille  ( f)  

s té réo  . . .

v ue  ( f )  s té réoscop ique

sté réo g rap h e  (m )

sté réo au to g rap h e  (m ), 
appare il (m ) sté réo- 
au to g rap h iq u e

s té ré o c o m p a ra te u r  (m )

sté réom étrique

sté réo m icro sco p e  (m ), 
m icro sco p e  (m ) 
sté réoscop ique

sté réo -
pho tog ram m étrie  ( f)  

sté réo-
pho to g ram m étriq u e

sté réop lan ig raphe (m ) 

sté réo sco p e  (m ) 

sté réoscop ie  (f) 

sté réoscop ique

base (f) sté réoscop ique

cham p (m ) 
sté réo sco p iq u e

relief (m ) sté réoscop ique

procédé (m ) de m esure 
s té réo sco p iq u e

p ro jec tio n  ( f)  
s té réo sco p iq u e

appare il (m ) d 'inversion  
sté réo sco p iq u e

éto ile  (f)

de . . . decim ales ( f  pl)

tu e rc a  (f)  de presión  ( f)

to rn illo  (m ) n ivelan te , 
t. de refe rencia ,

p osic ión  (f), s itu ac ió n  (f) , 
d isposición  (f), 
co lo c a c ió n  (f)

p laca  ( f)  co rre d iz a , 
d isp o sitiv o  (ni) 
de a ju s te  (m )

sello (m )

estereo  . . .

e s te reo fo to g rafía  ( f)

e s tereógrafo  (m )

este reo a u tó g ra fo  (m )

es te reo c o m p a rad o r (m )

estereom étrico  (a )

estereom icro sco p io  (m ), 
m icro sco p io  (m ) 
es tereoscópico

es te reo fo to g ram etría  ( f )  

e s te reo fo to g ram étrico (a )

estereop lan íg rafo  (m ) 

estereoscop io  (m ) 

es tereoscop ia  (f)

es tereog ráfico ,
es te reo scó p ico  (a )  

base ( f )  es te reo scó p ica

cam p o  (m ) 
e s te reo scó p ico

efecto  (m ) de b rillo  (m ) 
e s te reo scó p ico

m edición  (f)  
e s te reo scó p ica

p ro y ecc ió n  (f) 
e s te reo scó p ica

a p a ra to  (m ) de 
inversión  (f) 
es tereoscóp ica  

estre lla  (f) , a s tro  (m )
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S tern b ild  (n ) c o n s te lla tio n co n s te lla tio n  (f) co n s te lac ió n  ( f )

S te rn k a rte  ( f ) s te lla r  c h a r t  
s ta r  c h a r t

c a r te  (1) du  ciel (m ), 
c a r te  ( f )  cé leste

p lan isfe rio  (m ), c a r ta  ( f )  
a s tro n ó m ic a ,m a p a  (m ) 
a s tro n ó m ic o

S te rn w a rte  ( f ) o b se rv a to ry o b se rv a to ire  (m ) o b se rv a to r io  ( m ) > 
a s tro n ó m ic o

S te rn ze it ( f ) s ta r  tim e, sidereal tim e tem ps (m ) sid é ra l tiem po (m ) side ra l

S te u e r  (n ) ru d d e r, helm , re g u la to r im pô t(m ), g o u v e rn a il(m ) m ando  (m ), tim ó n  (m )

ste u e rn to  s tee r, to  ch eck , to  
c o n tro l

g o u v ern e r, d irige r g u ia r , d irig ir, g o b e rn a r

S te u e rra d  (n ) helm , c o n tro l w heel, 
stee rin g -w h ee l

ro u e (f)d u  g o u v ern a il(m ), 
v o la n t (m )

v o la n te  (m ) de
d ire c c ió n  (f), ru e d a  ( f)  
del tim ó n  (m )

S teu e ru n g  ( f ) s teering , reg u la tio n p ilo ta g e  (m ), c o n d u ite (f) , 
co m m an d e  (f)

m an d o  (m ), 
n a v e g a c ió n  (f)

S tichm aß (n ) ca lib re , g au g e  check ca lib re  (m ), m esu re  (f) 
d e c o n trô le (m ),ja u g e (f)

reg la  ( f )  de c a lib re  (m )

S tie l (m ) handle, shank , h a ft, helve m an ch e  ( f ) , q ueue (f) m ango  (m )

S tift (m ) pin , pencil, s tu m p , s ta d p o in te  ( f) , c lo u  (m ), 
c h e v iile ( f) ,c la v e tte (f) , 
goupille  ( f )

p u n ta  Cf)/ c la v ija  ( f) , 
p a s a d o r  (m )

S tirn ra d  (n ) sp u r  w heel hérisson  (m ), ro u e  ( f)  
d en tée  cy lin d riq u e , 
ro u e  ( f )  den tée  d ro ite

ru e d a  ( f )  d en tad a , ru e d a  
c ilin d ric a , ru e d a  ( f )  
re c ta

Stock (m ) stick , ro d , s ta ff b â to n  (m ) b a s tó n  (m )

Storchschnabel (m ) p an to g rap h , 
p ro p o rtio n a l com passes

p a n to g ra p h e  (m ) p an tó g ra fo  (m ),
co m p ás (m )  de c o p ia r ,

S to p p u h r  ( f ) s to p  w a tc h ch ro n o g ra p h e  (m ), 
m o n tre  ( f )  à a rrê t (m )

reloj (m ) de d e ten c ió n  ( f )

S tra h l (m ) ra y , beam , r a y  o f  ligh t ra y o n  (m ) ra y o  (m )

S trah len b rech u n g  (f), re frac tio n ré fra c tio n  ( f ) re fra c c ió n  ( f )

S trah lenbüschel (n ) pen c il o f  ra y s , beam  o f  
ligh t

fa iscea u  (m )
de ray o n s  (m  pl), 
fa isceau  (m ) lum ineux

h a z (m )Iu m in o so ,h a z (m )  
de ra y o s  (m  pl)

S tra h le n g a n g  (m )

•

p a th  o f  ray s m arch e  ( f )
des ray o n s  (m  pl)

c u r so  (m )  de los
ra y o s  (m  pl) de luz ( f) , 
m a rc h a ( f)d e l  r a y o (m )

S tra h lu n g  ( f) ra d ia tio n ra d ia tio n  ( f) ,
ra y o n n e m e n t (m )

ir ra d ia c ió n  ( f )

S tra ß e  ( f) ro ad , s tre e t, p a th ru e  ( f) , ro u te  ( f) c a lle  ( f) , c a r re te ra  ( f) , 
v ía  ( f )

S tra ß en k rü m m u n g  (f) s tr e e t  c u rv e , c u rv a tu re  
o f  p a th

c o u rb e  (f), c o u rb u re  (f) , 
des ru es ( f  pl)

c u rv a  ( f) , v u e lta  ( f)  de 
u n a  ca lle  ( f ) ,  de u na  
v ía  ( f )

S tra ß e n ü b e rg a n g  (m ) stre e t c ro ss in g , c ro ss in g  
o f  p a th s , level cro ss in g

p assag e  (m )  à  n iv eau  (m ) p aso  (m ) a  n ivel (m )

S tre b e  ( f ) s ta y , s tru t, p rop é trésillon  (m ), é ta i (m ), 
t ira n t(m ) , en tre to ise (f)

t ira n te  (m )

S trecke ( f )  (g eo m .) ex ten t, d is ta n c e , ran g e  

—

d is ta n c e  ( f) , tra je t (m ), 
lo n g u eu r ( f)

d is ta n c ia  ( f ) ,  
t r a y e c to  (m ), 
r e c o r rid o  (m )

I
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optische Strecken^ 
m essung (f)

trigonom etrische
Streckenm essung ( f )

S tred tenm eßtheodolit(m )

Streifen (m ) (eines 
G eländes)

S treuung  (f)  einer 
Lichtquelle

Strich (m )

Strichlänge (f)

Strichm ikroskop (n )

Strichplatte ( f)  

S trichstärke ( t)

S trom  (m ) (ei.) 

Strom  (m ) W a sse r  

Strom anschluß (m )

S trom kreis (m ) 

strom los 

stufenw eise 

s tum pf 

S tunde ( f)  

S tundenw inkel (m ) 

S tu rz  (m ) 

stürzen

S tü tze  (f) 

stü tzen

S tü tzp u n k t (m ) 

Sucher (m ) (p h o t.)  

Sucherfernrohr (n )

Süden (m )

Sum m e ( f )  (m ath .) 

Sym m etrie (f)

o p tica l te lem etry , o p tical 
range, m easu rem en t

trig o n o m etrica l range 
m easu rem en t

range m easu ring
theodo lite , ta ch y m eter 
tach eo m ete r

s trip

strew ing , sc a tte rin g , d is­
persion  o f  a lig h tso u rce

stroke, line, dash

leng th  o f dash

line m icroscope 
re ticu le -m icro sco p e

grid , g ra ticu le

th ickness o f  the lines, 
w idth o f  lines

cu rre n t

stream

co n n e c tio n  o f  the 
c irc u it , cu rre n t 
co n n ec tio n

c irc u it

no  cu rre n t

g rad u a lly

b lun t, ob tuse

h o u r

h o ra ry  ang le , h o u r-an g le

rush , fall, dow nfall

to  tum ble, to  fall, to  
o v e rth ro w

su p p o rt, shore, prop

to  su p p o rt, to  s ta y  
to  shore up, to  prop

po in t o f  su p p o rt, fu lc ru m

ca m era  sigh t, finder

finding te lescope 
sta r-fin d er, 
ob jec t-fin d e r 

so u th  

sum

sy m m etry

m esure  ( f)  o p tiq u e  des 
d is tan ces ( f  p l)

m esure ( f )  trigono- 
m étrique  des 
d istan ces ( f  p l)

tach éo m ètre  (m ) théodo­
lite (m ) de m esure ( f)  
des d istan ces (m  pl)

bande ( f )  de te rra in

dispersion  ( f )  d 'u n e  
so u rc e  (f) lum ineuse

tra it  (m ), ligne (f)

ligne ( f) , lo n g u eu r ( f)  
d 'u n  tr a i t  (m )

m icroscope (m ) à ré ti­
cu le  ( à  tra its )  (m  pl)

ré tic u le  ( f )

fo rce (f) ' d 'u n  tra it  (m ), 
épaisseur (m ) de 
tra it  (m ), g rosseu r (f) 
de tra it  (m )

c o u ra n t  (m )

fleu v e  (m )

jo n c tio n  ( f )  de 
co u ra n ts  (m  pl), 
p r ise (f)  de c o u ra n t (m )

c irc u it  (m )

sans c o u ra n t

graduellem en t

ém oussé, ob tus

heu re  ( f )

ang le  (m) ho ra ire

écrou lem en t(m ), chu te (f)

se p réc ip iter, p réc ip iter, 
renverser, être  
renversé , tom ber

ap p u i (m ), su p p o rt (m )

a p p u y e r, m ettre  un 
su p p o rt (m ), sou ten ir 

po in t (m ) d 'a p p u i (m ) 

v ise u r (m )

c h e rc h e u r(m ), lu n e tte ( f )  
de v isée ( f) , v iseu r (m ) 
à  lu n e tte  (f)  

su d  (m ) 

som m e ( f )  

sym é trie  ( f )

m edición  (f) ó p tic a  de 
d is tan c ia s  ( f  pl)

m edición  ( f )  
tr ig o n o m étrica  de 
d istan c ia s  ( f  p l)

teo d o lito  (m ) p a ra  la 
m edición  ( f )  de 
d istan c ia s  ( f  p l)

b an d a (f), fa ja (f ) , zona ( f)

d ispersión  (f)

tra z a  (f), ra y a  (f) , línea ( f)  

lo n g itu d (f) de una línea(f)

m ic ro scó p io  (m ) 
de tra z o s  (m  pl)

re tíc u lo  (m )

g roso r (m ) de u na  
línea ( f) , g rueso  (m ) 
del tra z o  (n )

co rrie n te  (f)

río (m)

em palm e (m ) 
del c irc u ito  (m )

c irc u ito  (m ) 

sin  co rrie n te  (f)  

g radu a lm en te  

o b tu so  (a ) , rom o  (a )  

h o ra  (f)

án g u lo  (m ) h o rario  

v u e lc o  (m ), ca íd a  ( f)  

cae r

ap o y o  (m ), so p o rte  (m ) 

a p o y a r

p u n to  (m ) de ap o y o  (m ) 

v iso r  (m )

an teo jo  (m ) b u sc ad o r

S u r (m ) 

sum a (f)  

sim etría  ( f)
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S y m m etrieebene ( f ) p lane o f sy m m e try p lan  (m ) de sy m é trie  (f) p la n o  (m ) de sim etría  (f)

sym m etrisch sy m m etrica l sy m é triq u e sim é trico  (a)

S ystem  (n ) system sy sièm e sistem a (m )

system atisch sy s te m a tic a l sy s tém a tiq u e s is tem á tico  (a )

T ab e lle  (f) tab le , tab u la tio n tab le  (f) , tab leau  (m ) ta b la '( f ) ,  c u a d ro  (m )
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Vorwort zum 2. Halbbantl von Band VII 
des „Internationalen Archivs für Photogrammetrie“.

Infolge verschiedener Umstände, unter denen starke anderw eitige Inan­
spruchnahm e des geschäftsführenden M itgliedes der Redaktionskom m ission eine 
Rolle gespielt hat, kom m t dieser 2. H albband etwas verspätet heraus.

W ir bitten diese Verzögerung entschuldigen zu wollen und hoffen, daß die 
K om m issionsverhandlungen des Züricher Kongresses vom Jahre 1930 die G rund­
lage zu system atischer Arbeit bilden werden, so daß im Jah re  1934 auf dem 
Kongreß in Paris die begonnene Arbeit fortgesetzt und womöglich positive E r­
gebnisse erreicht werden können. Um die G rundlage hiezu auf möglichst breite 
Basis zu stellen, haben wir die Kommissionsprotokolle auch ins Französische 
übersetzen lassen.

Über den Inhalt des vorliegenden H albbandes g ib t das Inhaltsverzeichnis 
Aufschluß. Außer den V orträgen, Referaten und Kommissionsprotokollen des 
Kongresses findet der Leser einen weiteren Aufsatz von H errn G eheim rat Prof. 
Dr. S. F i n s t e r w a l d e r ,  den sich die Redaktionskom m ission sichern konnte 
und wofür w ir dem Herrn Verfasser unsern verbindlichsten D ank aussprechen.

Am Schlüsse w erden die Anträge der Kommissionen nochmals zusam m en­
gestellt. Es w ird Sache des H auptvorstandes der I. G. P. sein, sie sorgfältig zu 
prüfen und ihnen womöglich Folge zu geben.

Z o l l i k o n ,  den 10. Septem ber 1931

D as geschäftsführende M itglied 
der Redaktionskom m ission

F. Baeschlin.



Sachverzeichnis (les 2. Halbbandes des VII. Bandes 
des „Internationalen Archivs für Photogrammetrie“.
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