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Wiener Jubilaum Marz 1932

Mit der Feier des 25jahrigen Bestehens der Oesterreichischen Gesellschaft fir Photo-
grammetrie (vgl. B.u. L. 3/31 S.97/98: GrUndungstag 5.5.1907, vgl. B.u.L. 2/28 S. 1—9)
soll diejenige des 70. Geburtstages ihres Begrinders, des Ehrenprasidenten der Inter-
nationalen Gesellschaft fir Pliotogrammetrie, llofrat Prof. Dr. Eduard Dole zal (geb.
2. 3. 1862) verbunden werden. Sie findet daher vom 21. bis 23. Méarz in Wien statt. Ein
ausfihrliches Programm ist nachstehend wunter Vereinsnachrichten, Abschnitt B, abge-
druckt.

Da zu erwarten ist, dal hierzu die verschiedensten L&nder Deputierte entsenden, isl
hierbei eine Vorbesprechung fir den Pariser Kongref 1934 in Aussicht genommen (vgl.
nachstehend unter Vereinsnachrichten die Abschnitte A. I, 1 und F. IlIl, letzter Absatz).

Photosframmetrie-Vortrage bei der Aero-flrktic

Gelegentlich ihrer Tagung vom 7.—9. November d. J. Gber die Juli-Expedition mit
dem Luftschiff ,Graf Zeppelin" hatte die ,Aero-Arktic", Internat. Ges. zur Erforschung
der Arktis mit Luftfahrzeugen, den 8. November dem Luftbilde gewidmet und hierzu die
Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie eingeladen, die zahlreich er-
schienen waren.

Zwei Filme leiteten die Vortrdge von Dr. Aschenbrenner und Prof. Dr. v. Gruber ein.
Der erste zeigte einen populdren (Jeberblick Gber die Abfahrt des Luftschiffes von Ber-
lin, die Zwischenlandung in Leningrad und das Leben in der Fiuhrergondel wéahrend des
Fluges. Man sah die gewaltigen Holzlager bei Archangels und bekam einen Einblick in
die unendlidien Eis- und Sdmeeregionen, aus denen hin und wieder kahle Berge empor-
ragen, so daR man sich ein Bild davon machen konnte, mit welchen Anstrengungen und
Entbehrungen die friheren, in langen Monaten und Jahren durchgeflihrten Arktis-Expe-
ditionen sich zu Schiff und Hundeschlitten durch diese eisigen Gebiete hindurcharbeiten
muften und doch unvollstdndige und kaum nachprifbare Ergebnisse brachten. Mit der
Rickkehr nach Berlin und dem Empfang auf dem Berliner Flughafen schloB dieser Film
Der zweite war eine Zusammenstellung aus verschiedenen Zeppelin-Fahrten und brachte
auBer Arktis-Aufnahmen interessante Luftbilder aus Deutsdiland.

Dr. Asdienbrenner gab darauf zunéchst einen Ueberblick Uber das bei der Expedi-
tion benutzte Luftbild-Aufnahme-Geréat, insbesondere Uber die von ihm benutzte und
bei Steinheil (Miinchen) gebaute Panoramakammer der Pliotogrammetrie G. m. b. 11
(vgl. B. u. L. 1929 S. 80—88 u. S. 161—169). und die Handkammer von Steinheil. Die Pano-
ramakammer erldutert er eingehend an' Hand von Bildern. Sie war in die Fiuhrergondel
eingebaut und wurde hier auch vielfach zu Schrdgaufnahmen benutzt. Die Bilder sollten
zundchst den Verlauf der Kisten zeigen, besonders interessante Einzelheiten, Gletscher,
Fjorde u. dgl. festlegen, aber dann auch bildliche und kartograpihische Unterlagen fir
giaciologische, geographische, geologische und &hnliche Forschungen bringen.

Die vorziglichen Aufnahmen, clie er in Projektion vorfihrte, zeigten die Vorteile,
welche die Panoramakammer zum Festlegen eines weiten Ueberblicks tber groBe Ge-
biete bietet. Meeresarme werden so durch ein einheitliches Panoramabild Uberbrickt,
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auch war z. B. der ganze Verlauf eines 9 km breiten und viele Kilometer langen Glet-
schers aus einem einzigen Bilde zu entnehmen, wovon dann auch eine vorladufige Karten-
auswertung vorgefiihrt wurde. Aufer vom Kaiser-Franz-Josephs-Land mit benachbarten
Inseln und Nowaja-Semlja wurden phototopographische Aufnahmen, vor allem auch von
Nordland, gemacht, das bisher als ein topographisches Neuland anzusehen ist. Der 'Vor-
tragende fihrte mehrere Bilder und eine ausgewertete Karte vor, in welcher der neu-
entdeckte, bisher als Golf angesprochene Schokulski-Sund seiner geographischen Lage
nach festgelegt war. Im entscheidenden MaBe wurden hierzu die Richtungen nach dem
auf mehreren Bildern vorhandenen Spiegelbild der Sonne, zusammen mit der auf jeder
Aufnahme automatisch registrierten Greenwicher Zeit, herangezogen.

Die Bildaufnahme war durch den tiefen Sonnenstand und durch Dunst und Nebel
zeitweise erschwert. Aber hier bewéhrte sich der Agfa-Aerochrom-Film der I. G. Farben-
industrie A.-G. gldnzend. Trotz der unglnstigen Aufnahmeverhé&ltnisse bringen die
Bilder einen guten Detailreichtum, so daR sie sich fir ihre Ausmessung und wissenschaft-
liche Durchsprediung gut eignen. Der ruhige Flug des Luftschiffes und die abgefederte
Aufnahme der Panorama-Kammer lieRen fur Luftaufnahmen lange Belichtungszeilen
(bis zu V2 Sek.) zu. (Betr. den in Zirich am 14. 11. gehaltenen Vortrag vgl. nachstehend
unter Vereinsnachrichten D. Il.)

Prof. v. Gruber ging in dem anschlieBenden Vortrag zunéchst auf die von Dipl.-Tilg.
Basse benutzten Aufnahmegerédte der Zeil-Aerotopograph G. m. b. FT. (Jena), die Hand-
meRkammer und den ZeiR-Doppelreihenbildner, und dann eingehender auf die Auswer-
tung ein. In Einzel- und Stereo-Projektionen, sowie im Laufbild gab er einen Ueber-
blick Uber die Auswerte-Maschinen der genannten Firma, insbhesondere den Aerokarto-
graph nach ITugershoff und den von Bauersfeld konstruierten Stereoplanigraph. An
Hand einer Gassersdien Zeichnung erklérte er das Prinzip der Scheimpflug-Gasserschen
Umkehrung des Aufnahmevorganges. Fir die Lagebestimmung (d4uBere Orientierung) der
Bilder konnte bei den Arktis-Aufnahmen nach vorheriger gegenseitiger Orientierung der
Bildpaare der Malstab aus der L&nge des mitphotographierten Luftschiffschattens (unter
Berilicksichtigung seiner Lage im Bilde), sowie an Hand der beim Fluge registrierten
Flughdhe und Fluggeschwindigkeit ermittelt werden.

Zum Bestimmen der Himmelsrichtung dienten die Riditung der Schatten und Reflex-
bilder der Sonne an Fland der registrierten Uhrzeit und der allgemeinen Kenntnisse lber
die geographische Breite und L&nge. Die Lage zur Horizontalen war durch die Meeres-
ufer zu bestimmen. (N&heres hiertber vgl. den nachstehend auf Seite 146 bis 154 ab-
gedruckten Aufsatz von Prof. v. Gruber.) Als Beispiel zeigte der Vortragende zwei
Bildauswertungen mit Eintragung von Schichtlinien.

Beide Vortragenden wiesen daraufhin, wie bei diesen Aufnahmen die Kenntnisse der
geographisdien. geologischen, glaciologischen. metereologischen und photogrammetrischen
Wissenschaft sich gegenseitig ergdnzen und noch (bei jetzt in Ruhe an Hand der Bilder
durchzufihrenden Studien) zu manchem wichtigen Ergebnis fihren durften.

Der Leiter der Veranstaltung. Prof. v. Ficker (Président der deutschen Landes-
gruppe der Aero-Arktic) nannte die nhotogrammetrischen Aufnahmen das Hauntarbeils-
gebiet der Expedition. Diese Zeppelin-Fahrt sollte nur ein Versuch sein, wie die bisher
bekannten Methoden sich bei einem solchen Arktisfluge verwenden lieRen. Diese Auf-
gabe sei in weitem MaRe erfillt. Ueberdies haben die Aufnahmen einen Uberraschenden
Reichtum an Auswertungs-Ergebnissen gebracht und viele Erfahrungen, die bei der
ndchsten Arktis-Expedition mit Vorteil zu verwenden sind. Er dankte zum SchlufR Herrn
Geh.-Rat Duisberg, der durch hochherzige Stiftungen von Filmmaterial im Werte von
10000 RM. die Durchfihrung so umfangreicher Bildaufnahmen erméglichte.

Uebcr die photogrammetrische Ausristung des ,,Graf Zeppelin“ auf der
Arktisfahrt 1931 und die Auswertungsmethoden fur das gewonnene
photogram metrische Beobachtungsmaterial

Von Otto v. Gruber, Jena.

Die photogrammetrische Ausristung des ,.Graf Zepoelin” bestand einerseits aus der
Panoramakammer nach Aschenbrenner und einer Steinlieilschen ITandkammer, die beide
von der Photogrammetrie G. m. b. Fl. (Minchen) zur Verfugung gestellt und durch Herrn
Dr.-Ing. Aschenbrenner bedient wurden, andererseits aus einer HandmeRkammer nach
Hugershoff und einer Zweifachreihenbildkammer Zeifi. die von der ZeiR-Aerotopograph
G. m. b. Il. (Jena) gestellt wurden und mit denen Herr Dipl.-Ing. Basse arbeitete. Da
Herr Aschenbrenner (ber sein Gerdt und das damit gewonnene Aufnahmematerial selbst
veroffentlicht, wird hier Uber das von der ZeiR-Aerotopograph G. m. b. FL zur Ver-
fligung gestellte Gerdt und das damit gewonnene Beobachtungsmaterial allein berichtet.
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Abb. 1. ZeiR-Aerotopograph-HandmeBkammer.

Die HandmeRBRkammer ZeilR-Aerotopograph (Abb. 1), fur Platten und
Filme im Bild-Format 13 :18 cm bei einer Bildweite von 18 cm, war nur fur einzelne
Aufnahmen und als Reserveinstrument gedacht, wéahrend die Zeifi-Zweifach-Reihenbild-
kammer zur fortlaufenden Aufnahme groBer Geldndestreifen dienen sollte.

Die Zweifach-Reihenbildkammer (Abb. 2) besteht aus zwei gekoppelten
Kammern fir Filme im Bild-Format 12 :12 cm bei einer Bildweite von 13,5 cm. Die
beiden Teilkammern konvergieren in einem Winkel von 36°. lhr gemeinsames Bildfeld
umfaBt ein Panorama im Winkelbereidi von 82°. Jede Teilkammer tradgt eine aus-
wechselbare Filmkassette fur je 460 Aufnahmen. Die Kammer wird durch einen Elektro-
motor angetrieben. Ein Ueberdeckungsregler in Verbindung mit einem Stufengetriebe
erlaubt, die Gesdiwindigkeit der Aufnahmefolge entsprechend der Reisegeschwindig-
keit und der Flughdhe zu wéhlen.

Da fur die Arktisfahrt nur mit relativ geringen Flughdhen von 800 m bis 1200 m
Uber Meer gerechnet werden durfte, ergab sich fir den Einbau der Reihenbildkammer
notwendigerweise eine Lage, die den Plorizont abzubilden erlaubt, um so in Schragauf-
nahmen eine moglichst groRe Fléache zu erfassen. Die Aufnahmerichtungen der beiden
Teilkammern waren daher etwa 18° gegen den Horizont geneigt und seitlich vor- und
rickwérts aus dem Luftschiff geriehtet( Abb. 3).

Da jedes Paar von Teilbildern je vom gleichen Standpunkt aus aufgenommen ist,
lakt es sich ohne weiteres zu einem Panoramabild mit einheitlicher Perspektive (Abb. 4)
umphotographieren, doch ist dies bei dieser Kammer fir die Ausmessung nicht er-
forderlich.

Ueber das AusmaB des mit der Zweifach-Reihenbildkammer aufgenommenen Ge-
landes gibt folgende Tabelle Auskunft:

Franz-Josef-Land 153 Paare auf 300 km Strecke,
Hvidtenland 6 Paareauf 8 km Strecke,
Nordland 200 Paareauf 450 km Strecke,
Taimyr-Plalbinsel 160 Paareauf 350 km Strecke,
Nowaja Semlja 104 Paareauf 270 km Strecke,

625 Paare auf 1578 km Strecke.

Um von den Bildern zu einer kartenméRigen Darstellung des Geldndes zu kommen,
bieten sich verschiedene Mdglichkeiten. Sie beruhen auf den beiden hier erfillten Vor-
aussetzungen, daB einerseits die innere Orientierung der Aufnahmen bekannt ist, also die
Richtungen nach den einzelnen Bildpunkten untereinander rekonstruiert werden kén-
nen, und daB andererseits die Bilder mit verzeichnungsfreien Objektiven aufgenomnien
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sind, so daB zwischen dem Bild einer Ebene und der Ebene selbst einfache projektive
Beziehungen bestehen. Die infolgedessen gegebenen Mdglichkeiten sind:

a) Entnahme von Richtungen nach einzelnen Punkten,
b) Projektion der Bildebene in die Kartenebene,
c) stereoskopische Ausmessung von Bildpaaren.

Die Entnahme von Richtungen nach einzelnen Punkten kann dazu verwendet wer-
den, um die gegenseitige Orientierung von Bildern zu gewinnen, wie auch um ein Netz
von Punkten zu schaffen, an das Einzelheiten nach irgendeiner der anderen Methoden
angeschlossen werden.

Projektion der Bildebene in die Kartenebene ist in verschiedenen Weisen madglich:
durch Umzeichnen mit Hilfe perspektiver Netze (Abb. 5), durch Umzeichnen mit Per-
spektographen, durch optische Projektion, insbesondere aber auch durch monokulare Ver-
wendung einer der stereoskopischen Auswertemaschinen. Die Projektion der Bildebene
in die Kartenebene gibt jedoch ausschlieBlich fir Ebenen richtige Kartenbilder und ist
im Falle der Zeppelinaufnahmen nur fir die Zeichnung des Verlaufes von Kistenlinien
verwendbar. _

Im Gegensatz zu der Methode der Projektion der Bildebene in die Kartenebene gibt
die stereoskopische Ausmessung nicht nur den Verlauf der Uferlinien, sondern den
ganzen raumlichen Aufbau des Gel&dndes und erlaubt mittelst geeigneter Auswerte-
maschinen nicht nur eine Bildtriangulation, sondern vor allem auch eine fortlaufende
Kartierung und Hohendarstellung in Schichtlinien.

Die Schwierigkeiten in der Anwendung der verschiedenen Methoden liegen fir die
Zeppelinaufnahmen in der Beschaffung der fur die Kartendarstellung ndtigen Unter-
lagen. Unbekannt ist zundchst der Ort der einzelnen Aufnahme, die Richtung gegen
Nord, die Orientierung gegen das Lot, die Hdhe Uber Meer, bei Paaren von Aufnahmen:
ihr gegenseitiger Abstand (die Basisldnge), der Hohenunterschied der Aufnahmeorte, die
Konvergenz der Aufnahmerichtungen, ihre Richtung gegeniber der Basis, die Neigung
und Verkantung jeder der Aufnahmen, das Azimut der Basis, ferner geographische
Breite und L&nge und Meereshdéhe wenigstens eines der beiden Standpunkte. Da kein
engmaschiges Netz geodatisch eingemessener Punkte zur Verfigung steht, ist man fir
Orientierung der Aufnahmen auf Angaben angewiesen, die sich aus der Navigation oder
der Natur selbst ergeben.

Im ginstigsten Fall stehen zur Verfigung aus der Navigation: gendherte Angaben
Uber geographische L&nge und Breite zu einer bestimmten Zeit, die barometrisch gemes-
sene Flughdhe Uber Meer, die Reisegeschwindigkeit. Fir die Aufnahmen selbst ergibt
sich aus der Schaltung des Stufengetriebes die Bildfolgezeit. Auf den Bildern erkenn-
bar sind im gunstigsten Falle der natiurliche Horizont (vgl. Abb. 5). Uferrdnder des
Meeres oder von Seen (Abb. 6), der Schatten des Luftschiffes (Abb. 7) oder im Wasser ein
Reflexbild der Sonne (Abb. 3).

Daraus ergibt sich die Mdglichkeit, auf Grund des natirlichen Horizontes das ein-
zelne Bild gegen das Lot zu orientieren, aber auch bei gegebener Uhrzeit fir die Auf-
nahme aus der Richtung des Schattens oder des Sounenreflexes mit Hilfe der genéher-
ten geographischen Ortsangaben die Aufnahme gegen Nord zu orientieren oder mit Hilfe
der Bildfolgezeit wenigstens den Azimutunterschied, d. h. die Konvergenz aufeinander
folgender Bilder zu ermitteln. Zugleich liefert die Meereshéhe des Aufnahmeortes eine
erste Grundlage fir den MaRstab der Karte des Kustenverlaufes und die Léange des
Schiffsschattens eine wichtige Kontrolle.

Zu diesen Orientierungsmoglichkeiten fiur das einzelne Bild kommt fir Bildpaare
mit ausreichender gegenseitiger Ueberdeckung hinzu, daR schon aus dem Bildinhalt selbsl
eine gegenseitige Orientierung maoglich ist und infolgedessen jedes Bildpaar ein Modell
der Landschaft ergibt, fur das nur die duBere Orientierung gegen das Lot. die Orien-
tierung gegen Nord und der MaBstab zu bestimmen sind. Sind auf dem Bildpaar Ufer-
linien erkennbar, so ist danach fir das Bildpaar die Orientierung gegen das Lot auch
fur den Fall gesichert, daR der natirliche Horizont nicht erkennbar ist. Zu der MaRB-
stabsbestimmung aus der Meereshdohe und der Kontrolle aus der Schattenldnge des Luft-
schiffes kommt fur Bildpaare die MaRstabskontrolle aus der Reisegeschwindigkeit in
Verbindung mit der Bildfolgezeit.

Im unginstigsten Falle ist auf den Bildern weder der natlrliche Horizont erkenn-
bar, noch eine Uferlinie, ist kein Schatten des Schiffes sichtbar und kein Reflexbild der
Sonne und ist auBerdem die Flughdhe tber dem Geldnde unbekannt. Die Auswertung
von Einzelbildern ist in diesem Falle von vornherein aussichtslos, wéahrend Bildpaare
immerhin noch eine gegenseitige Orientierung erlauben und die ,,Annahme", daB Was-
serldufe stets abwarts fihren missen, wenigstens zu einer gendherten Orientierung der
\ufnalnnen gegen -das Lot fuhrt. Audi wird sich der MaBstab aus Bildfolgezeit und
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Abb. 2. ZeiB-Aerotopograph -Zweifach -RcihenbildmeRkammer mit Elektromotor, Ueberdeckungsregler
und Stufengetriebe eingebaut fir Schrdagaufnahmen.

Abb. 3. Teilbilder seitlich vor- und riickwéarts (Nordland).
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Abb. 4 Panorama mit einheitlicher Perspektive aus zwei Teilbildern der Zweifach -ReihenbildmeRkammer.
(Inlandeis auf Nordland entsendet Gletscher in einen mit Treibeis bedeckten Fjord, rechts See in altem
Gletschertrog, vorne rechts Eiswalle am Strand infolge von Eispressungen.)

Fluggeschwindigkeit wenigtens innerhalb der Grenzen bestimmen lassen, die durch die
Unsicherheit der Abtrift durch den Wind gezogen sind. Allerdings gibt es auch fir
Bildpaare Falle, in denen jeder Auswertungsversuch von vornherein hoffnungslos ist,
wenn nédmlich im Vordergrund der Bilder keine identischen Punkte gefunden werden
konnen, sei es, weil die Aufnahmen in zu groBen Abstdnden gemacht wurden, sei es
weil offenes Wasser oder Nebel den Raum erfillt und gleichzeitig weder der Schatten
des Schiffes noch ein Reflexbild der Sonne auf beiden Bildpaaren erscheint.

Selbst im gunstigsten Falle sind alle Unterlagen mehr oder weniger ungenau und
es kann daher das Kartenbild auch nur beschrdnkte Genauigkeit besitzen. Die grofte
Unsicherheit ergibt sich bei der Umzeichnung von Einzelbildern infolge der Schwierig-
keit, den naturlichen Horizont genigend sicher zu ermitteln. Dies wirkt besonders un-
glnstig vor allem dann, wenn sich Uferlinien bis nahe an den scheinbaren Horizont hin-

Ab b. 5 Panoramabild von Franz-Josef-Land mit perspeklivem Netz.
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Abb. 6. Panoramabild von der Sudostkiiste von Nowaja Semlja (links hinten ein tiefeinschneidender Fjord,
vorne Bucht mit angeschwemmter Landspitze, welche die vorherrschende Richtung der Meeresstrémung deutlich
erkennen |aBt; von links her treibende Eisschollen zeigen die gleiche Richtung der Stromung).

ziehen (vgl. Abb. 5). Eine weitere Fehlerquelle ist die Unsicherheit der Flughdhe. Bei
Doppelbildauswertung liegen die Verhéltnisse im allgemeinen glnstiger, insbesondere
gilt dies fur die Aufnahmen mit der Zweifach-Reihenbildkammer wegen ihres grofRen
Bildwinkels. Die Unsicherheit wird jedoch auch fiur Doppelbildauswertung grof, wenn
die Konvergenz der Aufnahmen wegen mangelnden Bildvordergrundes und gleich-
ieitigem Mangels an Schattenbildern oder Sonnenreflexen nur roh ermittelt werden
ann.

Als zweckmédfRige Auswertemaschinen stehen zur Verfigung: der Aerokarto-
graph (vgl. Bildmessung und Luftbildwesen 1928 S. 113—116), der zur Kartierung aus
den mit der HandmeRBkammer gewonnenen Aufnahmen dient, und der Stereoplani-
graph (vgl. Bildmessung und Luftbildwesen 1930 S. 129—139), mit dessen Hilfe die
Aufnahmen der Zweifach-Reihenbildkammer ausgewertet werden. Beide Instrumente

WM

Abb. 7. Panoramabild aus der Taimyr-Halbinsel mit Schatten des Zeppelin. (Zwischen der niedrigen Bergkette
links und dem hohen Kettengebirge, rechts im Hintergrund, liegt eine von leichten Falten gewellte Hochebene.)
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NOWAJA SEMLJA

TEILSTUCK DER. SUD-OST-KUSTE.

56° st Gr.

Abb 8 Teilstick einer Karte der Studost-Kiste von Nowaja Semlja, ausgewertet mit dem
im Mat)stab 1: 200 000.
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Abb. 9. Ansicht cl>r ,Baren - Bai“. Auigcnommcn mit der HandmeRkammer der Zeil - Aerotopograph G.m.b.H.

konnen sowohl in monokularem Gebraudi zum Zeichnen des Kistenverlaufes aus Ein-
zelbildern verwendet werden, wie auch zur stereoskopischen Ausmessung. Das Prinzip
der beiden Gerédte darf hier als bekannt vorausgesetzt werden.

Die Umzeichnung des einzelnen Bildes bzw. Bildkoppels ist in beiden Gerdten
auBerordentlich einfach, sobald der nattrliche Horizont erkennbar ist: Nach einer dem
Horizont entsprechenden Verkantung der Kammer wird der Kimmabstand der fernsten,
zur Auswertung gelangenden Uferlinie bestimmt und daraus eine der Erdkrimmung und
Refraktion entsprechende Korrektion fir Neigung und Flugh6ohe ermittelt und mit der
Umzeichnung unmittelbar begonnen, indem man die MeBmarke der auszuwertenden
Uferlinie entlang laufen 14Bt, wobei gleichzeitig der Zeichenstift die Linie im gewinschten
MafBstab aufzeichnet.

Die stereoskopische Auswertung verlangt naturgem&R eine sorgfdltige gegenseitige
und absolute Orientierung der Bildpaare und erfordert infolgedessen je nach der Un-
zulanglichkeit der Unterlagen hierfir mehr oder weniger Zeit. Nach erfolgter Orien-
tierung ist die stereoskopische Auswertung im Anblick des Modelles der Landschaft
gleich einfach wie die monokulare Auswertung, nur kdnnen eben infolge des rdumlichen
Eindruckes aufBRer Uferlinien auch Schichtlinien abgetastet und unmittelbar kartiert
werden.

Als Beispiel fir die aus den Aufnahmen erzielbaren Auswertungen sei hier die Aus-
wertung eines Teilstickes der Sudostkiste von Nowaja Semlja mitgeteilt (Abb. 8). Die
Auswertung erfolgte im MaRstab 1 :200 000. Das Material erlaubt die Herstellung einer
Schichtlinienkarte mit einem Schichtenabstand von 100 m. Der MafBstab und die Holm']
diurften keinen groBeren Fehler als 10%, wahrscheinlich sogar nur 5% aufweisen, wéh-
rend die Angaben Uber geographische Lé&nge und Breite um 1° bzw. Aq unsicher sind
und eine Verbesserung erfahren werden, sobald die Auswertung so weit ausgedehnt sein
wird, daB sie einen auf der Erde astronomisch bestimmten Punkt enthédlt. Auch die
Angabe der Bai als ,Béren-Bai" ist noch nicht gesichert, bevor der AnschluB an den
astronomisch bestimmten Punkt erfolgt ist. Die Karte selbst umfaBt Teile des Inland-
eises bis zur hochsten Hohe der Insel und zeigt eine interessante Gabelung des Eis-
abflusses, wobei der eine Zweig nach Siid-Osten in den Fjord der ,Béren-Bai" (Abb. 9),
der andere aber gegen Nordwest nach der gegeniberliegende Kiste abflieRt.

Eine Prifung sdmtlicher Aufnahmen der Zweifach-R.M.K. zeigt, dal nur ein kleiner
feil der Aufnahmen, hauptséchlich dber Nordland, vdéllig unverwendbar ist. Auf ihnen
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erscheinen nur vereinzelte ferne Berggipfel Uber einer dichten Nebeldecke. Dagegen sind
die Ubrigen Aufnahmen, im ganzen uUber eine Flugstrecke von rund 1000 km Lé&nge, aus-
wertbar. sei es durch Umzeichnen der Einzelbilder, sei es in stereoskopischer Ausmes-
sung. Die Auswertung lohnt in KartenmaBstdben 1:200000 und 1:500 000, in einzelnen
Teilen kénnen auch morphologisch interessante Einzelheiten in MafRstdben 1:10 000 und
1:20000 gentigend sicher dargestellt werden.

Die bisherigen Probeauswertungen — es wurden auch Teile des Taimyr-Gebirges
und von Nordland bearbeitet —mzeigen, daf die Luftbildmessung, selbst unter schwie-
rigen Bedingungen, geographisch brauchbare Ergebnisse zu liefern vermag. Sie zeigen
aber auch, wie bei kunftigen derartigen Expeditionen das Luftschiff ausgeristet sein
sollte, um die Ausbeute zu steigern und insbesondere auch die Auswertearbeit zu er-
leichtern. Es mag hier angedeutet sein: Einbau von wenigstens 5 Kammern in der
Weise, daB durch 2 Kammern nach beiden Seiten, durch die dritte nach unten aufgendm-
men wird. Die Bildfelder der 3 Kammern sollten sich gegenseitig so Uberdecken, daR
alle drei Kammern zusammen einen unter dem Luftschiff geschlossenen Streifen vom
Horizont auf der einen Seite des Schiffes bis zum Horizont auf der anderen Seite um-
fassen. Dabei ist es erwinscht, daR das Bildfeld der seitlichen Kammern auch nach der
Seite weit ausgedehnt ist. wie dies z. B. fur die Zweifach-R.M.K. der Fall ist. Als ge-
eignete Ausristung wére anzusehen der Einbau von 2 Zweifach-Reihenbildkammern nach
beiden Seiten und einer Aschenbrennerschen Panoramakammer nach unten, wie dies im
urspringlichen Ausristungsplan auch vorgesehen war. Die grofRere Bildweite der Zwei-
fachkaminer 148t diese fur die Aufnahmen auf weite Ferne geeigneter erscheinen, wéh-
rend fir die Nahaufnahmen nach unten die kirzere Bildweite der Panoramakammer
vollig genugt und ihr groBer Bildwinkel die Panoramakammer fir die Nahaufnahmen
nach unten auRerdem besonders geeignet macht. Die Verbindung der 5 Kammern wird
auf den Bildern meistens den Schatten des Schiffes und gegebenenfalls auch Reflexbilder
der Sonne aufzunehmen erlauben und, wenn beides erscheint, nicht nur die azimutale
Orientierung erleichtern, sondern auch eine Kontrolle der geographischen Ortsbestim-
mung ermdglichen. Hinsichtlich der Navigation wird die Auswertung erleichtert durch
Richtung-Fliegen und Einhalten moglichst konstanter Flughdhe und konstanter Flug-
geschwindigkeit. Folgt das Luftschiff den Windungen einer Kiste, so erschwert es die
Auswertung.

AuBer Klarung in technischen Fragen bringen die Auswertungen aber geographisch
auBerordentlich wichtiges Material. Die rasche Fahrt selbst lieR den Beobachter nur die
wesentlichen Umrisse des Uberflogenen Gebietes erkennen, ein Verweilen bei inter-
essanten Einzelheiten war ausgeschlossen. Dagegen zeigen die Bilder im stereoskopi-
schen Anblick jede Einzelheit und konnen in aller Ruhe durchforscht werden. Dinge,
die bei dem fluchtigen Flug fraglich erschienen oder gar falsch gedeutet wurden, kdénnen
in aller MuRBe geklart und nach AusmaB und Lage festgelegt werden: nicht nur die Rich-
tung der Gebirgszige, auch ihre relativen Hoéhen, die Hdéhenlage von Terrassen und
Seenplatten wird festgelegt, Mordnen werden erkannt, sogar die geologischen Faltungen
zeigten sich auf der nackten Oberflache, ganz abgesehen von Eis- und Gleischergrenzen.
Darliber hinaus offenbaren das Auftreten von Mittelmordnen (wie auf Abb.8) und die
Hoéhenlage der zusammenhdngenden Schneeflecken dem kundigen Auge die Hoéhe der
Firngrenze. Anlandungen und die treibenden Schollen zeigen die Richtung der Meeres-
stromung. ja unter besonders ginstigen Umstdnden |&48t die Verlagerung der Schollen
wéahrend des Zeitraumes zweier oder dreier aufeinanderfolgender Aufnahmen sogar eine
Bestimmung der GroRe der Strémung selbst zu. Die Aufnahmen lassen teilweise auch
die Wolkenhohe bestimmen und gestatten vereinzelt sogar die Bestimmung der Wind-
geschwindigkeit, gemessen durch die Verlagerung des Wolkenschattens in der Zeit
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Aufnahmen. Diese Feststellungen lassen erkennen,
daB gerade bei solchen Forschungsfahrten die Photogrammetrie eines der wichtigsten
wissenschaftlichen Hilfsmittel ist iind die geographische Forschung auRerordentlich be-
reichert.

Ueber die Anwendung der Stereophotogrammetrie
auf Architekturvermessungen

Von Kurt Schwidefski (Forts, aus Nr. 3/1931)

2. Photographische Aufnahme.

Nachdem wunter den genannten Gesichtspunkten die Auswahl der Standpunkte fir
die Aufnahmen getroffen und das Ergebnis mit Angabe der vorgesehenen Basislangen
und der ginstigsten Tageszeit der Aufnahmen in einer Skizze dargestellt ist, kann bei
geeigneter Witterung mit den Aufnahmen begonnen werden.
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Aufnahme-Protokoll. Alte Waage. September 1929.
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Die Vermarkung und geometrische Einmessung der Standpunkte erfolgt bei schwie-
rigen Aufnahmeobjekten zweckméaRBig erst nach der photographischen Aufnahme, weil
sich bei einer Prifung des Gesichtsfeldes auf der Mattscheibe kleine Aenderungen des
Standpunktes als notwendig erweisen kénnen. Zur Vermarkung wurden in den meisten
Féllen 25 cm lange, mit Spitze versehene Gasrohrabschnitte verwendet, die in das
Pflaster eingetrieben wurden, in einzelnen Fé&llen wurden andere Marken gewé&hlt, wie
in Asphalt gemeiRelte Kreuze u. dgl. Diese Zeichen wurden, um sie spater leicht wieder-
zufinden, in bezug auf feste Marken eingemessen. Die bereits festliegenden Stand-
punkte wurden vor Beginn der Aufnahme durch kleine eiserne, in die Gasrohre ein-
gesetzte Fluchtstdbe signalisiert und bildeten dadurch, soweit sie auf den Platten er-
schienen, wertvolle PaBpunkte fir die Auswertung.

Die Aufnahme ging folgendermaBen vor sich: Das linke (A-) Stativ wurde Uber dem
ausgewahlten Punkte zentrisch18 aufgestellt und hierauf das rechte mit Hilfe des er-
wédhnten Orientierungsprismas unter Berlcksichtigung der vorgesehenen Basisldnge in
moglichst gleicher Hohe eingerichtet. Nach Befestigung der Dreifife auf den Stativen
wurde links die Kammer, lec-hts die Zieltafel oder bei kiirzeren Basen der Theodolit (bzw.
der Spiegel) eingesetzt. Die Kammer wurde dann mit groBter Sorgfalt zur Zielscheibe
bzw. zu dem erleuchteten Fadenkreuz des Theodolits orientiert und die erste Platte be-
lichtet. Wahrend der Belichtungszeit — die bei den Aufnahmen auf dem Altstadtischen
Markt in friher Morgenstunde mehrere Male 60—70 Sekunden betrug — ist streng darauf
zu achten, daR Erschiitterungen durch den StraBenverkehr in der Ndhe der Kammer ver-
mieden werden. Nachdem die Kassetten gewechselt sind, kdnnen die etwa vorgesehenen
Aufnahmen mit verschwenkten Achsen erfolgen. Dann sind Kammer und Zielscheibe bzw.
Theodolit in den DreifiiBen umzutauschen und in gleicher Weise die Aufnahmen auf der
rechten (B-) Station der Basis zu machen. Die zusammengehorigen Aufnahmen fihrt
man unmittelbar hintereinander aus, um auf beiden Platten mdoglichst gleiche Beleuch-
tungsverhéaltnisse zu haben.

Damit ist der photographische Teil der Aufnahme erledigt. Da der Theodolit sich
jetzt auf dem linken Stativ befindet, kénnen unmittelbar anschlieBend die im nédchsten
Abschnitt bezeichneten Richtungsmessungen vorgenommen werden. Dann werden Theo-
dolit und Kammer in ihre Behélter gesetzt, und die L&nge der Basis wird mittels eines
StahlmeRbandes mehrmals auf mm genau bestimmt. Da eine Hohenparallaxe sowohl
physiologisch als auch geometrisch auf die Entfernungsbestimmung ohne Einflufl ist. ist
nur die Kenntnis der Horizontalprojektion der Basis von Interesse. Man ermittelt da-
her noch den Hohenunterschied beider Stationen in geeigneter einfacher Weise auf 5—4
Zentimeter genau. Ist das versehentlich unterblieben, so kann der Ho&henunterschied
nachtrdglich leicht aus zwei zusammengehdrigen Negativen unter dem Komparator mit
Benutzung von Gegenstdnden bekannter Dimension (Backsteinen) genigend genau abge-
leitet werden. Ferner mufBl die Hohe der optischen Achse liber dem Bodenpunkt ermittelt

18 Ueber die Berilicksichtigung der Exzentrizitdt des Projektionszentrums gegen die
Stehachse der Kammer vgl. weiter unten.






Abb. 8und 9. Aufnahmen der Alten Waage von der A- und B-Station der Basis | aus. Lénge der Basis
B = 3,629 m. Roémische Zahlen: Polygonpunkte, arabische Zahlen: PaBpunkte.
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werden. Samtliche Daten der Aufnahme, wie Bezeichnung des Standpunktes, Tag und
Stunde der Aufnahme, Beleuchtungsverhdltnisse, Belichtungszeit, Kassettennummer, An-
gabe der Verschwenkung der Achsen, Basisldnge, Instrumentenhdhe, H&dhenunterschied
der Stative, werden in ein Protokoll eingetragen. Als Beispiel ist vorstehend S. 155 das
Aufnahmeprotokoll fur die ,Alte Waage" wiedergegeben.

5, Geometrische Festlegung der Stand- und Paf punkte.

Wie die Lageskizzen (Abb. 10, Il, 12) zeigen, sind bei der Aufnahme des Hochsdiul-
neubaues und der Alten Waage samtliche, bei der Aufnahme der Martinikirche fast samt-
liche Standpunkte polygonometrisch in Verbindung gebracht. Die Winkel- und
Streckenmessungen missen mit groBer Schérfe erfolgen, um so mehr, als diese Polygone
wohl ausnahmslos eine fir die Ausgleichung der AbschluRfehler ungiunstige Form haben
werden. Fir die geschlossenen Polygone wurde ein durchschnittlicher Winkelabschluf-
fehler von 33" gefunden. Die Streckenmessungen erfolgten z. T. mit einem 10-ni-Stahl-
mefiband, z. T. mit 5-m-MeRlatten. Der Polygonpunktberechnung wurden ortliche Koordi-

Ungef. Monstab 1;2000

Ungef MaRsféb 1:2000

Abb. 10. Lageskizze der Aufnahmestationen fir den  Abb. 11. Lageskizze fur die Aufnahme der Alten
Neubau der Elektrotechnischen Institute der Technischen Waage auf dem Wollmarkt.
Hochschule. Die Basen sind (auch in Abb. 11 und 12)
nicht maRstablich gezeichnet. Die Pfeile geben die
Richtung der Kammerachse an.

oatensysteme zugrunde gelegt. Die HoOhenlage der Bodenmarken wurde durch dop-
pelte Einwédgung mit einem kleinen Ze iR sehen Nivellier bestimmt.

Wie die spdteren Fehlerbetrachtungen zeigen werden, ist es notig, die Lage des
jedesmaligen Projektionszentrums auf 1—2 cm genau zu kennen. Diese Forderung mufR
in erster Linie gestellt werden, um den Konvergenzfehler o) mit der ndtigen Schérfe be-
stimmen zu konnen. Da der erste Knotenpunkt des Objektives eine Exzentrizitdt von
9 cm gegen die Stchachse der Kammer besitzt, muB seine Lage fir die jeweilige Rich-
tung der Kammer zur Basis besonders bestimmt werden. Diese Zentrierungsredinungen
lassen sich mittels eines kleinen Diagramms, das mit den geoddtischen Richtungen der
Kammerachsen (auf 1° genau) als Eingang die Koordinatenverbesserungen Ay, AX
liefert, schnell und sicher durchfihren. Man erhdlt somit fur einen Standpunkt, auf dem
je eine Normal-, eine rechts- und eine linksverschwenkte Aufnahme gemacht sind, drei
Paar Koordinatenwerte fir den ersten Knotenpunkt, die sich um einige cm unterscheiden.

Standpunkte, die bei der Winkelmessung nicht angeschnitten wurden, kdnnen, so-
fern sie signalisiert waren und sich auf mindestens einem Plattenpaare abgebildet haben,
photogrammetrisch bestimmt werden. Waren sie nicht signalisiert, so kann man sie durch
Rickwartseinschnitt festlegen. .

Es handelt sich nun weiter darum, eine Anzahl von PaRpunkten zu bestimmen, die
allerdings nicht, wie bei dem Meydenbauersdien Verfahren, einen wesentlichen Be-
standteil der Plankonstruktion darstellen, sondern die dufere Orientierung der Kammer



Nr. 4 1931 Bildmessung und Luftbildwesen 159

im Augenblick der Aufnahme zu prifen erlauben sollen. Als PaRpunkte dienen scharf be-
zeichnete Gebdudepunkte sowie die Punkte des Polygonnetzes. Sie sind derart aus-
zuwéhlen. daB sich auf jedem Plattenpaar etwa 3 von ihnen in verschiedener Entfernung
von der Kammer abbilden. Um die Rechenarbeit zu verringern, wéahlt man moglichst
solche Punkte, die sich auf mehreren Plattenpaaren abbilden. Es empfiehlt sich nicht,
Blitzableiter, Wetterfahnen usw. zu verwenden, die sich gegen den hellen Himmel ab-
bildcn, weil deren obere Begrenzung, zumal auf dicht entwickelten Platten, schwer im
Bilde erkennbar ist. Die PaBpunkte werden in geeigneter Weise beziffert und gleich-
falls in die Skizze eingetragen.

Bei den vorliegenden Aufnahmen wurde eine gréRere Anzahl von PaBpunkten be-
stimmt. als nach dem eben Gesagten erforderlich ist, da diese gleichzeitig zu Genauig-
keitsbestimmungen dienten. Sie wurden bei den Richtungsmessungen im Anschlufl an
die photographische Aufnahme (in 2 Satzen) mit angezielt. Zum Teil wurden die
Strecken ortlich gemessen und Polarkoordinaten gerechnet, zum gréBeren leil wurden

ii
Abb. 12 Lageskizze fir die Aufnahme der Martini-Kirche und des Altstadtischen Rathauses.

die Punkte aber durch Vorwdrtsabschnitt mittels der Rechenmaschine bestimmt. Auch
die Festlegung der PaBpunkte muB mit groBer Scharfe erfolgen. Die von 2 Punkten aus
vorwarts abgeschnittenen PaRpunkte wurden durch einen dritten Strahl kontrolliert;
auBerdem fand eine dreifache trigonometrische Hohenbestimmung statt. Bei 28 derart be-
stimmten Punkten zeigte der Kontrollstrahl im Mittel eine seitliche Abweichung von
9 mm von dem vorwarts abgeschnittenen Punkte. Fir den mittleren Hoéhenfehler
win de bei den Punkten an der Martinikirche und Alten Waage ein Wert von m = + 16 mm,
bei den schérfer definierten Punkten des Neubaues m = = 4mm errechnet.

Il. Die Auswertung.
A. Prufung der aufleren Orientierung.

Nachdem nunmehr das notwendige Material an photographischen Aufnahmen und
Festpunktbestimmungen geschaffen ist, kénnen wir uns der Auswertung desselben zu-
wenden. Ein meBtechnisdh exaktes Verfahren muf zunédchst die Prifung erlauben, ob
die fir seine Anwendung zu stellenden Bedingungen bei der Ausfihrung mit hin-
reichender Anndherung erfillt wurden. Es geht nicht an, diese Prifung dem guten
oder schlechten Uebereinstimmen der Schluflergebnisse zu (berlassen. Da die einzelnen
geometrischen Operationen — Polygonisierung, Zentrierungsrechnungen, Nivellement,
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PaBpunktbestimmungen — jeweils fur sich gepriuft werden, handelt es sich hier darum,
die jeweilige &ufRere Orientierung der Kammer zu untersuchen. Es sei hervor-
gehoben, daB diese Untersuchungen, um sichere Aufschliisse Gber die erreichte Genauig-
keit zu gewinnen, weiter ausgedehnt sind, als es fur eine praktische Anwendung des
Verfahrens unbedingt notwendig erscheint.

Im einzelnen sind folgende Fragen zu stellen:

T. fur die linke (A-) Platte:

1. war (wéahrend der Aufnahme) die optische Achse der Kammer horizontal?
(Kippungsfehler)

2. war die Haupthorizontale der Platte horizontal? (Kantungsfehler)

5. war die, vorgeschriebene horizontale Richtung der Kammerachse eingehalten?
(Verschwenkungsfehler)

1. far das Plattenpaar:
1 waren die Richtungen der Kammeraehse auf beiden Standpunkten parallel?
(Konvergenzfehler)
2. war die Basisldnge richtig ermittelt? (Basisfehler)
3. Eine kleine Kippung oder Kantung der rechten Platte ist i. a. ohne Interesse,
jedoch, wie unten angegeben, zu ermitteln.

Zur Prufung der Fragen unter | rechnet man die Plattenkoordinaten 7), J der aut
der Platte abgebildeten PaBpunkte und vergleicht sie mit den im Komparator gemesse-
nen Werten i), g Die Unterschiede der gerechneten und der gemessenen Werte er-
lauben dann in einfacher Weise die Bestimmung der drei Fehler.

Das Schwergewicht liegt aber auf der Prifung der Richtungen der Kammerachsen,
da eine kleine Konvergenz, die bei den hier verwendeten kurzen Basen unvermeidlich
ist, eine erhebliche Falschung der Abstandsbestimmung verursacht. Der Konvergenz-
winkel a wird zusammen mit einer etwaigen Basisverbesserung s aus den bekannten
Abstdanden der PaRpunkte gerechnet. Eine Kippung oder Kantung der B-Platte laBRt sich
dadurch feststellen, daB mit Bericksichtigung des bekannten Hdhenunterschiedes /]1i der
beiden Stationen unter dem Komparator in der Haupthorizontalen gleichsam ein Nivelle-
ment nach 2 an den Réandern der Platten abgebildeten Punkten ausgefihrt wird. Aus
der Abweichung der sich dabei zeigenden HoOhenunterschiede von /) h lassen sich Kip-
pung und Kantung der linken Platte in einfacher Weise ableiten. Bevor auf die Berech-
nung der Plattenkoordinaten sowie der Konvergenzwinkel eingegangen wird, sei einiges
Uber die Grundlage der Auswertung, die Messung der Koordinaten und Parallaxen am
Stereokomparator, gesagt.

1. MeRBgenauigkeit des Stereokomparators.

Zu den Messungen wurde ein gleichfalls dem Geoddatischen Institut der Technischen
Hochschule Rraunschweig gehdriger P u llrichscher Stereokomparator benutzt. Die
Messungen erfolgten anfangs meist bei Tageslicht, spdter wurden als Lichtquellen fir die
Beleuchtung der Negative zwei in Am Abstand vor den Beleuchtungsspiegeln angebrachte
elektrische Lampen verwendet. Fehler, die durch ungleichméafige Erwdrmung der Plat-
ten, Malstdbe und optischen leile hervorgerufen wurden, erreichten keine merkbaren
Betrége.

Der MeRvorgang laRkt die Definition folgender drei MeRfehler als zweckméaRig er-
scheinen :

a) Der ,Einrichtefehler” sei die Summe der unvermeidlichen Ungenauigkeiten bei der
Drehung der Platte im Plattenhalter, der Einstellung der MeRBmarke auf die Bilder der
Rahmenmarken und der Einstellung der Nonien des r)- und g-MaRstabes auf runde
Werte.

b) Als ,Einsteilfehler” sei bezeichnet die Ungenauigkeit, mit der die MeBmarke auf
den Bildpunkt eingestellt und die zugehdrigen MaRstabablesungen gemacht werden.

c) Der ,Parallaxenfehler” enthdlt einen Teil der Einrichtefehler, kleine Ver-
schiebungen des Parallaxenschlittens und den beim Einstellen der Marke im rdumlichen
Sehen begangenen Fehler (der Ablesefehler an der Parallaxentrommel ist sehr klein).

Zur Bestimmung der GroBe der so definierten Fehler wurden MefBreihen heran-
gezogen, bei denen z. T. bei unverédnderter Einrichtung der Platte mehrere Einstellungen
und Ablesungen der drei GroBen t). g und p vorgenommen, z. T. nach jeder Einstellung
und Ablesung die Platte neu eingerichtet wurde. Dabei wurden folgende Werte er-
halten :
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Mittlerer Fehler einer Parallaxen niessnng aus 248 Einzelwerten

m~=+ 10 ft

Der mittlere Einste 1l fehler wurde aus den rd. 250 Ablesungen fir 62 PaBpunkte
(Turmspitzen, Blitzableiter, Kreuzblumen, Mauerecken) bei unverénderter Plattenlage
fir die Ordinaten- bzw. Abszissenwerte gefunden zu

10=4 14u mj=+8/i

Um den mittleren Einrichtefehler zu erhalten, wurden 8 zur Ermittelung der
Schichtverziehungen dienende Messungsreihen herangezogen, deren jede 20 Punkte um-

flbb. 13

falte. Jeder Punkt war zweimal gemessen worden, wobei zwischen der ersten und
zweiten Messung die Platte neu eingerichtet worden war. Fiir die Beobachtungsdifferenzen

ergab sich nach m = i[ —on
ml=+11M mi = 4:10i<

Bringt man hiervon gem&R dem Fehlerfortpflanzungsgesetz den Einsteilfehler in Abzug,
so ergibt sich der mittlere Einrichtefehler fir die Abszissenwerte zu

mr=) 10a— 8~=+ 6K

Die mO0-Werte sind nicht ohne weiteres vergleichbar, da die zur Bestimmung des Ein-

stellfehlers benutzten groBRtenteils feinen Bilder der PaBpunkte auf dunklem Grunde in
der p-Richtung naturgemdB einen gréReren Fehler liefern mufBten (vgl. das am SchluR
des Abschn. | Gesagte) als die auf gleichmédRig heller Wand liegenden Bildpunkte der
zweiten Messungsreihen.

Die Abszissenwerte werden aber stets genauer erhalten als die Ordinaten, da fir
die Einstellung der MeRBmarke in der Abszissenrichtung die Breitensehscharfe des Auges
in Ansatz gebracht werden kann und oftmals vorhandene Symmetrien die Sicherheit der
Einstellung fir die Abszissenwerte erhdhen.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die drei aus den Platten zu entnehmen-
den Elemente mit der gleidien Genauigkeit von

m = + 10/*

fir eine einmalige Messung erhalten werden, wobei zu den Koordinatenfehleru m.j und
nij der Einstellfehler einen etwas groReren Beitrag liefert als der Einrichtefehler.

Fur den Sonderzwe'ck der Ardiitekturvermessung empfehlen sich einige Aende-
rungen in der Konstruktion des Komparators. Die von Pul frich 18] 1914 an-
gegebene drehbare Ausbhildung der wandernden Marke dirfte hier ihr dankbarstes An-
wendungsgebiet finden. Die Drehbewegung der Marken ermdglicht, fir rechtes und
linkes Okular gleichsinnig ausgefihrt, die Raummarke so an den zu messenden Punkt
heranzufihren, daB sie immer vor diesem zu liegen scheint, wodurch das schwer an-
schaulich vorstellbare scheinbare ,Eintauchen” der Marke in den Gegenstand vermieden
wird. Bei ungleichsinniger Drehung verldRt das Markenbild die Ebene senkrecht zur
Blickrichtung und kann so gegen das Objekt gerichtet werden, ,wie sich der Meifel in der
Hand des Bildhauers befindet". Ferner miBten die Marken fiir Messungen aller Objekte,
die sich gegen den im Negativ tiefschwarzen Himmel abbilden, he 1ler gefarbt sein.
Endlich ist es winschenswert, daf die Plattenhalter sich um ~beliebige Azimute
drehen lassen. Man kann dann vor Beginn der Messungen durch Vorbeifiithren der Platten
an der Mefimarke nachprifen, ob eine Anzahl von Pfeilern. Bogenscheiteln usw. genau in
einer Geraden liegen oder ob man Abweichungen zu berucksichtigen hat.

2. Berechnung von Plattenkoordinaten.

Bezeichnet in Abb. 15 P (x?, vp. zf) einen Punkt des Objektraums, K (xy.y K,zK) den
ersten Knotenpunkt des abbildenden Objektivs, I8 das Bild von P in der Plattenebene,
M den Bilclmittelpunkt, so lassen sich, unter der Voraussetzung, daR die durch K und
die Haupthorizontale der Platte bestimmte Ebene horizontal sei, folgende Gleichungen
ablesen:

b=f °
a«
?2=b ASZ worin s= | Ay- +Ax
Ax= xp— xK
Ay= yP—jk
Az= zp—ik
Az
Ta
(72) a
K'=Vs2-al
I'=f
a,
Vs - a-
(7b) x=f

Abb. 14

Da die Lage der Plattenebene zur Basis in die Formeln nicht eingeht, gelten diese so-
wohl fir Normalaufnahmen, als auch fir Aufnahmen mit verschwenkten Achsen. Nur

sind im letzteren Falle die entsprechenden Werte fir afl und x/7,yH.zH einzufihren. In
diesen Formeln ist kein Gebraudi gemacht von den mit dem Theodolit im Stationszentrum
— i. a. verhdltnismaBig genauer als Strecken gemessenen Winkeln, da dies wegen

des Nichtzusammenfallens des Zentrums der Winkelmessung mit dem Projektions-
zentrum das Anbringen einer Zentrierungsverbesserung an Horizontal- und Vertikal-
winkeln erforderlich macht.

Um die bei Anwendung der Formeln zu erwartende Genauigkeit kenneu-
zulernen, erhalten wir aus
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9 = fAz ¥zt =F_Q  wobei Q=Vss--a’
a« a,, a
durdi totale Diffe rentiation

do= — df+ — AAz-I-~- da ; dX= -2- df + — dQ - 7. da,
a, a, a» a,, a, aj

und durdi Uebergang zu mittleren Fehlern
(8,.b) H«-(E)'m>/+(mE)m"** (N~ )" (N~N)V + (Vv)V (MN)V

Setzen wir hierin
f- 019m, ny= + 0,02 mm

a, = 60m, + 20 mm
dz = 20m, mj2= + 10 mm
Q = 20m, mp = + 50mm 19

so kommt
m|, = 0.0COD4 + 0,0010 + 0,0004; mj = 0,0006 + 0,0295 + 0,0006

mjj = + 0,04 mm m” -=+ 0,17 mm

Bei Durchfihrung der Rechnung ergaben sich beispielsweise fir die Normalaufnahmen
des Neubaues folgende Werte, die den gemessenen Koordinaten gegenibergestellt sind.

Gemessene und gerechnete Plattenkoordinaten.

gerechnet gernessen

Stand A-Platte PaBpunkt ol)
9 X v E
1 50 d 53,35 42,19 53.34 42'20 + 0,01 - 001
e 57,76 57,74 57,74 57,73 + 0,02 + 0,01
I 55 f 74,08 34 83 74,11 34,82 — 0,03 + 0.01
Il eo e 78,59 43,85 78,54 43,92 + 0,03 — 0,07
f 84,42 24,70 84,41 24,74 6,00 — 0,04
g 74,75 741 74,72 7,78 + 0,03 — 0,37
\Y, 45 70,20 34,35 70,17 34,49 + 0,03 — 0,14
8 67,18 52,28 67,16 52,30 + 0.02 —0,02
\! 39 d 87,31 34,46 87,32 34,48 - 0,01 - 0,02
Vil 33 n 32,66 19.35 32,54 1981 + 0,12 — 0.46
c 90,40 47,23 90 35 47,24 + 0,05 + 0,04

In der Spalte G wird d'j hier zweimal erheblich Uberschritten. Doch =zeigt die jeweils

gute Uebereinstimmung der anderen PaRpunkte derselben Platte, daB eine Verdrehung
der Kammer nidit vorgekommen ist.

Eine schérfere Bestimmung der X kann mit Benutzung der direkt gemessenen Winkel nach
X=f tga' erfolgen. Dabei ist gem&B Abb. 14 fin dem 0 die Stehachse der Kammer, das Zentrum
der Theodolit-Winkelmessung bezeichnet) jeder gegen die optische Achse der Kammer in 0
gemessene Winkel a um

I

s'=sma. éq pff

zu vergroBern. Hierin kann noch sin a durch I1ga' = " ersetzt werden (wodurch fir a,,nx

= 23° der Betrag von e hdchstens um 7°/0 falsch werden kann). Damit ergibt sich

(9) = — . 4- .e"=— mI60CO
S t S

Man entwirft fir diese einfadie Beziehung zweckmdRig ein Nomogramm.

10 Unter der Annahme, dafR /jy, zI x und a0 je um 1cm im unginstigen Sinne falsch
sind.
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Neigungsfehler v und Verkantungsfehler k, die hei nicht einspielenden oder
dejustierten Kammerlibellen folgen, lassen sich aus den Ordinatendifferenzen 2)— 1),
nadi einer vorangegangenen graphischen Ausgleichung bei mehr als zwei Pafipunkten,
leicht bestimmen bzw. fir die Berichtigung der gemessenen Werte in Ansatz bringen.
Sie erreichten bei samtlichen untersuchten Platten keine merkbaren Betrage.

Zu I. 3. Wenn die Kammerachse auf der A-Station (oder auf beiden Stationen) um
einen kleinen Horizontalwinkel cp gegen die vorgeschriebene Richtung verdreht war, so
lassen sich fiir die gemessenen und fur die bei richtiger Lage der Kammerachse geltenden
Bildabszissen folgende Beziehungen aufstellen:

Sei in Abb. 15 wieder P ein PaBpunkt, i sein Bild auf der Platte, K der erste Knoten-
punkt des Objektives, M der Bildmittelpunkt. O das Zentrum der Drehung (Stehachse
der Kammer) fir die richtige Plattenlage und gelten die entsprechenden Buchstaben mit
Akzent fur die verdrehte Platte, dann ist

Il = NR—NM'—iR'R
Im ANRIRB ist

und fur Nif folgt mit NM = NM' = atg

NiR = X—atg \

Ferner ist, da mit hinreichender Genauigkeit KK' || RN angenommen werden Kkann,
WR'R £ e—'é)— , darin e 21

Setzt man alles ein, dann kommt

v .oP\ sin a b S+ f
5=EX- atg — ) - n(a+y) - atg @ ® s ~
_ N faImin@ 4. sin a \ b 7/ £\
sin (a + cp) 0 2 \ sin (a + cp) J a \ S 1

Unter der Voraussetzung, dal © klein ist, 148t sidi nach Taylor entwickeln bei erlaubter
Vernachlédssigung hdherer Glieder

_ @
sin (a+ @) =1 0 cotg a

Damit wird
- @ f- «*«e) - £( “*e) ' 3T (I+Tr)
und mit cotga= " wund a+b="f

S\ Tri. b a<p3i
«-*(— f - " S 20f"
Fir a= 10cm, b= 9cm und die Grenzwerte @ = 1° S= 5011, FE= 801m darf die
zweite Klammer vernachldssigt werden, und es kommt schlieflich heraus

<o

daraus hinreichend genau
D)

?rner mit X —r = A
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Diese Formeln erlauben fir eine kleine unbeabsichtigte Verdrehung cp der Kammer die
Ermittelung des Betrages von © und die Transformation der Koordinaten. Eine der-
artige Verdrehung der linken Kammerachse im Betrage von 9' fand sich fir die Stand-
linie | bei der Aufnahme der Alten Waage.

3. Der Konvergenz winkel

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB wegen der kurzen Standlinien und der
zu verlangenden hohen Auswertungsgenauigkeit die Parallelstellung der Achsen be-
sonders sorgféaltig zu prifen ist.

Man konnte den Konvergenzwinkel an den die optischen Achsen der Aufnahme-
kammer wéhrend der jeweiligen Aufnahmen auf den zugeordneten Standpunkten mit-
einander bildeten, in einfacher Weise folgendermafen bestimmen:

Aus den auf der A- und B-Platte gemessenen Abszissen einiger abgebildeter Pafi-
punkte rechnet man die Winkel, die die Strahlen vom ersten Knotenpunkt nach diesen
Punkten mit der optischen Achse der Kammer bilden und erhédlt dann mittels der aus
Koordinaten zu rechnenden geodéatischen Richtungen dieser Strahlen eine mehrfache Be-
stimmung der geodatischen Richtungen der beiden Kammerachsen, deren Differenz den
gesuchten Konvergenzwinkel a liefert. Indessen lehrt der Versuch, dal bei den fast
ausnahmslos kleinen Objektentfernungen, die bei Architekturaufnahmen in Betracht
kommen, die unvermeidlichen kleinen Zentrierfehler die Ergebnisse ganz erheblich
falschen. Man muB daher die Bestimmung auf die sehr scharf meRbaren Parallaxen be-
kannter Punkte grinden.

In Abb. 16 ist2 die Aufnahme des Punktes P von den Projektionszentren A und B
aus dargestellt, wobei der Uebersichtlichkeit wegen die Bildebenen zwischen Projektions-
zentrum und Gegenstand gezeichnet sind. Dabei konvergiert die zu B gehorige Achsen-
richtung gegen die zu A gehdrige um den Winkel a Man erhélt daher rechts statt des
Bildpunktes HX mit der Abszisse den Bildpunkt *B2 mit der Abszisse j2. Nach der
Abstandsformel ist

30 Nach Domansky [7].
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darin
5a=f .tg (a-j-co)
daher
s.f
li— ftg(a+<a)

Man entwickelt
+ = - !
te (a+ co)=tg a-\ oS a COS7a
Fur die Vernachlassigung des quadratischen und hoherer Glieder gilt folgendes. Soll

(a + w) innerhalb 10" richtig sein, so kann, da die Aenderung von tg a fiur 0< a< 25°
rund 1 Einheit der finften Dezimale auf 2" betrdgt, fur “Olv = 25° cos4 o.niaT = 069 der

zuléssige Fehler J gesetzt werden:
— S
CO4a
mit den Zahlenwerten
0,00005.0,69
Quadratische und hohere Glieder kdnnen fiir co= 21' vernachldssigt werden. Setzt man aufier-

dem— K— = 1+tg- a, so kommt

a 3, —ftg O+sfl.(];0 (1-i-tg5<)
und mit tga = —5*— , & —1Jj=p
a5 - .- S.f S.f
p+fco(l+jL) p+ip

Der Klammerausdruck im Nenner kann vernachldssigt werden, soweit der dadurch in a
entstehende Fehler S 0,01 mm, der MeRgenauigkeit fur die Parallaxenmessung, bleibt.
Man kann daher setzen

fco—%»—' 0,01 mm
g s 0.01 .f o
E;
das ergibt fir = SOmm, f= 195 nun
® 62"

Fir kleinere Bildabszissen rs wachst der fir die Vernachldssigung der Klammer zuldssige
Wert von a> rasch.
Man erhédlt demnach fir kleine co eine Bestimmungsformel wie folgt: Ist a der fir

einen PaBpunkt auf trigonometrischem Wege ermittelte, als richtig anzusehende Abstand
von der Basis und a der wegen des Konvergenzfehlers um J a falsche photogrammetrisch
bestimmte Abstand, ist also at.= a + Ja, so erhédlt man
+la= s . f
atJa= D+t
S
ap a-f-Ja f
m,ts=-T a.p p
(a+Ja).f
Ja .p

04) «o-f'

11 Mit gentigender Annédherung an tgo=-y-
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Diese Formel liefert fur jeden auf einem Plattenpaare abgebildeten PaBpunkt aus der
gemessenen Parallaxe, dem trigonometrischen und dem photogrammetrischen Abstande
einen Wert fiur <y

Da die trigonometrisdie Rechnung zundchst nur die Entfernung b des PaBpunktes
vom Stationszentrum liefert, wird der sich auf die Verbindungsgerade der Projektions-
zeutren beziehende Abstand a* gem&R Abb. 17 erhalten nadr

a0=b sin a—0,09 m
Fir parallelversdiwenkte Adisen gilt entsprechend (Abb. 18)
a0—b siu (a+ i.)— 0,09 m

Als Rechenbeispiel ist die Bestimmung von co fir die Basis Ill, Martinikirche, gegeben.

Beredinung von a>

Martinikirdie, Basis Ill, Basislange s= 4,595 m, Platten Nr. 82 84.
PaBpunkt a sin a b b sin a > p
2 96°19'45" 0,99391 49,997 49,693 49,603 17,173
3 71°22'33«¢ 0,94764 49,021 46,454 46,364 18,357
1 102“59'24" 0,97441 51,424 50,108 50,018 17,028
12 97°55'30" 0,99045 57,170 56,624 56,534 15,078
15 87°14'03" 0,99883 75,458 75,370 75,280 11,328
Bf = 0,84882
PaRpunkt a da o" Mittel
2 49,428 + 0,175 — 64"
3 46,240 + 0.124 — 52"
1 49,848 + 0,170 — 62" i —60"
12 56.295 + 0,239 — 68"
15 74,931 + 0,349 -56"
Um fir die Auswahl der fur die Bestimmung von gunstigsten PaBpunkte einen
Anhalt zu bekommen, bestimmen wir die Gewichte. In
@O = ___..._q_a.._'_p
a, -f

kdnnen p, a® und f gegeniber ¢ja als fehlerfrei gelten. Die totale Differentiation ergibt
daher

doj = E-f- dda

weiter ist
(17)

Als Durchschnittswerte kénnen hier angenommen werden
p=25cm. a0=60 m, f=19cm, mJa = 4 cm
Damit kommt als Durchschnittswert
m«, = += 18”

was mit dem im Absdin. 1A 5 gefundenen empirischen Wert aut S. 150 ff. gut Uberein-
s . f s ef
stimmt. Sestzt man in (17) fur uija den aus a= - folgenden Wert ma = A

ein, so kommt

m = . S—ee" em
a, *P ' p

oder flr eine mittlere Basis s=5m, und m”=0,00001 m, <?'=206265
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(18) m;<"  ag.p
worin a, und p in m einzusetzen sind.
Man Imt also zu erwarten fir
a, .p = 10 2 1 05 0,1
m.(," = 1 5" 10" 20" 100"

Die bei den Auswertungen erhaltenen Werte liegen fast ausnahmslos innerhalb der
Grenzen 12> a,.p > 06, d.h. den Bestimmungen kommen anndhernd gleiche Gewichte

zu. Da aber bei kurzen PaBpunktentfernungen Zentrier- und Auffassungsfehler die
zlu-Betrédge prozentual stédrker verfdlsdien, wird man zweckméaBig weiter entfernte
PaBpunkte zur Bestimmung von co heranziehen.

Bevor auf die Bestimmung der Parallaxenverbesserungen eingegangen wird, soll
noch die nur fir Normalaufnahmen geltende Ableitung fir den Fall verschwenkter
Achsen behandelt werden.

Domansky gibt dafiir a.a.O. die Formel
(f cos A+gg sip A+ (g, c-0s A— fsin A . ©
a~S p+fe<u(l+tga, tga?2
r r
woraus mit f cos A+ J, sin A=t (variable Brennweite) und tga,=-2-,tg a2=_j _ wird

(19) f+fe cos A—fsin A).w

Fordert man, daR der Z&hler innerhalb der fir die Brennweite verlangten Grenze
(s. oben) richtig bleibt, so darf der Klammerausdruck vernachldssigt werden, falls

(g2cos A—fsin A) .co” 0,025 mm

oder, fir ein mittleres ga= 40mm und f= 190 mm, X= 30°, falls co"a 57_ 96 . £>"=-85"

bleibt. Unter dieser Voraussetzung erhalt man einen dem obigen (15) analogen Ausdruck

(20) < s

Xy
in dem fir die Vernachldssigung von p'2 .f.c die oben gegebenen Grenzen ein-

zuhalten sind.

Im AnschluB an (15) l&Rt sich die eine Funktion von co darstellende Parallaxen -
verbesserung ¢ja fur die durch die verschiedenen Voraussetzungen bestimmten
Intervalle diskutieren.

Ist co < 10", so bleibt f.co< 0,01l mm, die Achsen kdénnen als parallel gelten. Fir
10" < co < 00" hat man samtliche Parallaxenwerte des Plattenpaares um zip = —Lln— zu

verbessern, was durch Einstellen dieses Betrages an der Parallaxentrommel geschieht.

Dazu tritt fir 60" < co < 20' noch eine von f2 abhdngige Verbesserung zlp'= cu" - fur
jeden Punkt, die man einem Nomogramm entnimmt (s. Abb. 19).

Verbindet man mit Hilfe eines Lineals oder eines feinen Fadens zusammengehdrige
Werte der g,- und der co-Skala durch eine Gerade miteinander, so schneidet diese die
¢jp'-Skala in einem dem gesuchten Wert Hp' entsprechenden Punkte.

Dieser Zuschlag brauchte bei den Rechnungen nur selten beriicksichtigt zu werden. Ist
endlich co> 20' gefunden worden, so wird man u. U. zweckmaBig die Aufnahme wieder-
holen, um der umstandlichen Auswertung nach den fir konvergente Achsen geltenden
Formeln zu entgehen.
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Abb. 17. Abb. 18
Eine Verbesserung dev Basis wird man in der Regel nicht vorzunehmen
haben, da die kurzen Basen durch mehrmalige Messung sehr scharf bestimmt werden

kénnen. Nur fur den Fall, dal zwischen den Aufnahmen und der Basismessung eine
unbeabsichtigte Verschiebung der Stative vorgekommen ist, wird sie erforderlich. Wenn,

Zuschlag *

zur Parallaxenverbesserung

um den wahren Abstand a0 zu erhalten, auBer der Konvergenz eine Verbesserung der
gemessenen Basis s zu bericksichtigen ist, so dal sO= s + (Js, dann kann man ansetzen

a+ Aa=a,- s f
p+f.<

daraus folgt durch Subtraktion

(21)
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Aus zwei derartigen Gleichungen, lassen sich <= und /) s bestimmen. Stehen mehr als
zwei PaBpunkte zur Verfiigung, so gleicht man graphisch aus, etwa indem man mit da
und ad als Variablen die Werte As und cu als Achsenabschnitte einer ausgleichenden
geraden Linie bestimmt.

Die Notwendigkeit, die Basis zu verbessern, kiindigt sich dadurch an, daB die nach
(14) geredineten co fir die einzelnen, in verschiedenen Entfernungen von der Kammer
liegenden PaRpunkte groRere Differenzen zeigen. Bei den vorliegenden Aufnahmen
trat der Fall einmal fur eine Basis bei der Vermessung des Hochschul-Neubaues ein.

3. Herstellung der Grund- und Aufrisse.

Wir wenden uns nun dem Endzweck des ganzen Verfahrens zu, der Herstellung
orthogonaler Projektionen aus den stereoskopischen Bildpaaren bzw. dem aus diesen
abgeleiteten Zahlenmaterial.

Meydenbauer war bei der praktischen Ausgestaltung seines Auswertungs-
verfahrens bemiht, nach Mdéglichkeit jede Zahlenredmung auszuschalten und das ganze
Verfahren zeichnerisch zu gestalten, da, wie er mehrfach betont, der leitende MaR-
stab fir ihn ,die Geduld eines Architekten” sein mufte. Da sdion im Begriffe des
~Messens” der Begriff der Zahl enthalten ist, liegt die Vermutung nicht fern, daB ein
Bild m e B verfahren gerade durdi Benutzung der Zahl an Brauchbarkeit gewinnen kdénnte.
Allerdings wird ein zahlenmé&Biges Verfahren notwendig die Anschaulichkeit des
geometrisch-zeichnerischen Verfahrens vermissen lassen.

Ein Nachteil des rein zeidmerischen Verfahrens liegt in der GroBe der bendtigten
Zeidienflache. Wenn etwa ein gotischer Dom mit langen und hohen Schiffen im gebrduch-
lichen MaBRstabe 1:100 dargestellt werden soll, so missen samtliche, oft weiter entfernten
Photostandpunkte im MaRstabe des Planes auf dem Zeichenblatte aufgetragen werden.
Meydenbauer muBte daher 5 m2 groBe Zeichenbretter verwenden, an die oftmals
noch ,Ausleger” anzuschrauben waren, um weiter entfernte Standpunkte zu erfassen.
Wesentlich ist auch der Verlust an Genauigkeit, den ein zeichnerisches Verfahren
von vornherein gegeniber einem rechnerischen mit sich bringt, da es geradezu das
Wesen eines BildmeBverfahrens ausmadit, eine von der Willkir persénlicher — ins-
besondere kunstlerischer — Auffassung freie, objektiv richtige Darstellung zu geben,
lieber die mit dem Meydenbauer sdien Einschneideverfahren erreichte Genauigkeit
in der Bestimmung von Punktlagen und -h6hen ist in der Literatur leider nichts bekannt-
geworden. Damit entféllt die Moglichkeit einer vergleichenden Beurteilung.

Im folgenden ist versucht worden, die Punktbestimmung im wesentlichen auf rech-
nerischem Wege durchzufiihren. Dieser Weg empfiehlt sich schon dadurch, daR
beim stereoskopischen Verfahren sdmtliche Ergebnisse in Zahlen erhalten werden und
die obengenannten Nachteile eines Zeidienv erfalirens z. T. auch hier bestehen.

Die Auftragung des Grundrisses erfolgt im Rahmen des fiur die Bestimmung
der Polygonzige festgelegten Systems rechtwinkliger Koordinaten. Fir eine Anzahl
wichtiger, freiliegender Punkte des Grundrisses, die sog. ,Grundpunkte", werden aus
den im Komparator ermittelten Elementen die rechtwinkligen Koordinaten y, x numerisdr
geredinet und im Koordinatennetz aufgetragen. Fur alle anderen Bredipuukte von
Grundriflinien werden im Komparator die Abszissen- und Parallaxendifferenzen gegen
die Grundpunkte gemessen und mit graphischen Hilfsmitteln rechtwinklige ,Differenz-
koordinaten" 77, £ fur sie bestimmt. SdilieBlidi werden alle auf geraden Verbindungs-
linien zweier bereits bestimmter Punkte liegenden Punkte auf graphischem Wege ,per-
spektivisch eingeschaltet”. Dabei ist also das in der Geodésie allgemein befolgte Prinzip
angewendet, vom ,Grofen ins Kleine" zu gehen, wobei sidi die Mdglichkeit bietet, auf-
tretende kleine Widerspriiche zu verteilen. Die Darstellung der Photostandpunkte im
Plane ist Uberflussig, dieser braucht also nur die GriuBe des darzustellenden Objektes
zu haben.

1, Rechtwinklige Koordinaten vy, x.

Fur die Berechnung der rechtwinkligen Koordinaten der Grundpunkte wurden die
von Pulfrich [19] angegebenen Formeln durch Aussdieiden der dort benutzten Winkel
¢2 und y und Einfihren des Abstandes avereinfachtund auf folgende Form gebracht
(vgl. Abb. 20).In  Abb. 20 sind der Uebersichtlichkeit wegen die Projektionszentren K
in die Stationszentren A, B verlegt.

Es ist bekannt yK, fir die A-Station,die Strecke A B = sund die geodé&tische Rich-
tung (AB); es wird gemessen im Komparator und p.
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Abb. 20

Dann wird mit den Bezeichnungen in Abb. 20 erhalten:

(22) tg<5=~ fir Normalaufnalimen
(a0 —90°)
23 AP)= 3+1(AB)+180°
(23) (AP)= 3+1(AB) +«0] (232) (AP) = <5+[(AB) — 90°]
(24) Ap= p gosfo (24a) AP =- s"'f
P COS '

yp = ya-+ap siu (Ap)

(25) xp = xK+ AP cos (AP)

Als Beispiel fir die Anordnung der Rechnung folge die Bestimmung einiger Punkte
der Alten Waage von der Basis V aus.

Die fur die Durchfihrung der Rechnung bendtigte Arbeitszeit kann bei Benutzung
einer Rechenmaschine mit 5 min pro Punkt angesetzt werden.

Berechnung von y, Xx.
Alte Waage Basis V, Basislange s= 4.845, s.f= 0,93569

Platten 71/72 y K= 115,20; x~=0,04; (AB)= 20°03'51"
Punkt (gem;eissen) (aus gafel) cos & (AP) (gemt;ssen) D cos 8
mm mm
21 — 43,07 — 12°33%9" 0,97604 277°29'52" 13,598 13,272
7 — 45,48 - 13°14'43" 0,97341 276°49'08" 15,204 14,800
8 — 40,22 — 11°45'31" 0,97902 278°18'20" 18,762 18,368
34 - 28,22 — 8°18'34" 0,98950 281°45T7" 17,221 17,040
35 - 29,06 — 8°33'10" 0,98888 281c30'41" 20,485 20,257

36 — 23,03 — 6°47'49" 0,99298 283°16'02" 19,362 19,226
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Punkt AP sin (AP) cos (AP) Ay AX
m m m m m
21 70,501 —0,99144 + 0,13049 —69.90 + 9,20 45,30 9,24
7 63.222 — 0,99293 -f-0,11873 — 62,78 + 751 52,42 <,55
8 50.941 — 0,98951 + 0,14445 — 5041 + 7,36 64,79 7.40
34 54 911 —0,97903 + 0,20372 — 53.76 + 11,19 61,44 11,23
35 46,191 —0,97989 4- 0.19956 — 45.26 + 9.22 69,94 9,26
36 48,668 —0,97331 + 0,22949 — 47,37 + 11,17 67,83 11,21
Die Winkel A sind einer fir aretg A = -'-gerechneten Tafel entnommen.

Um die GroRe der bei dieser Punktbestimmung auftretenden Fehler kennenzulernen
und fir die Mahl der anzuwendenden Basislange einen erfahrungsmafiigen Anhalt zu
gewinnen, wurden der ofter genannte Neubau der Technischen Hochschule in bezug auf
das Polygon eingemessen und fir die Gebaudeeckpunkte Koordinaten gerechnet. Der
Aergleich mit den mehrfach — von verschiedenen Standpunkten her — photogrammetrisch
bestimmten Koordinaten ergab Differenzen, die sich an Hand einer Skizze samtlich als
Abstandsfehler erwiesen. Diese Abstandsfehler wurden nach ganzzahligen Werten des

S
fur ihr Zustandekommen maRgebenden ,,Basisverhaltnisses" 13= = —? (fur den Fall
verschwenkter Achsen 9% =-=-) geordnet und mit den Werten der Basisabstdnde in der

untenstehenden Tabelle zusammengestellt. Fur jeden 25+3ert wurde ein Mittelwert der
Abstandsfehler und der Abstdnde gerechnet und diesen ein theoretischer Fehlerwert
gegenlibergestellt, der sich ergab aus

s, f
a= e
P
da= ----—-——o
P1 P
(26) = ¢irdp
— _ 1 dp
mit =13 da= B a. £
a 0.01
da= -96"

Zu den nach (26) gerechneten theoretischen Merten ist zu bemerken, daf fiir die sich
aus Aufnahmen mit verschwenkten Achsen ergebenden Fehler statt f= 19522 mm die

betr. variable Brennweite f zu setzen wére, deren Wert hier fast ausschlieflich kleiner®
als f (bis zu 50%) ist, was'eine entsprechende '"VergréBerung des theoretischen Wertes
herbeifuhrt. Die empirischen Werte enthalten natirlich noch den Fehler der geo-
metrischen Messung.

Theoretische und praktische Genauigkeit der photogrammetrischen Koordinaten-
bestimmung in Abhéangigkeit vom Basisverhaltnis.

Theoretisch: da = — , praktisch: da = | (dv/4(dx)’

Bis zum Basisverhaltnis %= *u erweist sich der Abstandsfehler nahezu als konstant,
dann nimmt er wachsende Betrage an.

2. Differenzkoordinaten.

Sei in Abb. 21 P,, ein Grundpunkt, P; ein zu bestimmender Punkt. Dann sind dessen
Differenzkoordinaten definiert durch das von P, auf eine Parallele zur Basis durch Pl,,

gefallte Lot P, P/= 9, und die Strecke P 1'/ = ¢- auf der Basisparahelen. Die trd
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Abstande a in m, Fehler in cm

7, Te 7,
P a da P a da P a da P a da
a 55 3,6 c 66 76 g 46 3,2 IV 40 10,0
b 52 3,6 i 75 54 h 80 2,0 7 36 14
1 52 3.2 6 76 10 k 80 10,6 8 36 41
la 55 51 7 75 14 8 80 45 22 46 5.4
22 31 22 19 30 3,2 13 40 6,0
30 21 45
29 22 7.3 27 28 1,0 14 40 5,8
(theoretisdi: da) (0,8) 1 (19 (1,4)
Mittel 41 4,2 58 (335) 61 54 59 5,2
U-‘8 7. Vo u
P a da P a da P a da P a da
h 48 2,0 e 50 22 g 53 14 d 76 64
1 48 14 f 47 10 31 59 0,0 e 70 14
11 41 81 1 58 71 e 70 10,8
12 41 12,0 3 50 89 2 75 58
27 49 2,2 4 47 45 3 70 32
29 52 85 5 48 2.2 3 70 45
34 43 5,0 22 49 45 4 73 3,2
26 58 1,0
28 54 6,1
30 57 61
(theoretisdi: da) (1,9) (2,4) (2,9) (4,1)
Mittel 46 5,6 52 4,4 56 0,7 72 50
73=17,2 75 70
P a da P a da P a da P 7a]7 da
4 76 14 c 81 177 h 81 98 h 109 25,5
20 61 114 i 106 18,6 k 112 41
1 85 27,3 8 112 9,2
7 106 7,3
(theoretisch da) (4,2) (6.3) (7,8) (9,8)
Mittel 68 6,4 81 17,7 94 158 i 129

nate v,- stellt also die Abstandsdifferenz da des Punktes Py gegen den Punkt P, in bezug
auf die Basis dar. Die Abstandsdifferenz da wird, wenn a, und p, des Grundpunktes
sowie die Parallaxendifferenz dp bekannt sind, wie folgt ermittelt. Es ist mit den
genannten Bezeichnungen

(27) da = ¥=sf (_ P

was sich auch in der Form
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Abb. 2L
AP
(27a) r=a,. Pg)
AP
schreiben und in eine Reihe
(27h) , = +

entwickeln [l&Rt.

Die Reihenentwicklung gestattet als erste Naherung

dp
(27c) 9=a —

Die Forderung, daR der in Ja begangene Fehler < 20a)() bleibe, fihrt 2®
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iULW-JL-
P, ) 2000
L P

3p 45

und mit p= 20 mm, s= 5 m, findet man
/lp < 0,44 mm, Aaph1lm

Die einfadie Form (27c) ist also nur anwendbar, wenn die Abstandsdifferenzen der zu
bestimmenden Punkte gegen den Grundpunkt 1 m nicht Gberschreiten. Im allgemeinen
wird man nach (27) mit dem Redienschieber rechnen.

Fir die Abszisse £mwird gefunden
flI=AI'P/"+P/[' P,'+f,
Man liest aus der Figur ab

a« .. a4,
— , MP/'=0j -1,

p/'PI'=Vi- tg«=V/ -y -.
Setzt man diese Werte ein, so kommt

-y [(i0+i/) an+/%a <f;l

h= T (a"L+alE)-
Der erste Summand stellt den fir jede Basis und denselben Grundpunkt konstanten Ab-
schnitt P( M dar. Fur die Berechnung des Ausdrucks £ = f bedient man sidi einer ge-
zeichneten Rechentafel, etwa wie sie in Abb. 22 dargestellt ist.

Die Punktbestimmung vollzieht sich hiernach folgendermaBen: Abszissenmalstab und
Parallaxensdiraube des Komparators werden fir den Grundpunkt auf runde Werte ein-
gestellt. Dann werden fur alle an diesen Grundpunkt anzuschlieBenden Punkte die
Abszissen- und Parallaxendifferenzen unmittelbar abgelesen und notiert. Zur Kontrolle
nimmt man auferdem einen schon bestimmten Grundpunkt mit auf. Nachdem alle
i.-Werte mit dem Rechenschieber nach (27) gerechnet sind, entnimmt man der Strahlen-
tafel zundchst den Wert von P0O_M'= mit den Eingdngen a0 und j,, und dann mit den
und den im Kopfe gebildeten a;-den verénderlichen Teil von Die geoddtische Richtung
der Basis (A B) und damit der Basisparallelen durch P~ ist bekannt und wird mittels
eines Strahlenziehers in den Plan eingetragen. Der Wert von ~ (mit Vorzeichen!) liefert
den Punkt M' und die der Strahlentafel entnommenen t-Werte sowie die mit dem
Rechenschieber ermittelten »/-Werte die Abszissen und Ordinaten der Punkte P,.

Auch die Genauigkeit dieser Art der Punktbestimmung ist theoretisch und praktisch
gepriuft worden. Theoretisch ergibt sich, wenn man in

zJp
Po
27a
(272) i+ AJL
dpP ; i
u setzt, j—al0[1+-i-j
PO

durch totale Differentiation

=T+TT 'da’+a»7T+J)I du
wenn zu m, F. Gbergegangen wird,
ZooV , 1l u VvV
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fir in;, findet man in gleicher Weise und mit Einsetzen geeigneter Mittelwerte
m, =+ 0,0005

u= 05 so erhalt man

in, ma# =+30 mm,

Setzt man ferner afl=50
m =-4-900+2 500000000 45- 0.000 000 25

in =+ 15 mm.

Zerlegt man den Ausdruck fur £ in zwei Teile, so ergibt sich aus

7= JT_
f
(30) di's —jr— djH— |-da
m'=(~r) “i+wW nt
was fur j= 80 mm, m?=+ 0,0l mm
a= 50 m, ma=+ 30 mm
f—193 mm
. mi ( 50000
liefert T T(-193 ) . 4+ W ] 'y
+ 154

m/= + 13 mm
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mul nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz
m| =+ 15f2=4+% 18 mm.
Die Genauigkeit ist mithin in der Abszissen- und Ordinalem ichtung gleich und von der

Genauigkeit abh&ngig, mit der der Abstand des Grundpunktes bestimmt wurde.

Als praktisches Beispiel wurde eine Grundrifauftragung der Alten Waage ausgefihrt,
und zwar, um die Zeichenungenauigkeit mdglichst hinter der Ungenauigkeit der Punkt-
bestimmung zurlicktreten zu lassen, in dem groBen MaRstabe 1:50. Im Anschluf an
einige Grundpunkte wurde eine Anzahl von Punkten des Geb&udes doppelt bestimmt.
Die dabei auftretenden Differenzen wurden mit dem MalBstabe abgegriffen und in der
folgenden Tabelle, unter Berilicksichtigung des.MaRstabes in cm, dargestellt. Von den 50 sc
erhaltenen Differenzen wurden 5 ndmlich die zu den Punkten 62. 115, 116, 145 und 146
gehdrenden, ausgeschieden, da sie offenbar, wie auch der nachtrdgliche Vergleich in den
Platten zeigte, durch verschiedene Auffassung der Punkte von zwei Seiten entstanden sind.

Fiur die einmalige Bestimmung eines Punktes ergibt sich aus diesen Werfen fir der

mittleren Fehler der Punktlage nach in = %/]2?1

m=+ 38 mm.
Dieser Wert ist etwas groRer als der theoretische, aus m und m- folgende.

Kartierung des Grundrisses der Alten Waage (MaRstab 1 :50).
Abweichungen d der nach Differenzkoordinaten aufgetragenen Punkte voneinander.

p d dd P d dd P d dd

1 4 16 37 5 25 (62 14 196)

2 6 36 38 4 16 B4 16

8 1 1 39 8 64 (6 10 100
1 0 0 4) 5 25 81 10 100
21 10 1co 41 8 64 ur 4 16
25 7 49 42 3 9 12 7 49
27 8 64 43 3 9 13 2 4
28 6 36 43 5 25 14 i 36
29 3 9 50 3 9 (115 9 81
29 2 4 Bl 5 25 (116 12 144)
30 6 36 52 6 36 17 s 25
30 5 25 53 4 In 136 3 9
3 6 36 54 6 36 137 5 25
02 4 16 55 1 1 138 2 4
55 3 9 56 5 25 (145 12 144)
35 5 25 59 3 9 (146 13 169)
37 3 9 6l 5 2j

[dd]= 1274

(ohne die eingeklammerten Werte)

Die vorstehenden Ausfihrungen uber Differenzkoordinaten bezogen sich nur auf
Normalaufnahmen. Es ist von Interesse, festzustellen, ob oder in welchem Umfange diese
Konstruktion auf Aufnahmen mit verschwenkten Achsen angewendet werden kann. Die
Frage laRt sich am einfachsten beantworten an Hand der von Fuchs angegebenen, von
v. HU bl [tl] veroffentlichten geometrischen Konstruktion der Punktlage fiur den Fall
verschwendeter Achsen.

Diese ist in Abb. 23 fir Einksverschwenkung um den Winkel), dargestellt. Dabei be-
zeichnen A und B wieder die Projektionszentren. Die Konstruktion des Punktes P aus
den gemessenen Werten g und p erfolgt so:

. . . . L sf .
Zeichne die Normale Ci C2 zur linken Achse ACi im Abstande a= —— (darin
2]

s'=s cos 2) von A und bringe sie in P'2) Zum Schnitt mit dem um «(wobei tg «= ?j gegen

2 Die Zeichnung enth&lt die Konstruktionen fir zwei Punkte Pi und Pa
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ACi geneigten Strahl. Die Parallele BC2 durch B zu A Ci sdmeidet die erstgenannte
Normale in C2 Trage in C2an CjC2<£% an. Der freie Schenkel schneidet die auf
CjC2in P' erridrtete Senkrechte in Q. Der Schnittpunkt der Parallelen zu Ci C2 durch
Q mit AP' ist der gesuchte Punkt P. Die Punkte gleicher Parallaxe liegen auf einer
Parabel durch'C2 A und B, die ACi in O schneidet. Da, wie sich leicht beweisen laBt,
O Ci = A A" ist, ist die Parallele zu Ci C2 durch O der geometrische Ort der zur Par-
allaxe p fir Normalaufnahmen wvon A' und B aus gehdrigen Punkte ik Im
Punkte O (g= O) fallen P und '8 zusammen. Der Bereich um O, fur den ihre Ent-
fernung P iB < 20 mm, fir den man also ohne erheblidie Schédigung der Genauigkeit die
Aufnahme mit verschwenkten Achsen als Normalaufnahme mit der Basis s’= s cos X

Rbb. 23

ansehen kann, ist, wie eine Redinung zeigt, sehr klein. Die durch a.tga.tg/ gekenn-
zeichnete Komponente erreidit den Betrag von 20 mm bei a= 50 m bereits fir
g= 0,15 mm. Die Konstruktion ist also bei Aufnahmen mit verschwenkten Achsen nicht
anwendbar.

5. Perspektivische Einschaltung.

Um die zu gewissen Punkten einer Bildgeraden zugeordneten Punkte der dieser auf
dem Plane entsprechenden Geraden zu finden, kann man sich der zwischen beiden Ge-
raden bestehenden projektiven Beziehung bedienen. Man bringt die beiden Geraden in
Perspektive Lage, was dann erreicht ist, wenn die Lerbindungsgeraden von drei Paar
einander zugeordneten Punkten durch einen Punkt O, das Zentrum der Perspektivitat,
gehen. Dann liegen alle Punkte der beiden Geraden perspektiv, die einem Strahle
durch O angehdren. Da hier nicht das photographische Bild selbst benutzt wird, treten
an die Stelle der Bildpunkte die im Komparator ermittelten Zahlen, die in einer Skala
dargestellt sind.

Man hat also, gemaB Abb. 24, ein Strahlenbischel O zu zeichnen, dieses mit den Bild-
abszissen zu beziffern und es durch Drehen und Verschieben so gegen die Kartengerade
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i]2 zu orientieren, daB drei Punkte derselben auf die ihren gemessenen Abszissen ent-
sprechenden Strahlen zu liegen kommen. Dann enthalten alle Strahlen des Bischels den
ihren beigeschriebenen Bildabszissen entsprechenden Punkt der Kartengeraden. Hier
bestehen indessen noch zwei Nachteile. Von u2 missen drei Punkte bereits kartiert
sein, wéahrend man i. a. nur den Anfangs- und Endpunkt einer Strecke in der Karte
haben wird. Und zweitens ist das genaue Einrichten des Bischels mittels dreier
Strahlen, wie der Versuch zeigt, etwas langwierig. Man hilft dem dadurch ab, daR
man als dritten Punkt der Bildgeraden ui deren uneigentlichen w&hlt. Diesem ist
zugeordnet der dem zu ui parallelen Buschelstrahl angehirige Punkt von u2

Daraus entsteht die in Abb. 25 dargestellte praktische Ausfiihrung des (auf Paus-
leinen gezeichneten) Strahlenbischels. Man benutzt es, indem man eine der punktierten
parallelen Geraden mit der im Plane bereits gezeichneten Basisparallelen (der Parallelen
zur Bildgeraden) zur Deckung bringt und alsdann an dem Fihrungslineal das Strahlen-
bisdiel verschiebt, bis die beiden Punkte der Kartengeraden auf ihren zugehdrigen
Abszissenstrahlen liegen. Nachdem das Bischel derart orientiert ist, werden alle ein-
zuschaltenden Punkte ihren Abszissen entsprechend mit einer Nadel in den Plan ein-

gestodien. Dabei arbeiten zweckméfig zwei Personen zusammen, von denen eine die
Ablesungen am Komparator vornimmt, wahrend die andere die ihr zugerufenen Ab-
eszissenwerte in den Plan einschaltet.

Von dieser Einschaltung wurde besonders beim Zeichnen des in Abb. 26 wieder-
gegebenen Aufrisses der Sudseite der Alten Waage Gebrauch gemacht.

4 Die Aufrisse.

Fur dieKonstruktion der Aufrisse wird man zweckmdaRBigden bereitsgezeichneten
GrundriRbenutzen.Notwendig istdas jedoch nicht, denn dieamKomparator ermittelten
GroRen p, j und p gestatten auch die Festlegung jedes gemessenen Punktes in der

(x, z! -Ebene. Die Flohen der gemessenen Punkte bezieht man zweckmé&RBig auf die durch
die gelegte Plorizontalebene. Die relativen Héhen dieser Ebenen fir sarnt-

lidie Standpunkte sind durch die Einwé&gung bestimmt, kdnnen also, wenn zur Kon-
struktion eines Aufrisses mehrere Standpunkte verwendet werden, gegeneinander fest-
gelegt werden.

Fir die Berechnung der H6hen hat man nach Abb. 14
z s a

pb f

Die Auswertung der Gleichung geschieht mittels Rechenschiebers. Eine Abschédtzung der
mdabei zu erwartenden Genauigkeit gibt, wenn in z= p -4- die Brennweite f als fehlerfrei

angesehen wird.
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dz = -j- dt)+ -y- da

(52) m=(-r) nb+(-r)
mit a=50 m. in(=+5 cm. 9m,,r=80 mm. m9=+ 0,01 mm, f=193 mm

m 2—67 000 . 0.0001+0,172 . 900
— 7 + 156

m. =+ 13 mm

Der Felder der Hohenbestimmung ist direkt proportional der Bildordinate i) und dem
Fehler der Abstandsbestimmung. Der Abstand muB also auch fir den Zweck der Hdhen-
bestimmung sorgféltig ermittelt werden.

Da die Hohen der o6fter erwdahnten PaBpunkte durch dreimalige sorgfaltige trigono-
metrische Bestimmung festgelegt waren, konnte man sie zur Prifung der photogram-
metrisch gemessenen Hohen verwenden. Tn der folgenden Tabelle ist die pliotogram-
metrisdie Hohenberechnung der trigonometrischen gegeniibergestellt.

Die Differenzen der nach beiden Methoden bestimmten HOhen sind zusammengesetzt
aus den Fehlern der trigonometrischen und denen der photogtammetrischen Bestimmung.
Wird der aus ihnen folgende mittlere Fehler mit M bezeichnet, so ist

M2= m; +
Der- Anteil des m. F. der photogrammetrischen Messung ist daher
mAr=+] NF—m'

Da fur die trigonometrische Bestimmung nach dem am Schlisse des Abschnittes | mit-
geteilten

01,=+ 10mm

angesetzt werden kann, so folgt mit [d, dj = 256,11 und n 49

+ J523—100
m,= +-21 mm

Die Hohenbestimmungen am Neubau der Hochschule, die ohne Stérung durch den Straflen-
verkehr vorgenommen werden konnten wund besonders scharf definierte Punkte um-
faBten. ergaben, fur sidi behandelt, den wesentlich kleineren Wert

m~=+ 7 mm

Genauigkeit der photogrammetrischen Hdéhenbestimmung.
Berechnung fir die PaBRpunkte am Neubau der Technischen FTodtsdiule nach

A?i= 9,“/\-

z,-=2, +Jz,-
= _IrT2_ = m2= 16
m,=]65—16= = 7tarn

Diese Werte missen als sehr ginstig bezeichnet werden, insbesondere, wenn man
bedenkt, daR sowohl fir die trigonometrische, als audt fir die photogrammetrische
Messung die Ermittelung der Instrumentenhdhe Uber dem Bodenpunkt verh&ltnisméaRig
grob mit einem MeRband erfolgt ist. Die Tatsadie, daB von 19 Werten nur 5 negativ
sind, laBt noch auf eine systematisch wirkende Fehlerursache sdiliefien. die etwa
in einer geringen Dejustierung der der Kammerachse parallelen Libelle oder einer
kleinen Abweichung des Plattenhauptpunktes vom Bildmittelpunkte in vertikaler Ridi-
tung zu suchen ware.

Es sei noch darauf hingewiesen, daB das unter 2 beschriebene Verfahren dann be-
sondere Vorteile bringt, wenn, wie etwa bei Wiederherstellungen einzelner Bau-
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Stand F‘Puarl?kt o y Azm 2] . trigonoin. dz
Z/

mm m m m m in mm

IR e 57,25 70,68 20,942 74,544 95,486 95,494 + 8
h 36,98 109,10 20,880 95,424 95,415 -9

i 38,04 106,02 20,873 95,417 95,429 + 12

k 36,02 112,04 20,886 , 95,430 95,448 + 18

1L a 65,92 55,18 18,826 75,133 93,959 93,961 + 2
b 69,69 52,17 18,817 93,950 93,962 + 12

IR h 49,02 79,94 20,281 95,414 95,415 + 1
i 52,61 74,54 20,296 95,429 95,429 0

k 49,36 79,53 20,317 95,450 95,448 — 2

V R m 42,80 59,40 13,158 74,569 87,727 87,727 0
n 11,28 59,15 3,453 78,022 78,023 + 1

VI d 87,28 46,30 20,914 74,562 95,476 95,480 + 4
VIl L h 51,55 80,78 21,552 73,858 95,410 95,415 + 5
1 49,06 84 90 21,557 95,415 95,424 + 9

11 e 78,54 50,40 20,487 74,993 95,480 95,494 + 14
1 84,42 46,93 20,504 95,497 95,496 — 1

g 74,72 53,03 20,507 95,500 95,506 + 6

\Y g 70,17 57,63 20,929 74,569 95,498 95,506 + 8
67,16 60,14 20,904 95,473 95,480 + 7

[dedz] = 1235 n= 19

teile, nur ein bestimmter kleiner Teil eines groRen Bauwerkes pldtzlich Interesse
erlangt und seine Aufzeichnung notwendig wird. Man kann dann, ohne einen einzigen
Punkt in einem Koordinatennetz aufzutragen, unmittelbar mit Benutzung eines oder
mehrerer Grundpunkte die Inhalte beliebig vieler Bildpaare auf einfachste Weise zu
einer genauen Darstellung vereinigen. Die Orientierung der Basisrichtungen gegen-
einander geschieht dann mittels der fiur jede von ihnen erhaltenen Diff'eienzkoordinaten
n, t der anderen Grundpunkte.

Zusammenfassung.

Die vorstehenden Ausfuhrungen durften dargelegt haben, daB die Stereophoto-
grainmetrie, mit deren Hilfe man in den letzten drei Jahrzehnten eine groRe
Zahl von mefRtechnischen Problemen geldst hat, ein auch zur Vermessung von Archi-
tekturen geeignetes Verfahren darstellt. Die Eigenart des Verfahrens in der Anwen-
dung auf Architekturen wird dadurch am besten hervortreten, daB wir es zum Schljuf
hinsichtlich einiger llauptgesichtspunkte mit dein Verfahren der Einschneide-Photo-
grammetrie in Vergleich setzen.

Der wesentlichste Unterschied beider Verfahren besteht darin, daf das stereo-
skopische Verfahren durchaus ein Préazisionsverfahren darstellt, so daB einem
exakten, rechnerisch auszugestaltenden MeRbildverfahren ein anschauliches,
zeichnerisch durchzufihrendes Bild meBverfahren gegenibersteht.

Der Anwendungsbereich des Stereoverfahrens umfaBt den des Einschneideverfahrens
vollstandig, geht aber nicht unwesentlich Gber den des letzteren hinaus. Die genaue
Vermessung von engen und zugleich tiefen R&umen ohne seitliche Oeffnungen, von
Kuppeln, Gewdlben und Decken ist nur stereophotogrammetrisch maglich.

Die Bildinlialte zusammengehdriger Stereobilder sind fast identisch, im anderen Falle
je nach Lange der Standlinie mehr oder weniger verschieden. Die Stereobilder gestatten
also die vollstdndige Auswertung des von einer Standlinie aus eingesehenen Bildfeldes.
Das Einschncidevmerfahren braucht, um ginstige Schnittwinkel (>50°) zu erhalten, lange
Standlinien, erzeugt somit sehr verschiedene Bildinhalte und muB, um jeden Punkt auf
zwei Platten abzubilden, verhédltnismaRig viele Standpunkte benutzen.

Die Verwendung besonders einzumessender Kontrollpunkte ist beiden \erfahren
gemeinsam. Die Berechnung der Plattcnkoordinaten zur Kontrolle wird i.a. entbehrt
werden kdnnen.

DaB die Auswertungsarbeit an dem durch das Stereoskop den Augen gebotenen
zierlichen Modell des Gebdudes fur den Ausfihrenden unvergleichlich anregender und
weniger ermiudend ist als die Uebertragung von Strichmarken mittels Papierzettels, wird
niemand bestreiten wollen, der die gerade bei Architekturaufnahmen oft Uberraschenden
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MaRiflab -

Abb. 26. AufriB der Sidseite der Alten Waage auf dem Wollmarkt. Konstruiert von den Basen IV und V aus
MaRstab des Originals 1:50.

raumlichen Wirkungen des Stereoskops kennen gelernt hat. Diesem Vorzug S§teht der
Nachteil gegentber, daR das rdaumliche Modell virtuell ist, was einen unmittelbarcn
Vergleich mit dem Plane nicht zuldBt. Den Umstand, dal das Gesichtsfeld des Stereo-
komparators klein ist, wird man kaum als Nachteil bezeidtnen kdénnen.

Das hier versuchte Auswertungsverfahren setzt nicht einzelne vorwarts abgeschnittene
Punkte nebeneinander, sondern verbindet die gezeichneten Punkte miteinander und
ermoglicht dadurch von selbst haufige Kontrollen. Es ist bei der Entnahme einzelner
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MaRe nicht an umstandliche Zeichnungen gebunden, sondern ermdglicht deren unmittel-
bare Bestimmung in allen drei Dimensionen des Objektes aus den Zahlen weniger Kom-
paratormessungen.

Die Genauigkeit, die man stereoskopisdi erreichen kann, durfte die Einschneide-
genauigkeit wesentlidi Ubersteigen, besonders in bezug auf die Hdhenmessung. Sie
steht, wie die vorliegenden Untersuchungen gezeigt haben, in angemessenem Verhdltnis
zu der Sdiarfe, mit der MeRBpunkte in Ardiitekturen definiert sind.

Um eine volle Ausnitzung der durch das Verfahren gebotenen Mdglichkeiten zu
gewadhrleisten, ist es notwendig, daR die zu verwendende stereoskopisdie Ausristung
fur die besonderen Zwecke der Architekturvermessung konstruktiv durchgebildet
ist. Das Bildformat ist zu vergréBern und quadratisdi zu gestalten. Die Plattengrofe
18/18 cm wird fir viele Aufgaben durdiaus zureichend sein. Die Verwendung der grofRen
Formate (40/40 cm) der Staatlichen Bildstelle erubrigt sidi dadurch, dal bei der Betrach-
tung der Stereobilder im Mikroskop die ndétigen Einzelheiten auch bei kleinerer Bild-
groRe und kidrzerer Brennweite erkennbar werden.

Die in jungster Zeit wieder lebhafter diskutierte Frage, ob fir die Architekturver-
niessung nur die Stereophotogrammetrie oder nur die Einsdineidephotogrammetrie
als MeRBverfahren zu verwenden sei, ist ebenso falsch gestellt wie die Frage, ob man
zur topographischen Vermessung nur die terrestrische oder nur die Aero-Photogram-
metrie in Anwendung bringen solle. Hier wie dort kann es sidi nur darum handeln, das
der Eigenart der gestellten Aufgabe entsprediende Verfahren zu wéhlen oder gegebenen
Falles beide Verfahren miteinander zu kombinieren. Bei einer solchen Verbindung
wirde man die stereoskopischen Bildpaare dazu benutzen, eine genaue Darstellung der
groBen Bauteile zu geben, wéahrend den Einzelbildern gréBeren Formates ergdnzend die
figlrlichen Einzelheiten des Bauwerkes zum Zwecke einer stilgerechten Darstellung zu
entnehmen waren.
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Das Aerophotogrammetrische Praktikum an der Technischen
Hochschule zu Breslau

Von Professor Dr. Edwin Fever.

Die Gestaltung des photogrammetrischen Unterrichts an den Technischen Hochschulen
ist im letzten Jahre Gegenstand eingehender Erdérterung gewordenl Leber die Schwierig-
keiten. die einer erfolgreichen Ausbildung in Photogrammetrie zur Zeit noch entgegen-
stehen. ist man sich im wesentlichen einig. Sie liegen hauotsachlich auf finanziellem Ge-
biete, insofern als sowohl die aufnahmetechnische wie die auswertungstech-
nische Seite der Ausbildung zu Anschaffungskosten fihren kann, die int allgemeinen
wohl heute in keinem Verhdltnis zu dem den Lehrstihlen zur Verfiigung stehenden Lehr-
mittelfonds stehen. Der L'nterricht kénnte also in theoretischer Hinsicht mit jeder ge-
winschten Vollstdndigkeit durchgefiihrt werden, dagegen ist man in praktischer Hinsicht
heute noch an den meisten Hochschulen auf sehr unvollstindige apparative Einrichtungen
und Instrumente angewiesen, selbst wenn man sich auf die Fragen der Auswertungs-
technik und der terrestrischen Aufnahmetechnik beschrankt.

An der Breslauer Technischen Hochschule wird die praktische Seite des photograinme-
trisdien E'nterrichts schon seit vielen Jahren erfolgreich gestaltet durch eine Arbeits-
gemeinschaft zwischen Hochschule und Aerokartographischem Institut, von dessem fri-
heren Leiter. Herrn Direktor Slawik, ebenso wie von dem jetzigen, Herrn Direktor
Weist, die Einrichtungen des Instituts in freundlicher Weise den Studierenden zu
Uebungszwecken zu gewissen Zeiten zur Verfiigung gestellt wurden. Auf diese Wkise
findet die Sammlung photogrammetrischer Gerdte beim Lehrstuhl, in der sich eine voll-
stdndige Photogrammeter-Feldausristung der Firma Gustav Hey de (Dresden), ein
Stereoautographenmodell. LuftbildmeRBkammern u. a. in. befinden, -eine willkommene
Ergédnzung durch die Einrichtungen des Instituts. Den Studierenden wird dort Gelegen-
heit geboten, die praktische Auswertung von Luftbildern durch Entzerrung am
Aschenbrennersehen Geréat durthzufiihren und alle Zwischenstadien von der
Aufnahme bis zum fertigen Luftbildplan einschlieBlich der rein photochemischen und re-
produktiven Praktiken kennenzulernen.

Die Studierenden des Bauingenieurwesens, aus denen sich vorwiegend die Teii-
nehmerzahl am photogrammetrischen L’nterricht in Breslau zusammensetzt, werden
so in der mannigfaltigen Verwertungsmoglichkeit des Luftbildes unterwiesen, wozu ja
die Studienzeit die beste Gelegenheit bietet, weil in der Praxis heutzutage im allgemei-
nen noch zu wenig hieriiber bekannt ist. Es besteht so die Aussicht, da die junge Bau-
ingenieurgeneratior., die mit photogrammetrischen Vermessungsmethoden vertraut ist.
diesen Methoden auch leichter den Eingang in die Praxis vermitteln wird. Von diesem
Gesichtspunkte aus gewinnt die Frage der Aufnahmetechnik erhohte Bedeutung. Bei Be-
trachtung fertigen Luftbildmaterials vergiBt man nur zu oft. unter welchen schwierigen

1 Siehe Heft 5 B.u. L. 1951 S.98: Das Hochschulstudium in Photogrammetrie von Prof.
Dr. A. Buchholtz.
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Verhéltnissen zuweilen die Aufnahmen ermdglicht wurden, und ist daher geneigt, etwa
hei Auftragserteilung die Kosten und die Gestellungsfrist zu unterschdtzen. Dagegen wird
ein Bauingenieur, der den ganzen Weg von der Aufnahme bis zur Auswertung selbst ge-
gangen ist. viel eher in der Lage sein, gerechte Forderungen anzuerkennen und zu enl
sdieiden, welcher Vermessungsmethode der Vorzug einzurdumen ist.

So erweist sich die Aufnahmetechnik auch im Luftbildwesen als ein wichtiger Teil
des nhotogrammetrischen LTnterrichts.

Die Verwirklichung dieses Unterrichtszweiges wurde im vergangenen Sommer-
semester zum ersten Male in Breslau ermdglicht durch eine Erweiterung der sdion be-
stehenden photogrammetrischen Arbeitsgemeinschaft.

Die Flugwissenschaftliche Vereinigung an den beiden Breslauer Hochschulen unter
Mitwirkung von Herrn Professor Dr. phil. Dr.-Tng. E.h. Schmeidler von der Technischen
Hochschule Breslau wurde gewonnen, ihr Flugzeug mit ihren Piloten den Zwecken photo-
grammentrischer Praxis dienstbar zu machen. Es entstand das erste Aeronhotogramme-
trische Praktikum wunter Leitung der drei Herren Schmeidler, Weist und Feyer, zu wel-
chem zunéchst 10 Studierende zugelassen wurden, die samtlich die im vorangegangenen
Wintersemester abgehaltene Vorlesung Uber Photogrammetrie erfolgreich gehdrt hatten

Fs ist selbstverstandlich, daR zundchst Erfahrungen gesammelt werden mufRten (ber
die Moglichkeiten, die einem solchen Praktikum innerhalb des Hochschulunterrichts ge-
geben sind, und Uber die Schwierigkeiten, mit denen man aus meteorologischen und flug-
zeugtechnischen Grinden zu kamnfen hat. Aber es kann doch gesagt werden, daf die
Erwartungen im wesentlichen erfillt werden konnten, wenn auch das gesteckte Pro-
gramm aus Grinden, die noch genannt werden sollen, noch nicht véllig zur Abwicklung
kam.

Die vorbereitenden Unterhandlungen nahmen lédngere Zeit in Anspruch. Das Mini-
sterium fir Wissenschaft. Kunst und Volksbildung genehmigte zwar das beantragte
Praktikum, konnte aber keine Mittel dafiir bereitstellen. Eine finanzielle Unterstitzung
erhielt die Veranstaltung in dankenswerter Weise vom Ministerium fir Handel und Ge-
werbe. so daR die entstehenden Betriebskosten gedeckt werden konnten. Beim Ober-
prasidium mufRten fir jeden einzelnen Teilnehmer und fir die Technische Hochschule aU
soldier Erlaubnisurkunden zur Mitfuhrung und Verwendung von Lichtbildgerdt in Luft-
fahrzeugen eingeholt werden. Mit diesen war aber eine Photographiergenehmigung erst
auBerhalb eines LImkreises vom Radius 30 km um Breslau verbunden, da Breslau
Festungsbereich ist. Daher war ein weiterer Antrag an das Reichswehrministerium not-
wendig, um die Photographiergenehmigung fir sdmtliche Teilnehmer auch innerhalb
des Festungsgebietes zu erreichen. Samtliche Teilnehmer wurden gegen Unfall versichert.
So war Pfingsten herangekommen, ehe das Praktikum in seinem fliegerischen Teile in
Gang gebracht werden konnte.

Aber auch nachdem diese Mdglichkeit gegeben war, zeigten sich gewisse Schwierig-
keiten in der Innehaltung bestimmter Wochenstunden, die ja im Semester wegen des all-
gemeinen Stundenplanes notwendig ist. Es kam ofter vor. daR am Donnerstagnachmittag,
dem fir das Praktikum festgesetzten Tage das Wetter sehr schlecht oder fiir Aufnahmen
ungeeignet war, so daf nicht geflogen werden konnte, oder daB der Motor des Flug-
zeuges ,meckerte” und einer eingehenden Untersuchung unterzogen werden muBte, ge-
rade wenn das schonste Luftbildwetter war! Da sich die Leitung des Praktikums ihrer
groBen Verantwortung gegeniiber den Studenten wohlbewuft war, wurde kein Flug zu-
gelassen. wenn nicht die Flugbedingungen einwandfrei erfullt waren. So ist es, gerade
im Hinblick auf das trauige Ende unseres Flugzeuges (es geriet am 19. September auf
einem, nicht im Rahmen des Praktikums veranstalteten Fluge in Brand, wobei es vdllig
zu Bruch ging und der Fluggast, ein junger Student der Universitdt, den Fliegertod
fand) mit Befriedigung festzustellen, daR bei den 42 veranstalteten Fligen des Prakti-
kums nicht der geringste Unfall eintrat.

Wir halfen uns so, daB nur fir den -nichtfliegerischen Teil des Praktikums feste
Stunden beibehalten wurden, zu denen sich die Teilnehmer vollzahlig im Aerokarto-
graphischen Institut versammelten, wahrend fir den Flugbetrieb die Zeiten elastisch ge-
staltet wurden zur Ausnitzung der schonen Wetterlage. Selbstverstandlich wurde eine
gewisse Reihenfolge beim Fliegen innegehalten, und da sowieso nicht alle 10 Teilnehmer
innerhalb von 2—5 Stunden an die Reihe kamen, so wurden Gruppen gebildet, die sich
nadi vorangehender kurzer Verstdndigung bereit hielten. Das Praktikum muBte im Juli
wegen der stattfindenden geodatischen Exkursion 14 Tage lang unterbrochen werden.
Dafiir wurden die Ferien zu Hilfe genommen, was sich um so notwendiger erwies, als
dieses Jahr durch abnorm schlechtes Wetter unangenehm auffiel.

Das Programm, welches fur das Praktikum aufgestellt wurde, konnte, abgesehen von
aufnahmetechnischen Schwierigkeiten, die noch nicht Uberwunden werden konnten
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wunschgemé&R durchgefiihrt werden. Da, wo Bildmaterial eigener Aufnahme fehlte, wie
z. B. Senkreditaufnahmen, muRte man sich mit vorhandenem Bildmaterial behelfen. Wie
schon hervorgehoben, wurden die praktischen Gesiditspunkte in den Vordergrund ge-
rickt, weil ja die theoretischen Grundlagen durch die im Wintersemester vorangegangene
Vorlesung uber Photogrammetrie gegeben waren. Ich hebe folgende vier Hauptteile her-
aus:

I. Uebungen am Aufnahmegerdt am Boden und im Flugzeuge; Einbau von MeR-
kammern.

Il. Flugvorbereitung; Festlegung der Flugstreifen in der Karte unter Bertcksichti-
gung der Ueberdeckungsprozente; Flughdéhenbestimmung, Abtrift, Gegen- und
Rickenwind, dronautische Grundfragen; Erredmung der gedeckten Fldche und
des erforderlichen Platten- und Filmverbrauchs; Wetterdienst und Bodenorgani-
sation.

I1l. Photographische Grundlagen: Wahl der Platten fir Aufnahmen aus Luftfahr-
zeugen; Entwicklung und Wirkung der einzelnen Chemikalien bei diesem Vor-
gang; Nachbehandlung; Drucken, Vergréfern und Verkleinern; Reproduzieren
im allgemeinen und im besonderen Planreproduktion.

IV. Praxis im Herstellen von Luftbildpldnen und -karten; Interpretation des Luft-
bildes; Vorbereitung von Entzerrungsgrundlagen; Entzerrungsverfahren; Zusam-
menstellung eines Mosaikbildes und Luftbildplanes; Gewinnung von Strichkarten
und Luftbildpldnen; Anwendungsgebiete und Moglichkeiten des Luftbildes unter
Beriucksichtigung der Stereoskopie,

Idi beschrdnke mich in dem weiteren Berichte auf die Erfahrungen, die in fliege-
rischer Hinsicht zu erwdhnen sind.

Die ersten Stunden wurden ausgefillt mit Uebungen am Aufnahmegerdt. Eine
gréRere Anzahl Heyde-Hugershoff-MeBRkammern, eine F.K.l.- und eine F.K.-Stab-Auf-
nahmekammer standen zur Verfuagung, und an ihnen wurde regelrecht exerziert, bis die
verschiedenen Handgriffe beim Fiillen der Wechselkassette mit Platten, beim Heraus-
nehmen, beim Einsetzen in die Kammer, beim Oeffnen, Spannen, Auslésen, Wechseln
u. s. f. einigermaBen mechanisch erfolgten. Diese mechanische Arbeitsweise in der Be-
dienung der Kammer ist notwendig, weil die ganze Aufmerksamkeit des Beobachters
wéahrend des Fluges auf das aufzunehmende Objekt konzentriert werden mufl wegen der
Geschwindigkeit des Flugzeuges und der daraus folgenden schnellen Verdnderlichkeit des
Zielfeldes. Das zur Verfliigung stehende Flugzeug Klemm-Argus L 26 A, ein Tiefdecker
und als Sportflugzeug von hoher Qualitat, ist nicht bloB wegen der unginstigen Anord-
nung der Tragflachen fir photogrammetrische Zwecke wenig geeignet, sondern auch
wegen seiner hohen Geschwindigkeit (150—180 Stdkm); ferner ist der fiir den Beobachter
bestimmte Platz sehr eng, so daB man nur sehr wenig Bewegungsfreiheit hat. Um Auf-
nahmen machen zu kénnen, muB man sich von dem Sitze erheben und sich mit der Kam-
mer Uber die enge Brustung des Rumpfes hinauslehnen. Das Anschnallen muR also eine
gewisse Bewegungsfreiheit zulassen. Es versteht sich von selbst, daB bei der groBen Ge-
schwindigkeit ein sehr starker Winddruck zu verspiren ist, der die Aufnahmetatigkeit
sehr erschwert. Die Verstdndigung mit dem Piloten erfolgt mittels Sprachrohr und
Kopfhdrer.

Da noch keiner der Studenten geflogen war, wurde fir jeden erst einmal ein Flug
mit leerer Kammer veranstaltet, um die unbedingt erforderliche Gewdhnung an das Flie-
gen und an die Situation im Flugzeuge zu erreichen. Die ersten Photoflige fanden her-
nach in der naheren Umgebung von Breslau und Gber Breslau selbst statt. Jedem wurde
eine Aufgabe gestellt, von einem Objekt Einzelaufnahmen zu machen in vorgeschriebener
Hohe und Flugrichtung mit gegebener Kammerneigung. Jedem Beobachter wurden zu-
nachst drei Platten -frei gegeben und die Aufnahmen wurden alsbald entwickelt und be-
sprochen. Es ist verstandlich, daR nicht alle Aufnahmen gelangen. Die Ticke des Ob-
jektes waltete in vieler Hinsicht: Kassettenhemmungen, doppelte Belichtung, Verschie-
bung der Kassettenverschlufidecke, verschleierte Platten, Unscharfe und Zielfehler. Im
weiteren Verlaufe wurden die Aufgaben in dem Sinne erschwert, daB ein ferner gelege-
nes Objekt gewéahlt und dem Studenten die Aufgabe des Ortes nach der Karte gestellt
wurde, wobei der Pilot Uber das Ziel nicht orientiert war. So konnte wenigstens erreicht
werden, dal die bei Streifenfliegen mit Senkrechtaufnahmen so wichtige Ortung geibt
wurde, wenn auch Senkreditaufnahmen selbst wegen der schlechten Eignung des Flug-
zeuges fir diesen Zweck ausfallen muRten. Da der Flugwissenschaftlichen Vereinigung
voni Verkehrsministerium ein groBeres, dreisitziges Klemm-Flugzeug in Aussicht gestellt
worden war. das im August geliefert werden und mit einer Bodenluke ausgestattet wer-
den sollte, so hatten wir gehofft, daB wir den unbestreitbaren Mangel, der durch den
Ausfall von Senkrechtaufnahmen entstand, noch in diesem Jahre wirden beheben kon-
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neu. Leider aber hat sich der Zeitpunkt fiir die Uebergabe dieses Flugzeuges immer
mehr hinausgeschoben, so daR wir erst im nachsten Jahre werden damit rechnen kénnen,
die Aufnahmetechnik in gréRerer Vollstdndigkeit zu betreiben. Gegen Schluf des Prak-
tikums konnte wenigstens noch ein Spezialflugzeug vom Typ Junkers A 35 mit Boden-
luke und eingebautem ZeiB-Filmreihenbildner vorgefihrt werden. Es waren aber keine
Mittel mehr da, etwa dieses Flugzeug zu mieten und Uebungsflige damit zu machen.

Im ganzen wurden 42 Flige mit einer Gesamtdauer von 12 Stunden gemacht. Sé&nit-
lidie Aufnahmen wurden, soweit sie gelangen, in einem Archiv gesammelt. Die Studie-
renden waren mit der groBten Begeisterung bei der Sache und haben bleibende Ein-
dricke von dem Praktikum mitgenommen. Auch dem Flugleiter, Herrn Dipl.-Ing. N e u-
mann, und den beiden Piloten kann nur bescheinigt werden, daR sie sich mit Umsicht,
Eifer und Erfolg fur die Aufgaben des Praktikums eingesetzt haben, und so ist zu hof-
fen, daB diese dynamische Steigerung des photogrammetrischen Unterrichts weiter be-
geisterte Freunde fir dieses Fach unter den Studierenden der Technischen Hochschule
Breslau sammeln wird.

Als Abschluf fur das Praktikum konnte ein Vortrag von Reg.-Rat Dr. Ewald uber:
»~MaBnahmen des PreuBischen Ministeriums fiir Handel und Gewerbe zur Unterstitzung
und Forderung des Luftbildwesens” gelten, der am 2t. 10. 1931 in der Technischen Hoch-
schule Breslau vor Studenten und Fachleuten des Vermessungs- und Flugwesens statt-
fand. Nach Hinweis auf die Bedeutung des Luftbildwesens fiir das Vermessungswesen,
die Bautechnik und Wirtschaft sprach der Vortragende Uber das Luftbild als Ansdiau-
ungsmittel fir den Unterricht in der Erdkunde, sowie lber die organisatorisdien MaR-
nahmen des Ministeriums und Uber die Arbeiten der Bildstelle dieses Ministeriums.

Blcherbesprechung

Musterbetriebe deutscher Wirtschaft. — Luftverkehr. — Deutsche Verkehrsflug A.-G.,
Nirnberg-Firth. Aon Dr. Ernst Kredel. 1931. Organisation Verlagsgesellschaft
m.b.H. (S. Hirzel), Berlin W 8, Leipziger Strafe 115—116. Preis: 2.75 RM.

In der bekannten Sammlung ,Musterbetriebe Deutsdier Wirtschaft", in der der Ver-

lag die Darstellung eines Gesamtbildes der wiedererstandenen Leistungsfahigkeit
deutsdier Wirtsdiaft und ihrer Vielgestaltigkeit unternimmt, ersdieint als 29 Band die
obige Schrift unter dem Titel: ,Der deutsche Luftverkehr". Dieser Titel trifft einer-

seits nicht zu, Weil nur von dem Unternehmen der Deutschen Verkehrsflug A.-G. ge-
handelt wird, nicht aber von der Luft Hansa. Man kann ihn andererseits darum gelten
lassen, weil in der dargestellten Entwicklungsgeschichte "Werden und Wesen des gesamten
deutschen Luftverkehrs bertuhrt sind. Die Beschrdnkung auf die Gesellschaft, die den
Kurzstreckenverkehr in Deutschland Gbernommen hat. bietet aber viele Reize, die gerade
darin liegen, daB die Entwicklung aus kleinster Keimzelle zum beachtenswerten Unter-
nehmen innerhalb von 5 Jahren erfolgt ist, und zwar trotz, oder wenn man will, gerade
wegen der urspringlich seitens der mafRgebenden Stellen verursachten Schwierigkeiten.
Ein besonderer Reiz liegt in der Abwandlung des Werdeganges dieser Luftver-
kehrsgesellschaft im Vergleich zu dendeutschen Luftbild-Unterneh-
mungen, nur, daB leider bis heute letztere eine Aufteilung der Arbeitsgebiete und
eine Aereinbarung Uber die Arbeitsteilung noch nicht fiur sich buchen konnten. Klingt
es nicht an die verschiedenen Forderungen, die Luftbildunternehmungen im Laufe der
letzten Jahre gestellt haben, an, wenn Kredel schreibt:

.Luftverkehr treiben ist nicht gleichbedeutend mit Stellung und Ldsung einer
mathematischen Aufgabe, die bei Berlicksichtigung wund richtiger Anwendung
gegebener Faktoren aufgeht, Luftverkehr ist vielmehr ein Bestandteil der Wirt-
schaft, also ein Organismus, der wiealles Organische aus sich heraus wachst,
auf den jedoch Einflisse von innen wund auBen wirken, dierechtzeitig erkannt
sein sollen, damit er pfleglich behandelt und in der naturge wollten
Richtung beeinfluft werden kann."

Wie die frihere ,Nordbayerische Verkehrsflug G.m.b.H." sich im Laufe der Jahre
vornehmlich durch die Tatigkeit und Tichtigkeit ihres Leiters, Theo Groneill. aus einem
anfanglichen Fremdkorper zu einem organischen Gliede der deutschen Luftfahrt ent-
wickelt hat, das zeigen die eingehenden — manchmal zu ausfihrlichen — Ausfihrungen
Kredels in den einzelnen Abschnitten:

I. Averden und Wachsen.

Die Aorgeschichte. — Die Grindung und Grundlegung.
I. brei Jahre Nordbayerische verkehrsflug G. m. b H.
Der Ausbau. — Das pfiahr 1928,
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I1l. Beginnende Kl&rung.

Die Arbeit der Gesellsdiaft. — Stellung zur Luft Ilansa.
IV. Entspannung der Lage.
Flugzeugmaterial. — Tarifgestaltung. — Flugbetrieb.

V. Verwaltung und Betrieb der Deutschen Verkehrsflug A.-G.
W irtschaftlichkeit und Organisation.

Durch alle Kapitel gehen als Leitwerk die Gedanken: Bescheidener Anfang,
tatkraftige Leitung, treffsichere Auswahl der Mitarbeiter, die Behandlung der An-
gestellten als Betriebsfamilie, die Forcierung straffer Arbeit und damit endlich die Be-
friedigung in dieser Tatigkeit.

Man erhdlt vom kaufménnischen Standpunkt aus den Eindruck einer gesdttigten
Kapazitat des Betriebes im Hinblick auf Personal, Betriebsmittel und Organisation. Man
kann sich freilich nicht der Frage verschlieBen, ob die Verhé&ltnisse dhnlich ginstig be-
stehen bleiben, wenn sich das Unternehmen bedeutend uber den jetzigen Rahmen aus-
dehnt. Alles in allem kann jedoch, besonders bei dem niedrigen Preise des Béandchens,
jedem, der die deutsche Flug-Organisation kennenlernen will, Kredels Schrift empfohlen
werden. Fir den Luftbildfachmann bringt sie viele bemerkenswerte Einzelheiten, ins-
besondere auch dber die neben der bekannten Junkers W 35 immer noch benutzten
Bildflugzeugtypen von Messerschmidt und Focke-Wulf. Besondere Abbildungen geben
von der Zusammenarbeit der Gesellschaft mit der Thotogrammetrie G.m.b.H., Minchen.
Kenntnis (bitte die beiden Bildnummern | und 2 nach Seite 52 zu vertauschen), wofir
ein Spezialbildflugzeug M 18d mit Whright-Whirl-Wind-Motor eingesetzt wird.

Auf die Besonderheiten und die verschiedene Betriebsfihrung der Deutschen Luft-
Hansa kann hier nicht eingegangen werden: bemerkenswert ist jedoch der Versuch einer
Loslésung der Flugleitungsgeschéafte vom eigentlichen Flugbetrieb unter Anwendung des
»,Garagen-Systems”.

Fur auslandische Flugunternehmungen kann das Vorbild der Deutschen Verkehrs-
llug-A.-G. aufBerordentlich dienlich sein, soweit ebenfalls nur landesinnere Strecken
beflogen werden.

Alles in allem eine Schrift Uber ein deutsches Aufbauwerk, Uber dem die Worte
stehen konnten: ,Kampf ist wichtiger als Beifall". Kurd S lawik.

Vereinsnachrichten

A. Internationale Gesellschaft fiir Photogrammetrie.
. Rundschreiben an die Landesgesellschaften.

1. Bekanntlich begeht die Oesterreichische Gesellschaft fir Photogrammetrie im Marz
1932 (nach dem nachstehend unter B. abgedruckten Programm vom 21.—23. 3. 1932) das
25jahrige Jubildum ihrer Grindung, mit dem die Feier des 70. Geburtstages des Ehren-
prasidenten und Begrinders der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie, llof-
rat Prof. Dr. Dolezal, verbunden werden soll.

Die Oesterreichische Gesellschaft fur Photogrammetrie hat die anderen Landes-
gesellschaften eingeladen, an dieser Festlichkeit durch Entsendung von Vertretern teil-
zunehmen.

Die hierzu aus den verschiedenen Landern in Wien eintreffenden Delegiertenl kénnten
nach diesseitigem Erachten zu einem ersten Meinungsaustausch zusammentreten, bei dem
Vorschldge und Winsche fiur den 1934 in Paris stattfindenden nédchsten Photogrammeter-
KongreB zu erdrtern wéren. Diese Vorbesprechung wiirde vdollig unverbindlich wund
zwanglos sein. ,

Insbesondere dirfte hierbei von den einzelnen Delegierten anzugeben sein, welche
wissenschaftlichen Berichte und Beitrdage fur ihr Land fir den gelegentlich des Pariser
Kongresses (1934) erscheinenden nédchsten Band (VIIlI) des Internationalen Archivs fir
Photogrammetrie in Frage k&men.

Ferner wéare es erwiinscht, wenn hierbei zur Sprache gebracht wirde, welche wissen-
schaftlichen Fragen nach Ansicht der einzelnen Landesgesellschaften auf diesem KongreR
zu behandeln waéaren und in welcher Art die Organisation der wissenschaftlichen Ver-
handlungen gegeniber derjenigen des Ziricher Kongresses 1950 verbessert werden

konnterdesgcseiischaften. die eine solche Aussprache fir zweckmé&Rig halten und die bei
den Wiener Festlichkeiten vertreten sein werden, wollen ihre Deputierten veranlassen,

1 Val 8§ 9 der Satzungen de\; Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie (Bild
nessung 1950 S. 222/223).
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sien auf diese Fragen vorzubereiten und bei einer diesbeziiglichen Aussprache die
Winsche mul Anregungen ihres Landes bekanntzugeben.

Landesgesellschaften, von denen keine "Vertreter nach Wien kommen werden, sind
freundlichst gebeten, ihre diesbezuglichen Angaben und Vorschldge an den Unterzeichneten
Prasidenten. Divisions-General Perrier, Mitglied der Akademie der Wissenschaften,
Paris V111, 78 rue d’Anjou, vor der Wiener Tagung schriftlich einzureichen.

2. Das erste Heft ,Bildmessung und Luftbildwesen" 1952 wird dem Wiener Jubildum
gewidmet sein und voraussichtlich folgende Beitrdge enthalten: a) Lebensbeschreibung
von llofrat Prof. Dr. Dolezal unter Hervorhebung seiner Verdienste um die Plioto-
granimetrie; b) Geschichte der Photogrammetrie in Oesterreich von Prof. Dr. Dolezal:
c) Programm der Feier: d) Uebersicht tber die anlaBlich dieses Jubildaums stattfindende
Ausstellung.

Es wdre sehr erwinscht, wenn auch andere Zeitschriften, die photogram metrische Be-
richte und Aufsédtze bringen, insbesondere diejenigen, die als Fachzeitschriften fur diese
Wissenschaft gelten, wie die ,Anales de la Sociedad espafiola de Estudios fotogramétricos"
und das ,Bulletin de Photogrammetrie, Supplement au Bulletin de la Société francaise
de Photographie”, anlédBlich der vorstehend unter 1. erwdhnten Jubilden ein Sonderheft
erscheinen lieBen oder durch geeignete Artikel zur Wirdigung dieser Feier beitragen
wirden.

5. SchlieBlich sei darauf hingewiesen, daB die Zeitschrift ,Bildmessung und Luft-
bildwesen" (wissenschaftlicher Bearbeiter: Reg.-Rat Koerner. Berlin-Halensee, Karls-
ruher Strafe 1)-gern bereit ist — soweit dies der verfigbare Raum zul&Rt —. auch aus
anderen Landern Berichte. Aufsdtze oder sonstige das MeRBbildwesen (Photogrammetrie)
modeT das Luftbild (Aerophotographie) oder ihre Grenzgebiete betreffende Beitrdge auf-
zunehmen. soweit die nicht in deutscher Sprache verfaBten Manuskripte ins Deutsche
Ubersetzt werden koénnen.

Der Président der Internationalen Gesellschaft fir Photogrammetrie.
gez. Perrier.

IT« Internat. Archiv fiur Photogrammetrie, Halbband VII/2

Der von Prof. Dr. Baschlin redigierte 2. Halbband des Internat. Archivs fir Photo-
grammetrie AIll ist nunmehr im Verlage R. Bohrer, Brinn. Rasingasse 7, erschienen.
Wie in B.u.L. 1951 S.95/94 angegeben ist, enthdlt er die ausfihrlichen Berichte Gber den
Ziuridier KongreB 1950 und einige wissenschaftliche Beitrdge, zu denen noch Aufsédtze von
Dr. Aschenbrenner, Prof. Weigel und Dr. Rumpf und auRerdem die franzdsischen Ueber-
setzungen der Kommissions-Berichte sowie die Satzungen in drei Sprachen hinzu-
gekommen sind. Dieser Halbband umfaft mithin 500 Seiten und kostet im Buch -
Handel 18 RM. bzw. 140 tschech. Kronen.

Dank einer Stiftung der Franzésischen Gesellschaft fiur Photogrammetrie (Sektion
Laussedat) von 1202 Schweiz. Fr. und dem aus Ueberschiissen des Ziricher Kongresses
Uberwiesenen Betrage von 1000 Schweiz. Fr. erhalten die Landesgesellschaften
den zweiten Halbband zum stark erméRigten Preise von 10 sdiweiz. Fr.

Die Bestellungen der Landesgesellschaften sind an Ingenieur Berchtold, Balgach,
Kanton St. Gallen (Sdiweiz) zu richten, der den Versand vom Verlagsort zum Sitz der
Landesgesellschaften veranlaft.

Auch vom 1. Halbband (vgl. B.u.L. 1950. S. 10S — Buchhandelspreis 1250 RM., fir
Landesgesellschaften 7 schw. Fr.) kénnen noch Exemplare abgegeben werden.

(Betr. Bestellungen von Schweiz. Mitgliedern siehe nachstehend unter D., betr. solchen
von deutschen Mitgliedern unter F.)

B. Oesterreichische Gesellschaft fir Photograimnetrie.

Programm fiur die Feier des 25j&dhrigen Bestehens.21.—25 5 1952
(Aenderungen sind Vorbehalten.)

Montag, den 21. 5 1952: 10 Uhr: Festversammlung im Festsaale der Technischen Hoch-
schule, Wien, Karlsplatz (Begrufung durch den Rektor der Hochschule, Erdéffnung
durch Hofrat Prof. Dr. Dolezal, offizielle Ansprachen, Festvortrag von Prof. Dokulil
Uber die Entwicklung der Photogrammetrie); 15 Uhr: zwangloses Mittagessen
(Restaurant Weingartl); 15.50 Uhr: Er6ffnung der Ausstellung (diese wird von 8 bis
18 Uhr geoffnet sein); 20 Uhr: Festbankett (mit Damen) im Minchener Hof, Maria-
hilferstrafie.

Dienstag, den 22.5 1952: 9 Uhr: Generalversammlung der Oesterreichischen Gesell-
schaft fir Photogrammetrie in der Techn. Hochschule; 9.50 Uhr: Wissenschaftliche
Vortrdge der Herren Professoren Zaar, Koppmayr und Dock in der Techn. Hoch-
schule; 1250 Uhr: Zwangloses Mittagessen im Restaurant Weingartl; 14 Uhr: Abfahrt
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vom Oesterreichischen Verkehrs-Biro zur Rundfahrt durch die Stadt und zum
Kobenzl; 20 Uhr: Besuch der Staatsoper.

Mittwoch, den 25. 5 1952: 10 Uhr: Fihrung durch das Kartographischelnstitut und
durch das Bundesvermessungsamt: 12.50 Uhr: Zwangloses Mittagessen im Restaurant
Weingartl: Nachmittag zur freien Verfuagung; 20 Uhr: Abschiedsabend (Né&heres wird
noch bekanntgegeben).

Alle Landess'esellschaften sind freundlichst eingeladen, zu diesem Jubildum der Oester-
reidiisdien Gesellschaft fir Photogrammetrie mdglichst viele Vertreter zu delegieren
(vgl. B.u.L. 1951 Nr.5 S.98). Anmeldungen sind an den Schriftfihrer der Oesterrei-
chischen Gesellschaft fir Photogrammetrie, Dr. H. wWodera. Wien XVIII, V dhringer-
strafie 184, erbeten.

C. Franzosische Gesellschaft fir Photogrammetrie (Sektion Laussedat).
T Zusammensetzung des Vorstandes:

Prasident: General Saconnev, Inspekteur des Luftfahrtgerdts, Paris XVII, Bastion 45.
boulevard Bessier.

Vizeprasidenten: General Perrier. Mitglied der Akademie der Wissenschaften. Paris Alll
78 rue d’Anjou, und Emil Wenz. Paris XVII. 85 rue Ampére.

Schriftfuhrer: M. Labussiére, Leiter der Hochschule fir Luftfahrt, Paris XX’, 2 rue Brown-
Séquart.

Biro: Paris IX, 51 rue de Clichy.

Il. Vereinszeitschrift:

Die Franzdsische Gesellschaft fir Photogrammetrie gibt eine Fachzeitschrift ,,Bulletin
de Photogrammetrie” heraus, die als Vierteljahresbeilage des ,Bulletin de la Société
francaise de Photographie”™ im Verlage von GauthierA illars & Cie. erscheint. Der
Jahres-Bezugspreis betragt fur Frankreich 25 Fr., firs Ausland 50 Fr.

Das erste im Juni 1951 erschienene Doppelheft umfalt 56 Seiten und ist vor allem
den Berichten {ber den Ziricher KongreB gewidmet (Delegierte und Teilnehmer aus
Frankreich; Verzeichnis der Kommissionen, ihrer Pré&sidenten und ihrer franzésischen
Mitglieder: Liste der franzdsischen Aussteller; Verteilung der etwa 120000 Fr. Sub-
ventionsgelder auf die franzdsischen Behodrden. Firmen wu. dgl.: Satzungen der Inter-
nationalen Gesellschaft fiur Photogrammetrie; Vorstand der Internationalen Gesellschaft
fir Photogrammetrie; Vorstdnde usw. der 12 Landesgesellschaften: Zeitschriften fir
Photogrammetrie). Ein Aufsatz ,Metrophotographie ou Photogrammetrie” erdrtert den
Ursprung dieser Bezeichnungen. Die Biicherbesprechung behandelt die Werke von
Olivier und Roussilhe, sowie die beiden Teile des Internationalen Archivs fir Photo-
grammetrie, Band VII. Unter Allgemeines findet man das Rundschreiben des Prasi-
denten betr. Beitragszahlung der Landesgesellsdiaften und eins betr. Archivbestellung.
Ueber die beachtenswerten Photogrammetrie-Vortrdge im Optischen Institut, Paris, und
im Konservatorium fir Kunst und Gewerbe ist unter Angabe der Xortragenden und
ihrer Themen berichtet. Die neue Zusammensetzung des schweizerischen Vorstandes
und die Neuordnung in der Gruppe Norden schlieBen dies Heft.

Anmerkung der Schriftleitung: Das Erscheinen dieser Zeitschrift ist sehr zu begrifen,
da auch auBerhalb Frankreichs, wie z.B. in Osteuropa, vielfach die franzdsische Sprache
leichter verstanden wird als die deutsche. Die Zusammensetzung der Schriftleitung aus
General Perrier (Président) und den Herren Cousin. Danger, Labussiére. Roussilhe und
Wenz verbirgt die weitere, glnstige Entwicklung dieser neuen Fachzeitschrift.

D. Schweizerische Gesellschaft fir Photogrammetrie.

Auf der Llerbsttagung vom 14 November 1951, die in Zirich stattfand und von
40 Mitgliedern und Gésten besucht war, wurde folgendes behandelt:

. Geschéaftliches:

a) Der Ueberschufi aus dem von der Schweizerischen Gesellschaft fiir Photogram-
metrie durchgefuhrten Ziricher Kongre (Sept. 1950) im Betrage von 5597,50 schw. Fr.
ist folgendermafRen verteilt worden: An die Internationale Gesellschaft fir Photo-
grammetrie sind fur den Pariser KongreR 1954 iberwiesen: 2000 schw. Fr.; dem Inter-
nationalen Archiv fir Photogrammetrie sind zur Verbilligung der Abgabe des Halb-
bandes VI1/2 zur Verfiigung gestellt: 1000 schw. Fr., und 597,50 schw. Fr. hat die Schwei-
zerische Gesellschaft fur Photogrammetrie zur Bestreitung einiger ihr aus dem KongreR
1950 erwachsener Pflichten erhalten.

Herr Prof. Dr. Baschlin Ubermittelte den Dank des Redaktions-Ausschusses des
Internationalen Archivs fir den Beitrag von 1000 Fr., und daB der Bezugspreis des
2. Halbbandes fir die Landesgesellschaften um mehr als die Halfte des Buchhandels-
preises ermafigt werden konnte (vgl. vorstehend unter A., 11.).
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b) Die Schweizerische Gesellschaft fir Photogrammetrie seiht die beiden Halbb&nde
des Archivs VIT an ihre Mitglieder zum Preise von 7 sdiw. Fr. ab. Diese Bestellungen
sind an den Sekretdr. Ing. Il. Harry, Bern, Bundeshaus-West, zu richten.

c) Zum Wiener Jubildum (Marz 1932) wird der Préasident der Schweizerischen
Gesellschaft fir Photogrammetrie, Dr.-Ing. M. Zeller, abgeordnet. Herr Prof. Dr.
Béasdilin. der dort die Eidgen. Techn. Hochschule vertreten wird, wird bei den Dele-
gierten-Besprechungen (vgl. vorstehend unter A. 1, 1) die Auffassungen der Schwei-
zerischen Gesellschaft fur Photogrammetrie zum Ausdruck bringen.

Il. Vortrag von Dr. Asclienbren ner.

Im AnschluB an diese Mitglieder-Versammlinng der Schweizerischen Gesellschaft fir
Photograinmetrie spradi Dr. C. Aschenbrenner (Miindien) unter Vorfuhrung einer grofen
Zahl préachtiger Projektions-Bilder idber ,Photogrammetrische Arbeiten bei der Arktis-
expedition des Luftschiffs Graf Zeppelin®. Da im vorliegenden Hefte (vgl. S. 145/6) schon
Uber seinen Berliner Vortrag berichtet ist, sei nur noch folgendes bemerkt:

Der Vortragende sdiilderte treffend die Md&glichkeiten und Grenzen der Photogram-
metrie bei einem solchen Forschungslluge, bei dem nautisdie, geographische, geologische,
glaziologisdie und meteorologische Interessen mafgebender sind als die exakte Ver-
messung. Eine lickenlose und in jeder Beziehung genaue Kartierung der Uberflogenen
Gebiete kann nur derjenige erwarten, der glaubt, da ein Fliegerbild schon ohne andere
Grundlagen auszumessen sei. Nur bei mihevoller Sammlung, Sichtung und geodétischer
Verarbeitung aller Registrierungen, die der absoluten Orientierung der MeRbilder die-
nen, konnen die Bilder zur brauchbaren Kartierung einzelner Geladndeabschnitte ver-
wendet werden. Zu diesen Registrierungen gehdren: Abbildungen der als Horizonte an-
zusprechenden Wasserflachen; Sonnenreflexe; der oft mitphotographierte Luftschiff-
schatten; aus friheren und gegenwartigen Forschungsreisen bekannte Positionsmessungen
und kartographische Aufnahmen einzelner Kaps und Kistenstreifen; sowie die auf den
Bildern mitphotographierten Zeitangaben in Verbindung mit Angabe des Logbuches
Uber Zeit. Flughdhe, Position u. dgl. Die gegenseitige Orientierung der MeRbilder st
dagegen leichter, da fir reichliches Uebergreifen der Aufnahmen gesorgt wurde. Von
einzelnen geographisch, morphologisch oder glaziologisch interessanten Partien werden
Auswertungen der Raumbilder am Stereoplanigraph Zeifi gemacht und Einzelkarten mit
Wiedergabe der Geldnde- und Gletscherformen durch Schichtlinien hergestellt. Solche
Auswertungen werden fir die Forschung wertvoll sein, auch wenn nur die topographische
Darstellung als solche genau ist, aber die absolute Genauigkeit mangels terrestrischer
Messungen unsicher ist. Der Hauptwert der zahlreichen, gut gelungenen MeRbilder liegt
in den geomorphologischen Ein- und Ueberblicken, die sie dem Arktisforscher bieten,
denn die mit der Zwillingskammer Zei und der Minchener Panoramakammer gemachten
Aufnahmen erleichtern die Deutung groBer R&ume (vgl. Neue Ziricher Ztg. v. 25. 11)).

Eine lebhafte Diskussion schloB sich an diesen Ziricher Vortrag vom 14. 11. an. Man
beglickwinsdite die deutschen Photogrammeter zu diesen erfolgreichen Arbeiten und
dankte dem Vortragenden fur seine anregenden Ausfuhrungen.

E. Ungarische Gesellschaft fur Photogrammetrie.

Die Ungarische Gesellschaft fir Photogrammetrie (gegrindet 7.4.1929) hat in letzter
Zeit eine rege Tatigkeit entfaltet, so daB sich ihre Mitgliederzahl seit dem Ziricher
KongreR 1930 von 84 auf 101 erhdht hat. Sie hat jetzt ein Jahrbuch (Evkdnyve 1931
évre), zusammengestellt von Dr. Stephan Rédey, gedruckt beim K. ungar. Karto-
graphischen Institut, herausgegeben, das 147 Seiten und 62 vorzigliche Bilder umfaRt.
Es ist von einem Vorwort des Prédsidenten, Prof. Carl Oltay, eingeleitet und gliedert sich
in einen geschéaftlichen Teil (Generalversammlung 1931 mit Jahres- und Kassenbericht:
Satzungen der Ungarischen Gesellschaft fur Photogrammetrie; Liste der Mitglieder und
des aus 25 Herren gebildeten Ausschusses; Satzungen der Internationalen Gesellschaft
fur Photogrammetrie) wund in wissenschaftliche Mitteilungen. Hier findet man das
Landesreferat von Direktor Kruttschnitt (Archiv VII/1 S. 81—101) und den Aufsatz von
Karossy und Dr. Rédey (Ardiiv VII/1 S. 168—176) und ausfihrliche Berichte {ber den
Ziuricher KongreB und die Kommissionssitzungen, in denen die Referate der ungarischen
Delegierten besonders ausfihrlich gebracht sind. Ein Aufsatz von L. Szutz ,Das Luft-
bild" gibt in 22 Kapiteln auf 48 Seiten mit reichem Bildmaterial eine allgemein-verstadnd-
liche Darstellung tber die Verwendung des Luftbildes fir kartographische Zwecke. Am
SchluR dieses Jahrbuchs behandelt Dr. St. Rédey die Anwendungen der Photogrammetrie,
wobei er in kurzer Zusammenfassung alle jetzigen und die voraussichtlichen weiteren
Anwendungsmoglichkeiten des MeRbildwesens erdrtert.
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AuBerdem st iu Budapest ein 45 Seiten umfassendes Heft: Dr. Stephan Redev,
Ilubenparallaxe und gegenseitige Orientierung der Plattenpaare, erschienen, in dem
nach Definition der Horizontalparallaxe der Normalstereogramme und derjenigen bei
beliebiger Plattenlage (Luftbildmessung) die gegenseitige Orientierung der Bildpaare
hieraus abgeleitet ist und die Grundlagen fur die zahlenmé&RBige Feststellung ihrer Ge-
nauigkeit angegeben sowie Folgerungen fir die verschiedenen Gerdtearten gezogen sind.

Durch diese beiden in ungarisdier Sprache verfaten Schriften gibt diese Gesell-
schaft ihren Mitgliedern und den |Interessenten ihres Landes die Maoglichkeit, einen
Ueberblick tber das MeRbild- und das Luftbildwesen zu gewinnen und sich eingehend
lUber die aktuellen Fragen zu orientieren. Hierdurch ist fir Ungarn in bester Weise
die Aufgabe der Internationalen Gesellschaft fur Photogrammetrie, die Kenntnisse der
photdégrammetrischen Wissenschaft zu verbreiten, gel6st.

F. Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie.
.. Herabsetzung des Mitglieds-Beitrages.

GemdR Rundschreiben an die Mitglieder vom Oktober 1951 ist fir das Jahr 1952 der
Beitrag fur Einzelmitglieder wvon 15 RM. auf 10 RM. ermafigt worden.
Studierende und Herren, die sich in der Berufsausbildung befinden, zahlen die
Halfte. Antrage auf sonstige Erleichterungen sind unter Begriindung des betr. Einzel-
falles an den Kassierer: J. Unte, Berlin NW 21, Emdener StraBe 50. zu richten.

Zahlungen bitte auf das Postscheckkonto — Berlin 28 456, Deutsche Gesellschaft fir
Photogrammetrie E. V., Berlin NW 21 — zu {berweisen.

II. Veranstaltungen.

Im Frihjahr 1952 (voraussichtlich im April) sind Vortrdge Uber Rdntgen-Photo-
grammetrie (wahrscheinlich im Langenbeck-Virchow-llaus. Berlin NW 6. Luisenstr. 58/591
in Aussicht genommen, che von Prof. Dr. Hasselwander (Erlangen), Dr. Kéhnle (Kd&ln)
und Dr. Teschendorf (Kdln) gehalten werden. N&heres wird noch bekanntgegeben. An-
schriften von Interessenten bitte an Reg.-Rat Dr. Ewald, Berlin-Lichterfelde-Ost.
Eduard-v.-Hartmann-StraBe 15, mitzuteilen.

Die Hauptversammlung ist im Herbst 1952 in Aussicht genommen. Vorschlage fir
diese und Vortragsanmeldungen bitte an den Schriftfihrer, Reg.-Rat O. Koerner, zu
richten. .

Il. Archiv-Bestellungen.

Wie vorstehend unter A.Il. angegeben, ist der 2. LTalbband des den Ziricher KongreRB.
1950 behandelnden Bandes VII des Internationalen Archivs fir Photogrammetrie im
Buchhandel fur 18 RM. zu haben.

Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fiur Photogrammetrie erhalten ihn beim Bezug
durch Vermessungsrat O. Bottcher, Geschaftsstelle des D. V. W., Charlottenburg 2, Grol-
rnanstr. 52/55 11, links, zum ermé&Rigten Preise von 6 RM. (zuzuglich Porto).

IV. Wiener Jubildum.

Zahlreiche Beteiligung deutscher Mitglieder an dem vom 21. bis 25. Marz 1952 statt-
findenden Wiener Jubilaum (Programm siehe vorstehend unter B) ist erwinscht. Die
Herren werden gebeten, sich bei Herrn Dr. Wodera persénlich anzusagen, unter gleich-
zeitiger Mitteilung an Reg.-Rat Koerner.

Anregungen wund Wdinsche fiur den Pariser Kongref 1954 (betr. Archiv
Band VIII und Kommissions-Sitzungen — vgl. vorstehend unter A. I, 1), die in Wien
bei der Delegierten-Besprechung zu erértern wéren, bitte moglichst umgehend (da-
mit nach Erledigung von Rickfragen noch vor dem Mérz darliber eine Vorstands-Sitzung
stattfinden kann) an Reg.-Rat Koerner, Berlin-Llalensee, Karlsruher Str. 1, schriftlich ein-
zureidien.

G. Belgische Gesellschaft fur Photogrammetrie.

Am 18.5. 1951 wurde die Belgische Gesellschaft fiir Photogrammetrie, Brissel, rue
de Namur 18, ins Vereinsregister eingetragen. In der Llauptversammlung vom 18. 10. 1951
wurden in den Vorstand gewdahlt: Prof. Jean Maury, Scherbeck, avenue de |'Opale 75
(Préasident): Leonee van Oost, Stockei. avenue Grand-Champs 74 (Vizeprésident); Fer-
nand Cattelin, dttignies, Parc de I’'Etoile ,Les Heures Claires" (Sekretdr); Paul Braban
Brissel 2, rue Laneau 48 (Kassierer) und als Beisitzer: Generalleutnant Neefs, Universi-
tatsprofessor Dehalu und der Redakteur des Soir, Coutrez.
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Contraet Mapping in the Louisville District. (Die Luftbildmessung im Distrikt
Louisville.) Von Maybiu H. Wilson, Captain, Corps of Engineer. ,The Military
Engiueer™ 1931 Nr. 130, Juli/August, S. 340—344.

Die topographischen Eigenschaften. — Die Vorbereitungen der Vermessungen.
— Die Vermessung selbst. — Die Luftbildaufnahmen. — Die Hohenschiditen-
linien. — Die Feldarbeiten. — Die LuftbildmeBmethoden.

Stereophotographie. Von Regierungsrat Dr.-Ing. H. Lischer. Berlin. Union Deutsche
Verlagsgesellschaft. Buchbesprechung von v. Langendorff. ,Bildmessung und Luft-
bildwesen" 1931 Nr. 2 S.93.

Die stereophotogramnietrischen Auswertearbeiten bei den Studien der trans-
persischen Bahn. Von Dipl.-Ing. Balk. ,Bildmessung und Luftbildwesen" 1931 Nr. 2
S. 54—69.

I. Die Arbeiten bei der Projektierung der persischen Nord-Siid-Bahn. 1. Einzel-
auswertung. |IlI. Reihenauswertung. — Diskussion.

Stereoskopische und stereophotogrammetrische Wolkenaufnahmen vom Flugzeug
aus. Vorgetragen von P. Raethgen am 24. 10. 1930. ,Bildmessung und Luftbild-
wesen" 1951 Nr. 2 S. 49—54.
. Stereoskopische Aufgabe. 2. Desgl. die stereogrammetrische. 3. Aufnahme-
technisches. — Diskussion.

La fotografia dei lontani. (Das Photographieren auf groRe Entfernungen.) Von
Mario Ponzian. ,L’Univcrso” 1931 Nr. S S. 413—419.
Sun Diagrams (Sonnen-Diagramme) fir Luftbildmessungen zum Gebrauch beim
Topographical Survey, Department of the Interior, Ottawa 1951. 5X 7" 3 S. 6 S.
Diagramme. Preis 10 C. Buchbesprechung ,,The Canadian Surveyor™ 1931, Juli, S. 20.
Photomapping the Wabash. (Die Luftbildmessung des Wabasli-Flusses.) Von
T. P. Pendleton, Chief Engineer, Broock & Weymoulh, Inc. ,The Military Engineer"
1931 Nr. 130, Juli/August-Lleft, S. 345—351.

Die horizontale Kontrolle. — Das Nivellement. — Luftbildaufnahme, Karten-

herstellung und Entzerrung, Druck der Karten und Pléane.
Als Flugzeugfihrer im Luftbild-Dienst. Von Ernst Edler. ,Bildmessung und Luft-
bildwesen" 1951 Nr. 2 S. 73—76.
Perfectionnements apportés aux appareils utilisés pour le mesurage de terrains par
photographie aérienne. (Ein Hilfswerkzeug zur Luftbildmessung.) Von Société
Aldis, A. C. W., rep. durch Weidmann. Franzdsische Patentmeldung. ,Le Journal
des Géometres et Experts Francais™ 1951 Nr. 129, Juli, S. 787.

Nr. 690 104 — 692. 724 vom 17. 2. 1930.

Instrument d’observation binoculaire. (Binokulares Beobachtungsgerat.) Von Fa.
Carl Zeifi, Jena. Franzdsische Patentschrift 699 123 v. 18. 7. 30.
Die verschiedenen Paare von Prismensystemen zum Umkehren des Strahlen-
ganges fiur den Folgebildansehlufi sind auf einer gemeinsamen, den Okularen
vorgelagerten Drehscheibe angebradit.
Binokulares Beobachtungsinstrument fir stereophotogrammetrische MeRgerdte von
Fa. Carl Zeil, Jena. ,Deutsche Patenschrift" 527 338 BI. 42c vom 7.3.28.
Zum Umkehren des Strahlenganges fir den Folgebildansehlufi sind in beide
Hélften der Optik je ein drehbarer IJmschaltkérper eingegliedert, der zwei
verschiedene Spiegelsysteme tragt.
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Einrichtung zur Landesvermessung aus der Luit. Von Georges RB. Georgiades,
Athen. ,Deutsche Patentschrift" 524 838 vom 12.9.26.

Am kardanisch aufgehangten KompaRB, der mitphotographiert wird, sind Nadeln
zur Neigungsbestimmung' angebracht.

Vorrichtung zum Bestimmen der gegenseitigen Aufnahmelage von MeRbildern. Von
Dr. Job. Koppmair, Graz. ,Oesterreichisch-Deutsche Patentschrift" 530955 KI. 42c
v. 8.7.30.
Kernebenenschnitt-Linien sind zum Einpassen als Meridian- und Breitenlinien
aufgetragen. Kuppelung von Luft- und Erdbildern.

Appareil de Photographie aérienne ,Le Planiphote*, systtme Labrety. (Der Luft-
bildmeRBapparat ,Le Planiphote™.) ,Revue d’Optique” 1929, Dezember, S.487—493.

En nieuw automatisch ontschrankingstoestel. (Ein neues automatisches Entzerrungs-
gerat.) Vom A. lvint. ,Mcdedeelingcn ran de Vereeniging van Officieren van den
Topografischen Dienst in Nederlanclsch-Indie" 1931, April, Nr. 2 S. 65—80.

Theodolite avec dipositif de prises photographies des deux positions du cercle
gradué de reperage pour déterminer les chemins de déplacement de corps et parti-
culierement ceux des corps qui se déplacent dans Pair tels cjue avions ou dirigables.
(Ein Phototheodolit) der Askania-Werke AG., rep. durch Ellmer. Franzosische
Patentmeldung. ,Le Journal des Géomeétres et Experts Francgais™ 1931 Nr. 129. Juli,
S. 387.

Nr. 689 813 vom 12. 2. 1930.

Phototheodolit von C. ZeiR mit kippbarer Kammer. Bericht von P-. W. ,Zeitschrift
fir Tnstrumentcnkunde™ 1931 Nr. 7 S. 376.

Einrichtung fiur Mefibildkammern, insbesondere Kino-Theodolit von Askania-Werke
AG. Berlin, Berlin-Friedenau. ,Deutsche Patentschrift" 526 428 vom 7. 4. 29.

Zum unmittelbaren Bestimmen von Richtungskoordinaten sind mehrere ver-
stellbare- MeRglieder vorgesehen, an denen dem Nebenachsenwinkel entspre-
chende Verbesserungen unmittelbar ablesbar sind (vgl. ,B.u.L." 1930 S. 15).

Die photographische Kamera und ihr Zubehdér. Von Karl Pritschow. (Handbuch
der wissenschaftlichen und angewandten Photographie, Bd. Il). Gr. 8° IX u. 590 S.
mit 437 Abb,. Wien 1931. Julius Springer. Preis 66 RM. Buchbesprechung von
P. Knipping, Darmstadt. ,Zeitschrift fiar Tnstrumentenkunde" 1931 Nr. 8 S. 448.

Bestimmung der Genauigkeit der inneren Orientierung einer MeRBkammer. Von
P. Werkmeister, Dresden. ,Zeitschrift fur Instrnmentenkunde™ 1931 Nr. 8 S. 596—400.

Obturateur d’objectif pour appareils de photographie aérienne. (Ein Objektivver-
schlufR fir LuftbildmeBapparate.) Von J. Klopeie rep. durch Chassérent und Brot.
Franzdsische Patentmeldung des ,Journal des Géométres ei Experts Francgais" 1951
Nr. 129, Juli, S. 388.

Nr. 695026 vom 6. 8. 1929.

Method for Determining the position of aerial photographs. (Methode zur Lage-
bestimmung der Luftbilder.) Von K. G. Lofstrom u. T. K. Lehtonen, Helsingfors.
»Britische Patentschrift” Nr. 345991 vom 50.9.29.

An den Seitenflaichen einer Senkrechtkammer sind Spiegelkdrper zum Mit-
photographieren des Horizonts angebracht.

Stéréoscope de démonstration et d’entrainement. (Das Stereoskop zur Betrachtung
und Untersuchung von Gegenstidnden.) .Le Journal des Géomeétres et Experts
Francais" 1931 Nr. 127, Maiheft, S. 249—255.
Es wird ein neues Stereoskop der Société francaise ,la Société d’Optique et de
Mécanique de Haute Précision”, nach Angaben des Lt.-Kolonels Hurault ge-
baut, beschrieben.
Herstellung von Reliefkarten mittels Aerokartograph. Von C. Conradi, Zurich.
,Oesterreichische Patentschrift" 122 352 vom 3. April 1929.
Einzelheiten werden mittels eines Reproduktionsgerdts proportional ihren
MeeresBdhen gegeneinander verschoben.
Vorrichtung zum Herstellen von Landkarten aus dbergreifenden, schiefen Auf-
nahmen. Von Dr. Max Gasser, Kalkberge. ,Deutsche Patentschriften"” 524 033 v.
14. 6. 28.
Besondere Ausbildung der Beobachtungsoptik nach Patent 306 385 fiur den
Folgebildansehlufi.
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Map Revision by Air Photographs. (Die Revision der Karten mittels Luftbild-
messung.) ,Nature", London, 6.12. 1950, S. 895—896.

Aerial Photography applied to Maps. (Die Verwendung der Luftbildmessung zur
Herstellung von Karten.) Von F. Il. Peters. ,Engineering Abstracts”, London 1950,
Oktoberheft, S. 15—16.

Topographie Maps froni Aerial Photographs. (Die Herstellung topographischer
Karten mit Hilfe von Luftbildmessungen.) Bericht des Board of Surveys and Maps.
,The Military Engineer” 1951 Nr. 129, Mai/Juni-Lleft, S. 282.

Jahresbericht Gber die mit dem Aerokartographen in dem Geologischen Landes-
vermessungsdienst der Vereinigten Staaten erledigten Arbeiten.

Die Anwendung von Libellen bei nautischen Hohenwinkelmessern. Von Walter
Block. 186. Bericht der D. V. L. ,Jahresbericht 1950 der Abteilung fir Luftbildwesen
und Navigation der D.V.L.", Sonderdruck, S.491—500.

I.  Schwierigkeiten bei der Messung von Kimmabstdnden im Flugzeug.
II. Grundformen der kunstlichen Horizonte. Ill. Die einfachste Anwendungs-
moglichkeit von Libellen bei kunstlichen Horizonten. V. Der Libellen-
quadrant von Bunge, ein Beispiel fur die einfachste Form der Libellen-
horizonte: 1 Beschreibung der Libellenanordnung; 2. Untersuchung des
Libellenhorizonts; 3. Ergebnisse zweier Beobachtungsreihen. V. Die Weiter-
entwicklung der Libellenanordnung bei den neueren Libellensextanten.
VI. Der Libellensextant der Firma Plath in Hamburg. VII. Der Libellen-
oktant der Pioneer Instrument Company.

Design of new types of theodolits. (Neue Typen von Theodoliten.) Von J. L. Ran-
nie, D.T.S., B.A.Sc. Geodetic Survey of Canada. ,The Canadian Surveyor" 1930,
Juniheft, S. 17—20.

Erdrterung (ber die Beschaffenheit der einfachen wund doppelt zentrierten
Theodolite.

Der 27,5-cm-Hildebrand-Schraubenmikroskoptheodolit fur die Haupttriangulation.
Von K. Lidemann, Freiberg. ,Zeitschrift fir Instrumentenkunde™ 1930 Nr. 9 S. 530
bis 559.

Es wird ein AbriB der Entwicklung der Methode der Horizontalwinkelmessung
bei der Triangulation I. Ord. in den letzten Jahren gegeben und die heutige
Gestalt eines dazu gebrauchten Schraubenmikroskoptheodoliten beschrieben.

Ueber die Bestimmung periodischer Fehler von MeRschrauben. Von Arnold Kohl-

schutter, Bonn. ,Zeitschrift fir Instrumentenkunde” 1930 Nr. 6 S. 370—374.
Verfahren Mecke. — Verfahren des Verfassers, das gegeniber dem des
Meckeschen den Vorteil hat, keinerlei Voraussetzungen uber die Fehler des
MaRstabes zu verlangen.

Die Theorie der Ziellinie und Fadendistanzmessung. Von P. Samel. ,LAllgemeine

Vermessungs-Nachrichten™ 1950 Nr. 25 S. 385—598.
Die theoretische Untersuchung der Ziellinie und Distanzmessung zeigt, daf
bei vorkommenden Fernrohren, gleichgiltig ob mit Okularauszug, Objektiv-
auszug oder Fokussierlinse, bei geradliniger Fihrung des Einsteilrohres zur
scharfen Bildherstellung die Ziellinie praktisch eine Gerade ist und die
Distanzmessung von einer UnregelmdaBigkeit der Fihrung wunabhé&ngig st
Eine UnregelméRigkeit im Gang der Fokussierlinse wird auf einen Bruchteil
des Fehlers herabgedrickt, den eine gleiche UnregelmaBigkeit beim Okular-
auszug zur Folge hétte.

Optische Distanzmessung und Polarkoordinatenmethode ntil besonderer Berick-
sichtigung des Bofihardt-ZeiBschen Reduktionstachymeters. Von Rudolf BofBhardt.
Stuttgart. 1930. Konrad Wittwer. Buchbesprechung von Oberarzbacher. ,Zeit-
schrift fur Vermessungswesen" 1930 Nr. 21 S. 794—795.

La Sylviculture. Sauvegarde et Reconstitution de la Forét francaise. (Die Forst-

wirtschaftslehre. Erhaltung der franzésischen Forsten.) Von Tallent. ,Le Journal
des Géometres et Experts Francais™ 1950 Nr. 120, Oktober, S. 496—504.
Die Forsten des Departements Var. — Ursachen der Waldbrande. — Ueber-
wachung der Forsten. — Signalisierung der Waldbrdnde. — Die Léschmann-

schaften. — Ausbildung derselben. — Abw'ehrarbeiten. — Neuaufforstung.
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Eine neue Prézisions-Distanzlatte fir optische Entfernungsmessungen bei gleich-
zeitiger Benutzung d&lterer vorhandener Theodolite. ,Allgemeine Vermessungs-
Nadiriehten™ 1930 Nr. 35 S. 545—546.

Hinweis auf die neu herausgebrachte ReiR-Prdzisions-Distanzlatte.

Eine Untersuchung uUber die relative Wirtschaftlichkeit bei der optischen Detail-

aufnahme. Von W. Musil. ,Schweizerische Zeitschrift fir Vermessungswesen und
Kulturtechnik™ 1930 Nr. 8 S. 179— 187 (SchluB).
Beschaffenheit des Instruments. — Routine des Operateurs. — Der physikalische
Zustand der Luft. — Arbeiten im Biro.

Beitrdge zur Theorie des Doppelbild-Tachymeters von BofRhardt-ZeiB. Von Viktor

Theimer in Leoben. ,Zeitschrift fur Instrumentenkunde™ 1930 Nr.9 S. 493—511.
Untersuchung des Strahlenganges in lichtbrechenden Glaskeilen und Festlegung
der wesentlichen Eigenschaften des Drehkeiles. Besprechung der Theorie des
BoRhardtschen Instruments.

Ein neues sclbstreduzierendes Tadiymeter (Dreibild-Tachymeter). Von R. Ilugers-

hoff, Dresden. ,Zeitschrift' fur Instrumentenkunde" 1930 Nr. 9 S. 526—530.
Beschreibung des Instruments, welches von der Firma G. Heyde, Dresden,
gebaut ist.

Optische Distanzmessung und Polarkoordinatenmethode in besonderer Bericksichti-

gung des BoBhardt-ZeiBsehen Reduktionstachymeters. Verlag Konrad Wittwer,

Stuttgart. 1930. Buchbesprechung von Hy. ,Schweizerische Zeitschrift fiur Ver-

messungswesen und Kulturtechnik™ 1950 S. 207—20S.

(Buch) Die niedersachsischen Moore und ihre Nutzung. Von Bruno lacke. Bremen,
und Gustav Keppler, Hannover. Hannover. 1930. Kleefeld, Arnimstr. 4. Wirtschafts-
wissenschaftliche Gesellschaft zum Studium Niedersachsens. V. 51 S. Gr. 8°. = Wirt-
schaftswissenschaftliche Gesellschaft zum Studium Niedersachsens E.V. Verdffent-
lichungen. Reihe A. LI 13. Preis 4 RM.

Pseudobergschaden. Referat Gber den gleichnamigen Vortrag von Dr. WeilRner am
27.5.30 im Hause der Technik in Essen. ,DMV.-Nachrichten” 1930 Nr. 2 S. 13— 14.

Die Eintragungsfédhigkeit des Verzichtes auf Schadenersatz bei Bergschdden. Von
Gerichtsassessor a.D. Dr. K. Butz, Essen. ,Glickauf" 1931 Nr. 2 S. 66—68.

Was sind Bergschéaden? Referat Uber einen Vortrag des Markscheiders Dr. phil.
WeiBner, Haus der Technik in Essen. ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten" 1930
Nr. 25 S. 399.

Der Nachweis jungster tektonischer Bodenbewegungen in Rheinland und West-
falen. Von Markscheider Dr. phil. J. Weilner. Essen 1929. Haarfeld-Druck. 49 S.
Buchbesprechung. ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten” 1930 Nr. 26 S. 416.

Nivellitisdie Feststellungen von Bodensenkungen in Orten und Gegenden mit Salz-
vorkommen. Von F. Bicher, Lineburg. ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten™ 1950
Nr. 26 S. 401—411.
Betrachtung der Nachprufung der Senkung der Nordseekuste durch Fein-
nivellements in Verbindung mit ahnlichen Messungen dieser Art, die bisher in
Lineburg bereits seit 30 Jahren bestehen. A. Geologisches. B. Geodatisches

Die Messung von Durchhangen. Von H. Heimsberger. .Elektrotechnische Zeit-
schrift" 1930 S. 1241—1242 v. 28. Aug. 1930.

Die Bestimmung der zweckmdRBigen Drénentfernung vom wirtschaftlichen Stand-
punkte aus. Von Dr.-Ing. Hans Fluck, Neuenburg. ,Schweizerische Zeitschrift fur
Vermessungswesen und Kulturtechnik™ 1930 Nr. 7 S. 153—163.
1. Definition und experimentelle Bestimmung der zweckméfigen Drénentfer-
nung. 2. Beziehungen zwischen der Dranentfernung und dem Gewinne. 3. Be-
ziehungen zwischen der Drénentfernung und der Rendite des Meliorations-
kapitals. 4. Die Kurve von Schildknecht. 5 Die Kurven von Bonacker. 6. Not-
wendigkeit genauer Ertragsmessungen.

Schopfwerksanlagen, Bauarten, Wahl des wirtschaftlich glinstigsten Pumpentyps,
Kavitationsgefahr bei Heberanordnung, Pumpendrehzahlen und Vergleich von An-

lagekosten fir versdiiedene Pumpenarten und Antriebe. Von Zivilingenieur
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wesen'™ an Dr.

Deutsdi

Sinussatz (m)

Situation (f)

Situationsplan (m)

Skala (f)
Skalenmikroskop (n)

Skizze (f)

Sodcel (m)

Sonne (f)
Sonnenblende (f)

Sonnenstand (m)

Sonnentag (m)

Sonnenzeit (f)

spannen (VerschluB)
Spannfeder (f)
Spannkraft (f)
Spannschlof (n)

Spannung (f)

Spannungsmesser (m)

Wir bitten,
spatestens 4 Wochen nach erfolgter Veréffentlichung in
Ewald, Bildstelle des Pr.
Berlin W 9, Leipziger StraBe 2, einzusenden.

Uebersetzungen

Englisch

sine theorem, theorem
of the sines

position, location,
planimetry, plan

plan, plan of location,
of situation

scale

scale-microscope
sketch

base, socle, plinth,
podestal

sun
sun-screen, diaphragm,
sunshade

position of the sun

solar day

solar time

to set (the shutter), to
tense, to tighten

tension spring

elasticity, elastic force

turnbuckle
tension

tension-meter, apparatus
to measure tension

Ministeriums  fir
Ebenso wird gebeten, fehlende
erganzen zu wollen.

Franzdsisch

théoréme (m) des sinus
(m pl), loi (f) des
sinus (m pl)
regle (f) des sinus

planimétrie (f), emplace-
ment (m), position (f)

plan (m) de position (f),
plan(m) planimétrique

échelle (f)

microscope (m)
a micrometre

esquisse (f), croquis (m)
socle (m)

soleil (m)

parasoleil (m), pare-
lumiere (m), écran (m)
contre le soleil (m)

position (f) du soleil (m)

jour (m) solaire

temps (m) solaire

armer (l'obturateur)
ressort (m) de tension (f)

force (f) de tension (f),
tension (f) du
ressort (m)

tendeur (m)
tension (f)

mesureur (m) de
tension (f), tensi-
meétre (m), indi-
cateur (m) de tension

»Bildmessung und Luftbild-
Handel

und Gewerbe,

Spanisch

teorema (m) de los
senos (m pl)

planimetria (f),
situacion (f)

plano (m) planimétrico

escala (f)

microscopio (m) con
escalas (f pl)

croquis (m), bosquejo
(m)

casquillo (m), sécalo (m)
pedestal (m)

sol (m)

quitasol (m)

posicion (f) del sol (m),
estado (m) del sol (m),
altura (f) del sol (m)

dia (m) solar (astron.),
dia (m) de sol (m)
(W etter)

tiempo (m) solar

montar

muelle (m) tensor,
resorte (m) tensor

fuerza (f) tensora
elasticidad (f)

tensor (m)
tension (f)

tensor (m),
elatero6metro (m)



Deutsch
Spaten (m)
Speiche (f)

sperren

Sperrhaken (m)

Sperrklinke (f)

Sperrvorrichtung (f)

spezial

Spezialist (m)

spharisch

Spiegel (m)

Spiegel (m),parabolischer

Spiegel, Plan=, (m)
Spiegel (m), sphérischer

Spiegelablesung (f)

Spiegelbussole (f)

Spiegelglas (n)

Spiegelglasplatte (f)

Spiegelreflex=Kammer(f)

Spiegelstereoskop (n)

Spiegelung (f)

Spielraum (m)

Spindel (f)

Spiralfeder (f)
spitz
Spitze (f)

Englisch

spade

spoke

to shut, to block up, to
close, to obstruct

trigger-hook, pawl

ratchet, retaining latch,
pawl

brake, barring device,
locking device, safety
device

special

specialist

spheric, spherical
mirror, looking-glass

parabolic mirror

plan mirror

spherical mirror

mirror-reading, reading
by mirror

mirror-compass,
reflecting compass,
prismatic compass

plate glass

plate glass pane

camera with mirror-
reflection

reflecting stereoscope,
stereoscope with
mirrors

reflection, looming

elbow-room, scope, play
margin, clearance

spindle, pivot shaft
shaft, axle

spiral spring
pointed, sharp
point, top, peak

Franzdsisch

pale (f), palette (f),
pelle (f), béche (f)

rayon (m) de roue (f)

fermer, bloquer,
verrouiller

crochet (m) d'inter-
diction (f), cliquet (m),
déclic (m)

cliquet (m)
d'interdiction (f),
loquet (m)
de fermeture (f)

dispositif (m)
d'interdiction
(ou de sdreté)
encliquetage (m)

spécial
spécialiste (m)
sphérique
miroir (m)

miroir (m) parabolique

miroir (m) plan

miroir (m) sphérique

lecture (f) par
réflexion (f)

boussole (f) a miroir

glace (f), verre (m) a
glace

plague de glace

chambre (f) a
réflexion par miroir

stéréoscope (m) a
miroirs (m pl)

réflexion (f),
miroitement (m)

jeu (m)
fuseau (m), fusée (f)
(d'une montre),
arbre (m), axe (f)
(d'une machine), vis(f)
ressort (m) spiral
pointu, aigu

pointe (f)

Spanisch

pala (f)

rayo (m) de rueda (f)

cerrar

diente (m) de escape (m),
trinquete (m)

sector (m) de freno (m),
fiador (m), gatillo (m)
de trinquete (m)

mecanismo (m) de
escape (m)

especial

especialista (m)
esférico (a)

espejo (m), reflector (m)

reflector (m) parabdlico,
espejo (m) parabdlico

espejo (m) plano

espejo (m) esférico,
reflector (m) esférico

lectura (f) por reflexion(f)

brajula (f) de'espejo (m)

cristal (m) de luna (f)

placa (f) de luna (f)

camara (f) reflex,
camara (f) de
espejo(m),cdmara (m)
de reflexiéon (f)

estereoscopio (m) de
espejos (m pl)

reflejo (m), reflexiéon (f)

juego (m), espacio (m),
huelga(f), anchura (f)

husillo (m), arbol (m),
eje (m)

muelle (m) espiral
agudo (a)

punta (f), cabeza (f),
vértice (m)



Deutsch

Spitze (f)(eines Dreiecks)

spitzen

Splint (m)

Sporn (m)
Spreize (f)

springen (zerspringen)

Sprung (m)

Sprungfeder (f)

Spule (f)
Spur (f) (Ebene, geom.)
Spur (f) (Eisenbahn)

SpurmafR (n),
Spurweite (f)

Spurzapfen (m)

Stab (m)

stabil
stabilisieren
Stabilisierung (f)
Stabilitat (f)
staffeln

Staffelung (f)

Stahl (m)

Stahlband (n)
Stahldraht (m)
Stahlfeder (f)

Stahlkugel (f)
Stahllamelle (f)
Stahllineal (n)
StahlmeBband (n)

Stahlrahmen (m)
Stahlrohr (n)
Stahlseil (n)

Stahlzylinder (m)

Englisdi
apex, vertex

to point, to sharpen, to
taper

splint, cotter, pin

spur
stay, strut, prop

to burst, to crack, to
fly into pieces,
to break asunder

flaw, crack, crack fissure

spring, coiled spring
volute spring
spool, coil, bobbin

trace
track, line

gauge, width of
trackway, railway
gauge

pin,pivot, lower gudgeon,
crank pin

staff, rod, bar

stable

to stabilize
stabilisation
stability

to put in echelons, to
stagger

echelon, staggering

steel
steel band, steel tape
steel wire

steel spring, steel pen

steel ball
steel segment, steel blade
steel rule

steel tape, steel
measuring tape

steel frame
steel tube, steel pipe

steel rope

steel cylinder

Franzdsisch

sommet (m) d'un triangle

aiguiser, tailler en
pointe, affiler

aubier (m), goupille (f),
clavette (f)

éperon (m), ergot (m)
étrésillon (m)

sauter, se rompre, se
fendre

saut (m), fente (f),
félure (f)

sauterelle (f), ressort (m)
a boudin (m)

bobine (f)

trace (f)

voie (f)

gabarit(m),entrevoie(m),
écartement (m)

coussinet (m) a butée,
pivot (m) vertical,
butée (f)

regle (f), tige (f),
barreau (m)

stable

stabiliser
stabilisation (f)
stabilité (f)

échelonner

échelonnement (m),
disposition (f) en
échelons (m pl)

acier (m)

ruban (m) d'acier (m)

fil (m) d'acier (m)

ressort (m) d'acier (m),
plume (f) en acier (m)

bille (f) d'acier (m)

lame (f) d'acier (m)

regle (f) d'acier (m)

ruban (m) d'acier (m)

cadre (m) d'acier
tube (m) d'acier (m)

cable (m) d'acier

cylindre (m) d'acier (m)

Spanisch

vértice (m)

afilar

pasador (m), clavija (f)

saliente (m), espolén (m)
puntal (m), apoyo (m)

reventar, henderse,
romperse

rotura (f), fractura (f),
hendidura (f), grieta (f)

muelle (m) eléstico

bobina (f), carrete (m)
traza (f)
via (f)

anchura (f) de via (f)

quicio (m)

barra (f), varilla (f)

estable, estabil
establecer, estabilizar
estabilizacion (f)
estabilidad (f)

medir por resalto (m)
escalonar, colocar por
gradas (f pl)

medicion (f) por
resaltos (m pl),
escalonar (m)

acero (m)
cinta (f) de acero (m)
alambre (m) de acero (m)

pluma (f) de acero (m)

bola (f) de acero (m)
lamina (f) de acero (m)
regla (f) de acero (m)

fleje (m) de acero (m)

bastidor (m) de acero (m)
tubo (m) de acero (m)

cuerda (f) de acero (m),
cable (m) de acero (m)

cilindro (m) de acero (m)



Deutsch

Standentwicklung (f)
Standlinie (f)
Standliniensdilitten (m)
Standort (m)

Standortsbestimmung (f)

Standpunkt (m)
Stange (f)

Stangeneinsatz (Zirkel)

Stangenzirkel (m)

stanzen
starr

Start (m) (Flugzeug)

Station (f)
stationéar
Stationspunkt (m)
Stativ (n)

Stativkammer (f)

Stativkopf (m)

Staudruckeinrichtung (f)
(Zeiss=Reihenbildgerat)

Stehadise (f) eines
Instrumentes
Steckblende (f)

Stecker (m) el.
Steckkontakt (m)

Steigung (f)

steil

Steilaufnahme (f)

Englisch

tank development
base line

base slide

station

determination of the
station

station, point of view

pole, stick, staff bor, rod

beam, extension piece
long-leg of compasses

beam compass

to stamp, to punch
stiff, rigid, fixed

start, take off

station
stationary
station point

foot, tripod, stand

camera on stand,
mounted or supported
camera, stand-camera

head of tripod, head of
bearing or support

stem-pressure device
(Zeiss app, for serial
photos)

vertical axis
principal axis

sliding diaphragm

plug, pin
plug contact

gradient, rise, slope
ramp

steep, abrupt

inclined exposure

Franzosisch

développement (m) lent
base (f)

curseur (m) sur la base
station (f)

détermination (f) de la
station (f)

point (m) de station (f)
tige (f)
rallonge(f)ducompas(m)

compas(m)arallonge(f),
compas (m) a verge (f)

estamper

rigide

départ (m), en vol (m)

station (f)
stationnaire, fixe
point (m) de station (f)

statif (m), support (m),
trépied (m)

chambre (f) a pied,
appareil (m) photo-
graphique a support'ml

téte (f) de trépied, téte (f)
du support (m)

dispositif (m) d'immo-
bilisation (f) par
pression(f)(appareil Z.
a bandes (f pi))

axe(m) principal, axe (m)
vertical

diaphragme (m) a vanne

fiche (f)

contact (m) a poussoir,
contact (m) a
broches (f pl), prise (f)
de courant (m)
a fiches (f pl)

montée(f),progression(f),
pente (f)
incliné

abrupt, escarpé,

vue (f) verticale, prise (f)
de vue (f)tres inclinée,
vue (f) plongeante

Spanisch

revelado (m) lento

base (f)

carro (m) de base (f)

estacion (f)

determinaciéon (f) de la
estacion (f)

estacion (f)

barra (f)

alargadera (f)

compdas (m) con
alargadera (f)
remachar, prensar
inflexible, rigido (a)
lanzamiento (m),
salida (f), punto (m)
de partida (f)
estacion (f)
fijo (a), estacionario (a)
punto (m) de estacion (f)
plataforma (f),
tripode (m)

camara (f)
con tripode (m)

cabeza (f) del tripode (m)

dispositivo (m) de regu-
lacion (f) por
presion (f) dindmica,
mecanismo (m) de
apretar las peli-
culas (f pl) por una
presiéon atmosférica (f)

eje (tn) principal

diafragma (m) de
discos (m pl)

clavija (f)

enchufe (m)
con clavija (f)

rampa (f), subida (f),
pendiente (m u. f),
cuesta (f), declive (m)

escarpado (a),
empinado (a)

vista (f) tajada, vista (f)
aproximadamente
vertical



Deutsch

. stellig (log)

Stellmutter (f)

Stellschraube (f)

Stellung (f)

Stellvorrichtung (f)

Stempel (m)

Stereo . ..

Stereoaufnahme (f)

Stereograph (m)

Stereoautograph (m)

Stereokomparator (m)
stereometrisch

Stereomikroskop (n)

Stereophotogrammetrie

stereophotogrammetrisch

Stereoplanigraph (m)
Stereoskop (n)
Stereoskopie (f)
stereoskopisch

stereoskopische Basis (f)

stereoskopisches Feld

stereoskopische Glanz*

Wirkung (f)

stereoskopisches MeR*
verfahren (n)

stereoskopische
Projektion (f)

stereoskopischer
Umkehrapparat (am
Auswertegerét)

Stern (M)

Englisch

to ... places of decimals
with .., decimals,
of...figures

adjusting nut, lock nut
check-nut

adjusting screw,
set screw

position, situation,
adjustment

adjusting device,
setting device,
locking device

stamp

stereo . ..

stereo-photograph,
stereo-exposure

stereograph

stereoautograph

stereocomparator
stereometrical

stereo-m icroscope

stereophotogrammetry
stereo-
photogrammetrical
stereoplanigraph
stereoscope
stereoscopy

stereoscopical

stereoscopic base

stereoscopic field of view

stereoscopic relief

stereoscopic measuring!
method (process)

stereoscopic projection

stereoscopic inverting
apparatus

star

Franzoésisch

a ...décimales (f pi)

écrou (m) de mise en
place, écrou (m)
de réglage (m),
écrou (m) de butée

vis (f) de mise en place,
vis (f) de réglage

position (f)

dispositif (m)
de mise en place

sceau (m), timbre (m),
estampille (f)
stéréo . ..

vue (f) stéréoscopique

stéréographe (m)

stéréoautographe (m),
appareil (m) stéréo-
autographique

stéréocomparateur (m)
stéréométrique

stéréomicroscope (m),
microscope (m)
stéréoscopique

stéréo-
photogrammétrie (f)

stéréo-
photogrammétrique

stéréoplanigraphe (m)
stéréoscope (m)
stéréoscopie (f)

stéréoscopique

base (f) stéréoscopique

champ (m)
stéréoscopique

relief (m) stéréoscopique

procédé (m) de mesure
stéréoscopique

projection (f)
stéréoscopique

appareil (m) d'inversion
stéréoscopique

étoile ()

Spanisch

de . ..decimales (f pl)

tuerca (f) de presion (f)

tornillo (m) nivelante,
t. de referencia,

posicion (f), situacidn (f),
disposicion (f),
colocacion (f)

placa (f) corrediza,
dispositivo (ni)
de ajuste (m)

sello (m)

estereo . ..

estereofotografia (f)

esteredgrafo (m)

estereoautégrafo (m)

estereocomparador (m)
estereométrico (a)

estereomicroscopio (m),
microscopio (m)
estereoscopico

estereofotogrametria (f)

estereofotogramétrico(a)

estereoplanigrafo (m)
estereoscopio (m)
estereoscopia (f)

estereografico,
estereoscopico (a)
base (f) estereoscépica
campo (m)
estereoscopico
efecto (m) de brillo (m)
estereoscopico
medicion (f)
estereoscopica
proyeccién (f)
estereoscopica
aparato (m) de
inversion (f)
estereoscopica
estrella (f), astro (m)



Deutsch

Sternbild (n)

Sternkarte (f)

Sternwarte (f)

Sternzeit (f)
Steuer (n)

steuern

Steuerrad (n)

Steuerung (f)

StichmaR (n)

Stiel (m)

Stift (m)

Stirnrad (n)

Stock (m)

Storchschnabel (m)

Stoppuhr (f)

Strahl (m)
Strahlenbrechung (f),
Strahlenbischel (n)

Strahlengang (m)

Strahlung (f)
StraBe (f)

StraBenkrimmung (f)

StraBenlibergang (m)
Strebe (f)

Strecke (f) (geom.)

Englisch

constellation

stellar chart
star chart

observatory

star time, sidereal time
rudder, helm, regulator

to steer, to check, to
control

helm, control wheel,
steering-wheel

steering, regulation

calibre, gauge check

handle, shank, haft, helve

pin, pencil, stump, stad

spur wheel

stick, rod, staff

pantograph,
proportional compasses

stop watch

ray, beam, ray of light
refraction

pencil of rays, beam of
light

path of rays

radiation
road, street, path

street curve, curvature
of path

street crossing, crossing
of paths, level crossing

stay, strut, prop
extent,

distance, range

Franzdsisdi

constellation (f)

carte (1) du ciel (m),
carte (f) céleste

observatoire (m)

temps (m) sidéral
impdt(m), gouvernail(m)

gouverner, diriger

roue(f)du gouvernail(m),
volant (m)

pilotage (m), conduite(f),
commande (f)

calibre (m), mesure (f)
decontréle(m),jauge(f)

manche (f), queue (f)

pointe (f), clou (m),
cheviile(f),clavette(f),
goupille (f)

hérisson (m), roue (f)
dentée cylindrique,
roue (f) dentée droite

baton (m)

pantographe (m)

chronographe (m),
montre (f) a arrét (m)

rayon (m)

réfraction (f)

faisceau (m)
de rayons (m pl),
faisceau (m) lumineux

marche (f)
des rayons (m pl)

radiation (f),
rayonnement (m)
rue (f), route (f)

courbe (f), courbure (f),
des rues (f pl)

passage (m) a niveau (m)

étrésillon (m), étai (m),
tirant(m), entretoise(f)

distance (f), trajet (m),
longueur (f)

Spanisdi

constelacién (f)

planisferio (m), carta (f)
astronémica,mapa (m)
astronémico

observatorio (m)>
astronémico

tiempo (m) sideral
mando (m), timén (m)

guiar, dirigir, gobernar

volante (m) de
direccion (f), rueda (f)
del timén (m)

mando (m),
navegaciéon (f)

regla (f) de calibre (m)

mango (m)

punta Cf)/ clavija (f),
pasador (m)

rueda (f) dentada, rueda
cilindrica, rueda (f)
recta

bastéon (m)

pantégrafo (m),
compas (m) de copiar,

reloj (m) de detencidn (f)

rayo (m)
refraccion (f)

haz(m)luminoso,haz(m)
de rayos (m pl)

curso (m) de los
rayos (m pl) de luz (f),
marcha(f)del rayo(m)
irradiacion (f)

calle (f), carretera (f),
via (f)

curva (f), vuelta (f) de
una calle (f), de una
via (f)

paso (m) a nivel (m)

tirante (m)
distancia (f),

trayecto (m),
recorrido (m)



Deutsch

optische Strecken”
messung (f)

trigonometrische
Streckenmessung (f)

StredtenmeRtheodolit(m)

Streifen (m) (eines
Gelandes)

Streuung (f) einer
Lichtquelle

Strich (m)
Strichlange (f)

Strichmikroskop (n)

Strichplatte (f)
Strichstarke (t)

Strom (m) (ei.)
Strom (m) W asser

Stromanschluf (m)

Stromkreis (m)
stromlos
stufenweise
stumpf

Stunde (f)
Stundenwinkel (m)
Sturz (m)

stirzen

Stitze (f)

stltzen

Stutzpunkt (m)
Sucher (m) (phot.)

Sucherfernrohr (n)

Siden (m)
Summe (f) (math.)
Symmetrie (f)

Englisch

optical telemetry, optical
range, measurement

trigonometrical range
measurement

range measuring
theodolite, tachymeter
tacheometer

strip

strewing, scattering, dis-

persion ofalightsource
stroke, line, dash

length of dash

line microscope
reticule-microscope

grid, graticule

thickness of the lines,
width of lines

current
stream

connection of the
circuit, current
connection

circuit

no current

gradually

blunt, obtuse

hour

horary angle, hour-angle
rush, fall, downfall

to tumble, to fall, to
overthrow

support, shore, prop

to support, to stay
to shore up, to prop

point of support, fulcrum
camera sight, finder

finding telescope
star-finder,
object-finder

south
sum

symmetry

Franzosisch

mesure (f) optique des
distances (f pl)

mesure (f) trigono-
métrique des
distances (f pl)

tachéomeétre (m) théodo-
lite (m) de mesure (f)
des distances (m pl)

bande (f) de terrain

dispersion (f) d'une
source (f) lumineuse

trait (m), ligne (f)

ligne (f), longueur (f)
d'un trait (m)

microscope (m) a réti-
cule (a traits) (m pl)

réticule (f)

force (f)' d'un trait (m),
épaisseur (m) de
trait (m), grosseur (f)
de ftrait (m)

courant (m)
fleuve (m)

jonction (f) de
courants (m pl),
prise(f) de courant (m)

circuit (m)

sans courant

graduellement

émoussé, obtus

heure (f)

angle (m) horaire

écroulement(m), chute(f)

se précipiter, précipiter,
renverser, étre
renversé, tomber

appui (m), support (m)

appuyer, mettre un
support (m), soutenir

point (m) d'appui (m)

viseur (m)

chercheur(m), lunette(f)
de visée (f), viseur (m)
a lunette (f)

sud (m)

somme (f)

symétrie (f)

Spanisch

medicion (f) d6ptica de
distancias (f pl)

medicion (f)
trigonométrica de
distancias (f pl)

teodolito (m) para la
medicion (f) de
distancias (f pl)

banda(f), faja(f), zona (f)
dispersion (f)

traza (f), raya (f), linea (f)
longitud(f) de una linea(f)

microscépio (m)
de trazos (m pl)

reticulo (m)

grosor (m) de una
linea (f), grueso (m)
del trazo (n)

corriente (f)
rio (m)

empalme (m)
del circuito (m)

circuito (m)

sin corriente (f)
gradualmente

obtuso (a), romo (a)
hora (f)

dngulo (m) horario
vuelco (m), caida (f)

caer

apoyo (m), soporte (m)

apoyar

punto (m) de apoyo (m)
visor (m)

anteojo (m) buscador

Sur (m)
suma (f)

simetria (f)



Deutsch

Symmetrieebene (f)
symmetrisch
System (n)
systematisch
Tabelle (f)

Tachymeterzug (m)
Tacbymetrie (f)
tachymetrieren
tachymetrisch

Tafel (f)
Tafelwert (m)
Tagesaufnahme (f)

Tageslicht (n)
Tageslidhtfillung (f)
1

Tageslichtwechselung (f)

Tal (n)
Talk (m)

Talkessel (m)
Tangente (f)
Tangentenschraube (f)
Tasche (f)
TaschenkompafBl (m)

Techniker (m)

technisch
Teil (m)
Teilbild (n)

Teifdeckung (f)

Englisch

plane of symmetry
symmetrical
system
systematical

table, tabulation

traverse-line, tacheo-
metric traverse

tachymetry, tacheometry

to survey by tachymetry

tachymetric, tacheo®
metric

table, tablet, board

boarded value,
tabular value

day-light exposure

daylight

daylight packing, day
light loading

daylight changing

valley, vale
talc, talcum

bottom ofa valley, basin

tangent

tangent-screw

pocket, pouch, purse, bag

pocket compass

technician, technicist
engineer

technical
part, portion, share, deal

partial image, partial
view

partial cover, partial
covering

Franzdsisch

plan (m) de symétrie (f)
symétrique

sysieme

systématique

table (f), tableau (m)

trajet (m) tachymétré,
cheminement (m)
tachéometrique

tachymétrie (f)

tachymétrer

tachymétrique

table (f), tableau (m),
planche (f)

valeur (m) tabulaire

vue (f) prise de jour (m),
prise (f) de vue (f)
de jour (m)

lumiere (f) du jour (m)

chargement (m) en plein
jour(m) —alalumiére
du jour (m)

chargement (m) dans la
lumiére (f) du jour (m)

vallée (f)
talc (m)

bassin (m), dépression (f),
vallée (f) encaissée

tangente (f)
vis (f) tangente

poche (f),

compas (m) de poche (f),
boussole (f) de poche (f)

technicien (m)

pochette (f)

technique
partie (f), piéce (f)

image (f) partielle, vue
(f) partielle

couverture (f) partielle,
recouvrement (m)
partiel

Spanisch

plano (m) de simetria (f)
simétrico (a)
sistema (m)
sisteméatico (a)
tabla'(f), cuadro (m)
itinerario (m)
taquimétrico
taquimetria (f)
levantar por
taquimetria (f)
taquimétrico (a)
tabla (f), cuadro (m)

valor (m) tabular

fotografia (f) de dia (m)

luz (f) del dia (m)

cambio (m) de placas
(f pl) de peliculas (f
pl) a la luz (f) del
dia (m)

valle (m)

talco (m)

valle (f) encajonada (f)

tangente (f)

tornillo (m)
tangentimetro, tornillo
(m) sin fin (m)

bolsa (f), bolsillo (m)

brajula (f) portatil, bra-
jula (f) de bolsillo (m)

técnico (m)

%
técnico (a)

parte (f), porciéon (f)

imagen (f) parcial,
cuadro (m) parcial,
vista (f) porcial

cubrimiento (m) parcial
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Vorwort zum 2. Halbbantl von Band VII
des ,,Internationalen Archivs fur Photogrammetrie®.

Infolge verschiedener Umstdnde, unter denen starke anderweitige Inan-
spruchnahme des geschaftsfihrenden Mitgliedes der Redaktionskommission eine
Rolle gespielt hat, kommt dieser 2. Halbband etwas verspétet heraus.

Wir bitten diese Verzdgerung entschuldigen zu wollen und hoffen, daRl die
Kommissionsverhandlungen des Ziiricher Kongresses vom Jahre 1930 die Grund-
lage zu systematischer Arbeit bilden werden, so daR im Jahre 1934 auf dem
KongrelR in Paris die begonnene Arbeit fortgesetzt und womdglich positive Er-
gebnisse erreicht werden kénnen. Um die Grundlage hiezu auf maoglichst breite
Basis zu stellen, haben wir die Kommissionsprotokolle auch ins Franzdsische
Uibersetzen lassen.

Uber den Inhalt des vorliegenden Halbbandes gibt das Inhaltsverzeichnis
AufschluB. AuBer den Vortragen, Referaten und Kommissionsprotokollen des
Kongresses findet der Leser einen weiteren Aufsatz von Herrn Geheimrat Prof.
Dr. S. Finsterwalder, den sich die Redaktionskommission sichern konnte
und wofir wir dem Herrn Verfasser unsern verbindlichsten Dank aussprechen.

Am Schliusse werden die Antrdge der Kommissionen nochmals zusammen-
gestellt. Es wird Sache des Hauptvorstandes der I.G.P. sein, sie sorgféltig zu
prufen und ihnen woméglich Folge zu geben.

Zollikon, den 10. September 1931

Das geschaftsfiihrende Mitglied
der Redaktionskommission

F. Baeschlin.
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