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Beilage zu „Bildmessung und Luftbildwesen“, Heft 4/1932

172. N orrsk en s-fo to g ram m etri i A bisko u n d e r F e b ru a r i odi M ars 1922. (N orw egische 
pho to g ram m etrisd ie  A ufnahm e des B oreal-S turm es in A bisko F e b ru a r und März 
1922.) Von II. H äm m eren . 4°. 17 S. Stockholm  1930. S ta tens M eteorologisk-H ydro- 
g-rafiska A nsta lt.

173. F o to topografia . B reves consideraciones sobre  la  rec tificac iön  de las v istas oblicas. 
(D ie L uftb ildm essung . K urze  B etrach tungen  ü b e r die E n tze rru n g  von Schräg
aufnahm en.) Von O. B ustam an te  und  V. O rteg a  y Espinosa. 8°. 18 S. T acu b ay a  1928. 
Im p rim erie  de la  S ec ré ta ire  agricole.

174. Levé a é rie n  à P orto  Rico et au  N icaragua. (D ie L uftb ildm essung  in P orto  Rico und 
N ikaragua.) Von C. M cG auly. LJ. S. N. „R evue H y d ro g rap h iq u e“ 1931 N r. 2 N ovem ber. 
S. 253—257.

175. La topog raph ie  en h au te  m ontagne, P ho tog raph ie  aérien n e . F ig u ra tio n  du te r ra in . 
(D ie T opograph ie  im  H odigeb irge, L uftb ildm essung  und D ars te llu n g  des G eländes.) 
56 S. B ericht an  den  In te rn a tio n a len  G eog raphenkong reß  P a ris  1931; e rs ta tte t vom 
T opographischen  D ienst d er schw eizerischen B undestopographie  Bern 1951. Budi- 
besprechung. „Schw eizerische Z eitschrift fü r V erm essungsw esen und  K u ltu rtec lm ik“ 
1931 N r. 17 S. 291.

176. Bericht der Kommission 2: „Entzerrungsphotogram m etrie“ auf dem Internationalen  
Photogramnieter-Kongrefi in Zürich. „In te rn a tio n a les  A rchiv fü r P h o to g ram m etrie“ 
1931. VII. 11. S. 92—106.

177. Photogram m etrisdie Arbeiten bei der A rktis-Expedition des „Graf Zeppelin“. Zu
sam m enfassung  nach einem  V ortrag  von Dr. C. Ä schenbrenner, München. „Schw eize
rische Z eitschrift fü r V erm essungsw esen  und  K u ltu rtech n ik “ 1951 N r. 12 S. 287—290.

178. N eue M öglichkeiten der Luftphotogrammetrie. V ortrag  von Prof. D r.-Ing. K oppm air, 
G raz. „Z eitschrift fü r V erm essungsw esen“ 1931 N r. 24 S. 744—749.

179. Em ploi de l ’av ia tio n  pour les levés. (Die A nw endung der L uftb ildverm essung  fü r 
d ie  H erste llu n g  von K arten .) Von Ing. P. de V anssay de B lavous. „R evue H y d ro 
g rap h iq u e“ 1931 N r. 2 N ovem ber S. 7—33.

1. L u ftb ildau fnahm e. 2. R ad ialm ethode. 3. Isozentrische M ethode. 4. Die v e r
bu n d en en  P la tten . 5. D er S tereogoniom eter.

180. Supplém ents au rapport national français. (E rgänzungen  zu den französischen phöto- 
g ram m etrisd ien  Berichten.) „ In te rn a tio n a le s  Archiv für P h o to g ram m etrie“ 1931. 
VII. ßd . II. S. 46.

181. Le rapport de la société tchécoslowaque de photogram metrie. (D er Bericht d er 
tschechischen G esellschaft fü r  P ho togram m etrie .) „ In te rn a tio n a le s  A rchiv fü r P h o to 
g ram m etrie “ 1931. VIL II. S. 79—80.

182. Entwicklung und Zustand der Photogram m etrie in Polen. Von Prof. Br. P iatk iew icz. 
„ In te rn a tio n a le s  A rchiv fü r P h o to g ram m etrie“ 1931. VII. II. S. 72—79.

183. Bericht der Kommission 10b: „Ausbildung technischen Luftbildpersonals“ auf dem 
Internationalen Photogrannneterkongrefi in Zürich. „ In te rn a tio n a le s  Archiv fü r 
P h o to g ram m etrie“ 1931. VII. II. S. 250—252.

184. Rapport sur l ’em ploi des procédés photographiques au Service Géographique de 
l ’Arm ée. (B ericht ü b e r d ie  L u ftb ild v erm essu n g sarb e iten  des M ilitärgeographischen  
D ienstes in  F rankre ich .) „ In te rn a tio n a les  A rchiv fü r P h o to g ram m etrie“ 1931. VIT II 
S. 52—72.

185. Sitzungsbericht der Kommission 6b: „Photogram m etrisdie Bestim m ung von in der 
Luft befindlichen Körpern“ auf dem Internationalen Photogramnieter-Kongrefi 
Zürich. „ In te rn a tio n a le s  Archiv fü r P h o to g ram m etrie“ 1931. VII. IL S. 157 162.
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Bonn. „Internationales A rchiv  fü r Photogrammetrie“ 1931 . VII. II. S.' 158—lb i
18‘ E n tz e r ru n g sg e rä t ii ir  h ü g e lig es G elände . Von P ro f L acm ann  TntP,„  +- i 

A rchiv fü r  P h o to g ra m m e trie “ 1931. VII. II. S. 9 3 -9 7  U lc m a n n - .A n te ,n a tio n a les
188. Bericht der Kom m ission 9: ..P latten und F ilm e“ auf dem Internationalen Photo- 

gram m eter-K ongreß in Zürich. „ In te rn a tio n a le s  A rchiv für Photogram m etrie“ 1931. 
'11. II. o. 218—229.

189. N ag ra  sy n p u n k te r  pa  fo to g ra m e trie n s  f ra n s tid a  u tveck ling  i Sverige . (N eue Ge 
s ich tsp u n k te  fü r d ie  k ü n ftig e  E n tw ick lu n g  d e r  P h o to g ra m m e trie ' in  Schw eden ) 
„S vensk  L a n d m ä ta ri T id sk r if t“ 1952 N r. 2 S. 96—97.

R e fe ra t von P io fe sso r Erich F ag e rh o lm  am  1. 12. 51 in d e r  Schw edischen G e
se llschaft fü r  P h o to g ram m etrie .

190. F otogram etrja we H o lan d ji. (D ie L u ftb ild m essu n g  in  H olland .) „K ro n ik a  F oto- 
g ra m m e try c z n a , P rzeg ląd  .M ierniczy“ 1951 N r. 7/8 S. 192— 195.

191. F o to g ra m e tr ja  w e W loszeck 1923—1950. (D ie L u ftb ild m essu n g  in Ita lien .) „K ro n ik a  
F o to g ra m e try c z n a , P rz e g lą d  M iern iczy“ 1931 N r. 7/8 S. 190—192.

192. Le G éom ètre et la  Phototopographie. (D er G eo m ete r u ud  d ie  L u ftb ildm essung .) Von 
M. C h ré tie n . „Le Jo u rn a l des G éom ètres  e t E x p e rts  f ra n ç a is“ 1932 N r. 155 J a n u a r  
S. 15—21.

195. Bericht über die photogram m etrischen A rbeiten  der N orges geografiske O pm aling.
(D ie L an d esau fn ah m e  N orw egens.) V on K. S. K lin g en b erg . „ In te rn a tio n a le s  A rchiv  
fü r  P h o to g ra m m e trie “ 1930. VII. I. S. 121—124.

194. Photogram m etrie in D eutschland seit 1926. L an d esb erich t des V orsitzenden  d e r  D eu t
schen G esellschaft fü r  P ho togr. O b e rre g ie ru n g s ra t v. L angendo rff . „ In te rn a tio n a le s  
A rch iv  fü r  P h o to g ra m m e trie “ 1930. Bd. VII. H e ft I. S. 6—31.

A. G e rä te b a u . I. T e rre s trisch e , II. L u ftp h o to g ram m etrie . 1. A u fn ah m eg e rä te . 
2. E n tz e rru n g sg e rä te . 5. S te reo -K artie ru n g sg e rä te . 4. F ü r  N a d irp u n k t
tr ia n g u la tio n . 5. N av ig a tio n sg e rä te . 6. S o n d e rg e rä te  fü r  v ersch ied en e  Zwecke, 
a) Z ur M essung d e r  B ahn  von F lugzeugen , b) M ediz in isch -pho togram m etrische  
G e rä te , c) V ersch iedenes. B. P rak tisch e  A rb e iten  u n d  d ie  d ab e i gew onnenen  
E rfa h ru n g e n . I. T e rre s trisch e , II. L u ftp h o to g ram m etrie . R eichsam t fü r  L an d es
au fn ah m e . — A ero k arto g rap liisch es  In s titu t B reslau . — Ju n k e rs -L u ftb ild z e n tra le  
L eipzig-M odcau. — P h o to g ram m etrie  G m bH . — P h o to g ra m m e trie  im  U n terrich t. 
— V ersch iedenes. N orm ung .

195. D ie Photogram m etrie in M exiko. V on D ip l.-Ing . O tto  L em b erg e r. „ In te rn a tio n a le s  
A rchiv  fü r  P h o to g ra m m e trie “ 1930. VH. I. S. Í09— 121.

196. Photogram m etrie in Lettland. Von P ro f. A. Buchholtz, R iga. „ In te rn a tio n a le s  A rchiv 
fü r  P h o to g ra m m e trie “ 1930. VH. I. S. 106— 108.

197. Rapport sur les travau x photogram m étriques en Italie. (B ericht ü b e r  d ie  p h o to 
g ram m etrisch en  A rb e iten  in  I ta lien .) V on G. C assin is. „ In te rn a tio n a le s  A rchiv  fü r 
P h o to g ram m etrie “ 1950. VII. I. S. 102— 106.

198. La Fotogram etria en España en 1930. (D ie P h o to g ram m etrie  in  S pan ien  im  Ja h re  
1950.) V on D r.-Ing . José  Ma. T o rro ja . „ In te rn a tio n a le s  A rchiv  fü r  P h o to g ra m m e trie “ 
1930. VII. Bd. I. S. 55—58.

199. Bericht der Sektion „O esterreich“ der Internationalen G esellschaft für Photo
gram m etrie. V on Ing. F ra n z  W in te r. „ In te rn a tio n a le s  A rchiv  fü r P h o to g ra m m e trie “ 
1930. VII. Bd. I. S. 37—55.

200. The present position of Photogram m etry in England. (D er g eg en w ärtig e  S tand  d er 
P h o to g ram m etrie  in  E ngland.) Von T. S. A. Salt, L ieu t. G. S. „ In te rn a tio n a le s  Archiv 
fü r  P h o to g ram m etrie “ 1930. VII. Bd. I. S. 51—57.

201. D ie Photogram m etrie in der Schweiz. L andesberich t von D ip l.-Ing . K. S chneider. 
„ In te rn a tio n a le s  A rchiv fü r P h o to g ra m m e trie “ 1950. V il. I. S. 150— 145.

202. T he present state of the photo-surveying in Japan. (D er g eg en w ärtig e  S tand  d e r 
L u ftb ild m essu n g  in Japan .) „ In te rn a tio n a le s  A rchiv fü r P h o to g ra m m e trie “ 1950. 
VII. I. S. 145.

205. P h o to g ram m etrie  in den N ied e rlan d en . Von H. F. v an  R iel. ..In te rn a tio n a le s  A rchiv 
für P h o to g ram m etrie “ 1950. VII. Bd. I. S. 74—80.

204. R ap p o rt na tio n a l fran ça is . (D er französische  B ericht ü b e r  d ie  P h o tog ram m etrie .) 
V on G. L ab u ssiè re . „ In te rn a tio n a le s  A rchiv fü r  P h o to g ra m m e trie “ 1950. VTI. Bd. I. 
S. 67—74.

186. D ie A nw endung der Photogram m etrie in der B allistik  Von Dr Tn«- n r
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205. Fünf Jahre hamburgisclie Luftbildpi axis staatlicher Regie. Von Niisse. „ In te rn a tio 
n a les  A rchiv fü r  P h o to g ra m m e trie 1 1931. VII. II. S. 193— 196.

206. D ie Messung der N eigung und Kantung in der Luftpliotogram m etrie. Von K utaster- 
in g en ieu r a. D. f. Boer. „ In te rn a tio n a le s  Archiv fü r  P h o to g ram m etrie“ 1950. VIT. 
Bd. I. S. 176— 184.

207. D ie Jubiläum sfeierlichkeit der Oesterreichischen Gesellschaft für Photogram m etrie 
in W ien im März 1952, verbunden mit einer österreichischen Fachausstellung über 
Photogramm etrie. „A llgem eine V erm essungs-N achrich ten“ 1932 N r. 7 S. 107—110.

T ageso rdnung  u n d  A usste llungsordnung .
208. D ie Sächsische L andb ild ste lle  und die L u ftb ild v e ran sta ltu n g  in  D resden  vom  8. bis

11. F e b ru a r  1952. „A llgem eine V erm essungs-N achrich ten“ 1932 N r. 10 S. 159.
Zweck und E in rich tung  d er L andb ik lste lle , ih re  T ä tig k e it und die von ih r 
v e ra n s ta lte te  K undgebung  fü r  das Lichtbild.

209. U eb er die G en au ig k e it d e r te rre s trisch en  P ho tog ram m etrie . Von R. F in s te rw a ld e r , 
H annover. „A llgem eine V erm essungs-N achrichten“ 1932 N r. 2 S. 17—22.

E ine E n tgegnung  au f e ine  B esprechung in der Schw eizerischen Z eitschrift fü r 
das V erm essungsw esen  1931 N r. 11. — V ergleich d er T heo rie  m it s te reo p h o to 
g ram m etrischen  P ro b eau fn ah m en . — V orschläge fü r kü n ftig e  G enau igkeits- 
U ntersuchungen.

210. V orlesungen  ü b e r P ho tog ram m etrie . Von Prof. D r. G ast. Leipzig. 1930. Job. A m br. 
B arth . B uchbesprechung von P. W. „Z eitschrift fü r  In s tru m eu ten k u n d e“ 1932 N r. 1 
S. 51—52. '

211. D ie R öntgenstereoskop ie , ih r  W ert und  ih re  V erw ertung . (R ön tgenkunde in E inzel
dars te llu n g en . Bd. II.) Von J. van E bbenho rst T ren g b erg en  und L. E. W. van  A lbada. 
IV. 145 S. B erlin  1931. Ju l. S pringer. B uchbesprechung von K nipping. „Z eitschrift 
fü r In s tru m en ten k u n d e“ 1932 N r. 2 S. 104.

212. E ine stereopho togram m etrische  A ufnahm e vom R am esseum . Von Prof. D r. P. G ast, 
L lannover. „Z eitschrift fü r V erm essungsw esen“ 1932 N r. 1 S. 3—14.

A ufgabe u nd  V orbere itungen . D ie F e ld a rb e it. D ie A usw ertung . K ritik  der 
A usrüstung .

213. N eue M öglichkeiten der L uftpho togram m etrie . V ortrag  von Prof. D r.-Ing. Kopp- 
m air, G raz. „Z eitschrift fü r V erm essungsw esen“ 1931 N r. 24 S. 744—749.

214. A eria l P ho to g rap h ie  M apping. (L uftbildm essung.) Von B. C. H ill. „E ng ineering  
and  C ont.“ 1932, Ja n u a rh e ft, S. 19—29.

G eschichtlicher U eberblick  ü b e r die L uftb ildm essung  in  A m erika und K anada 
und die dabei ve rw en d e ten  In s trum en te .

215. G en au ig k e itss te ig e ru n g  in  dem  E n tze rru n g sv e rfah ren . Von Prof. ir. W. S d ie rm er- 
ho rn , Technische Hochschule in D e lft (H olland). „A llgem eine V erm essungs-N ach
rich ten“ 1932 N r. 6 S. 81—85.

V erfah ren  zu: a) B eseitigung je d e r  P ap ie rsch rum pfung ; b) u n m itte lb a re r K a r
tie ru n g  aus räum lich gesehenen  B ildern ; c) m öglichst ein facher K o n stru k tio n ;
d) ein facher H an dhabung ; e) T ren n u n g  von E n tzerrungs- u. K a rtie ru n g sg e rä t.

216. D ie E n tze rru n g  von F lieg e rau fn ah m en . M itte ilung  d er L andestopograph ie , B ern. 
B ea rb e ite t von D ipl.-Ing. E. G rabem ann . „Schw eizerische Z eitschrift fü r V er
m essungsw esen und K u ltu rtech n ik “ 1931 Nr. 12 S. 269—275 u. 1932 N r. 1 S. 1— 11.

. 1. D ie E ntw ick lung  d er E n tzerru n g sm eth o d e  in  d e r Schweiz. 2. D ie A nw endungs
m öglichkeiten  d er E n tze rru n g sm eth o d e  in  d e r Schweiz. 3. D as E n tze rru n g sg e rä t.

217. D ie A nwendung des photogrammetrischen Aufnahm everfahrens bei der schw eize
rischen Grundbuchvermessung. R efera t. W in te rth u r. 1931. G. B inckert A.-G. Buch
besprechung  in d er „O este rr. Z eitschrift fü r V erm essungsw esen“ 1931 N r. 6 S. 132.

218. P lan e tab lin g  from  the  a ir, an  ap p ro x im ate  m ethod of p lo tting  ob lique  ae ria l photo- 
g raphs . (L uftbildm essung.) Von O. M. M iller. „T he G eog raph ica l R ev iew “ 1931 
XXL vom 2. A pril 1931, S. 201—212.

219. A dd itional no tes on „P lan e tab lin g  from  the  a i r “. (Zusatz zu dem A ufsatz  „L u ft
b ildm essung“.) Von O. M. M iller. „T he G eog raph ica l R eview “ 1931 vom 4 O k t 1931 
S. 660—662.

220. M ern iek i po ligonom etriska  tik la  d a rb a  un  sa d a rb a  pagaidu  norm as. (D ie poly- 
gonom etrischen A rb e iten  und  ih re  N orm en.) Von U..S „M erniecibas u n  K u ltu r- 
techn ikas V estnesis“ 1932 N r. 1/2 S. 19—22.
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221. E ine  K am era  zu r M essung von N ach the lligke iten . Von F ried rich  Schem bor, W ien. 
„Z eitsch rift fü r In s tru m e n te n k u n d e “ 1932 N r. 2 S. 78—80.

D er A p p a ra t zu r pho tog raph ischen  B estim m ung d er H e llig k e itsk u rv e  fü r den 
H im m el zw ischen S o n n en u n te rg an g  und S onnenau fgang  des B undesam tes fü r 
Lieh- und  V erm es'sungsw esen in W ien w ird  beschrieben.

222- A pplied  A erial Photography. (P rak tische  L uftb ildm essung .) Von k a p t. A. E. M cK in
ley , C h ap m an  an d  Flall, L td. 1931, L ondon. 541 S. P re is  31 s.

223. Eine D enkm alsaufnahm e durch einfache Bildm essung. Von P ro fesso r Ing. Dr. techn.
H. Löschner, B rünn . F estsch rift „ E d u a rd  D olezal zum  70. G e b u rts ta g e “, 1932, Wien,
S. 87—98.

A u fn ah m ee rg eb n isse  fü r das g roße  D enkm al, das b is 1914 vor dem  D eutschen 
H ause  in  B rü n n  stand .

224. Photo-K artograph O rdovas-K ern. B ericht von P. W erk m eis te r , D resden . „Z eit
sch rift fü r  In s tru m e n te n k u n d e “ 1952 N r. 3 S. 142—143.

B eschre ibung  des vom  span ischen  In g en ieu r O rdovas und d e r F irm a  K ern  & Cie., 
A arau , h e rg e s te llte n  A u sw ertu n g s in s tru m en ts  fü r  e rd p h o to g ram m etr . A rbeiten .

225. Photogram m etry. U eb erse tzu n g  von  G. T. M ilaw  und  F  A. C azab e t des deutschen 
W erk es  von ü .  v. G ru b e r. L ondon. 1931. C h ap m an  an d  H all, Ltd. 400 Seiten , 553 
A b b ild u n g en . P re is  30 s.

226. A erial Photography. (B ildm essung.) Von C. W inchester und  F. L. W iils, London, 
C h ap m an  an d  H all, L td. 1931. 248 S. 176 A bb ildungen . P re is  25 s.

227. Kuo susirupine fotogram etristai? (W as in te re s s ie r t uns h eu te  a n  den  p h o tog ram 
m etrisch en  A rb e iten '')  Von V erm essu n g sin g en ieu r j .  D eksnys. „Z em etv ark a  ir  
M e lio rac ija “ 1952 N r. 1 S. 25—31.

D as R e fe ra t des Z üricher K ongresses.
228. Zaklady letecke fotografie. (D ie G rü n d u n g  e in e r F lieg e rp h o to g rap h ie .) Von Ing. 

D r. V lad im ir. P rag -L e tn an y . 1932. H e ra u sg e b e r  des K rieg ss tu d ien am ts . 96 S.
229. D ie  Photogram m etrie, insbesondere die Luftbildm essung, ihre Entwicklung und ihre 

Ziele. Von O tto  L acm ann . 290. B erich t d e r DVL. „ Jah re sb e rich t 1932 d e r A bteilung 
fü r L u ftb ild w esen  u nd  N av ig a tio n  d e r  DVL.“ V I 1 — VI 12.

1. E n tw ick lungsstu fe  1700— 1850: A usm essung  von gezeichneten  P erspek tiven .
2. E n tw ick lungsstu fe  1850— 1900: E in sch n e id ep h o to g ram m etrie  aus erd festen  
S ta tionen . 3. E n tw ick lungsstu fe  1900— 1915: S te reo p h o to g ra m m etrie  aus e rd 
fe s ten  S ta tionen . 4. E n tw ick lungsstu fe  seit 1915: P h o to g ra m m e trie  au s  L u ft
fah rzeu g en .

230. D ie  DVL.-G eräte zur Untersuchung von Luftbildkam m ern und ihren Teilen. Von 
W alter Block 297. B ericht d er DVL. „ Jah rb u ch  1932 d e r  A b te ilu n g  fü r  L u ftb ild 
w esen  u n d  N av ig a tio n  d e r D VL.“ V I 13 — V I 24.

1. D ie  G e rä te  fü r  die P rü fu fig  d e r O p tik : D V L .-F ilte rp rü fg e rä t u n d  DVL 
G e rä t zu r P rü fu n g  d er F o k u ss ie ru n g  von F lieg e rk am m ern . 2. Die G e rä te  zur 
P rü fu n g  d e r V erschlüsse: D V L .-S eh litzversch luß-P rü fgerä t u n d  D V L .-Z entral- 
v e rs d ilu ß -P rü f  gerä t.

251. D er unregelm äßige F ehler der räumlichen D oppelpunkteinschaltung. V on R. F in s te r- 
w a ld e r, H an n o v er. „A llgem eine  V erm essungs-N achrich ten“ 1932 N r. 41 S. 641—644 
u. N r. 42 S. 657—669 u. N r. 43 S. 673—680.

V o rb em erk u n g en . — A llgem eines ü b e r die räum liche  D o p p e lpunk te in scha ltung . 
— D as A uflö sungsverm ögen  als G ru n d lag e  d e r  F e h le rb e tra c h tu n g . — A ble i
tu n g  e in facher D iffe ren tia lfo rm e ln  fü r  d ie  g egenseitige  O rie n tie ru n g  u n te r 
B en u tzu n g  lin e a re r  B ild k o o rd in a ten . — D ie G e n au ig k e it d e r  gegenseitigen 
O rie n tie ru n g . — V erfe in e ru n g  d e r  gegense itigen  O rie n tie ru n g  durch H äu
fu n g  d e r H ö h en p a ra llax en m essu n g en . — D as geom etrische V e rfa h re n  zu r Be
se itig u n g  d e r  H ö h en p a ra llax e . — D ie F e h le r  d e r  H öhenbestim m ung . — H öhen
fe h le r  be i E inpassung  des R aum m odells  nach G e lä n d e p u n k te n  un d  be i der 
A e ro tr ian g u la tio n . — D ie in n e re  G en au ig k e it d e r A usw ertung . — Z usam m en
s te llu n g  d e r zah lenm äß igen  E rgebn isse . — V ergleich d'e9 theore tisch  gefundenen  
E rg eb n isses  m it d e r  P rax is . — F o lg e ru n g en . — K o n v erg en te  u n d  W e itw in k e l
a u fn ah m en . — L ite ra tu r .

V e r l a g  v o n  R.  R e i s s G.  m.  b.  H.  i n  L i e b e n w e r d a  ( P r o v i n z  S a c h s e n ) .



Beilage zu „Bildm essung und LuftbiLdwesen“, Heft 4/1932 / Verlag: R. Reiss G .m .b .H ., L iebenw eida

Mehrsprachiges Wörterbuch für Photogrammetrie
N achdruck, auch auszugsw eise, verbo ten .

C op y rig h t by  D eutsche G esellschaft fü r P h o tog ram m etrie , Sek tion  „D eu tsch land" 
der In te rn a tio n a len  G esellschaft fü r  P ho togram m etrie .

F ü r  d ie  R ich tigkeit d er h ie r veröffen tlich ten  A usdrücke ü b ern eh m en  w ir k e in e  G ew ähr. 
D ie V eröffentlichung e rfo lg t h ie r  lediglich zu r K on tro lle  d u rd i u n se re  L eser im ln - und 
A usland . W ir b itten , A nstände  an  d e r U eberse tzung  od er F eh le r von A usdrücken bis 
sp ä testen s 4 W ochen nach e rfo lg te r V eröffentlichung in „B ildm essung und Lu ft b ild 
w esen ■" an D r. E w a l d ,  B ildste lle  des P reußischen M inisterium s fü r H andel und G ew erbe, 

B e r l i n  W 9, L eipziger S traße  2, e inzusenden . Ebenso w ird  gebeten , feh lende  
U eberse tzungen  ergänzen  zu w ollen.

Deutsch Englisch Franzosisch Spanisch

Verzeichnungsgrad (m) grade (degree) of 
distortion

degré (m) de distorsion 
(0

grado (m) de la
distorsión (f) (de la 
desfiguración (f))

verze i ch n ungsfrei free from distortion, 
orthoscopic

orthoscopique, sans 
distorsion (f)

ortoscópico (a)

verzerren to distort déformer deformar
Verzerrung (f) distortion, deformation déformation (f), 

distorsion (f)
deformación (f)

Verzögerer (m) (phot.) retarder ralentisseur (m) baño (m) de retardación
(f)

Verzögern (phot.) to retard ralentir retardar
Verzögerung (f) (phot.) retardation ralentissement (m) retardación (f)
vielfach multiple, multifarious, 

various, manifold
multiple múltiple

vieredcig square, quadrilateral, 
quadrangular, four- 
cornered

quadrangulaire, carré cuadrangular

vierkant quadrilateral, four sided, 
square, four edged

quadrangulaire, 
quadrilatère (m)

cuadrado

Vierpunktverfahren (n) four points method méthode (f) des quatre 
points (m pl)

método (m) de los cuatro 
puntos (m pl)

virtuell virtual virtuel virtual
Visier (n) sight point viseur (m) punto (m) de mira (f)
Visierebene (f) sighting plane, plane 

of sight, plane of 
direction

plan (m) de visée (f) plano (m) de la visual (f)

Visiereinrichtung (f) diopter, sighting device, 
finder (of a camera), 
sighting apparatus

dispositif (m) de visée (f), 
viseur (m)

visor (m)

visieren (Diopter) to sight, to lay, to aim viser (viseur (m)) apuntar
visieren (Fernrohr) to lay, to point, to sight viser, pointer (lunette (f)) enfilar
Visieren (n) sighting, sight pointé (m), visée (f) colimación (f)
Visierfernrohr (n) sighting telescope, 

telescopic sight
lunette (f) de visée (f) anteojo (m)

de colimación (f)
Visierlinie (f) line of s*ght, direction 

of aim
ligne (f) de visée (f) visual (f)



Deutsch Englisch Frauzosisch Spaniseh

Visierscheibe (f) sighting plane, sighting 
disc, sight-plate

mire (f) tablilla (f) de mira (f)

Visierspitze (f) sighting point, point 
of the sights

pointe (f) de viseur (m) pivote (m), estilete (m)

Visiertafel (f) sight-plate, sighting 
plate, sighting board

plaque (f) de mire (f), 
mire (f)

tablilla (f) de mira (f)

Visiervorrichtung (f) sighting device, sights viseur (m), dispositif 
(m) de visée (f)

visor (m)

Visur (f) sight, sighting line pointé (m), visée (f) puntería (f), visual (f)

volle Öffnung 
(Objektiv)

full aperture pleine ouverture (f) plena abertura (f)

Vorarbeit (f) ( =  
Vorbereitung)

preparatory work 
preliminary work

préparation (f), travail 
(m) préparatoire, 
préparatifs (m p()

trabajo (m) preparatorio

Vorarbeiter (m) foreman contre maître (m), chef 
(m) d'équipe

maestro (m),
contramaestre (m), 
capataz (m)

Vorderansicht (f) front view, front 
elevation

vue (f) frontale, vue (f) 
de face (f)

vista (f) frontal

vorderer Objektiv- 
brennpunkt

front focus, front nodal 
point of the lens

foyer (m) antérieur foco (m) anterior del 
objectivo (m)

Vordergrund (m) fore-ground premier plan (m) término (s) (m) próximo 
(s), primeros términos 
(m pl)

Vorderseite (f) face, front, fore-side côté (m) avant lado (m) anterior, lado 
(m), frontal, frente (m)

Vorderteil (m) fore-part partie (f) antérieure parte (f) anterior 
parte (f) frontal

vorn in front, forward, before devant, avant delante

vorne von in front of, forward of en avant de frente a

V orrat (m) stock, provision, supply réserve (f), stock (m), 
provision (f)

provisión (f)

Vorrichtung (f) mechanism, appliance, 
apparatus, device, 
contrivance

dispositif (m) mecanismo (m)

Vorrichtung (f) (feine 
mechanische)

mechanism dispositif (m) ingenio (m), dispositivo
(m)

Vorsatzprisma (n) objective prism prisme (m) d'objectif 
(m), prisme (m) 
adaptable à l'avant(m )

prisma (m) antepuesto

Vorschiff (n) bow proue (f), avant (m) proa (f)

Vorsicht (f) foresight, precaution précaution (f) precaución (f)

Vorsteckstift (m) splint traceur(m ) ou pointe (f), 
adaptable à l'avant (m)

pasador (m)

vorwärts forward en avant adelante

(sich) vorwärtsbewegen to move or to advance faire avancer, avancer adelantar, avanzar

Vorwärtsbewegung (f)

0

advance, forward motion mouvement (m) en 
avant, avancement 
(m), déplacement (m) 
en avant

avance(m )

2



Deutsch Englisch Französisch Spanisch

Vorwärtsabschnitt (m) intersection, front section section (f) avant sección (f) hacia
adelante, intersección 
(f) directa

Vorwärtseinschneiden(n) intersection intersection (f) directe, 
recoupement (m), 
relèvement (m)

intersección (f)

vorwärts einschneiden to intersect recouper, relever ¡ntersectar directemente
Vorwärtseinschnitt intersection intersection (f), directe 

recoupement (m;, 
relèvement (m)

intersección (f) directa

Vorzeichen (n) (math.) sign, index signe (m), indice (m) signo (m)
Vorzug Cm') preference, superiority, 

advantage
avantage (m), 

préférence (f)
ventaja (f), preferencia

(0
W agen (m)

(eines Apparates, z. B. 
beim Autographen)

carriage chariot (m) carretón (m), carro (m)

waagerecht horizontal, level horizontal horizontal
Waagerechtstellung (f) levelling nivellement (m), action 

(f) de niveller
nivelación (f),

horizontalidad (f)
Walze (f) cylinder, roller cylindre (m), rouleau (m) rodillo (m), cilindro (m)
walzenförmig cylindrical cylindrique cilindrico (a), en forma 

(f) de rodillo (m)
wandernde Marke (f) travelling mark, 

movable mark
repère (m) mobile, index 

(m) mobile
marca (f) móvil

W artung (f) attendance, maintenance, 
maintaining

entretien (m), service(m) entretenimiento (m)

waschen to wash laver lavar
W asser (n) water eau (f) agua (f)
wässern to rinse, to wash, 

to soak
laver, arroser, mouiller aguar, lavar

Wässerung (f) (phot.) washing, rinsing, 
watering

lavage (m) lavado (m)

Wasserbehälter (m) water tank, cistern, 
reservoir, basin

réservoir (m) d'eau (f) depósito (m) de agua (f)

Wasserblase (f) (Libelle) bubble bulle (f) du niveau (m) brújula (f), burbuja (f)
wasserdicht watertight, waterproof étanche,' imperméable impermeable
Wasserflugzeug (n) seaplane, hydroaeroplane hydravion (m) hidroaeroplano (m)
Wasserkraftanlage (f) water power plant, 

water power site
installation (f) hydrau

lique, usine (f) 
hydraulique

central (f) hidráulica, 
fábrica (f) hidráulica

W asserlauf (m) watec course, water way cours (m) d'eau (f), 
cours (m)

vaguada (f) (Talsohle), 
corriente (f), río (m), 
arroyo (m), riacho (m)

Wasserleitung (f) aqueduct, water service, 
water supply, 
water pipe, conduit

conduite (f) d'eau (f) conducción (f) de agua 
(t), tubería (f), 
cañería (f)

Wassermenge (f) 
(eines Staubeckens)

capacity (of a reservoir), 
volume of water

capacité (f) d'un bassin 
(m) de retenue (f)

embalse (m)

Wassermine(f) (Marine) mine, submarine mine mine (f) sousmarine, 
mine (f)

mina (f) de agua (f)

3



Deutsch Englisch Franzôsisdi Spanisch

Wasserscheide (f) watershed, divide, 
dividing ridge

ligne (f) de partace (m) 
des eaux (f pl)

divisoria (f) de agua (f)

W asserspiegel (m) surface of the water, 
water level

niveau (m) de l'eau (f), 
surface (f) de l'eau (f)

espejo (m) de agua (f), 
nivel (m) de agua (f)

W asserwaage (f) level, spirit level, 
water level

niveau (m) d'eau (f) nivel (m) de agua (f)

Wechsel (m) change, exchange, 
variation, transition

changement (m), 
renversement (m)

cambio (m)

Wechselgetriebe (n) change speed gear, 
transmission, 
adjustable driving gear

mécanisme (m) de 
changement (m), 
mécanisme de re
chargement (m)

mecanismo (m) 
de cambio (m) 
de marcha (f)

Wechselkassette (f) plate changing,
magazine, plate holder

châssis (m) chasis (m) cambiable, 
chasis(m)de escamoteo 
(m), almacén (m) de 
cambio (m)

Wechselmagazin (n) changing magazine, plate 
holder, film magazine

magasin (m) almacén (m)
de recambio (m)

wechseln to change, to exchange changer cambiar, escamotear
Wechselstrom (m) alternating current 

(abgekürzt A . C .)
courant(m ) alternatif (f) corriente (f) alterna

Wechselvorrichtung (f) changing device, 
reversing mechanism

dispositif (m) de 
changement (m)

mecanismo (m) 
de cambio (m)

wechselweise reciprocally, alternately, 
mutually, by tuins

alternativement alternativamente

W eg (m) (des Zeichen- 
stiftes)

travel of the stylus, 
trace of the pencil

parcours (m) du crayon 
(m) traceur

recorrido (m)

W eg (m) (im Gelände) way, road, route, course chemin (m), route (f) 
(dans la campagne)

camino (m), vía (f)

W egkreuzung (f) crossways, crossing of 
roads

croisement (m) cruce (m) de caminos 
(m pl)

W egüberführung (f) overhead passage, over
bridge (Eisenbahn) 
crossing

passage (m) en dessus paso (m) en alto

W egunterführung (f) subway (Eisenbahn) passage (m) en dessous paso (m) en bajo

W egweiser (m) finger post, waymark 
signpost

indicateur (m), signal 
(m) indicateur

poste (m) indicador

wegsam passable, practicable praticable transitable, practicable

Wehr (n) weir, dam, dike rempart (m), défense (f), 
barrage (m)

presa (f)

weich soft, smooth mou blando (a), flojo (a)

weiche Aufnahme (phot.) weak photograph, soft 
photograph, photo
graph lacking contrast

cliché (m) faible fotografía (f) débil, 
fotografía sin con
traste (m), fotografía 
floja

weiß white blanc blanco (a)

Weißblech (n) white iron plate, tin, 
white-metal

fer (m) blanc hoja (f) de lata (f)

weit wide, broad, far, distant, 
large

éloigné, étendu ancho (a), lejos

4



Bildmessung und Luftbildwesen
Deutsche und 

österreichische Fachzeitschrift
u n te r  M ita rb e it d e r '

Internationalen Gesellschaft für Photogram m etrie
N achdruck von O rig in a la r tik e ln  n u r m it au sd rück licher G enehm igung g e s ta tte t 

S c h r i f t l e i t e r :  H erm an n  B lum enberg , V erm essungsingen ieu r, H annover I Süd, 
F re y ta g s tra ß e  141, F e rn ru f  80897

M anusk rip te  fü r A ufsä tze  u n d  F achberich te  fü r das n äd is te  H eft b it te n  w ir bis zum
10. Jan . 1933 an  O ber-R eg -R at O. K oerner, B erlin -H alensee , K a rls ru h e r  Str. 1, zu senden

D ie Schriftle itung

7. Jah rg . D e z e m b e r 1932 N r. 4

Sebastian Finsterwalder zum 70. Geburtstag
G eheim er R at, D r. re r . nat., D r. d. Techn. W iss. E. h„ D r. phil. h. c. S ebastian  F in s te r 

w alder, P ro fesso r an d er Techn. H ochschule M ünchen, w u rd e  vor 70 Jah ren , am  4. O k to b er 
1862. zu R osenheim  geboren . E r besuchte in  T rau n ste in  die G ew erbeschule, in  München 
die Industrieschu le  u nd  bezog 1880 die Technische H ochschule M ünchen als S tuden t der

d ieser B eginn ist 
das W esen von F in- 
gung. Es sind  p rak - 
denen  zunächst sein 
fü h lt e r jedoch den 
lagen  fü r ih re  Lösung 
d ieren , um  d ie  T heo
tischen A nw endung in  
n u tzb a r m achen zu 
sich d en n  F in s te r- 
F ü h ru n g  -seines ver- 
A. B r i l l  dem  Stu- 
zu und  b e tr ieb  aufier- 
logie. 1884 b estan d  
M ünchen die L ehr- 
M athem atik  un d  P hy - 
hernach  bei A. B rill, 
R uf nach T übingen  
U niversitä t T üb iugen  
ü b e r geom etrische 
d re i Ja h re  A ssisten- 
Teehn. Hochschule 
b e k a n n te n  M athe- 
N cb en h er ho lte  Fin- 
p rü fu n g  des R eal- 
1888 h a b ilit ie r te  er 
nischen Hochschule 
geom etrischen A rbeit, 
tr ittsv o rle su n g  h a tte  
m e t r i e  a ls  T hem a, 
w a ld e r o rden tlicher

A rch itek tu r. Schon 
charak teristisch  fü r 
s te rw a ld e rs  V eran la- 
tische A ufgaben. 
S treb en  gilt. tief 
Zwang, d ie  G ru n d 
e ingehend  zu stu- 
r ie  d an n  d er p rak - 
um f assend e r W eise 
können . So w and te  
w a ld e r u n te r  der 
eh rten  L eh rers
dium  d e r M athem atik  
dem  P h y sik  u n d  Geo- 
F in s te rw a ld e r zu 
am tsp rü fu n g  fü r 
sik un d  p rom ov ierte  
d e r  inzw ischen einem  
gefo lg t w ar, an  d er 
m it e in e r A rbeit 
O p tik . Es fo lg ten  
te n tä tig k e it an der 
M ünchen be i dem  
m a tik e r  A. V o ß. 
s te rw a ld e r die R eife- 
gym nasium s nach, 
sich an  der Tech- 
M ünchen m it e in e r 
Seine dam alige  An- 
die P h o t o g r a m -  
1891 w u rd e  F in s te r-
P ro fesso r fü r H öhere  M athem atik  und analy tische  M echanik als N achfolger von V o ß, 
um  ab 1911, se in e r N eigung  folgend, die P ro fessu r fü r d a rs te llen d e  G eom etrie  zu ü b e r
nehm en, d ie  e r dann  bis zu se iner 1931 e rfo lg ten  E m eritie ru n g  beibeh ie lt.

W ährend  d e r ü b e r 40 Jah re  ausgeüb len  L eh rtä tig k e it h a t F in s te rw a ld e r unzäh ligen  
S tu d ie ren d en  W issen und A nregung  veriliitte lt. W as seinen  V orlesungen  besonderen  
Reiz verlieh , ihn  se lbst frisch e rh ie lt und seinen N am en w eit ü b e r den u n m itte lb a ren  
akadem ischen  W irk u n g sk re is  h inaus in a lle r  W elt b ek an n t gem acht hat, is t seine w issen
schaftliche T ä tigke it.



Bildmessung' und Luftbildwesen 1952 Nr. 4

N atu rfo rsch u n g  u nd  a n g ew an d te  M ath em atik  sind  F in s te rw a ld e rs  L ebense lem en t. 
M it offenen  A ugen  h a tte  d e r  ju n g e  F in s te rw a ld e r  d ie  e isze itlid ien  P h än o m en e  se iner 
en g e re n  H eim a t gesehen . F o rsch u n g strieb  fü h r te  ihn  in  den  K re is  d e r N a tu r-  u n d  B erg 
fre u n d e  um  E d u a r d  R i c h t e r ,  d ie  sid i d ie  E rfo rschung  d e r G le tscher zu A ufgabe 
s te llte n . A us d iesem  A u fg ab en k re is  h e ra u s  en ts tan d en  d ie  H au p trich tu n g e ii von F in s te r 
w a ld e rs  w issenschaftlicher A rb e it: G l e t s  c h e r f o r s c h u n g ,  P h o t o g r a m 
m e t r i e ,  H ö h e r e  G e o d ä s i e .  K ennzeichnend  fü r F in s te rw a ld e rs  W esen  ist, daß 
e r sich nach e in igen  k le in e re n  G le tsd ie ra u fn a h m e n  [1] vo r a llem  d e r E rfo rschung  des 
rä tse lv o lle n  V e rn a g tfe rn e rs  zu w an d te , u n d  ebenso kennze ichnend  is t d ie  A rt, w ie  e r  es 
ta t, h a tte  dod i d ie se r G le tsd ie r  durch seine bi9 d ah in  u n b e rech en b a ren  V orstöße  im m er 
w ied e r zu v e rh e e re n d e n  U eberschw em m ungen  im  O e tz ta l A n laß  gegeben , sodaß die 
p ra k t is d i  so w ichtige A ufgabe, h ie r  K la rh e it zu schaffen. F in s te rw a ld e rs  In te re sse  aufs 
höchste fesse ln  m uß te . E r e rk a n n te , daß  n u r  so rg fä ltig e  V erm essungen  u n d  e ingehende 
B eo b ad itu n g en  ü b e r  W achstum  und  B ew egung  des E ises zu e in e r  L ösung fü h re n  konn ten .

F ü r  F in s te rw a ld e rs  A uffassung  un d  A rb e itsw eise  is t e in  A usspruch  in  den  „T age
büch ern  e ines G le tsch e rv e rm esse rs“ (Z. d. D. u. O e. A. V. 20. W ien  1889) charak te ristisch : 
„W enn  m ancher v ie lle ich t e n ttäu sch t se in  so llte , w eil e r  h ie r  k e in  keckes W agnis ge
sch ildert, k e in  P ro b lem  a lp in e n  S ports  ge löst fin d e t, so m öge e r b ed en k en , daß m an  der 
N a tu r  d ie  G ehe im n isse  n ich t in  offenem  A n stu rm , so n d ern  durch  s te tig e  A u sd au e r u n te r 
B en ü tzu n g  a lle r  D eckungen  a b rin g t.“ So sehen  w ir d enn  F in s te rw a ld e r  in  den 
Som m ern  1888 u n d  1889 zusam m en  m it se in en  F re u n d e n  A. B l ü m c k e  u n d  G.  K e r -  
s c h e n s t e i n e r ,  dem  sp ä te re n  b e k a n n te n  M ünchener P ädagogen , den  V ern ag tfe rn e r 
in  m ü h ev o lle r  K le in a rb e it v erm essen , zu r H e rs te llu n g  e in e r g en au en  K a rte  des gesam ten 
G le tsch e rg eb ie te s  u n d  seines V orge ländes [2], e in e r K a rte , d ie  F in s te rw a ld e r  persönlich 
au s  P h o to g ram m en  k o n s tru ie r t  un d  m it solcher L iebe  u n d  S o rg fa lt gezeichnet ha t, daß 
se lb s t be i e in e r  sp ä te re n  au to g ram m etrisch en  N eu au fn ah m e  (1912) d ie  F o rm en  nicht 
n a tu rg e tr e u e r  w ied e rg eg eb en  w u rd en , a ls  es durch F in s te rw a ld e r  geschehen w ar. D urd i 
J a h rz e h n te  h in d u rch  sehen  w ir ih n  noch N achm essungen  v o rn eh m en  zu r F e s ts te llu n g  der 
B ew eg u n g sv e rh ä ltn isse . D as E rg eb n is  d ie se r A rb e iten  is t nicht n u r  e ine  den  E rsd ie inungen  
e n tsp rech en d e  T h eo rie  des s ta tio n ä re n  G letschers, so n d ern  d a rü b e r  h in au s  e ine  T heorie  
d e r G le tscherschw ankungen  [3], durch d ie  d ieses P h än o m en  a u fg e k lä r t  w ird . N eben 
d iesen  g le tscherkund lich  so ü b e ra u s  w ich tigen  E rg eb n issen  b rach te  a b e r  d ie  V erm essung 
des V e rn a g tfe rn e rs  d e r  P h o to g ram m etrie  w esen tliche  F ö rd e ru n g , w a r  es dod i die ers te  
w issenschaftliche A rbeit, b e i d e r  die d am als  noch ju n g e  M ethode um fassen d e  A nw endung 
fand. D ie  P ra x is  d e r  A u fn ah m e  fü h r te  F in s te rw a ld e r  zu r K o n s tru k tio n  seines P ho to 
th eo d o liten  [41, d e r  nach m ehr a ls  d re iß ig jä h r ig e r  B ew äh ru n g  u nd  nach n u r  geringen 
A e n d e ru n g en  h e u te  nod i von den  Z e issw erken  a ls  beso n d ers  le is tu n g sfä h ig e r P h o t o 
t h e o d o l i t  f ü r  F o r s c h u n g s r e i s e n  [5] g eb au t w ird . D ie A u sw ertu n g  d e r A uf
n ah m en  ließ F in s te rw a ld e r  e ine  M ethode zu r K o n s tru k tio n  von  Schichtlin ien  aus K on
tu re n  finden, sie gab  ihm  a b e r  auch A n reg u n g  zu r E n tw ick lung  von  M ethoden  fü r flüch
tige  A u fn ah m en  m itte ls  P h o to g ram m etrie  [61. F in s te rw a ld e rs  In te re sse  b lieb  nicht auf 
den  V e rn a g tfe rn e r  b esch rän k t. N eben  e in e r R e ih e  k le in e re r  A u fn ah m en  [7] h a t F in s te r
w a ld e r zah lre ich e  au sg ed eh n te  V erm essungen  te ils  se lb st du rch g efü lirt, te ils  durch 
F re u n d e  u n d  Schüler d u rch fü h ren  lassen , w obei s te ts  d ie  P h o to g ra m m e trie  w ichtiges 
H ilfsm itte l w ar. Seine persön lichen  A rb e iten  sind : V erm essung  des S u ld en fe rn e rs  im 
J a h re  1906 [8] zu sam m en  m it M. L aga lly , 1922 und  1923 d ie  N eu v erm essu n g  des G epatsd i- 
fe rn e rs  [9] zu sam m en  m it seinen  S öhnen  U lrich und  R ichard  u nd  J. S a rto riu s . F reu n d es
u n d  S ch ü le ra rb e iten , a n  d en en  F in s te rw a ld e r  re g e n  A n te il nahm , s ind : D ie  V erm es
sungen  des H in te re is fe rn e rs  [10] durch  A. B lüm cke u n d  H. H eß von  1893 b is 1922, die 
V erm essung  des H och joch ferners 1907 [11] und  d ie  N eu v erm essu n g  des V ern ag tfe rn e rs  
1912 durch  O. v. G ru b e r , d ie  V erm essung  de9 Z ahm en K aisers  1912 [12] durch F. Scheck, 
G le tsch e rau fn ah m en  im  K au k asu s  durch  H. B u rm es te r 113], d ie  um fang re ichen  A uf
n ah m en  im  P a m ir  1913 durch W. D e im le r [14] u n d  1928 durch R. F in s te rw a ld e r  ]15( so
w ie d essen  A u fn ah m en  fü r  d ie  K a rte n  des D. u. O e. A lp en v e re in s  von d e r  G lockner- 
g ru p p e  [16], den  L o fe re r u n d  L eoganger S te in b e rg en  un d  den  Z ille r ta le r  A lpen. Es ist 
s e lb s tv e rs tän d lich , daß  F in s te rw a ld e r  sich bei a llen  p rak tisch e n  A u fn ah m en  n id rt au f die 
ä lte re n  M ethoden  d e r P h o to g ram m etrie  besch rän k te , so n d ern  N eues au fn ah m , wo es sidi 
bot, u n d  zu se in e r  E n tw ick lung  b e itru g . So m achte F in s te rw a ld e r  1906 bei d e r A uf
n ah m e  des S u ld e n fe rn e rs  V ersuche m it d e r  S te reo p h o to g ram m etrie , u nd  au f seine V er
an la s su n g  fand  d iese  M ethode und  d ie  au to g ram m etrisch e  A u sw ertu n g  anläßlich  der 
N eu au fn ah m e  des V e rn a g tfe rn e rs  1912 V erw endung . A uf F in s te rw a ld e rs  V eran lassung  
w u rd e  a b e r  auch d ie  A ero p h o to g ram m etrie  zu r E rg än zu n g  d e r  te r re s tr isc h e n  A ufnahm en 
in d e r G lo ck n e rg ru p p e  und  im Z ille rta l herangezogen .
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A ußer der G letscherforschung  fü h r te  noch ein zw eite r W eg F in s te rw a ld e r  zu r Photo- 
g ram m etrie , seine le iln u h m e  an  z a h lre id ie n  F re ib a llo n fa h rte n  se it M itte d e r 90er Jah re . 
D e r w un d erv o lle  U eberb lick  vom F re ib a llo n  aus m uß te  den  W unsch e rreg en , d ie  d o rt 
gem achten A ufnahm en  d e r K a rte n h e rs te llu n g  d ien s tb a r zu m achen. D iese A ufgabe  gab 
F in s te rw a ld e r zunächst V eran lassu n g  zu e in e r g ründ lichen  U ntersuchung  d er T heorie . 
1899 v e rö ffen tlid ite  e r „D ie geom etrischen  G ru n d lag en  d e r P h o to g ram m etrie“ [17]. D ie 
p rak tische  A nw endung  ließ nicht lange  au f sid i w arten  [18], w obei in sbesondere  d ie  photo- 
g ram m etrisd ie  F lin te  von v. B a s s u s  V erw endung fand. 1900 fo lg te  e ine  P u b lik a tio n  
„U eber die K o nstruk tion  von H ö h en k a rten  aus B a llonau fnahm en“ [19] und  1903 d ie  w ich
tige M itte ilung  „E ine G ru n d au fg ab e  d e r  P h o to g ram m etrie  und ih re  A nw endung  au f 
B a llonau fnahm en“ ¡20]. Sie e n th ä lt nicht n u r  d ie  e rs te  H öhensch ich tenkarte , d ie  au f 
G ru n d  zw eier k o n v e rg en te r S te ilau fn ah m en  k o n s tru ie r t w urde , sondern  m acht G ebrauch 
von den  H auckschen K e rn p u n k ten  und  b rin g t die e rs te  V erw endung  des P u n k th au fen s  
in  d e r P ho tog ram m etrie . D ie P ro b lem e  d er L u ftp h o to g ram m etrie  beschäftig ten  f in s te r -  
w a ld e r w eite rh in . Es en ts teh en  A rb e iten  ü b e r „D as R ückw ärtseinschneiden  im R a u m “ [2t[, 
„A lte  und  neue  H ilfsm itte l d er L andesverm essung“ [22], w orin  das M itpho tog raph ie ren  
d e r Sonne als H ilfsm itte l zu r äu ß eren  O rien tie ru n g  em pfohlen  w ird , d er V orschlag 
e in e r N ad irtr ia n g u la tio n  (23], d ie  V eröffen tlichungen  ü b e r „D ie K e rn p u n k te , d ie  gno- 
monische P ro je k tio n  und die R ez ip ro k a lp ro jek tio n  in  d er P h o to g ram m etrie“ [24], die 
„A usw ertung  w e itw in k e lig e r L u ftau fn ah m en “ [25], „U eber d ie  zw eckm äßigste V erw en
dung  d er geographischen O rtsbestim m ung  be i d e r N a d ir tr ia n g u la tio n “ [26], ü b e r 
„ H ö h en k arten  aus w e itw inke ligen  L u ftau fn ah m en “ [27], und  „D ie H au p tau fg ab e  d e r 
P h o to g ram m etrie“ [27a]. P a ra lle l m it d iesen  e igenen  A rb e iten  F in s te rw a la e rs  gehen 
A rb e iten  von Schülern, zu d enen  die A nregung  u n m itte lb a r von F in s te rw a ld e r ausgeht. 
H ingew iesen  sei au f die D isse rta tio n en  von K. F ö rg  [28], G r. K rö n er [29], C hr. Schm idt 
[30], J. K oppm air [31], Gl. A schenbrenner. Auch die durch O. v. G ru b e r en tw ickelte  
M ethode d e r D oppelpunk te inschaltung  im R aum  [32] geh t au f A nregungen  F in s te r- 
w ald ers  zurück.

F in s te rw a ld e rs  E influß  au f die E ntw ick lung  d er L u ftp h o to g ram m etrie  e rs treck t sich 
a b e r  auch au f ih re  in s tru m en te llen  LIilfsm ittel. Schon 1893 k o n s tru ie r te  F in s te rw a ld e r 
e inen  A p p ara t zu r gleichzeitigen photograph ischen  R eg is trie ru n g  von Zeit, L u ftd ruck  und  
T em p era tu r [33]. Es folgte ein  U m b ild eap p ara t zum  U m p ho tog raph ie ren  von Schräg
au fn ah m en  in  S en k red itau fn ah m en  u n te r  V erw endung  eines H ypergones in  V erb indung  
m it e inem  V eran ten , e ine  K onstruk tion , d ie  neuerd in g s w ieder zum  U m pho tog raph ie ren  
von K oppelau fnahm en  V erw endung  findet. 1914 gab F in s te rw a ld e r d ie  K o n stru k tio n  
eines au tom atischen  E n tze rru n g sg e rä te s  an, des von W. S ed e lb au e r h e rg e s te llten  P ho to 
k a rto g ra p h e n  [34], und  es sind auch w ieder m and ie  von F in s te rw a ld e rs  A nregungen , die 
nicht nu r se inerze it in den A rb e iten  von Th. Scheim pflug w e ite rw irk ten , sondern  auch 
au f d ie  K o n stru k tio n  d e r  m odernsten  A ufnahm e- und  A usw erte in stru m en te  Einfluß ge
w annen  [55]. Auch m it dem  L u ftfah rzeu g  se lbst h a t sich F in s te rw a ld e r b e faß t [35a].

W enn h ie r vor allem  F in s te rw a ld e rs  A n te il an  d er E ntw ick lung  d e r P ho to g ram 
m e trie  b e to n t w urde, so d ü rfen  doch seine w ichtigsten  A rb e iten  au f dem  G eb ie te  der 
H ö heren  G eodäsie  nicht ü b e rg an g en  w erden . 1906 w u rd e  F in s te rw a ld e r a ls N achfolger 
v. O rffs in  die B ayerische K om m ission fü r In te rn a tio n a le  E rdm essung  beru fen , wo er 
u n te r  an d erem  d ie  Schw erem essungen [36] le ite te . Als w issenschaftlicher B e ra te r des 
B ayerischen L andesverm essungsam tes h a t e r E influß  au f dessen A rb e iten  au sg eü b t und 
in  V orlesungen  u nd  U ebungen  ü b e r  H öhere  G eodäsie zu r W eite rb ild u n g  d er B eam ten 
des V erm essungsd ienstes be ig e trag en . D iese V orlesungen  selbst sind  le id e r noch nicht 
veröffentlicht, doch zeigen  d ie  A b h and lungen  F in s te rw a ld e rs  ü b e r  „D as V erh ä ltn is  der 
bayerischen  zu r p reußischen  L an d estr ian g u la tio n  und  die L otabw eichung in  M ünchen“ [37], 
den  „Zusam m enschluß des p reußischen  und  sächsischen H aup td re iecksnetzes im  N orden 
von B ay e rn “ [38] und  insbesondere  „U eber die A usgleichung des zu k ü n ftig en  bayerischen  
H aup td re iecksne tzes“ [39], w ie e r  auch h ie r b e s treb t ist, ausgehend  von u n m itte lb a ren  
p rak tischen  A ufgaben  zu e in e r den p ra k tisd ie n  E rfo rd ern issen  genügenden  T h eo rie  zu 
gelangen. D ie F e l d e r m e t h o d e  is t e in  u n m itte lb a res  E rgebn is dieses S trebens.

D ie B edeu tung  von F in s te rw a ld e rs  L eistungen  w u rden  a n e rk a n n t durch e inen  R uf 
nach W ien, durch das A ngebot, a ls H elm erts N achfolger die L eitung  des G eodätischen 
In s titu te s  in P otsdam  zu üb ern eh m en , durch E h ren d o k to ra te  d er Technischen H ochschulen 
W ien  und  Zürich un d  d e r  U n iv e rs itä t Innsb ruck ; 1926 w u rd e  e r zum  E h renm itg lied  d er 
D eutschen  u nd  1932 d e r O esterreich ischen  G esellschaft fü r P ho to g ram m etrie  e rn an n t. 
E in  K re is  von F re u n d e n  u nd  Schülern  sieh t zu ihm  a ls  ih rem  v äterlichen  F re u n d  auf. 
S ie v e re in en  ih re  W ünsche, daß  d iesem  köstlichen L eben  voll M ühe u nd  A rb e it noch 
m anche Ja h re  in  u n g e trü b te r  F rische v e rg ö n n t seien.
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Die Luftbildmessung im Reichsamt für Landesaufnahme1
Y on F. N o w a  t z k  y.

Bis e tw a  zum  J a h re  1925 w ar im  R e id isam t fü r L an d esau fn ah m e  fü r  d ie  A ufnahm e 
to p o g rap h isch e r K a r te n  n u r  d a s  M eß tisch v e rfah ren  im G ebrauch, das in  ja h rz e h n te la n g e r  
A rb e it d u rd i e in  h e rv o r ra g e n d  e in g eü b tes  P e rso n a l zu hoher V o llendung  entw ickelt 
w o rd en  w ar. Aon d iesem  V erfah ren  abzugehen , lag  so lan g e  k e in e  V eran lassu n g  vor, 
a ls  d a n e b e n  n u r  d ie  Z a h le n ta d iy m e tr ie  in  B etrach t kam , d ie  zw ar e tw as g en au er, aber 
auch te u r e r  ist.

E rs t a ls  s id i d ie  L u ftb ild m essu n g  d en  a lte n  M ethoden  a n  d ie  S eite  s te lle n  konnte, 
m u ß te  in  e in e  N ach p rü fu n g  d er iN ü tz lichke it des M eßtischverfah rens e in g e tre te n  w erden. 
D iese N a d ip rü fu n g  w u rd e  durch zw ei A ufg ab en  nod i b e so n d e rs  d ring lich  gem adil: 

t. n o tw en d ig e  S te ig e ru n g  d e r  G en au ig k e it in  den  n e u e re n  M eßtischblättern ,
2. d ie  A u fn ah m e  d e r  to p o g raph ischen  G ru n d k a r te  1 : 5000.

Zu d e r  a lte n  S tre itfra g e , ob M eß tischverfah ren  oder Z ah len tad iy m e trie , gese llte  sidi 
nun  e in e  n e u e  um  d ie  L u ftb ildm essung .

D ie  F ra g e  nach dem  zw eckm äßigsten  V e rfa h re n  k a n n  n u r  au s p ra k tisc h e r E rfah ru n g  
h e rau s , du rch  G en au ig k e itsp rü fu n g en , K ostenverg le iche  u n d , so rg fä ltig es  A bw ägen  be
so n d e re r  E ig e n a r te n  d e r  M ethoden  en tsch ieden  w erd en .

D as R eichsam t fü r L an d esau fn ah m e  entschloß sid i d a h e r  z u r  versuchsw eisen  E in
fü h ru n g  d e r  L u ftb ildm essung .

D ie  L u ftb ild m essu n g  is t in  versch iedenen  F o rm en  an w en d b a r. Im  fo lgenden  w erde 
ich vo rw ieg en d  n u r  d ie  schw ierigste  A rt d a rs te llen , d ie  ü b e r  d ie  stereoskop ische  Aus
m essung  d e r B ilder in d en  Z w eib ild m eß g erä ten  z u r  v o llg ü ltig en  K a rte  m it H öhen
lin ien  fü h r t.

B ei d ie se r A rt d e r  L u ftb ild m essu n g , d ie  auch im  R e id isam t vo rw ieg en d  zu r An
w en d u n g  kom m t, sind v ier g rö ß e re  A rb e itsab sch n itte  zu un te rsch e id en :

1. d e r B ildflug ,
2. d ie  P aß p u n k tb es tim m u n g ,
5. d ie  O rie n tie ru n g  d e r  B ild p aa re  im  A u sm eß g erä t und  A usm essung ,
4  d ie  topog raph ische  E rg än zu n g  d e r ph o to g ram m etrisch en  M eßergebnisse .

Zu d iesen  A bschn itten  m ü d ite  id i e in ige  E r lä u te ru n g e n  geben, um  zu zeigen, w ie das 
V erfah ren  den  b e so n d e ren  B ed ü rfn issen  d e r L an d esv erm essu n g  a n g e p a ß t w urde .

1. D e r  B i l d f l u g  is t fü r G ü te  und  W irtsd ia ftlich k e it d e r L u ftb ildm essung  von 
g rö ß te r  B edeu tung . E in ' falsch a n g ese tz te r  o d e r sch led it d u rch g e fü h rte r  B ild flug  kann 
d ie  ganze  A u sm eß arb e it in  F ra g e  ste llen .

D ie  w ich tigsten  A n g ab en  fü r  d en  B ildflug, F lughöhe , B ren n w e ite  d e r  A ufnahm e
k a m m e r u n d  U eb erd eck u n g  d e r  E inze lb ild e r, rich ten  sich nach d e r von  d e r K a rte  v e r
la n g te n  G en au ig k e it. U nd  zw ar is t es vo r a llem  d ie  G en au ig k e it d e r H öhenm essung, 
d ie  b e so n d e re  B erücksich tigung  v e rlan g t. Sollen  z. B. d ie  m itt le re n  F e h le r  d e r H öhen
p u n k te  a u f  ±  0,3 m, d ie  m itt le re n  S ch ich tlin ien feh ler a u f  ±  (0,4 +  5 n) m  g en au  sein, w orin  
n  d ie  G e län d en e ig u n g  b ed eu te t, so d a rf  b e i f =  21 cm  d ie  F lu g h ö h e  1000 m  n id it ü b e r
sch re iten . D as e rg ib t d en  B ildm aßstab  1 : 5000.

D ie  soeben  an g eg eb en en  m itt le re n  F e h le r  s ind  d ie  b e k a n n te n  vom  B e ira t fü r das 
V erm essu n g sw esen  fü r d ie  topog raph ische  G ru n d k a r te  1 :5000 fe s tg ese tz ten  G enauig
k e itsg re n z e n  d e r H öhenm essung . D ie m itt le re n  F e h le r  d e r L agem essung  sind : ± 3 m  für 
le ich tes u nd  m ittle re s  offenes G elände, ±  5 m  fü r  schw ieriges unübersich tliches G elände. 
M it R ücksicht a u f  d ie  L ag e feh le r a lle in  k a n n  d ie  F lu g h ö h e  d o p p e lt so groß  sein, also 
z. B. fü r  d en  K a rten m aß s tab  1 : 5000 b is zu 2000 m. D as e rg ib t den  B ildm afistab  1 : 10 000.

F ü r  d en  K a rte n m a ß s ta b  1 : 2 5  000 (u n se re  M eßtischb lä tter) lieg en  d ie  V erhältn isse  
n ich t so k la r , w eil d a fü r  noch k e in e  G en au ig k e itsg ren zen  fe s tg ese tz t sind . Im m erhin  
k a n n  je tz t  schon gesag t w erd en , daß  bei e in e r  F lu g h ö h e  von  2000 m, also  B ildm aßstab  
1 : 10 000, d ie  M essungen  d e r  Schichtlinien d en  n e u e s te n  A n fo rd e ru n g en  entsprechen, 
u nd  daß  d ie  M essung des G ru n d risse s  e ine  G en au ig k e it e rg ib t, w ie sie m it dem  M eßtisch
v e r f a h re n  k a u m  zu e rre ich en  ist.

H ab en  w ir so d ie  zw eckm äßigste  F lu g h ö h e  e rm itte lt, so is t es n icht m eh r schwer, 
den  F lu g p la n  au fzu s te llen . D ie  B ilder so llen  sich m it e tw a  60 b is 70 P rozen t, die BilcI- 
re ih e n  m it 25 b is  30 P ro z e n t ü b erdecken .

Im  R eichsam t w u rd e n  b ish e r fas t n u r  S en k rech tau fn ah m en  ausgem essen . Z ukünftig  
so llen  A u fn ah m en  m it e tw a  25° K onvergenz  d e r Achsen v e rw e rte t w erd en . D iese B ilder

1 V ortrag , g eh a lten  in Berlin am  28. O ktober 1932 in der D eu tschen  G esellschaft für Photogram m etrie .
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um fassen  eine  g rößere  C e län d e fläd ie  und  v e rr in g e rn  d ie  M enge d e r P aß p u n k te . Zu 
ih re r  sd ine llen  u nd  gu ten  A usm essung  g eh ö rt a b e r e in  n eu er Z e iss-S tcreop lan ig raph  
M odell C/4, den w ir le id e r nodi nicht besitzen .

2. D i e  P a ß p u n k t b e s t i m m u n g  w ird  am  zw eckm äßigsten  e rs t n ad i dem  F luge  
du rchgefüh rt. W ir haben  b ish e r v ie r P u n k te  in den  Ecken des ü berdeck ten  T eiles d e r 
B ildpaare  nad i Lage und  H öhe eingem essen, ln  Z ukun ft so llen  a b e r n u r  fü r zw ei d ieser 
P u n k te  Lage und H öhe, fü r d ie  be iden  a n d e ren  P u n k te  n u r d ie  H öhe bestim m t w erden . 
In  besonderen  F ä llen  w ird  nod i ein  H ö h en p u n k t in d e r M itte des B ildfeldes eingem essen.

Bei d er A usw ahl und E inm essung d er P a flpunk te  h ab en  sidi se lten  Schw ierigkeiten  
e rgeben , gew öhnlich n u r dann , w enn  d er B ildflug  län g ere  Zeit, v ielleicht m eh re re  Jah re , 
zurücklag . D ieser F a ll t r i t t  ein, w enn  g rößere  V erm essungsgebiete , d e ren  B earb e itu n g  
lä n g e re  Zeit e rfo rd e rt, in  e inem  einzigen  B ildfluge au fgenom m en w erden . D u rd i die 
B eadcen ing  des Bodens, durch b au lid ie  V e rän d eru n g en  und  durch den P flanzenw ud is  
en ts teh en  im  L aufe der Ja h re  so erhebliche V erän d eru n g en , daß  d ie  E inm essung  d er 
P u n k te  ze itrau b en d , unsicher und  u n g en au  w ird . D ie K o sten ersp arn is , d ie  in  solchen 
F ä llen  durch V erm eidung  m eh rm alig er A n- und  A bflüge e rz ie lt w ird , geh t durch M ehr
a rb e it bei d e r P aßpunk tbestim m ung  und  A usm essung d er B ildpaare  w ied e r v erlo ren .

W ir h a lte n  es d a h e r  fü r zweckm äßig, n u r so v ie l G elände  befliegen zu lassen, w ie 
in e inem  Ja h re  v e ra rb e ite t w erden  kann .

D ie P aßpunk tbes tim m ung  b eg in n t m it e in e r V erd ich tung  des P u n k tn e tzes  der 
L an d estrian g u la tio n , d ie  so du rchgefüh rt w ird , daß sie a llen  sp ä te re n  A nschluß
m essungen  der K a ta s te rv e rw a ltu n g  oder a n d e ren  V erm essungsbehörden  als G ru n d lag e  
d ien en  k an n . D ie P u n k te  w erd en  nach d e r M ethode d er k le in sten  Q u a d ra te  au sg e 
glichen u n d  d au e rh a ft v e rm ark t.

In  d iesem  F estp u n k tn e tz  w erden  d ie  P aß p u n k te  je  nach den  G e län d ev erh ä ltn issen  
m eist durch einfaches R ückw ärtseinschneiden  oder durch P o lygonzüge bestim m t.

D ie P aß punk tbes tim m ung  is t zu r Zeit w ohl das u m s tritte n s te  G eb ie t in  d e r L u ft
b ildm essung . Zwei F rag en  h a rre n  noch d er K lärung : Sollen die P aß p u n k te  te rrestrisch  
e ingem essen  oder durch L u ftb ild trian g u la tio n  bestim m t w erden? D ie L u ftb ild 
tr ian g u la tio n  g eh ö rt zw eifellos zu den  in te ressan tes ten  P rob lem en  d e r P h o to g ram m etrie , 
j a  m an  d a rf  w ohl sagen, des gesam ten V erm essungsw esens. D ie V ersuche h ab en  hohen  
theore tischen  un d  p rak tisch en  W ert. W ir h ab en  uns jedoch b isher noch nicht e n t
schließen können , au f die te rre strisch e  E inm essung d er P a fipunk te  zu verzichten , w eil 
beim  augenblicklichen S tand  d e r V ersuche d ie  G enau igke it d er B ild p u n k ttr ian g u la tio n  
in bezug au f die H öhenm essung  u n se ren  scharfen  A n fo rderungen  noch n id it genügt.

D ie  äu ß e rs t w ichtigen und  leh rre ichen  V ersuchsm essungen des B e ira ts  fü r V er
m essungsw esen  berech tigen  uns ab e r zu d er Ansicht, daß  u nser Ziel, d ie L u ftp h o to 
g ram m etrie  von a llen  te rrestrisch en  M essungen fre i zu machen, in  gew issem  U m fange 
e rre ich t w erd en  w ird . F ü r  die A n fertigung  von B ildp länen  und  fü r a lle  B ildm essungen 
in  k le in e re n  M aßstäben  is t die G en au ig k e it d er B ild triangu la tion  h eu te  schon ausreichend .

D ie b e rechne ten  P aß p u n k te  und  a lle  üb rig en  F e stp u n k te  w erd en  m it den  K oordinato- 
g rap h en , die den  Z eisssdien und H ugershoffschen A usm eßgeräten  beigegeben  sind, au f 
O rig ina lm eß tisehp la tten  au fg e trag en .

D an n  k an n  die A usm eßarbe it an den Z w eib ildm eßgeräten  beg innen , w obei w ir zu 
u n terscheiden  h ab en  zw ischen d e r O rie n tie ru n g  d e r B ild p aare  und  d er A usm essung.

3. D i e  O r i e n t i e r u n g  d e r  B i l d p a a r e  in  den A usm eßgerä ten  e rfo rd e r t viel 
S o rg fa lt u n d  U ebung. Es w erden  d ah e r m eist bei d iesen  A rbe itsabschn itten  g rößere  
S chw ierigkeiten  e rw a rte t. Von m ancher Seite w ird  sogar d ie  M einung v e rtre ten , die 
Z ukun ft d er L u ftb ildm essung  hänge davon  ab, ob es gelingen  w erde, d iese O rie n tie ru n g s 
a rb e it auszuschalten . E n tw eder w erd en  richtige S enkrech tau fnahm en  g efo rdert, d ie  es 
in  a b se h b a re r  Zeit nicht geben kann , oder m an w ill durch te rre s trisch e  E inm essungen  
d er F lugzeugo rte  w äh ren d  des B ildfluges die ab so lu te  O rien tie ru n g  d er E inze lb ilder 
berechnen , w ie H e rr  B oer vorgeschlagen hat.

D as O rien tie ren  eines B ildpaares  in den Zeissschen und  IIugershoff-H eydesd ien  A us
m eßgerä ten  d a u e rt be i gew and ten  B eobachtern  ru n d  d re iv ie rte l b is e in e in h a lb  S tunden. 
D a rin  sind einbegriffen : das E in legen  d er F ilm e. O rien tie ren  d er B ildpaare  und E in 
passen  des Z eichenblattes. D ie A usm essung e rfo rd e rt dagegen  je  nach G eländeschw ierig 
k e iten  e ine  h a lb e  S tunde  bei flachem  G elände  ohne H öhenschichtlinien, b is zu acht 
S tunden  bei dicht besiedeltem  B erg land  und in D ünengeb ie ten . D er Z eitau fw and  bei 
d e r  O rie n tie ru n g sa rb e it ist also im V erh ä ltn is  zu r A usm eßzeit nicht so erheblich , w ie 
m eist angenom m en w ird . E ine w e ite re  V erbesserung  und B eschleunigung d er O rie n 
tie ru n g  d e r B ildpaare  b rin g t d er neue  Z eiss-S tereop lan ig raph  C/4.
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Bei d e r  E in p assu n g  d e r  B ild ste reo g ram m e in  das P aß p u n k tv ie reck  h ab en  w ir o ft
m als d ie  B eobach tung  gem acht, daß  P u n k te  in  d e r M itte noch H ö h en feh le r au fw iesen , 
w enn  d ie  P a ß p u n k te  in  den  Ecken richtig  gem essen w u rd en . Ih re r  G rö ß en o rd n u n g  
nach k o n n te n  sie nicht von d en  re s tlichen  unverm eid lichen  O r ie n tie ru n g s fe h le rn  der 
B ild e r h e rk o in m en , so n d e rn  m u ß ten  e ine  a n d e re  U rsache haben . W ir fü h re n  sie zurück 
a u f k le in e  R an d v e rze ich n u n g sfeh le r d er A ufnahm e- un d  A u sw erteo b jek tiv e , w ie sie  auch 
in  dem  le tz te n  A ero tr ian g u la tio n sv e rsu ch  des H e rrn  P ro f. K u n y  zum  A usdruck  ge
kom m en  sind. W ir h a b e n  d a h e r  den  R and  des B ild rah m en s an  den  A u sm eß g erä ten  ab 
g eb len d e t.

D as  n u tz b a re  B ild fe ld  is t so b eg ren z t, daß  m eß b a re  F e h le r  in  ihm  nich t m eh r auf- 
t r e te n  k ö n n en . D ab e i w ird  a u d i d e r  s te ts  unsichere  F ilm ra n d  fü r d ie  M essungen au s
geschaltet.

D ie  P a ß p u n k te  w e rd e n  n u r  in  dem  n u tz b a re n  B ild fe ld  au sg ew äh lt. W ü rd en  sie zu 
w eit in  d ie  Ecken ge leg t w erd en , so w ä re n  sie d ie  schlechtest gem essenen  P u n k te  des 
S te reog ram m s.

D er e in sch rän k en d e  Bild rah m en  k a n n  an  d en  A u sm eß g erä ten  durch  A u fk leb en  von 
schw arzem  P a p ie r  au f d ie  D eck p la tten  d e r F ilm trä g e r  le ich t h e rg e s te llt w erden .

4. D i e  t o p o g r a p h i s c h e  N a c h a r b e i t .  U n sere  K a r te n  1 :5000 en tha lten  
e in en  g ro ß en  R eichtum  a n  E in ze lh e iten  des G eländes, w ie D ra h t-  u n d  B re tte rzäune , 
k le in e  D u rch lässe  u nd  U e b e rfa h r te n  an  S traß en , B rücken  u nd  derg leichen . D iese w erden 
in  d en  B ild e rn  n icht im m er rich tig  e rk a n n t w e rd e n ; auch b le ib en  m eistens k le in e  Lücken 
in  d en  M essungen. D a ru m  is t e ine  topog raph ische  V e rv o lls tän d ig u n g  des G em essenen 
e rfo rd e rlich . O b sie um fangre ich  se in  m uß o d er ob n u r  e ine  flüch tige B egehung des 
G e län d es  n o tw en d ig  w ird , h ä n g t von  d e r G ü te  d e r B ild e r un d  von  d e r G elände
b eschaffenheit ab . N u r se lten  w ird  sie  ganz e n tb e h r t  w e rd e n  können .

Im  a llg em e in en  w ird  d ie  topog raph ische  E rg än zu n g  nach d e r  B ildausm essung  durch
g e fü h rt. S ind  jedoch  n u r  w en ige  G ru n d riß lin ie n  d a rzu s te llen , w ie e tw a  in  D iinengebieten , 
so k a n n  d ie  topog raph ische  N ach arb e it und d ie  d am it v e rb u n d e n e  zw eite  R eise  e rspart 
w erd en , w en n  bei d e r  P aß p u n k tb es tim m u n g  d ie  E in ze lh e iten  des G ru n d risse s  in den 
B ild e rn  b eze ichne t w erd en .

N achdem  d ie  B lä tte r  zeichnerisch  fe r tig g e s te llt u nd  m it a lle n  S ch riftzu sä tzen  v er
seh en  sind, w e rd e n  sie in  d e r üb lichen  A rt pho tog raph isch  a u f  D ru c k p la tte n  üb e rtrag en  
u n d  gedruck t.

D as is t im  w esen tlichen  das V e rfa h re n  bei d e r K a r te n h e rs te llu n g  durch  L uftb ild 
m essung .

A ufnahm e der topogr. G rundkarte 1 :5000.
Ich m öchte Ih n en  n un  A usschnitte  a u s  den  A rb e iten  des R eichsam ts v o rfü h ren .
D urch  L u ftb ild m essu n g  w u rd e n  b ish e r fü r  e ine  G esam tfläche von  859 qkm  519 Voll- 

u n d  T e ilb lä t te r  d e r topog raph ischen  G ru n d k a r te  1 :5000 h e rg e s te llt. Im  kom m enden 
J a h re  w e rd e n  w e ite re  142 qkm  p h o to g ram m etrisd i au fgenom m en.

Im  e in ze ln en  sind  es fo lgende A rb e iten :
1 O d e r g e b i e t  v o n  H o h e n s a a t e n  b i s  S t e t t i n .

E s w u rd e n  von  506 q k m  G esam tfläche des O d e rs tro m ta le s  97 V oll- u n d  T e ilb lä tte r 
d e r  to p o g rap h isch en  G ru n d k a r te  1 : 5000 h e rg e s te llt. D ie  A rb e ite n  b eg an n en  im  Jahre 
1925. A nfänglich  s tan d  dem  R eichsam t fü r L an d esau fn ah m e  n u r  e in  E n tze rru n g sg erä t 
z u r  V erfügung . B ildflug u n d  P aß p u n k tb e s tim m u n g  w a re n  d a h e r  a u f  E in ze lb ild v e ra rb e i
tu n g  ab g este llt. A ls d an n  w ä h re n d  d er A rb e iten  sow ohl e in  L lugershoffscher A uto
k a r to g ra p h  als auch e in  Zeissscher S te re o p la n ig ra p h  zu r V erfü g u n g  s tanden , w u rd e  sofort 
d ie  g an ze  A rb e it a u f  ste reoskop ische  A usm essung  von B ild p aa ren  e ingerich te t.

B esonders e rw ä h n e n sw e rt ist, daß  d ie  U fe rlin ie n  e in en  b estim m ten , fü r  das ganze 
G eb ie t e inhe itlich en  W asse rs tan d  d a rs te lle n  so llten . D iese  A u fgabe  k o n n te  g ar nicht 
a n d e rs  a ls du rch  L u ftb ild m essu n g  gelöst w erd en .

Zum  A rb e itsg e b ie t an  d e r  O d e r g eh ö rte  d ie  S tad t G artz . M it H ilfe  d e r L u ftb ilder 
k o n n te n  a lle  S traß en  u n d  G eb äu d e  k a r t ie r t  w erd en . D ie A u fn ah m e n u r  m it Meßtisch 
und  K ip p reg e l w ä re  seh r schw ierig  u n d  ze itra u b e n d  gew esen, d a  K a ta s te rk a r te n , die der 
M eß tisch a rb e it a ls  G ru n d la g e  h ä tte n  d ien en  kön n en , nicht v o rh an d en  w aren .

D as g an ze  A u fn ah m eg eb ie t ist seh r flach, fa s t eben , d esh a lb  k o n n te n  fü r große 
T e ile  d ie  H öhensch ich tlin ien  nicht au s  B ild ern  gem essen  w erd en . Sie w u rd en  durch 
F läch en n iv e llem en t m it M eßtisch u n d  K ip p reg e l e rm itte lt.

2. I n s e l  A m r u m .
Z ur v o lls tän d ig en  A u sn u tzu n g  d e r  L u ftb ild m essu n g  fü r  L age- u nd  H öhen d arste llu n g

bo t sich e rs t 1927 a u f  d e r  In se l A m rum  G e legenhe it.
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D u rd i zw ei P h o to g ram m ete r w u rd e  d ie  G esam tfläche von  29,6 qkm  in  15 Voll- und 
T e ilb lä tte rn  1 : 5000 d a rg es te llt.

U eber d ie  D urch fü h ru n g  d e r A rb e iten  ist se in e rze it e ingehend  b erich te t w o rd en 2. 
Id i d a rf  v ie lle id it k u rz  das W esen tlid is te  w ied e rh o len :

A ufgenomm en, w u rd en  F ilm e 15 X  18 cm. D ie Schm alseite lag  q u e r  zu r F lu g rich 
tung. P lughöhe 900—1000 m, f =  18 cm, B ildm aßstab  also  e tw a  1 : 5000.

D ie P aßpunk tbes tim m ung , topograph ische  E rgänzung  und  das te rre s tr isch e  F lächen- 
n ivellem en t in  den seh r flachen, fü r  Schichtlin ienm essung aus L u ftb ild e rn  ungeeigne ten  
G eb ie ts te ilen  w u rd en  h in te re in a n d e r  in e inem  A rb e itsa b sd in itt d u rchgefüh rt, also vor 
d e r B ildausm essung.

D iese A rbeitsw eise  e rs p a r t e ine  H in- und  R ückreise, h a t a b e r bei G elände  m it reich- 
ha ltigem  G ru n d riß  den  N achteil, daß leicht D o p p e la rb e it en ts teh t, w enn  G e län d e te ile  als 
w ahrscheinliche Lücken d er B ildm essung te rre s trisch  verm essen  w erden , d ie  sich sp ä te r 
doch als fü r L uftb ildm essung  geeigne t erw eisen . Auch k a n n  das G egen te il e in tre ten , daß 
näm lich Lücken d er L uftb ildm essung  nicht im  v o rau s  e rk a n n t w erd en  und ih re  t e r 
restrische B earb e itu n g  d ah e r u n te rb le ib t.

V or- und N ad ite ile  m üssen in jed em  F a lle  so rg fä ltig  abgew ogen  w erden . Im  a l l
gem einen  w ird  es zw eckm äßig sein, die topographische E rg än zu n g  e rs t nach d er A us
m essung d er B ildpaare  du rchzu füh ren . Es kom m t d an n  d er L u ftb ildm essung  d e r g roße 
V orteil zugute , der d ie  M eßtischaufnahm e auszeichnet, näm lich d ie  absch ließende F e r tig 
ste llu n g  des gesam ten  K arten b ild es im  G elände, w as zw eifellos fü r se ine  V olls tänd igkeit 
und  R ich tigkeit von B edeu tung  ist.

D ie A rb e it au f A m rum  w ar fü r d ie  L uftb ildm essung  in  bezug  au f G en au ig k e it und 
W irtschaftlichkeit ein  v o lle r Erfolg. A rb e itsze it u nd  K osten  e rre ich ten  n u r  e tw a 4/5 d er 
von M eßtischaufnahm en. D ie um fangre ichen  P rü fungsm essungen  e rg ab en  Lage- und 
H öhen feh ler, die fas t a lle  w eit u n te rh a lb  d er zu lässigen  G renzen  lagen.

M ittle re r L agefeh le r in  offenem  G elände:
beim  A u to k a rto g rap h en  ±  0,88 m,
beim  S te reo p lan ig rap h en  ±  0,56 m.

M ittle re r H öhen feh le r d e r Schichtlinien:
beim  A u to k a rto g rap h en  ±  (0,51 — 0,14tga)>
beim  S te reo p lan ig rap h en  ± (0,30 +  0,35 tg  «)•

D ie zu r A usm essung der B ild p aa re  v e rw an d ten  A usm eßgeräte , d er A u to k a rto g rap h
von H ugershoff und  d er S te reo p lan ig rap h  Mod. C/2 von Zeiss, h a tten  sich som it h e rv o r
rag en d  b ew äh rt. A lle an  d er M eßarbeit B ete ilig ten  zo llten  d er A rbeitsw eise  d ieser 
G e rä te  vo lle  A nerkennung .

3. D i e  H a l l i g e n .
Im  Ja h re  1927 w u rd e  d ie  topographische G ru n d k a rte  auch noch von den  H alligen  

h e rg es te llt. D ie  H alligen  sind R este  d er großen, in  J a h rh u n d e rte n  vom  M eere zern ag ten  
und  v ern ich te ten  nord friesischen  Inselw elt. Ih re  U ferlin ien  sind zerrissen , u n zäh lig e  
g roße un d  k le in e  G räb en  durchfurchen  die W iesenflächen. N ur w en ige  M enschen tro tzen  
h ie r noch au f ungeschütztem  B oden den  G ew alten  des M eeres.

E ine V erm essung  d ieser In se ln  nach a lten  M ethoden is t äu ß e rs t 'm ühsam , ungenau  
u nd  ste llenw eise  unm öglich.

Es w u rd en  durch zw ei P h o to g ram m eter in sgesam t 34 qkm  in  17 Voll- un d  T eil- 
b lä t te rn  d a rg es te llt.

4. B o r k  u m u n d S y  1 1.
A uf G ru n d  d e r günstigen  E rgebn isse  von A m rum  w u rd e  im  Ja h re  1928 d ie  lu f t

photogram m etrische  V erm essung  zw eier w e ite re r  Inse ln , näm lich B orkum  u nd  Sylt, 
begonnen.

B orkum  um faß t e ine  Fläche von 32 qkm , die von zwei P h o to g ram m etern  in 16 Voll- 
und T e ilb lä tte rn  k a r t ie r t  w urde.

D ie V erm essung  von Sylt, das seh r v ie l g rößer is t als B orkum , w u rd e  ü b e r  d rei 
Ja h re  v e rte ilt, in  d en en  je  zw ei P h o to g ram m eter tä tig  w aren .

G esam tfläche: 93 qkm , d a rg e s te llt au f 46 Voll- und  T e ilb lä tte rn .
A uf Sylt w u rd e  e rs tm alig  e ine V erg le ichsarbeit du rchgeführt. D iese lbe  Fläche von 

2,1 qkm  w u rd e  sow ohl m it M eßtisch und  K ippregel, a ls  auch durch L u ftb ildm essung  
aufgenom m en. U eber das Ergtebnis is t e ingehend  berich te t w orden. D a ra u s  sei fo lgen 
des w ied erh o lt:

2 Vgl. B ildm essung und Luftbildw esen 1928, S. 158— 174.
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M ittle re r  F e h le r  d e r  Schichtlin ien:
M eß tisch v erfah ren : ±  (0,50 4- 0,44 tg  a ) M eter,
L u ftb ild m essu n g : ±  (0,45 4- 0,44 tg  a) M eter.

D ie  L u ftb ild m essu n g  e rfo rd e r te  n u r  d ie  h a lb e  Zeit u nd  d ie  h a lb e n  K osten  der 
M efitrschaufnahm e.

N u n  k ö n n te  m an  e in w en d en , das V erg le ichsgeb ie t sei D iin en g e län d e , a lso  fü r L uft
b ild m essu n g  b e so n d e rs  geeigne t. D as is t richtig . Jedoch w a r auch fü r  d en  T opographen  
das  G e lä n d e  n id it u n g ü n stig . E r m u ß te  zw ar se ine  M eßpunk te  seh r d icht legen, um die 
k le in e n  F o rm en  richtig  zu r D a rs te llu n g  zu b rin g en , a b e r  se ine  ganze  A ufm erk sam k eit 
b rau ch te  e r  n u r  eb en  d ie se r S ch ich tlin ien füh rung  zuzuw enden . Es feh lten  fü r den 
T o p o g rap h en  schw ierig  zu b e a rb e ite n d e  O rts lag en , unübersich tliche  u n d  u n b e tre tb a re  
G eb ie ts te ile : es feh lten  auch a lle  S tö ru n g en  durch  den  S tra ß e n v e rk e h r . D er hohen  Meß
p u n k tz a h l be im  T o p o g rap h en  s te h t das z e itra u b e n d e  Sch ich tlin ienziehen  beim  Phcjto- 
g ra m m e te r  geg en ü b er.

Z udem  w a r  g e ra d e  d ie  L u ftb ild m essu n g  durch  m anche L m stä n d e  gehem m t. D ie 
B ild e r h a tten  nicht e inhe itlichen  M afistab und  w a re n  zu v e rsch iedenen  Z eiten  au f
genom m en. F ü r  d en  g rö ß e ren  T e il w a re n  sie Wi  J a h re  a lt  u nd  h a tte n  d en  M aßstab 
1 : ”000, fü r  d en  k le in e re n  T e il s tan d en  n e u e re  A u fn ah m en  im  M aßstabe  1 :5000  zu r 
V erfügung . Auch lag en  d ie  B ild re ih en  u n g ünstig . Es m u ß ten  m e h r P a ß p u n k te  bestim m t 
und m eh r S te reo g ram m e ausgem essen  w erd en , a ls  be i g u tem  B ildfluge n o tw end ig  ge
w esen  w ä ren .

5. W e s t k ü s t e  v o n  S c h l e s w i g - H o l s t e i n .
A n d e r  W estk ü s te  von Schlesw ig-H olstein  w ird  durch  m ü h sam e  A rb e ite n  d e r W asser

b au - und  D o m än en äm te r dem  M eere a llm äh lich  e in  T eil des B odens w ie d e r  abgerungen , 
d en  es in  S tu rm flu ten  versch lang . So w ächst vor den  A ußendeichen  lan g sam  N eu land  an. 
A on d iesem  N eu lan d  w u rd e  durch  L u ftb ild m essu n g  d ie  topog raph ische  G ru n d k a r te  h e r
geste llt. Seit 1929 is t d e r K ü sten s tre ifen  von d e r  G ren ze  gegen  D ä n e m a rk  bis südlidi 
H usun i m it e in e r G esam tfläche von 85 qkm  b e a rb e i te t w orden . F e r tig  sind  51 B lä tte r.

6. S a a r g e b i e t .
Seit 1929 w e rd e n  u m fang re iche  pho to g ram n ie trisch e  V erm essungen  im  S aargeb iet 

du rch g e fü h rt. Bis je tz t  sind  216 q k m  m it 66 B lä tte rn  fe r tig  b e a rb e ite t, w e ite re  150 qkm



sind  in  A ngriff genom m en. D as G eb ie t zeigt a lle  V ersch iedenheiten  d e r  L andschaft, die 
be i uns in F rag e  kom m en k ö nnen : B erge, au sgedehn te  W älder, b re ite  F lu ß tä le r , k le in e  
S iedlungen, g roße D örfe r, um fangreiche In dustrie -A n lagen  und  die in d u s trie lle  G roß
s tad t S aarb rücken . D as fre ie  G elände is t m eist k le in  p a rze llie rt.

Auch in  d iesem  G elände  h a t sich d ie  L u ftb ildm essung  außero rden tlich  b ew äh rt. D ie 
H erste llu n g sk o sten  fü r  d ie  K arte  1 :5000 k o n n ten  w esentlich v e rm in d e rt w erden . Zur 
N achprü fung  d e r G enau igke it w u rd en  im  ab g e lau fen en  Som m er E rdste reog ram m e a u f
genom m en, d e ren  A usm essung jedoch ers t im W in te r sta ttfinden  kann . L e b e r  d ie  E r
gebnisse  w ird  sp ä te r be rich te t w erden .

7. I n s e l  J u i s t .
D ie le tz te  A rbe it des v ergangenen  Som m ers ist d ie  lu ftpho togram m etrische  V er

m essung d e r  Insel Ju ist. Von d e r Insel und dem  südw estlich vo rg e lag e rten  großen 
M enunertsand  w ird  d ie  topographische G ru n d k a rte  1 :5000 h e rgeste llt. Von g rößeren  
T eilen  des ansd iliefienden  W attgeb ie tes und von den S an d b än k en  zw ischen Ju is t und 
N o rd e rn ey  w erd en  B ildp läne angefertig t. D ie G esam tfläche b e trä g t etw a 60 qkm .

D e r  B i l d p l a n :
A bgesehen von v ere inze lten  A usnahm en w u rd en  bei a llen  au fg ezäh lten  L u ftb ild 

m eßarbe iten  ß ild p a a re  in  Z w eib ildm eßgerä ten  ausgem essen. Es is t das die A rt d er 
L uftb ildm essung , d ie  im m er und in jedem  G elände  A nw endung  finden kann . Sie lie fe rt 
G ru n d riß  und  H öhendarste llung , se tz t a b e r das V orhandensein  eines A e ro k arto g rap h en  
oder S te reo p lan ig rap h en  voraus.

F ü r  m ancherle i A ufgaben  in  d e r L andesp lanung , im  S tädte-, E isenbahn- und W asser
bau. w ird  schon d e r au s e n tz e rr te n  E inze lb ildern  zusam m engesetzte  B ildp lan  genügen. 
Ja in besonderen  F ä llen  kann  e r sogar d e r K a rte  überlegen  sein. So z. B., w enn es 
w eniger a u f  d ie  geom etrisch  richtige Lage, a ls  v ie lm eh r au f d ie  W iedergabe  bestim m ter 
E inzelheiten  o d e r augenblick licher Z ustände des G eländes ankom m t.
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In  g ee ig n e ten  F ä lle n  w u rd e n  d a h e r  au d i be im  R e id isam t B ild p län e  a n g e fe r tig t u nd  
au s  ih n en  d e r  G ru n d r iß  du rch  e in fa d ie  A b ze id m u n g  en tnom m en . O d e r es w u rd e  d er 
G ru n d r iß  im  B ild p lan  m it fu sch e  nach g eze id m et u nd  das p ho tog raph ische  B ild d an n  
au sg ew asd ren , sodaß  n u r  d ie  Z eichnung zurückb lieb .

Id i h a b e  versuch t, Ih n e n  e in e n  U eberb lick  zu geben  ü b e r  d ie  um fan g re ich e  A n w en 
d u n g  d e r  L u ftb ild m essu n g  be i d e r  H e rs te llu n g  d e r topog raph ischen  G ru n d k a r te  1 • 3000 
im  R eichsam t fü r  L an d esau fn ah m e .

D ie  L u ftb ild m essu n g  k am  in  versch ied en sten  G e lä n d e a lte n  zu r A nw endung . W ir 
k ö n n e n  d a h e r  a u f  G ru n d  u n se re r  E rfa h ru n g e n  m it e in e r gew issen  A llg em e in g ü ltig k e it 
fe s ts te llen , daß  in  g ee ig n e tem  G e län d e  d ie  L u ftb ild m essu n g  b e i g leicher G en au ig k e it 
w esen tlich  w e n ig e r Z eit u n d  g e rin g e re  K osten  b ean sp ru ch t a ls das M eß tisch v e rfa h re n . 
E in e  w e ite re  S te ig e ru n g  d e r  W irtsch a ftlich k e it is t du rchaus m ög lid i. W ir m üssen  uns 
n u r  v o r A u g en  h a lte n , daß  d ie  L u ftb ild m essu n g  in  d e r p rak tisch e n  A nw en d u n g  d e r v e r 
g an g en en  J a h re  noch m an ch e rle i H em m u n g en  u n te rw o rfe n  w ar, u n d  daß  w ir im  R eichs
a m te  d ie  le tz te n  N eu e ru n g en , A usm essung  von K o p p e lau fn ah m en  d e r  Zw eifach- und 
V ie rfach k am m er, n o d i g a r n icht v e rw en d en  k o n n ten , w eil uns, w ie ich schon e rw äh n te , 
A u fn ah m e- u n d  A u sm eß g e rä te  d a fü r  n o d i feh len .

D e r  W e rt d e r L u ftb ild m essu n g  is t m it W irtsd ia ftlich k e its -  u n d  G en au ig k e itsan g ab en  
n id i t  e rschöpft. V e rg eg en w ärtig en  w ir uns z .B . e in m al d en  W e rt des L u ftlich tb ildes als 
U rk u n d e . Es g ib t k e in  b e sse re s  D o k u m en t vom  je w e ilig e n  Z u stan d  e ines E rdoberflächen- 
stiidces a ls  das L u ftb ild . Nach Ja h rz e h n te n , o d e r auch noch nach J a h rh u n d e r te n  k ann  
d ie s e r  e in m a lig e  Z u stan d  m it im m er g le ich b le ib en d er, au ß e ro rd en tlich  sch arfe r G en au ig 
k e it a u s  dem  L u ftb ild  w ie d e rh e rg e s te llt  w erd en .

W ie  w e rtv o ll w ä re  es z. B. fü r  V erm essungsw esen , G eo g rap h ie , G eologie, Geschichte 
u n d  S ied lu n g sk u n d e , w en n  n eb en  d e r  K a r te  e in  L u ftb ild p la n  u n se re s  g an zen  L andes 
v o rlie g e n  w ü rd e . Bei d e r  K a r te n h e rs te l lu n g  durch  L u ftb ild m essu n g  is t d ie se r B ildp lan , 
w en n  ich mich so au sd rü c k e n  d a rf , e in  b illiges  N e b e n p ro d u k t. S e ine  V erv ie lfä ltig u n g  
ist n ich t te u r e r  a ls  d e r  D ru ck  d e r  K a rten .

D ie  nach L u ftlic h tb ild e rn  a u sg e fü h r te n  M essungen  k ö n n e n  je d e rz e it  a n  je d e m  O rt 
u r d  o h n e  n e u e  G e län d ev e rm essu n g  n ach g ep rü ft w erd en . V erseh en  u n d  g ro b e  F eh le r 
s in d  ausgesch lossen . Bei d iesen  au ß e ro rd e n tlic h e n  V orzügen , d ie  d ie  L u ftb ild m essu n g  
g e g e n ü b e r  d en  a lte n  V e rfa h re n  b esitz t, k a n n  m an  w ohl an n eh m en , daß  d e rm a le in s t die 
L u ftb ild m essu n g  d as  g esam te  V erm essungsw esen  b eh e rrsch en  w ird . In  d e r  L a n d e sv e r
m essu n g  s in d  schon w e itg eh e n d e  F o r ts c h r itte  e rz ie lt. D e r E in fü h ru n g  b e i d e r  K a ta s te r 
v e rm e ssu n g  s te h e n  zw ar noch H em m nisse  en tg eg e n ; doch sind  d ie se  du rch au s nicht 
M ängel der M ethode, sondern  nur augenblickliche U nzulänglichkeiten der praktischen Anwendung.

Ich m öchte  m e in e  A u sfü h ru n g e n  nich t absch ließen , o hne  u n se re r  g e rä te b a u e n d e n  
F irm e n  zu g ed en k en . S ie h a b e n  n ich t M ühen  u n d  K osten  gescheut, um  d ie  P räz is io n s
a u fn a h m e - u n d  M eß g erä te  zu  b au en , d ie  e inzig  u n d  u n e rre ich t d a s teh en . O h n e  sie w ü rd e  
es u m fan g re ich e  L u ftb ild v e rm essu n g en  m it w irtschaftlichem  V orte il nicht geben. D ie 
h o h e  G e n a u ig k e it u n d  Z u v erlä ss ig k e it d ie se r A p p a ra te  schafft dem  B eobach ter das G efühl 
d e r  S icherhe it, d as  z u r  E rz ie lu n g  von  H öchstle is tungen , w ie  ü b e ra l l  im  V erm essungs
w esen , so auch in d e r  L u ftb ild m essu n g , u n e rläß lich  ist.

Die bisherigen Auswerteergebnisse der photogrammetrischen 
Aufnahmen des „Graf Zeppelin“ auf der Arktisfahrt 1931

Von D r. O . v. G r u b e r ,  Jena .
U eb e r A u fn a h m e g e rä t u n d  A u fn a h m e m a te r ia l sow ie ü b e r  m ögliche A u sw erte 

m e th o d en  is t b e re i ts  in  H e ft 4 von „B ildm essung  u n d  L u ftb ild w esen “ 1931 berich te t 
w o rd en . D a m a ls  k o n n te  auch schon d ie  A u sw ertu n g  d e r A u fn ah m en  von e inem  k le inen  
T e il d e r  In se l N o w aja  S em lja  gezeig t w erd en . In  d e r  Z w ischenzeit w u rd e n  aus den 
A u fn a h m e n  vo n  N o rd la n d  (S ew ern a ja  S em lja) S ch ich tlin ien k arten  h e rg e s te llt. D ieses 
G e b ie t w a r  fü r  d ie  A u sw e r tu n g sa rb e ite n  vorgezogen  w orden , d a  es, am  w en igsten  b e 
k an n t, schon w ährend  d er F ahrt den Beobachtern eine Reihe von R ätseln aufgegeben hatte1.

V or dem  von  N o rd en  k o m m en d en  L uftschiff lö s te  sich p lö tzlich  aus N eb e lm assen  die 
O s tk tis te  e in e r  g ro ß en  Inse l. O b  es sich um  ih re  N o rd sp itze  h an d e lte , w ar ungew iß . D as 
L uftsch iff fo lg te  d e r  K ü ste  und  bog d a n n  in  e in en  F jo rd  ein. E r w u rd e  b e id e rse its  b e 
g re n z t v on  In lan d e ism asse n , die, an sche inend  a u f  e inem  P la te a u  ru h en d , G le tscher te ils  
zum  F jo rd  te ils  a u f  e ine  n ie d r ig e re  T e rra s se  h e ra b sa n d te n . E ig en a rtig  w a r d e r  U eber-

1 V el. O. v. G ruber, U eber die p h o to g ra m m etrisch e  A u srü stu n g  des „Graf Zeppelin auf de r A rk tisfahrt 1931, 
ü b e r  d ie  A u sw ertu n g sm eth o d en  und  die b ish erig en  E rgebn isse  aus dem  gew onnenen  A u fn ah m em ateria l. P eter-
m a n n s  g eog r. M itteilungen, E rg än zu n g sh eft Nr. 215, G otha 1933.
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abstand 100 m • A u f n a h m e :  Dipl.-Ing. W. Basse m it Z.-A .-2X-Reihenmeßkammer und Z.-A.-Handm eßkammer. 
A u s a r b e i t u n g :  Dr. O. von G ruber mit Z.-A .-Stereoplanigraph • I. Eisgrenzen, II. W indrichtung und -stärke, III. 
Terrassen, IV. Moränen, V. A usschnitt der Spezialkarte (Abb. 2), VI. offenes W asser, VII. A ufnahm eorte der 2X-RMK., 

VIII. A ufnahm eorte der HMK., IX. geographisch  bem erkensw erte  Punkte.

gang vom M eereis zum  F jo rd e is , nod i e ig en a rtig e r die riesigen  E isw älle, w elche die 
G letsdier an  ih re n  U fe rrä n d e rn  zu b ilden  schienen. In  e inem  T rog  schien abgesondert 
eine große E ism asse zu ruhen . O d er w a r es e in  See? Auch d ie  E inze lb ilder, d ie  m it 
A schenbrenners P an o ram ak am m er au fgenom m en w a re n  u nd  a lsb a ld  nach d e r R ückkehr 
von der F a h r t  veröffen tlich t w u rd en  (z. B. M ünchener I l lu s tr ie r te  P resse  N r. 35 vom 
30.8.1931), schienen zw ar in fo lge ih re r  E ig en a rt die seltsam en  geographischen  E rschei
nungsform en d a rs te lle n  und  im Z usam m enhang  e rk en n en  lassen zu können , brach ten  
aber tatsächlich k e in en  A ufschluß ü b e r d ie  F rage , wo d er G letscher en d e t u n d  d e r F jo rd  
beginnt, da  sie k e in e  A n tw o rt ü b e r d ie  P löhenverhältn isse  geben  k o n n ten .

Den W eg zu r A n tw ort w ies e in  Sonnenblick, d er au f einem  A u fn ah m ep aar m it d er 
Zeiss-A erotopograph-Z w eifach-R eihenm eß-K am m er R eflexe au f offenem  W asser e rk en n en  
ließ. Von h ie r ausgehend , k o n n te  die O rien tie ru n g  des R aum bildes gew onnen w erden , 
und es ergab  sich die überrasch en d e  T atsache, daß dort, wo m an b e re its  G letscher v e r 
m utet ha tte , schw im m endes G letschereis sich ü b e r den  F jo rd  b re ite te , an  den U fern  und 
an begegnenden  E ism assen sich s tau te  und  zu den  e ig en a rtig en  E isw allb ildungen  A nlaß 
„ab. Zugleich ließ  sich nicht n u r d ie  H öhe d ieser E isw älle  (bis zu 20 und  m ehr M eter)
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A b b . 2 .

a«ssi is sacsSäAii’i» ÄSLSstE'.-’ifi'.v ;?rrgĝ K:
I von G ruber m it Z .-Ä .-S tereopianipraph • 1. E isgrenzen, II. G letscherspalten , III. T e rrassen , IV. M oränen, V. E isw alle, 
I ollcnes W asser, VII. R and des  schw im m enden G letschereises, VIII. geograph isch  b em erkensw erte  Punkte, IX. Aui- 

nahm eorte  d e r 2X-RMK., X. Ä ulnahm eorte d e r HMK.
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S ü d w e s tk ü s te  der Mittelinsel und Schokalski-Sund • M aßstab des O riginales 1 :2 0 0  000, der Reproduktion 1 :1 0 0 0 0 0 0 , 
Schichtenabstand 100 m • A u f n a h m e :  Dipl.-Ing. W. Basse mit Z.-A.-2X-RMK. A u s a r b e i t u n g :  Dr. O. von 
G ruber mit Z .-A .-Stereoplanigraph • I. M eeresström ungen, 11. Wolkenhöhen, III. W indrichtung u. Stärke, IV. T errassen , 

V. A usbißlinien geologischer Schichten, VI. geographisch  bem erkensw erte  Punkte.



160 Bildm essung und Luftbildw esen 1932 Nr. 4

e rm itte ln , so n d e rn  a n  schw im m enden  B löcken u nd  dem  Maß, um  das sie au s dem  W asser 
rag ten , auch ih r e  M äd itig k e it (20 b is 30 M eter). D ie  frag liche  E ism asse im  T rog  e rw ies  
sich a ls  e in  vom  W in te re is  b ed eck te r See. Sein  U fer ze ig te  T errassen , zu d en en  sich 
g leiche T e rra s se n  a lle n th a lb e n  a n  d en  U fe rn  des F jo rd e s  fan d en  od e r auch en tsp rechende  
B ra n d u n g sk e h le n  in  g le icher M eereshöhe, sodaß  h ie ra u s  n icht n u r  das M aß e in e r H ebung  
d es L an d es  s id i e rgab , so n d e rn  zugleich auch d e r  N achw eis, daß  d iese  H ebung  nach d er 
le tz te n  g ro ß en  e isze itlichen  V erg le tsch e ru n g  e rfo lg t se in  m uß.

D e r Sonnenb lick  a u f  das nasse  Eis erm öglich te  a b e r  auch noch e ine  V erbesserung  
d e r  astro n o m isch en  O rtsb es tim m u n g , u n d  es w a r dad u rch  m öglich, den  O r t d e r A uf
n ah m en  m it M essungen  d e r  russischen  N o rd la n d e x p e d itio n  1930-32 in  V erb in d u n g  zu 
b rin g en . D adu rch  e rg ab  sich d ie  F e s ts te llu n g , daß  d e r  F jo rd  iden tisch  is t m it dem 
M atu sew itsch -F jo rd  un d  d ie  a ls N o rd sp itz e  von  N o rd lan d  v e rm u te te  L andzunge nichts 
a n d e re s  a ls d e r N o rd o ste in g an g  zum  „Sund d e r  Roten! A rm ee“ ist.

A us den  A u fn ah m en  m it d e r Z w eifach re ih en k am m er k o n n te  so e ine  K a rte  der 
N o rd o s tk ü s te  d e r  M itte lin se l von N o rd lan d  im  M aßstab  1 :200 000 h e rg e s te llt w erd en  
(vgl. A bb. 1). A u ß erd em  e rg ab  sich a b e r  auch d ie  M öglichkeit, den  so au ß ero rd en tlich  
in te re s s a n te n  M atu sew itsch -F jo rd  im  M aßstab  1 : 25 000 u n d  m it H öhenschich tlin ien  von 
20 m  A b stan d  d a rz u s te lle n  (vgl. A bb. 2).

D ie  A u fn ah m en  des süd lichen  T eiles von N o rd lan d  sind  von den  nö rd lichen  durch 
e in e  b re i te  Zone g e tre n n t, w o W olken  u nd  N ebel je d e  M essung unm öglich  m achten . D ie 
süd lichen  A u fn ah m en  ließ en  d ie  H e rs te llu n g  e in e r K a rte  d e r S ü d w estk ü s te  d e r M itte l
in se l zu. des Schokalsk i-S undes und  des b e n a c h b a rte n  T e iles d e r  S üd insel. Auch h ie r 
v e rm itte lte  d ie  s tereoskop ische  A usm essung  d er m it d e r Z w eifach-R eihenm eßkam m er ge
w o n n en en  B ilder im  S te re o p la n ig ra p h  e ine  R eihe  von w e rtv o lle n  geograph ischen  E r
k e n n tn is se n : nicht n u r  re z e n te  Riff- un d  L ag u n en b ild u n g en , so n d ern  auch das A uffinden 
von  U fe r te r ra s s e n  a u f  dem  je tz t  g ehobenen  L and  (vgl. A bb. 3).

D ie  m it d e r  Z w eifach-R eihenm eßkam m er gew onnenen  A u fn ah m en  b o ten  a lle in  die 
M öglichkeit zu u m fan g re ich e r s te reoskop ischer A usm essung . D a  d iese  K am m er n u r 
A u fn ah m en  nach d e r  e in en  Seite  des F lugw eges e rla u b te , w u rd e n  zu r E rg än zu n g  A uf
n ah m en  m it d e r  Z e iss -A ero to p o g rap h -H an d m eß k am m er h e ran g ezo g en  u n d  im  Z-A -A ero- 
k a r to g ra p h  m o n o k u la r au sg ew erte t. A u fn ah m en  m it d e r A schenb rennerschen  P an o ra m a 
k a m m e r k o n n te n  le id e r n u r  in  g e ring füg igem  U m fang  (noch nicht t % d e r  au sg ew erte ten  
F läd ie ) z u r  E rg än zu n g  h e ran g ezo g en  w erd en . Es iieg t d ies z. T. d a ra n , daß  h ie r  bei 
sen k rech tem  E in b au  d e r  a u sw e r tb a re  S tre ifen  an  sich k n a p p  5 km  b re i t  is t u n d  daß  A uf
n ah m en  m it d ie se r K am m er n ich t system atisch  gem acht w o rd en  w aren , z. T. a b e r  auch 
d a ra n , daß  b e i sen k rech ten  A u fn ah m en  ü b e r  offenem  L an d  d ie  L ich ts tä rk e , b e i Schräg
a u fn a h m e n  das A u flö sungsverm ögen  d e r P an o ram a-K am m er nicht ausre ich te .

D ie  b ish e rig e n  E rg eb n isse  d e r A u sw ertu n g  zeigen, daß  e rs t d ie  m essende  E rk u n d u n g , 
w ie sie  n u r  am  ste reoskop isch  g eseh en en  M odell m öglich ist, d ie  A u fk lä ru n g  zu b rin g en  
v erm ag , d ie  dem  In sa ssen  des L uftschiffes be i dem  rasch v o rü b e rz ie h e n d e n  A nblick  des 
L andes v e rsa g t b le ib e n  m uß. E rs t d ie  s tereoskop ische  M essung d e r B ilder e r la u b t das 
ru h ig e  S tu d iu m  d e r  E rsch e in u n g en  u n d  g ib t d ie  fü r  d ie  B eu rte ilu n g  so w ich tigen  V er
h ä ltn is se  nach L ag e  u n d  H öhe.

Untersuchung der Richtungsfehler am Autographen Wild
V on D r. M. Z e l l e r ,  E idgen . Techn. H ochschule Zürich.

D ie  in  N u m m er 2 von  „B ildm essung  u nd  L u ftb ild w esen “ d ieses Ja h re s  verö ffen tlich ten  
A n g ab en  von  P ro fe sso r S ch e rm erh o rn  ü b e r  d ie  1929 am  W ild -A u to g rap h en  erre ich ten  
R e su lta te  v e ra n la sse n  mich, auch d ie  E rg eb n isse  des P ho to g ram m etrisch en  In s titu te s  der 
E idgen  T echnischen  H ochschule b ek an n tz u g eb en , w elche w e s e n t l i c h  von den  e r -  
r e c h n e t e n  Z ah len  P ro f. S ch e rm erh o rn s abw eichen  u nd  auch durch  d ie  la n g jä h rig e n  
u n d  p r a k t i s c h e n  E r f a h r u n g e n  be i d e r  Schw eizerischen G rundbuchverm essu iig
du rch au s  b e s tä tig t w e rd en . ^  , , . . .

U m  A ufsch luß  zu e rh a l te n  ü b e r  d ie  G e n a u i g k e i t  d e r  R e k o n s t r u k t i o n  
g e g e b e n e r  R i c h t u n g e n  m i t  d e m  A u t o g r  a p h  e n , und um dam it zugleic 
d en  G e n a u ig k e itsg ra d  d e r  Ju s tie ru n g  von  P h o to th eo d o lit u nd  A u to g rap h  zu p rü fen  
w u rd e n  1931 vom  V erfa sse r d ie  nach fo lgenden  U n tersu ch u n g en  d u rch g e fu h rt Es is t zu 
^ w ä h n e n  daß  b e i d iesen  V ersuchen  a l l e  d e n k b a r e n  F e h l e r q u e l l e n  erfaß l 
w u r d e n  w ie  z. B. e tw a ig e  D iffe ren zen  zw ischen A ufnahm e- u n d  A u sw erteo b jek tiv , 
F e h le r  d e r  N eg a tiv e , m echanische u nd  optische F e h le r  des A u sw erteg e ra te s , U eb e i- 
tra g u n g s fe h le r  a u f  den  Zeichentisch usw .
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U ntersuchung der R ichtungslehler am  Ä utographen Wild 
durch  das Photogram m etrische Institut d e r E idgenössischen Technischen Hochschule.

18^ tief gekippte Fluinahme m it den für die U ntersuchung ausgew ählten, 
auf die ganze P latte verte ilten  O bjektpunkten.

Von der D ach te rrasse  d er E idgen. T edm . Hochschule aus w urde  m it P ho to theodolit 
N r. 104 d er E. T. H. e ine  18^ tie f gek ipp te , o r ie n tie r te  A ufnahm e gegen d ie  S tad t e r 
stellt, sodaß au f d er P la tte  bis in  die ä u ß e r s t e n  Ecken (etw a 6 mm vom P la tte n ra n d  
en tfern t) des F o rm ates 10/15 cm 28 gu t v e rte ilte  m a rk an te  O b je k tp u n k te  au sgew äh lt 
w erden  k o n n ten  (siehe Abb.). D ie A usw ahl d ieser P u n k te  (K irch tu rm kreuze , D ach 
giebel, Fensterecken , G elän d ers tan g en  und dergleichen m ehr) erfo lg te  an H and des im 
A utographen  eingeleg ten  N egatives durch A nfertigen  en tsp rechender Skizzen. D ann  
w urden  m it dem  P ho to theodo lit vom gleichen S tando rte  aus (T heodolit z e n tr ie r t und 
in H öhe e in g es te llt au f das K am m erob jek tiv ) die H orizon tal- und H öhenw inkel d er au s
gew äh lten  P u n k te  in zw ei Sätzen gem essen. (M ittle rer R ich tungsfeh ler ?"> z. T. bed ing t 
durch A uffassungsfehler.) A us den  H orizon ta lw inkeln , bezogen au f die A ufnahm erich tung , 
und aus den H öhenw inkeln  k o n n ten  n u n m eh r die So llab lesungen  am  X- und  Z-Zähl- 
w erk  des A u tog raphen  für eine m ittle re  A rbeitsd is tanz  von 250 mm des Z -T rägers b e
rechnet w erden . E n tsprechend  d e r genauen  O rien tie ru n g  te rre s tr isch e r A ufnahm en 
w urden  d ie  S o llw erte  für X und  Z des zunächst dem  H au p tp u n k t d er P la tte  abgeb ilde ten  
O b je k tp u n k te s  N r. 15 e inges te llt und  so d er d er dreifachen  K ippung en tsp rechende 
K ippungsw ert am  A u to g rap h en  festgeste llt. D er R estfeh le r in h o rizo n ta le r R ichtung, 
h e rrü h re n d  von einem  vernach lässigbaren  V erschw enkungsfeh ler zwischen P ho to theodo lit 
und K am m er (etw a 30” ) .w u rd e  m it d er K onvergenzschraube behoben, sodaß das nach den 
R ahm enm arken  e in ju s tie r te  N egativ  f ü r  d e n  e i n e n  O b j e k t p u n k t  d ie  Soll
ab lesungen  ergab.

U m auch d ie  U e b e r t r a g u n g s f e h l e r  a u f  d e n  Z e i c h e n t i s c h  in die 
U ntersuchung  einzubeziehen , w urde  d er A utograph  fü r S te ilau fnahm en  um geschaltet und 
beim  g röß ten  U eberse tzu n g sv e rh ä ltn is  2 : 5 a lle  P u n k te  d er R eihe nach e inges te llt und 
an den  Z ä h l t  r o m  m e i n  d e s  Z e i c h e n t i s c h e s  die K oord inaten  au f 0,01 mm 
genau  abgelesen . D ie a u f  6 2 5  m m  D i s t a n z  (entsprechend  U eberse tzung  2 : 5) be
rechneten  S o llw erte  X und  Z und d ie  beobachteten  W erte  X ' und Z' sind in fo lgender 
T ab e lle  zusam m engeste llt:
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T abelle  der berechneten X- und Z-W erte am Zeichentisch des W ild-Autographen  
für Y =  250 mm und U ebersetzung 2 :5, und der abgelesenen W erte X' und Z'.

Punkt X Z X' Z'
Wahre F 

Zeicbentis

Ex

eh ler am 
ch in mm

£z

1 265.05 481.70 264.93 481.61 +  0.12 +  0.09
2 351.62 471.18 351.48 471.28 +  0.14 — 0.10
3 411.88 468.98 411.76 468.94 +  0.12 +  0.04
4 500.12 464.08 499 99 464.12 +  0.13 — 0.04
5 575.05 470.78 575.00 470.80 +  0.05 — 0.02
6 673.42 471.82 673.31 471.90 +  0.11 — 0.08
7 735.15 484.18 735.13 484.25 +  0.02 — 0.07
8 252.45 412.45 252.41 412.39 +  0.04 +  0.06
9 36+95 405.15 362.93 405.11 +  0.02 +  0.04

10 498.52 409.40 498.46 409.46 +  0.06 — 0.06
11 611.35 397.10 bl 1.39 397.19 — 0.04 — 0.09
12 754.05 395.18 754.12 395.19 — 0.07 — 0.01
13 260.20 319.75 200.25 319.75 — 0.05 +  0.00
14 380.30 321 85 380.30 321.85 +  0.00 +  0.00
15 493.35 324.15 493.35 324.15 ( +  0.00) ( +  0.00)
16 6Z8.22 325.25 628.25 325.31 — 0.03 — 0.06
17 732.32 314.15 732.37 314.10 — 0.05 +  0.05
18 236.72 253.92 230.75 253.93 — 0.03 — 0.01
19 374.78 230.60 374.79 230.61 — 0.01 — 0.01
20 484.38 212.58 484.36 212.59 + 0.02 — 0.01
21 019.18 249.22 619.20 249.15 — 0.02 +  0.07
22 225.70 126.25 225.90 126.15 — 0.20 +  0.10
23 316.00 120.55 316.10 120.51 — 0.10 +  0.04
24 396.28 130.88 396.28 130.88 +  0.00 +  0.00
25 512.22 137.22 512.20 137.17 +  0.02 +  0.05
26 589.25 136.05 589.26 136.01 — 0.01 +  0.04
27 667.60 130.75 667.52 130.70 +  0.08 +  0.05
28 750.55 120.02 750.o9 120.52 + 0.16 +  0.10

Arithm etisches M ittel = [«*] +  [«,] 
54

170+129
54

0.055 mm

D e r m itt le re  F e h le r  d e r  m it dem  T h eo d o lit b eo b ach te ten  R ich tungen  b e trä g t ± 7 " ,  
w elchem  W e rt e tw a  ±  0.007 m m  a u f  dem  Zeichentisch en tsp rechen . D ie  gerechneten  K o
o rd in a te n  k ö n n e n  dem nach p ra k t is d i  a ls feh le rlo s  b e tra c h te t un d  d ie  e rh o b en en  D if
ferenzen  sx und e .als w a h r e  F e h l e r  angenom m en  w erd en .

D ie  T a b e lle  zeig t, daß  auch be im  g rö ß ten  U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  2 : 5  
d ie ’ F e h  l e r  a m  Z e i c h e n t i s c h  n u r  in den  ä u ß e rs te n  R a n d p u n k te n  den  Z ehn te l
m illim e te r ü b e rsch re iten . D e r M a x i m a l f e h l e r  b e trä g t 0,2 mm , («x fü r  den  Edc- 
p u n k t 22). F e h le r  ü b e r  0,1 m m  k o m m en  u n te r  den  54 B eobach tungen  n u r  s iebenm al 
vor, u n d  zw ar in  d e r  o b e rs te n  u n d  u n te r s te n  R eihe .

D e r  t o t e  G a n g  a m  A u s w e r t e g e r ä t  i s t  p r a k t i s c h  g l e i c h  N u l l ,  und 
d ie  U e b e rtra g u n g  a u f  den  Zeichentisch eb en fa lls  ohne  B edeu tung . S te llt m an  näm lich 
d ie  M eß m ark e  m o n o k u la r von v e rsch iedenen  S eiten  a u f  e in en  G itte rs trich  ein, so e rh ä lt 
m an  bei Y =  300 m m  an  d e r X- und Z-T rom m el des A u to g rap h en  a u f  B e o b a c h 
t u n g s s c h ä r f e  g e n a u  d i e s e l b e n  W e r t e  (D ifferenz ±  0,02 b is ±  0,03 m m ). S te llt 
m an  a n d e re rse its  m it d en  H a n d rä d e rn  an  d e r  X- o d e r Z -T rom m el des A u to g ra p h e n  b e
lieb ig e  W e rte  in  positivem  o d e r neg a tiv em  S inne eine so d iffe rie ren  d ie  A b l e s u n g e n  
a m  Z e i c h e n t i s c h  bei U eb e rse tzu n g  2 : 5  h ö c h s t e n s  um  0,03 b is 0,04 mm.

D ie  fe s tg e s te llten  R ich tungsfeh le r, nam en tlich  d e r R a n d p u n k te , scheinen ih re  U rsad ie  
in  R e s t f e h le r n  d e r Ju s tie ru n g  zu hab en , d ie  sich m öglicherw eise  auch m it k le inen  
O r ie n tie r i in s r s f e h le rn  (K an tung) v e rm engen . D iffe renzen  d e r  O b je k tiv e  kom m en kaum  
in  d ie se m  M aße in F rag e , h ingegen  w eist d e r P h o to th eo d o lit N r. 104 e in e  ziem lich
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an o rm ale  B ildw eite  auf. D ies b ed in g t am  R ande  des G esichtsfeldes e ine  k le ine , u n 
verm eid liche P a ra lla x e , w odurch d ie  Ju s tie ru n g s- un d  B eobach tungsgenau igkeit e tw as 
e inbüßt.

D iese Untersuchungen dem onstrieren nidit nur die Justierungsgenauigkeit, w ie sie 
für den praktischen Gebrauch ohne besondere Mühe erreicht wird, sondern auch die G e
nauigkeit der Rekonstruktion gegebener Richtungen durch photogram metrische A uf
nahme und Auswertung mit den W ildsehen Geräten. D as a rithm etische  M itteP  aus 
allen |«A] und |«2 J erg ib t 0 , 0 5 5  m m  a m  Z e i c h e n t i s c h ,  oder i n  W i n k e l m a ß  5 6 '  
(Sekunden-Z ent.). H ierbe i sind d ie  19 R an d p u n k te , de ren  gefäh rlichste  im a llgem einen  
fü r d ie  A usw ertung  ü b e rh a u p t w egfa llen , m it einbezogen, h ingegen  ist d e r P aß p u n k t 
Nr. 15 se lb stverständ lich  nicht berücksichtig t.

E inem  W in k e lfeh le r von 56" en tsp rich t a b e r i n  d e r  N e g a t i v e b  e n e e i n  F e h 
l e r  v o n  n u r  0,014 mm bis (max.) 0,018 m m  (in den  Ecken). V ersuchsausw ertungen  
versch iedener S te ilau fnahm en  aus e tw a 970 m ü b e r  G ru n d  fü r G ren zau fn ah m en  im M aß
stab  1 : 1000 bestä tig en  die h ie r g e fundenen  R esu lta te , d. h. es e rg ab en  sich o h n e  s p e 
z i e l l e  S i g n a l i s i e r u n g  d e r G renzen  und G ren zp u n k te  A bw eichungen, die i m 
a l l g e m e i n e n  0 , 1  m m  i m  P l a n  m a ß s t a b  n i c h t  ü b e r s c h r i t t e n ,  bei einem  
v e re in ze lt au ftre te n d e n  M ax im alfeh le r von 0,2 mm.

Um auch ü b e r d ie  D i f f e r e n z e n  d e r  b e i d e n  A u t o g r a p h e n k a m m e r n ,  
nam entlich  in bezug  au f S e iten p a ra llax e  A ufschluß zu e rh a lten , w u rd en  d ie  G itte r 
p la tten  e in ju s tie r t  und  d a ra u f  in  den  neun  G itte rp u n k te n  —60/+40, ± 0 /+ 40 , +60/+40 , 
—60/±0, ±0/±0, +60/±0, —60/—40, ±0/—40 und + 60 /—40 m m  die M eßm arke m it d er K on
v ergenzschraube stereoskopisch in die G itte reb en e  e in g este llt und die A b lesungen  no tie rt. 
H ierbe i ze ig te  sich, daß in  der M e h r z a h l  der P u n k te  die A bw eichung von d er G itte r- 
ebene k l e i n e r  w ar als d ie  B eobachtungsunsicherheit, w elche e tw a 0,1 b is 0,2 E inheiten  
der M eßtrom inel, oder 6" bis 12" b e träg t. D ie  ü b rig en  P u n k te  w iesen  A bw eichungen au f 
von 0,3 bis 0,5 E inheiten , d. h. 20" bis 30". Daraus folgt, daß die dem A utographen an
haftenden P arallaxfehler im Mittel zu etwa 10" angenom m en w erden können, ein  Betrag, 
welcher gegenüber den Beobachtungsfehlern bei N egativen verschwindend ist.

D er V erfasse r h a tte  im  H erb st 1931 G elegenheit, im A u fträg e  des betreffenden  
K äu fers d ie  U eb ern ah m ep rü fu n g  fü r den  A u tog raphen  N r. 27 du rchzuführen . G estü tz t 
au f d ie  h ie r d a rge leg ten  V ersuche w u rd e  fü r L u ftau sw ertu n g en  im M aßstab  1 : 1000 fü r 
d iesen  A u to g rap h en  d ie  V e r d o p p e l u n g  a l l e r  m ö g l i c h e n  U e b e r s e t z u n g  s.- 
V e r h ä l t n i s s e  v e rlan g t, sodaß also auch m it U e b e r s e t z u n g  1 : 5  g ea rb e ite t 
w erd en  k an n . D ie U eb ern ah m ep rü fu n g  ergab  auch bei d iesem  größ ten  U eberse tzungs- 
v e rh ä ltn is  t : 5 die n ä m l i c h e n  W in k e lw e rte  fü r die R ich tungsfeh ler am  Zeichentisch, 
m it e inem  n u r  e i n m a l  a u ftre te n d e n  M a x i m a l f e h l e r  von 0,5 mm bei e inem  d er 
R an d p u n k te . Ehe F eh le r d e r m echanischen U eb ertrag u n g  fü r 1 :5  w a ren  von derse lben  
G rößeno rdnung  w ie bei U eberse tzung  2 :5, d. h. p rak tisch  ohne B edeutung .

Mit d iesen  D arleg u n g en  Uber die P räzision  des A u to g rap h en  W ild d ü rf te n  a lle  fü r 
die P ra x is  w ünschbaren  A ngaben gem acht und auch nachgew iesen sein, daß bei den 
g roßen V orteilen  d e r re la tiv  k u rzen  B ildw eite  d e r W ildschen A u fnahm ekam m er k e i n e  
N achteile bezüglich G en au ig k e it d e r A usw ertung  m it in K auf genom m en w erd en  m üssen. 
Es w ä re  seh r zu w ünschen, w enn  auch m it and e ren  A ufnahm e- und A u sw ertegerä ten  
g l e i c h a r t i g e  V e r s u c h e  d u rchgefüh rt und die R esu lta te  bek an n tg eg eb en  w ürden .

Untersuchungen über stereoskopisches Sehen und Messen.
Von P au l S a m e 1.

Es g ib t w ohl k au m  einen  B eruf, d er nicht von den ihn  A usübenden  neben  d er 
geistigen V eran lagung  auch eine gew isse kö rp erlich e  V eran lagung  nam entlich  d er 
S innesorgane verlan g t. U nd w er von d e r  N a tu r fü r sein Fach reicher au sg es ta tte t ist, 
w ird  in  ihm  leich ter E rfo lge  au fw eisen  als d e r stie fm ütterlich  B ehandelte . So u n te r 
liegt es ke inem  Zweifel, daß bei V erm essungsarbe iten  die Sehschärfe d er A ugen eine 
g roße R olle sp ielt. F ü r  d ie  A rb e iten  in  d er S te reopho tog ram m etrie  ab e r genüg t diese 
a lle in  nicht, es m uß dan eb en  auch noch die F äh ig k e it des stereoskopischen T ie fe n u n te r
scheidungsverm ögens (Ti.) v o rh an d en  sein.

D aru m  is t die F rag e  d er F äh ig k e it des stereoskopischen  Sehens nach zwei R ichtungen 
w ichtig. E inm al is t es fü r e inen  an g eh en d en  V erm essungsingen ieu r von B edeutung, ob 
e r persönlich  ein genügendes stereoskopisches Ti. besitz t, um  gegebenenfa lls  bei stereo-

1 V on der ß u ad ra tb iid u n g  w urde abgesehen, um  den w eniger w ichtigen Randpunkten n ich t zuviel Gewicht 
zu geben.
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p h o to g ra m m e trisd ie n  A u sw e rtu n g sa rb e ite n  nicht zu versagen . D ann  a b e r  is t auch d ie  
a llg em e in e  F ra g e  von w issenschaftlicher B edeu tung , näm lich d ie  F rag e , ob  d ie  Zahl 
d e re r , d ie  g u t s tereoskop isch  sehen , n u r  v e rh ä ltn ism äß ig  gering  ist, oder ob je d e r  
N o rm alsich tige  bzw . je d e r , d essen  Sehschärfe  durch gee igne te  G läse r n o rm a l gem acht 
w e rd e n  k a n n , auch s tereoskop isch  g u t zu sehen  verm ag .

D ie  L eh re , daß  d ie  R au m em p fin d u n g  in  d e r K onvergenz  d e r  A ugenachsen  oder 
A k k o m o d a tio n  d e r  A u g en lin sen  ih re n  G ru n d  h ab e , is t gew ichen d e r T h eo rie  von  den 
k o rre sp o n d ie re n d e n  o d e r iden tischen  N e tzh au ts te llen . O b d ie  R aum em pfindung  a b e r 
e in e  a n g e b o re n e  (N ativ ism us) o d e r durch d ie  E rfa h ru n g  e rw o rb en e  E igenschaft 
(E m pirism us) sei, d a rü b e r  gehen  d ie  M einungen  au se in a n d e r . W äh ren d  H elm ho ltz  noch 
d as  M aß d e r  Sehschärfe , m it dem  zw ei n a h e  K ö rp e r g e tre n n t w ah rg en o m m en  w erd en  
k ö n n en , u n d  das e tw a  1' b e trä g t, auch als M aß fü r  das Ti. an sah , h a b e n  sp ä te re  Forscher, 
u n te r  ih n en  P u lfrich  u n d  H eine , gezeigt, daß  es be i e inem  stereoskopisch  gut Sehenden 
n u r  zu 10 b is  15" angenom m en  w e rd e n  d a rf . Um d iese  F ra g e  h a n d e lt es sich h ie r 
•weniger, so n d e rn  v ie lm e h r um  das v o rh in  an g eg eb en e  P rob lem .

Zu d essen  K lä ru n g  m it b e izu trag en , sind  u n te r  den  G eo d äs ie s tu d ie ren d en  d e r  L a n d 
w irtschaftlichen  H ochschule in  B onn se it e in ig en  J a h re n  U n tersu ch u n g en  gem acht 
w orden , ü b e r  d e ren  E rg eb n isse  im fo lgenden  k u rz  b e rich te t w e rd e n  soll. D am it kom m e 
ich zugleich e in e r A u ffo rd e ru n g  nach, d ie  a u f  dem  in te rn a tio n a le n  K ongreß  fü r P h o to 
g ra m m e tr ie  in  Zürich 1950 gelegen tlich  d e r  B e ra tu n g e n  in  d e r  G ru p p e  10 an  mich ge
rich te t w u rd e . W enn  dies je tz t  e rs t geschieht, so lieg t d ies d a ran , daß  be i d e r B e
a rb e i tu n g  d e r  E rg eb n isse  fü r  e ine  V erö ffen tlichung  d ie  b is d ah in  vorgenom m enen  U n te r
suchungen  m ir n id it  v o lls tän d ig  genug  e rsd iien en . So w a r m angels e ines B rillen k as ten s  
e in e  A u g en u n te rsu ch u n g  u n te rb lie b e n . N eue U n tersu ch u n g en  a b e r  k o n n te n  e rs t w ied e r 
im  W in te r  1951/32 au fgenom m en  w erd en .

Auch d e re n  M ethoden  u nd  E rg eb n isse  k ö n n en  bei w e item  nicht den  A nspruch  au f 
V o lls tän d ig k e it m achen. V ersch iedene F rag en , d ie  be i d e r B ea rb e itu n g  d e r E rgebn isse  
a u f t ra te n , k o n n te n  b is h e r  au s v e rsch iedenen  G rü n d en  noch nicht v e rfo lg t w e rd e n  und  
so llen  e in e r  sp ä te re n  g rö ß e ren  A rb e it V orbehalten  b le ib en .

F ü r  d ie  U n te rsu ch u n g en  w u rd e  zunächst d ie  b e k a n n te  „N eue P rü fu n g s ta fe l fü r 
s te reoskop isches S eh en “ von Zeiss (Jena) b en u tz t. Sie e n th ä lt e in m al d ie  S cha ttenb ilder 
von 10 F ig u re n  (B au lichkeiten , Schiffe), d ie  b e i ste reo sk o p isch er B e trach tu n g  in  v e r 
sch ied en en  E n tfe rn u n g e n  vom  B eobach ter erscheinen , u n d  zw eitens M ark en  am  R an d e  
d e r  S ch a tten b ild e r, te ils  vor, te ils  h in te r , te ils  in  gleichem  A bstand  m it je n e n  erscheinend .

E s sei gleich vo rw eggenom m en , d aß  n u r  d ie  T ie fenschä tzung  d e r M a rk e n  gegen  je d e  
F ig u r zum  N achw eis d a fü r  in  F ra g e  kom m en  k  a n  n, ob d e r  B eobach ter sich fü r  s t e r e o -  
p h o t o g r a m m e t r i s c h e  M essungen  eignet. D en n  be i d iesen  t r i t t  b ek an n tlich  e ine 
„ w a n d e rn d e  M a rk e “ au f, d ie  dicht n eb en  o d e r ü b e r  dem  M eß p u n k t in  gleichem  A bstand  
e in g e s te l lt  w e rd e n  soll. Jedoch w u rd e n  auch U n tersuchungen  A ü b e r  d ie  scheinbare  
T ie fe n fo lg e  d e r  S ch a tten b ild e r ang este llt. D e r S inn d ie se r T a fe l so ll w oh l d e r sein, daß 
d e r  B eobach te r be im  s te reoskop ischen  Sehen  se inen  Blick a u f  d ie  M itte  d e r  T afe l rich tet, 
sodaß  ih m  im  in d ire k te n  S ehen  o hne  A en d e ru n g  d e r  B lickrich tung  d ie  F ig u re n  in  ih re r  
T ie fe n fo lg e  e rscheinen . In  d e r  R ege l a b e r  d ü r f te  es so sein, daß  d e r  B eobachter seinen 
B lick w a n d e rn  läß t, d a  nam en tlich  d ie  von d e r M itte  e n tfe rn te s te n  F ig u re n  im  in d ire k te n  
S eh en  zu u n d eu tlich  erscheinen .. D as S p ringen  d er B lickrich tung  a b e r  v on  e in e r  F ig u r 
z u r  a n d e re n  z u r  B e u rte ilu n g  des T ie fe n u n te rsch ied es  be im  m eh r d ire k te n  Sehen setzt 
d as  T i. s ta rk  h e ra b . B ei den  F ig u re n  8 u n d  10 k a n n  m an  sich dad u rch  he lfen , daß  m an 
ą tw a  F ig u r  9 f ix ie r t ; d an n  s ieh t m an  im  in d ire k te n  S ehen  deu tlich  F ig u r 10 w e ite r  e n t
fe r n t  a ls  F ig u r  8. D asse lb e  g ilt fü r  d ie  F ig u re n  4 u nd  5 h insichtlich  F ig u r  1, w äh ren d  
fü r  d ie  F ig u re n  6 u n d  8 w egen  ih re s  g egense itigen  g ro ß en  A b stan d es ein  gem einsam er 
F ix ie ru n g s p u n k t k a u m  in  F ra g e  kom m t.

A ls B e tra c h tu n g sg e rä t d ie n te  das S te reo sk o p  d e r  F irm a  Zeiss m it v e rä n d e r 
lichem . an  e in e r  S k a la  e in s te llb a re m  A bstand  d e r  O k u la re  von 15 cm  B ren n 
w e ite  d e re n  M uscheln noch Z usa tzg lä se r au fzu n eh m en  im stan d e  sind. D enn  fü r 
d ie  U n te rsu ch u n g  is t es von W ich tigkeit, daß  d ie  im S tereoskop  be trach te ten  
F i° n re n  fü r  d ie  v ersch ied en en  B eobach ter u n te r  dem selben  W inke l erscheinen, da ja  d ie  
G rö ß e  des s te reoskop ischen  E ffek tes von d e r  V e rg rö ß e ru n g  d e r L insen  ab h än g ig  ist. 
D a s  S te reo b ild  so llte  sich ste ts  in  d e r B ren n eb en e  d e r S te reo lin sen  befinden, sodaß die

V e rg rö ß e ru n g  s te ts  V =  =  j  w ar. D ie  A ugen d e r  B eobach ter m uß ten  be i v o rh an d en e r

A m etro p ie  m ith in  fü r  „un en d lich “ durch Z usa tzg laser k o r r ig ie r t  seim  „ ..j .
D ie  U n te rsu ch u n g  d e r  A ugen  geschah m it e in e r  Z ah len - und B uchstaben ta fe l nach 

S n e llcn s au f 6 m E n tfe rn u n g  in  d e r üblichen  W eise. D ie S ehschärfe  w u rd e  au f
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Vi D io p tr ien  bestim m t, ebenso  be i vo rh an d en em  A stigm atism us d e r Z u sa tzzy linder e r 
m itte lt, F a rb e n b lin d h e it fe s tg es te llt u nd  au d i N ach tb lindhe it e rfrag t.

D er gegenseitige  A bstand  d e r A u g enpup illen  bei p a ra lle le n  A ugenad isen  is t eb en 
falls n id it ohne E influß au f das stereoskopische Ti. Bei sonst g leichen op tisd i- 
physiologischen E igensd ia ften  d e r A ugen is t d e r H albm esser des stereoskopischen  Feldes 
und au d i das V erm ögen an  sich fü r den m it g rößerem  A u genabstand  A u sg erü ste ten  
größer. Bei d e r B etrach tung  stereoskopischer B ilder m it festem  gegenseitigen  A bstand  
e rle id en  d ie  A ugen bei g rößerem  A bstand  e ine g rößere  A chsenkonvergenz. N un v e r
engert sich bei s tä rk e re r  K onvergenz die P up ille , w as eine  sd iä rfe re  B ilden tstehung  au f 
der N e tzh au t n eb en  e in e r g e rin g e ren  H e llig k e it zu r Folge hat. D iese k a n n  durch eine 
s tä rk e re  L ich tzufuhr ausgeglichen w erden , je n e  a b e r z ieh t e ine  S te igerung  d e r Sehschärfe 
und dam it des stereoskopischen  E ffekts nach sich. U nd unbeschadet d er neuen  T heo rie  
üb e r das Z ustandekom m en des Ti. bestehen  sicherlich B eziehungen  zw ischen diesem  und  
d er K onvergenz d er A ugenachsen. U nd es b ed eu te t e inen  das S tereosehen  sicherlich b e 
einflussenden Zwang, w enn  be i A kkom odation  d er A ugen linsen  au f den  F e rn p u n k t („un

endlich“) und B etrach tung  von S te reo b ild e rn  mit
^  gegenseitigem  k le in en  A bstand  d ie  A ugenachsen

Pl s ta rk  k o n v erg en t gerich tet sind. D a h e r w u rd e  auch
■ ■ ■  V d e r A ugenabstand  d e r  B eobachter bestim m t. D ies

Aj k an n  m it e inem  M illim eterm aßstäbd ien  freilich  nicht
^  sonderlich genau, geschehen. B esser erschein t m ir

fo lgende M ethode: M an b e trach te t in  e inem  Spiegel 
die A ugenpup illen  s tereoskop isd i. D an n  steh en  die 
A ugenachsen w inkelrech t zu r Sp iegelebene und  sind 
parallel zueinander. Man bezeichnet bei ruhiger Kopfhaltuug
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B em erk u n g en  ( V o r  B e g i n n  a u f m e r k s a m  d u r c h l e s e n ) .
a) T iefenfolge der F iguren  1 bis 10 vom H intergrund beg innend  n ach  dem  V ordergrund zu. Liegen F iguren  in 

g le ich er Tiefe, so sir.d die N um m ern nebeneinander zu schreiben .
Tiefenfolge der M arken (Kreuz, Strich, Dreieck. Ballon) innerhalb  der F iguren  10 bis 1 gegeneinander und gegen

b) die F igur vom  H intergrund beginnend nach  dem V orderg iund  zu. E i n e  Marke liegt m it der F igur in g le icher 
Tiefe, diese M arke ist zu un terstre ichen . Liegen M arken in g le icher Tiefe, so sind dieselben nebeneinandei 
e inzu tragen . Bei F igur 6 ist der Zeppelin wie eine M arke zu behandeln .
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a falsche Tiefe gegen F igur c falsche Tiefenfolge benachbarter M arken
b Tiefe ungleich, obw ohl gleich d verschiedene Tiefe als gleich angeben
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d ie  e tw as  u iid eu tlid ien  P u p ille n b ild e r  d u rd i T in te n p u n k te  und  e rh ä l t so bei m eh rm alig e r 
B estim m ung  le ich t den  A bstand  a u f  B ruch te ile  e ines M illim eters . F ü r  d ie  U n te rsuchung  
e in e r  g rö ß e re n  Z ahl s tereoskop isch  nicht g en ü g en d  geschu lte r B eobachter d ien en  besse r 
zw ei k le in e  Spiegel, von  d en en  d e r  e in e  fest, d e r a n d e re  gegen  d iesen  in  e in e r g e ra d 
lin ig en  F ü h ru n g s r in n e  v e rsch ieb b a r ist. Ih re  K an te  tr ä g t e ine  T e ilung , a n  d e r  d e r A b
s ta n d  zw e ie r S p ieg e lm ark en  ab g e le sen  w e rd e n  k an n . M an b rin g t z u e rs t das S p iege l
b ild  d e r  e in en  P u p ille  m it d e r  M arke  des fes ten  Spiegels m o n o k u la r zu r D eckung  und 
v e rsch ieb t b e i ru h ig e r  K o p fh a ltu n g  d en  bew eg lichen  S p iegel so, daß  auch d essen  M arke  
m it dem  a n d e re n  P u p ille n b ild  zu sam m en fä llt. E in  S te reo effek t b rau ch t d ab e i nicht v o r
h a n d e n  zu  sein, w ird  a b e r  le ich t a u ftre te n , tro tz  d en  ve rsch ied en en  E n tfe rn u n g e n  von 
S p ie g e lb ild e rn  u n d  M ark en  von  den  A ugen.

V or d e r  P rü fu n g su n te rsu c h u n g  m u ß ten  d ie  S tu d ie re n d e n  e tw a  e in e  V ie rte ls tu n d e  
la n g  in  v ersch ied en en  S te reo sk o p fo rm en  B ilder u n d  D iap o sitiv e  b e trach ten , u m  sich au f 
d e re n  A nblick  e inzugew öhnen . V ielfach h a tte n  sie  zunächst ü b e rh a u p t k e in e n  k ö rp e r 
lichen E ind ruck , so n d ern  sah en  D o p p e lb ild e r. Es m achte  ih n en  M ühe, d ie  A ugenachsen  
in  d ie  du rch  d en  g egense itigen  A b stan d  d e r B ilder und  den  e igenen  A u g en ab stan d  b e 
d in g te  K on v erg en z  zu b rin g en . D ie  zw ischen A kkom odation  un d  A chsenkonvergenz 
h e rrsc h e n d e  S p an n u n g  zu  ü b e rw in d en , g e lin g t n icht je d e m  leich t u n d  sofort, u n d  es b e 
d a r f  h ie rz u  e in e r  m eh r o d e r w en ig e r lan g en  U ebung. Es is t d an n  m eistens so, daß  nach 
e in e r  g ew issen  Z eit a n g e s tre n g te n  Sehens von D o p p e lb ild e rn  d iese  in e in an d e rf ließ en  und 
d e r  s te reo sk o p isch e  E ffek t sich p lö tzlich  w ie  e in e  E rleu ch tu n g  e in s te llt. Is t d ie se r E in 
d ruck  e in m a l v o rh a n d e n  gew esen , d an n  ste llt e r sich in  d e r F o lge m eistens leicht ein. 
A ls le tz te  V o rü b u n g  fa n d  d ie  B e trach tu n g  von  D iap o sitiv en  im  Z eiss-S tereoskop  sta tt.

F ü r  d ie  N ied e rsch rif t d e r B eobach tungen  an  d e r P rü fu n g s ta fe l w u rd e  ein  b e so n d e re r 
Vordruck von der Form  (T abelle S. 165) ausgegeben. D ie N iederschrift w urde ausgeführt durch 
e in e n  zw eiten  S tu d ie ren d en , sodafi d e r B eobachter in  rascher F o lge se ine  A ngaben  
m achen  k o n n te . D ie  Z eit am  A nfang  und  am  Schluß w u rd e  v e rm e rk t. Sie b e tru g  im  
M itte l fü r d ie  B eobach tungen  A 2 b is 3. fü r  d ie  B eobach tungen  B 5 b is 6 M inuten .

D ie A ngabe  A d e r  T ie fen fo lg e  d e r  F ig u ren  ist auch n u r  a ls e ine  V o rü b u n g  zu be
w e rte n , d e re n  E rg eb n is se  fü r  e in e  B e u rte ilu n g  d e r E ig n u n g  fü r  S te reo m essu n g en  w egen 
d e r  v o rh in  g esch ild e rten  U m stän d e  nicht in  F ra g e  kom m t.

F ü r  e in e  e x a k te  U n te rsuchung  h ingegen  sind  gedacht d ie  M arken  (Strich I, K reuz  -r, 
D re ieck  A  B allon  O b  d ie  sich in d e r  N äh e  von a u sg e p rä g te n  T e ilen  d e r F ig u re n  b e
finden und  d e re n  L age  d iesen  g eg en ü b e r (vor, in gleichem  A bstand , d ah in te r)  und  u n te r  
sich d u rch  ih re  R e ih en fo lg e  an zu g eb en  ist. D ie T ie fe n u n te rsch ied e  sind  bei den  e inze lnen  
F ig u re n  v e rsch ieden , am  g rö ß ten  bei F ig u r 10. N ach d e r  d e r  P rü fu n g s ta fe l be igegebenen  
E r lä u te ru n g  is t d ie  ste reoskop ische  P a ra l la x e  be i F ig. 10 gleich 0.1 mm (en tsprechend  
e in em  p a ra lla k tis c h e n  W in k e l von 138"). be i F ig . 1 gleich 0.01 m m  (13.8 ). bei den  üb rig en  
F ig u re n  das V ielfache von 0.01 mm . also  z .B . bei F ig. 6 gleich 0.06 nun. M an b eg in n t 
zw eckm äßig  m it F ig. 10 und  sch re ite t zu den  schw ierigeren  F ig u re n  fort.

D ie  B e a rb e itu n g  d e r  E rg eb n isse  zeig t o b en steh en d e  T ab e lle . In  d ie se r is t im  K opf 
an g eg eb en  d ie  ta tsäch liche  R e ih en fo lg e  d e r M a rk e n ; d ie  m it d e r  F ig u r  m  gleichem  A n
s ta n d  befind lichen  sind  u n te rs tr ich en , d a ru n te r  in den  g a l t e n  che fe h le rh a fte n  A ngaben  
durch  e in en  Strich g ek ennze ichne t. E in  Strich z. B. fü r b b ed eu te t, daß  d ie  M arke  nicht 
in  g le icher T ie fe  m it d e r  F ig u r  an g eg eb en  ist.
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D iese U ntersuchung  von 9S S tu d ie ren d en  h a tte  das in  d er T abe lle  auch angegebene  
G esam tergebnis. D ieses zeigt, daß  die Zahl säm tlicher F eh le r nicht in dem  Maile m it 
der Schw ierigkeit d e r F ig u ren  zunim m t, a ls  m an  e rw a rte n  m üßte. D ies lieg t in der 
H auptsache d a ran , daß in  d ieser A rt d er A ufste llung  e ine nicht richtige A ngabe b bei 
allen F ig u ren  g leichw ertig  ist, d ieser F eh le r ab er ö fte r als a lle  an d e re n  zusam m en auf- 
tritt. Scheidet m an  d ie  F e h le r  b aus, so e rgeben  sich Zahlen, d ie  d ie  Z unahm e der 
Schw ierigkeit d e r F ig u ren  schon b esse r zeigen.

Nun sind a b e r d ie  E inzelangaben  d e r S tud ie renden  nicht so, daß b is zu e in e r b e 
stim mten F igu r d ie  R eihenfo lge  d e r M arken  — ganz abgesehen  von dem  F a ll gleicher 
Tiefe — richtig  und  von  da an  te ilw eise unrich tig  angegeben  w ird , sondern  es tre te n  
bereits bei einfachen F ig u ren  v e re in ze lt F eh le r auf, w äh ren d  bei den schw ierigeren  n u r 
riditige A ngaben  gem acht w erd en  (ohne B erücksichtigung von F e h le r  b). Tatsächlich 
sollte es doch a b e r  so sein, daß, w enn  ein B eobachter e inen  stereoskopischen  T ie fen u n te r- 
schied von 30" w ah rn im m t, e r bei e inem  solchen von 40" ganz bestim m t diesen  e rk en n en  
müßte. W enn das ab e r nicht d er F a ll ist, w ie aus den  F eh le rn  bei Fig. 3. 2 u nd  1 deutlich 
ersichtlich, so sp ie lt o ffenbar auch d ie  Lage d e r M arken  zu d er F ig u r und d e ren  Form  
eine Rolle. M an k ann  also nach d ieser U n tersu ch u n g sart n i c h t  ein Maß fü r das s te reo 
skopische Ti. abgeben  in d e r W eise, daß  m an  z.B . sagt, bis zu d er F ig u r 3 einschließlich 
hat der B eobachter d ie  T iefenun tersch iede  richtig  erfaß t, von  da  an  n icht m eh r; m ith in  
ist sein stereoskopisches Ti. m it 40" anzusetzen.

Nun liegt der G edanke nahe, die feh lerlo sen  A ngaben fü r die F ig u ren  verschieden 
zu bew erten , sie m it G ew ichten z. B. i b is  10 fü r die F ig u ren  10 bis 1 zu versehen . D as 
würde also besagen , daß  eine richtige A ngabe in d er F ig u r 1 zehnm al soviel w iegt w ie 
in F igur 10. D am it w ü rd e  je d e r  B eobachter e ine P u n k tzah l e rh a lten , aus der sich zah len 
mäßig seine B egabung fü r  stereoskopisches M essen ergeben  w ürde . Bei feh le rlo se r A n
gabe säm tlicher M arken  w ü rd e  e r die P u n k tzah l 280 e rh a lten , ab e r z .B . N r. 52 (in der 
Tabelle als B eispiel angegeben) n u r die P u n k tzah l 141. A ber: sind die G ew ichtszahlen  
ridrtig gew äh lt und sollen die richtigen A ngaben fü r die M arken  gleicher T iefe  m it d er 
Figur oder u n te r  sich in gleicher W eise b ew e rte t w erden , tro tzdem  es doch dasselbe b e 
deutet, ob sie in  F ig u r 10 oder in  F ig u r 1 in gleicher T iefe  sich befinden, oder sollen 
sie für a lle  F ig u ren  ein m ittle re s  Gewicht zw ischen 1 und  10 e rh a lten ?  U nd d iese M arken  
spielen h ie rb e i g erad e  eine  h e rv o rrag en d e  Rolle, e inm al w egen ih re r  g roßen Zahl 
feh lerhafter A ngaben, dann  aber, w eil sie hinsichtlich eines V ergleichs m it d e r „w an
dernden M ark e“, die bei dem stereopho togram m etrischen  M essen auch tiefengleich e in 
gestellt w ird , fü r  d ie  P rü fu n g  au f stereoskopisches M essen besonders w ichtig erscheinen.

Jedoch is i d iese F rag e  sofort entschieden, sobald  m an sich k la r  gem acht ha t, daß  es 
etw as ganz an d e res  ist, durch „ ja “ oder „nein“ anzugeben, ob eine  feste  M arke  m it 
einem G egenstand  tiefengleich  erscheint, oder m it e in e r M ikrom etersch raübe eine b e 
wegliche M arke  in  die gleiche scheinbare T iefe  bis au f e inen  k le in en  F e h le r  zu b ringen  
und dessen m ittle re  G röße zu bestim m en. D ann  a b e r e rg ib t sich m it N o tw end igkeit, daß 
die P rü fu n g  au f stereoskopisches Sehen m itte ls  d er P rü fu n g sta fe l von Zeiss oder e iner 
anderen fü r e ine  gefühlsm äßige F ests te llu n g  des stereoskopischen Ti. e ine bequem e 
M ethode d a rs te llt, ab e r nicht a u s r e i c h t ,  um zah lenm äßig  d ie  E ignung  des Beobachters 
für stereopho togram m etrische  M essungen darzu tun .

Infolgedessen w u rd en  m it den S tud ie renden  U ntersuchungen  angeste llt, d ie den 
photogram m etrischen A usw ertem ethoden  en tsprechen. D azu  ab e r is t du rchaus kein  
exaktes A u sw erteg e rä t e rfo rderlich , sondern  es genügt vollkom m en das S te reom ik rom eter 
von Zeiss, das zu r D em onstra tion  d e r „w an d ern d en  M arke“ d ient. Als S tereobild  k ö n n te  
die P rü fu n g sta fe l d ienen . Bei den fo lgenden U ntersuchungen  w u rd e  das S tereodiapositiv  
„K ernberge bei Jen a“ g ew äh lt und  die S te reo p a ra llax e  fü r den  P u n k t b gem essen. 
Dazu w u rd en  die M arkensp itzen  d er H öhe nach richtig  e ingeste llt und durch w inzige 
H olzkeile so fest geklem m t, daß sie in  ih re r  F ü h ru n g  vo llständ ig  fest saßen. D a die 
B ilder durch ein  D eckglas geschützt sind, kö n n en  d ie  Spitzen  nicht in  d ie  B ildebene ge
bracht w erden . Es ist m ith in  bei be iden  T e ilb ild ern  P a ra lla x e  vo rhanden , die ab e r ohne 
Einfluß b le ib t, w enn  sie bei be iden  gleich groß ist. F eh le r können  n u r au t'tre ten . w enn 
der gegenseitige A ugenabstand  nicht gleich dem  A bstand d e r T e ilb ild e r ist, d e r A bstand 
der A ugen gegen die B ilder sich ä n d e rt und die M arkensp itzen  nicht au f dem  D eckglas 
ruhen.

Jed e r B eobachter m ußte zehnm al die S te reo p a ra llax e  bestim m en, w obei besonderes 
A ugenm erk d a ra u f  gelegt w urde , daß die le tz te  feine D reh u n g  d er M ikrom eterseh raube 
im m er in gleichem Sinne richtig  erfo lg te . D aß die M ittel d er einzelnen  B eobachter ü b e r
einstim m ten. w ar nicht anzunehm en , da w egen des oben geschilderten  U m standes zu 
den versch iedenen  gegenseitigen  A ngenabständen  sich verschiedene S te reo p ara llax en  e r
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g eben  m uß ten . Je  g rö ß e r d e r A ugenabstand , um  so g rößer m uß te  d ie  S te re o p a ra lla x e  
sein , da d e r A bstand  d e r T e ilb ild e r n u r 60 m m  b e trä g t. A us den  zehn  B eobachtungen  
w u rd e  in b e k a n n te r  W eise d e r m itt le re  F e h le r e in e r B eobachtung  e rm itte lt.

D ie  U n te rsu ch u n g en  von  185 S tu d ie ren d en , die, im  3. b is 6. S em este r stehend , im 
B eobachten  n ich t ganz u n g eü b t w aren , e rg ab  nu n  ein  E rgebn is , das in  fo lgender Zu
sam m en ste llu n g  e n th a lte n  ist.

Von 185 S tu d ie ren d en  w aren :
64 S tu d ie ren d e  em m etro p isd i (no rm als ich tig );

121 „ am etrop isch , u n d  zw ar
113 „ m yopisch (kurzsichtig),

6 „ hyperm etro p isch  (w eitsichtig),
2 „ au f b e id en  A ugen versehiedensichtig ,

44 „ astigm atisch ,
1 „ m it S ch ielfeh ler b e h a fte t;
4 „ k o n n ten  nicht stereoskopisch  sehen , und  zw ar d e r m it Schiel

fe h le r  B eh afte te  u nd  3, die a u f  n u r  e inem  A uge 6/ 20 bzw . e/»o 
Sehschärfe  durch  B rillen g lä se r erre ich ten , au f dem  an d e re n  a b e r 
no rm alsich tig  w aren ;

181 „ k o n n ten  stereoskopisch  sehen,
171 „ sah en  an  sich oder durch e igene  o d e r durch Z usa tzg läser im

S tereoskop  no rm al o d e r b is au f e in en  k le in en  B ruch te il no rm al, 
10 „ e rre ich ten  a u d i m it Z usa tzg lä se rn  k e in e  vo lle  Sehschärfe,

jedoch m achte sich n u r  bei e in igen  d iese r M angel m erklich
fü h lb a r.

Als m itt le re r  F e h le r  fü r e ine  M essung m it d e r P a ra llax en sch rau b e , bestim m t aus 
10 B eobachtungen , e rg ab  sich bei:

5
11 Studierenden ein mittlerer Fehler von 0 bis 1()()()~ mm (0 — 7")

50 Studierenden ein mittlerer Fehler von ~j(jijo~ 1000 mm ~  ^
1 1 . 1 5  „ „

65 Studierenden ein mittlerer Fehler von ■ bis - W  mm ( 15’4 " - 21")
1() 90

44 Studierenden ein mittlerer Fehler von 100q" bis ~ 1(~)0|)' mm (22,4 — 28")
21 25

6 Studierenden ein mittlerer Fehler von - " bis ~Jqqq~ mm (?9" ~  54 )

5 Studierenden ein mittlerer Fehler von ^  bis 1(̂ () mm (36 — 45")

W enn  a u d i d ie  A ngaben  d er m itt le re n  F e h le r  w egen  d e r g e rin g en  Zahl von  B e
obach tungen  nicht seh r sicher sind, so ze ig t d iese  Z usam m enste llung  doch, daß d e r 
P ro zen tsa tz  d e re r , d ie  fü r  stereoskop ische  M essungen  in  F ra g e  kom m en, rech t hoch ist. 
Zu berücksich tigen  is t auch, daß  d ie  v o rau fg eg an g en en  U ebungen  d e r S tu d ie ren d en  k e in e  
g roße  G ew an d th e it im  stereoskop ischen  M essen geben  k o n n ten  u n d  d iese  noch erheblich  
g e s te ig e r t w e rd e n  kann .

D a s  E r g e b n i s  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g e n  b e r e c h t i g t  z u  d e r  A n 
n a h m e ,  d a ß  h ö c h s t w a h r s c h e i n l i c h  j e d e r  N o r m a l s i c h t i g e  o d e r  
d u r c h  B r i l l e n g l ä s e r  n o r m a l s i c h t i g  G e w o r d e n e  z u m  s t e r e o 
s k o p i s c h e n  S e h e n  b e f ä h i g t  i s t ,  u n d  d i e  Z a h l  d e r e r ,  d i e  f ü r  s t e r e o 
s k o p i s c h e  M e s s u n g e n  n i c h t  g e e i g n e t  s i n d ,  u n t e r  10%  b l e i b t .

Zur äußeren Orientierung geneigter Bildpaare
Von D ip l.-Ing . C h r. N  e u  m a n  n , A ssisten t am  F orstlich -G eodätischen  In s titu t 

d e r T echnischen H ochschule D resden .
E i n l e i t u n g .  Bei L u ftau fn ah m en  sind  A ufn ah m en  m it u n g e fäh r p a ra l le l u nd  m it 

k o n v e rg e n t ge rich te ten  K am m erachsen  zu u n te rsche iden . D ie fo lgende A b h and lung  b e 
sch rän k t sich a u f  d ie  z u e rs t g en an n ten , d ie  m eist m it V orteil an zu w en d en d en  „N orm al
au fn a h m e n “. D iese  N o rm a lau fn ah m en  können , je  nachdem  sie d ie  au sgezeichnete  R ich 
tu n g  zum  N ad ir  o d e r den  A u fn ah m eh o rizo n t e rh a lte n , w e ite r  e in g e te ilt w erden . Man 
sp rich t von „ S e n k r e c h t a u f n a h m e n “, w enn  d e r N a d irp u n k t m it ab g eb ild e t ist.
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alle rd ings nod i m it d e r w e ite ren  E inschränkung , daß e r  nicht a llzuw e it vom H a u p t
p unk t e n tfe rn t liegt, d. h. m it A bw eid iungen  n id it ü b e r  5 bis 10 G rad . „ F 1 a c h  - 
a u f n a h  m e  n“ h ab en  den  H orizon t m it abgeb ildet. Sie sind  en tsp rechend  dem  F o rm a t 
bzw. O effnungsw inkel d e r K am m er b is zu 15° oder 25° gegen den H orizon t — u nd  zw ar 
als L u ftau fn ah m en  in  d e r R egel nach u n ten  — geneig t. O ffenbar sind  a b e r  N o rm a l
au fnahm en  auch u n te r  je d e r  be lieb igen  a n d e ren  N eigung möglich, sodaß S e n k re d it-  und 
F lachaufnahm en  gleichsam  die E x trem fä lle  a lle r  m öglichen N eigungsrich tungen  d a r 
stellen . D iesen  b re ite n  Z w ischenraum  fü llen  d ie  S teil- un d  Schrägaufnahm en  aus. Sie 
begrenzen  sid i be i e iner K am m erne igung  von 45° bzw. gehen  h ie r in e in an d e r ü b er. 
„ S t e i l a u f n a h m e n “ liegen  den  S e n k red itau fn ah m en  n äh er; ih r  B ere id i lieg t dem 
nach zw ischen 45° und  80° b is 85° N eigung  gegen die H orizon tale . „ S c h r ä g a u f 
n a h m e n “ sind  en tsp rechend  von 15° oder 25° b is 45° geneigt. A lle v ie r zu u n te r 
scheidenden F ä lle  m ögen h ie r nochm als m it ih re n  N eigungsgrenzen  d e r R eihe nach 
an g efü h rt sein :

1. S enk rech tau fnahm en , 90° bis 8 5 °—80°,
2. S te ilau fnahm en , 85°—80° b is 45°,
3. S chrägaufnahm en, 45° bis 25°—15°,
4. F lachaufnahm en , 25°— 15° bis 0°.

D en so u n te rsd iied en en  N o rm alau fn ah m en  kom m en en tsp rechend  v ie r versch iedene 
V erfah ren  fü r die H erste llu n g  d er äu ß e ren  O rien tie ru n g  von B ild p aa ren  in  A usw erte- 
m asdünen  zu. Zunächst sind S en k red it- und S te ilau fn ah m en  in den  A u sw erteg e rä ten  
grundsätzlich an d e rs  zu p ro jiz ie ren , d. h. in  an d e re n  E benen  au szu w erten  a ls  Schräg- 
und F lad iau fn ah m en . D ie fo lgenden  A usfü h ru n g en  beziehen  sich au f das K o o rd in a ten 
system des w egen se iner K o n stru k tio n sg ru n d lag en  aud i fü r geneig te  A ufnahm en  h e r 
vorragend geeigne ten  und  auch w ohl w eitest v e rb re ite te n  A usw ertegerä tes , des A ero- 
k a rto g rap h en ; sie können  ab e r ohne Schw ierigkeiten  auch au f a n d e re  A u sw erteg e rä te  
üb e rtrag en  w erden . Im  A ero k a rto g rap h en  w erden  Senkrech t- und  S te ilau fnahm en  in 
die xz-Fbene, S d iräg - und F lad iau fn ah m en  in d ie  xy -E b en e  p ro jiz ie rt. A llein  w egen 
dieser versch iedenen  L age d er B ezugsebenen u nd  d er dadurch  bed in g ten  and e ren  
O rien tie ru n g  d er Achsen des M eßsystem s e rgeben  sich b em erk en sw erte  U nterschiede 
in den E inpaßm ethoden . Von g rö ß ere r W ichtigkeit ist jedoch das V orhandensein  oder 
N ich tvorhandensein  ausgezeichneter R ichtungen in den A ufnahm en. S enkrech tau fnahm en  
bilden ja  g e rad e  dadurch  eine charak teristische  G ruppe, daß  d er N a d irp u n k t in d er 
N ähe des H au p tp u n k tes  zu r A bb ildung  kom m t. S te ilau fnahm en  en th a lten  den N ad ir in 
der R egel nicht m eh r; e r is t n u r bei ganz s ta rk  geneig ten , den  U ebergang  zu S enkrech t
au fnahm en  b ildenden  S te ilau fnahm en  abgeb ildet, lieg t a b e r d an n  ste ts in  der N ähe des 
P la tten ran d es. A usgezeichnete R ichtungen feh len  ganz bei Schrägaufnahm en, w äh rend  
F lad iau fnahm en , w ie oben b e re its  festgeste llt, s te ts  den  H orizon t abgeb ilde t haben .

D ie H erste llu n g  d er äu ß e ren  O rien tie ru n g  (das E inpassen) von L u ftau fn ah m ep aaren , 
speziell von S enkrech taufnahm en , geschieht am  besten  nach einem  V erfah ren , fü r das 
— abgesehen  von d er ste ts  v o rh e rg eh en d en  und h ie r nicht b eh an d e lten  W ied e rh e rs te llu n g  

v je r in n e ren  O rien tie ru n g  — die  Z w eiteilung  in re la tiv e  und ab so lu te  O rien tie ru n g  
¿ y ra k te r is tisd i ist. Bei d e r ab so lu ten  O rien tie ru n g  h a n d e lt es sich um  M aßstabs- 
jie r^ß llung  und  H o rizo n tie ru n g  des optischen M odells, anschauliche V orgänge, deren  
D Urd i ü h ra n g  w eder theore tische  noch p rak tische  S chw ierigkeiten  b ie te t.

j^ e  Schw ierigkeit des O rien tie ru n g sp ro zesses  lieg t m eist in  d e r gegenseitigen  (re 
la tiv e1) O rie n tie ru n g  d er be iden  A ufnahm en  eines P aares , also in d er H erste llu n g  des 
stereo fk°P lsch en Modells- h ö r  d ie  H ers te llu n g  d ieser gegenseitigen  O rie n tie ru n g  von 
gen ]cr<:chtaufnahmen g ib t H u g e r s h o f f  in  „P ho tog ram m etrie  und  L u ftb ild w esen “1 eine 
ü b e ra is einfache zu leicht faßlichen m athem atischen  F o rm eln  fü h ren d e  theore tische  D ar-

S*e^|ym ach h ab en  zw ei K am m ern  oder die sie e rse tzenden  B ild träg e r eines A usw erte- 
g e rä tis dann  ih re  bei d e r  A ufnahm e in n eg eh ab te  gegenseitige O rie n tie ru n g  w ieder e r 
h a l t e t  w enn  a lle  von den  B ild p u n k ten  ausgehenden , das O b je k tiv  durchsetzenden  P aa re  
zusam m engehöriger L ich tstrah len  sich schneiden. D ie das räum liche M odell des auf- 
„eno rim enen  O b je k te s  b ildenden  S chn ittpunk te  können  au f e in e r räum lich bew egten  
Pi.ojpjctionsebene oder im  D o p p e lfe rn ro h r des A u sw erteg e rä te s  beobachtet w erden . Bei 
feh le rh a fte r  O rie n tie ru n g  w erd en  en tsp rechende S trah len  sich nicht schneiden, bzw.

i R H u g e r s h o f f ,  P ho togram m etrie  und Luftbildwesen, Bd. VII des H andb. d. w issenschaftl. u. angew.
Photograj?h ie ’ Wien 1930> S- 184 u ' 'S-

™ F! e um fassende, vo r allem  den T heoretiker befried igende D arstellung g ib t O. v. G r u b e r  in : Einfache und
D oppelpurlk ,e in schaltunS im  R aura- Jena 1924-
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ih re  D u rch sto ß p u n k te  du rch  d ie  en tsp rech en d  verschobene P ro je k tio n se b e n e  nicht zu- 
sam m en fa llen  und  e ine  q u e r  zu r A ufnahm e- bzw . B etrach tungsbasis  in  E rscheinung  
tre te n d e  „ V e r tik a lp a ra lla x e “ zeigen. D ie falsche O rie n tie ru n g  e ines B ild p aa res  ist also 
u n m itte lb a r  s ich tbar an den  V e r tik a lp a ra lla x e n , d e re n  B eseitigung  u m g ek eh r t zu r A u f
fin d u n g  d er rich tigen  O rie n tie ru n g  fü h rt.

D ie  bei u n o rie n tie r te n  M eßb ildern  a u f tre te n d e  P a ra l la x e  is t zunächst e ine F u n k tio n  
d e r  E lem en te  d e r gegense itigen  O rie n tie ru n g , d an n  a b e r  auch e ine  F u n k tio n  d e r  Lage 
des b e tra d ite te n  Schnittes o d e r K reu zu n g sp u n k te s  a u f  d e r P ro je k tio n se b e n e  bzw . im 
K o o rd in a ten sy stem  d e r A usw ertem asch ine . D ie  fü n f E lem en te  d e r gegense itigen  O rie n 
tie ru n g  sind  d ie  D ifferenzen  d e r F lughöhe, A b trif t, K an tung , N eigung  (Q uerne igung ) 
und  V erschw enkung  (L ängsneigung , A ufnahm erich tung) zw eier A ufnahm en .

M it den  B ezeichnungen
F lu g h ö h en d iffe ren z  Aby  
F o lge  d e r A b tr if t Abz  
K an tu n g sd iffe ren z  AV- 
N eigungsd ifferenz  Ar 
R id itungsd iffe renz  Ag

f in d e t H u g e r s h o f f  a .a .  O. fü r  d ie  an  e inem  belieb igen  P u n k te  im  S ystem  des A ero- 
k a r to g ra p h e n  a u f tre te n d e  V e r tik a lp a ra lla x e  den  A usdruck

p =  —y-  ■ A b y +  A b z  + (b.r —  x ) A x +  (y +  j . Av + ( b x —x) . A q. (I)

D ie  A nw en d u n g  d iese r G leichung au f den  F a ll d e r S en k rech tau fn ah m en  e rg ib t d ie  b e 
k an n te , seh r e in fa d ie  u n d  ohne R echnung d u rc h fü h rb a re  M ethode d e r  R e la tiv 
o rie n tie ru n g . D as V e rfah ren  is t h e u te  a llgem ein  e in g e fü h rt u n d  h a t sich vorzüglich  
b ew äh rt. Im fo lgenden  soll nu n  zunächst gezeig t w erden , w ie sich au s  dem  A u sd ruck  (1) 
auch e in  sow ohl theo re tisch  w ie p rak tisch  einfaches und  b e fr ied ig en d es  V e rfa h re n  fü r 
das E in p assen  von S te ilau fn ah m en  erg ib t.

S t e i l a u f n a h m e n .  Setzen w ir in  (f) fü r b r — x d e r E in fachheit h a lb e r  x  ein  
(dem  en tsp räche , daß  die Basis au f d er lin k en  Seite  des A e ro k a rto g ra p h e n  e in g es te llt 
w ü rd e), so w ird

p =  - y -  . A by  4- A b 2 +  x  . A |y  +  A v + x .  . A q. (Ia)

D a  w ir S te ilau fn ah m en  p rin z ip ie ll w ie  S en k rech tau fn ah m en  b e h a n d e ln  w ollen , das 
M odell also  in  d ie  x y -E b en e  p ro jiz ie re n , u n d  d a  das M odell i. a. im  V erh ä ltn is  z u r  A u f
n ah m eh ö h e  k e in e  großen  H ö h en u n te rsch ied e  au fw eist, k ö n n en  w ir das y  d e r G leichung 
(Ia) fü r d ie  D a u e r  des P rozesses a ls  k o n s ta n t an sehen , also  se tzen

y =  y c = c o n s t. (1)
y c en tsp rich t h ie r in  d e r am  G e rä t e in zu ste llen d en , n ah e ru n g sw e ise  b e k a n n te n  m ittle ren  
F lu g h ö h e  ü b e r  G rund .

U m zu e inem  p rak tisch en  E in p a ß v e rfa h re n  zu kom m en, m üssen  w ir danach t r a d i te j
d ie  E in flü sse  d e r  versch iedenen  O rien tie ru n g se le m e n te  zu tren n en . D azu  is t es n o t«
gew isse  ausgeze ichne te  P u n k te  des S tereogesich tsfe ldes au szu w äh len  und  durchi i " g ,  
se tzen  ih re r  K o o rd in a ten  in  G leichung  (Ia) au f no tw end ige  K o rre k tu re n  zu seid E in-

1. B e trach ten  w ir zunächst e in en  P u n k t P* m it d e r  A bszisse x  =  0 u nd  d e r O ließ en . 
z =  z min, d e r also in d e r H a u p tv e rtik a le n  und zw ar am  u n te re n  (V o rd e rg ru n d s-rd in a te  
d e r  an zu p assen d en  (rechten) P la t te  liegt, so g ilt fü r ih n  R ande

p L =  Z """ . A b y  + A b z + i y c + - Z- ” **-■ ’ ) . A v  
v  y . * ' y c f  (2)

B erücksich tigen  w ir fe rn e r , daß  z min k le in  ist, w ie schon e in le iten d  b em erk t 
d a  d e r  W in k e la b s ta n d  des N ad irs  vom  P la t te n ra n d e  e inen  gew issen  B e trag  n ich tvurde,
sch re iten  k an n , so k ö n n en  w ir zunächst n äh e ru n g sw e ise  im  In te re sse  e in e r  e in ü b e r -
D a rs te llu n g  se tzen  ca d ie n

Z m in  — 0.
D am it w ird  aus (2) (V

p , =  A bz +  yc . Av  0.

D as Zeichen -> -0  h in te r  e in e r G leichung m öge ausdriieken , daß  sie du rch  irgen  ^  
E in s te llu n g  d en  W e rt N u ll e rre ich t. Im  v o rlieg en d en  F a lle  sei p i durch e ine  Ad eine 
k o r r e k te  r A b 2 e lim in ie r t, w om it sich e rg ib t n tr ifts -

A b z  =  —  y c . Av
(5)
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(I. h. d ie  be i d e r w e ite ren  A npassung  noch no tw end ig  w erd en d e  A bz -K o rre k tu r  ist e ine  
Funktion d e r N eigungsdifferenz u nd  w ird  also e rs t a u s fü h rb a r  sein, w enn  A v  b ek an n t 
bzw. b ese itig t ist.

2. Im  P u n k te  P 2 (x =  0, z =  zmax). d e r also eben fa lls  au f d er H a u p tv e rtik a le n  d er 
anzupassenden  P la tte , a b e r an  d e ren  ob eren  (H in te rg runds-)R ande  liegt, g ilt nach (la)

p2=^ ^ >z(b ^ + d b z + '(y  c + ^ f ) . A v, (6)

oder nach A uflösung  d er K lam m er
Z m a x  11 , , i 2  m ax ,

p«  —  • A b v  -f  A bz -\~yc • A v - f - ---------------- Av.  (7)
yc  J y  c

U nter B erücksichtigung d er b e re its  vo ran g eg an g en en  K o rre k tu r  e rg ib t sich m it G leichung (5)
~ ~ 2 Z m a x  . ,  , , , Z m ax .p 2 =  . A b  v —  y  c ■ A v + y c . A v +  -----------------A v
y c yc

Z m a x  , ,  , Z m a x ' ,A bjH . A v ->- 0. (8)
y c  ~ Y c

Wir entsch ließen  uns, d ie  P a ra lla x e  p 2 im  P u n k te  P 2 durch K o rre k tu r  d er F lu g h ö h en 
differenz *(zl b^) zu bese itigen  und e rh a lte n  dem nach aus dem  gleich N ull gese tz ten  A us
druck (8)

a i J e  Z tn a x 2 .A b v —    . ----------------. A v
Z max y  c

=  —  Z max - Av.  (9 )

3. Suchen w ir je tz t  e inen  P u n k t P 3 (x == 0, z =  z OT) auf, dessen z g rößer als z min 
aber k le in e r  a ls z m a x  ist, d e r also e tw a  in  d er M itte zw ischen P i un d  P 2, also in  der 
N ähe des H au p tp u n k te s  d er anzupassenden  P la tte , liegt, so g ilt h ie r  die G leichung

ps =  — —  . A b̂ - +  A bz +  (yc +  J"' ■■■] . A v, (10)
y<r V Yc .  j

oder nach A uflösung  d e r K lam m er

p 3 =  Zm  . A b y  +  A b z + y c  . A v +  z " ‘ . A v .  (11)
Yc  y c

U nter B erücksichtigung von (5) und  (9) w ird
'Lm.'Lmax , , . , Z m .p8 =  — ---------------- . A v — y c . A v +  y c . A v -|-----------. A v  (12)

Yc Yc
oder schließlich

^  = Zm ~ Z " WX . A v .  (1 3 )
y c  y c

D ie je tz t  im P u n k te  P 2 in E rscheinung  tre te n d e  P a ra lla x e  ist also eine  F u n k tio n  von 
A v a lle in . Setzen w ir noch

Zmax—Il.Zmi (14)

r  i x Zm2 A n  • Zm 2SO folgt p.t =  . A v  — --------------
6 Yc Yc

oder p3—(1 — n) Z"‘ . A v. (15)

D a P 3 zw ischen Pi u nd  P 2 g ew äh lt w u rd e  u n d  das z =  z min des P u n k te s  P i k le in  ist, 
so k a n n  m an genügend  genau  setzen

n =  2, (16)
w oraus sich e rg ib t

P 3= - - 5 f - . z H .  ( 17)
Yc

D er G esich tsw inkel o> , u n te r  dem  d ie  P a ra lla x e  p 3 erscheint, is t nun nicht id en tisd i m it 
dem  W inkel A v  , um  den d a9 S trah lenbüsche l d e r zu o rien tie ren d en  K lam m er gek ipp t 
w erd en  m uß. F ü r  d ie  P rax is  is t es ab e r angebrach t, w m it der au szu füh renden  K or
re k tu r  A v  dire k t in B eziehung zu b ringen . Nach Abb. 1 ist n äherungsw eise  zu setzen
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m m . s
p8 = --------- = ----------cos r yc

und m  = s . co

also s 2
P a= ----- -co

y c

und m it S2 =  y c 2 +  z » 2

w ird P .= ( y « +  y J . » . (18)

A us G leichung  (18) fo lg t in  V erb in d u n g  m it (17)

. y  c l . z n? \Av = ----------- . y c -\---------).co
zm* \ J y c )

oder A v = — ^ - y  +  l j  ,a>. (19)

Setzen wir -Li-_—j-1 = r, (20)
z m

so folgt A v = — r .  co (21)

In  u n te n s te h e n d e r  T ab e lle  sind  d ie  W erte  von r fü r  a lle  p rak tisch  v o rk o m m en d en  F ä lle  
von yc ' .Zm  berechnet.

2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0

r 8,8 7,6 6,8 5,8 5,0 4,2 3,6 3,0 2,4 2,0

U m  n u n  das Av  des A usdruckes (17), von dem  p 3 a lle in  ab h än g t, zu N u ll zu m acken, 
d a rf  d ie  h ie r  s ich tbare  P a ra l la x e  nicht e tw a  durch  e ine  N e ig u n g sk o rre k tu r  zum  V er
schw inden geb rach t w erd en . Sie is t  v ie lm eh r zu v e rg rö ß e rn , w obei das M aß d e r  V er-

y ycg rö ß e ru n g  durch A b lesung  von  y  und  z am  A p p a ra t u n d  B ildung  des Q u o tie n te n — =  ——
' Z Z w

au s  d e r  T a b e lle  zu en tn eh m en  ist. Nach A n b rin g u n g  d er N e ig u n g s k o r re k tu r— r.co ist der 
E i n f l u ß  d e r  N e i g u n g s d i f f e r e n z  (jed en fa lls  in  e rs te r  A n n äh eru n g ) b e 
s e i t i g t .

4. A us d e r fü r  d en  zu e rs t b e trach te ten  P u n k t P i (x  =  0, z =  z min) g e ltenden  
G leichung  (2) w ird  je tz t  u n te r  B erücksich tigung  d er N äh e ru n g sv o rau sse tzu n g  (3) u nd  des 
A usdruckes (17), w o n ad i Av  gleich N u ll gem acht w u rd e ,

p , ' = A b z  -> -0. (22)
D ie h ie r  je tz t  a u f tre te n d e  P a ra l la x e  is t also  v o lls tän d ig  durch  A b tr if tsk o rre k tio n  zu b e 
se itigen , w om it fü r d ie  w e ite re  B eh an d lu n g  d e r E i n f l u ß  d e r  A b t r i f t  v e r 
s c h w i n d e t .

5. Noch e inm al zum  P u n k te  P 2 (x =  0. z =  z m ax) zu rü d eg ek eh rt, f in d en  w ir h ie r  in
V erb in d u n g  m it (17) u n d  (22) s ta tt  des A usdruckes (6) d ie  P a ra l la x e

p / = _ £ 2 2 J L . jb ^ 0 .  (23)
y  c

D ie  P a ra l la x e  p 2' ist also  durch F lu g h ö h e n k o rre k tu r  d e r an zu p assen d en  P la t te  zu b e 
se itigen , w om it auch d ie  F l u g h ö h e n d i f f e r e n z  b e id e r  A u fn ah m en  g e fu n d en  ist.

ü. Es v e rb le ib t noch, d ie  E in flü sse  d e r K an tu n g s- u nd  R ich tungsd ifferenz  zu tre n n e n  
u nd  zu bese itig en . F ü r  den  in d e r lin k e n  V o rd erg ru n d seck e  des S tereogesich tsfeldes 
ge leg en en  P u n k t P 4 (x  =  Xi, z =  z min) g ilt nach (la)

Pi= ^ L . A b y  + Abz + x 1 . A K + ( y c + ^ - )  Ä v + x t . - f c - . ¿ e. (24)
y c \ y 2 /  yc

In  V erb in d u n g  m it (17), (22), (23) u nd  d e r N ä h e ru n g sb ed in g u n g  (3) v e rb le ib t
p t =  x t . A k -*~0.  (25)
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Die h ie r  an zu tre tfen d e  V e rtik a lp a ra lla x e  ist also, jed en fa lls  m it g roßer A nnäherung ,
eine F u n k t i o n  d e r  K a n t u n g s d i f  f e r e n z  /IX a l l e i n  und  is t en tsprechend
durch V e rk a n te n  d er rech ten  P la t te  zu e lim in ieren .

7. Im  P u n k te  P 5 (x =  x 2, z =  z m a x)  d er lin k en  H in te rg rundsecke  (m it g röß tem  
x =  x s) e rh a lte n  w ir nach (Ia)

Z m a x  , . , ( . 'L m a x’\  . , Z m a x  . /n a \p 5 =  . Aby + A b z  + x 2 . A h + [yc H J v  +  x , .  . Aq  (26)
j e  \ y c /  yc

und mit (17), (22), (23) und (25)
Z m a x  , ^  / a 7 \p 5 =  x 9 . — ----0. (27)

y c
Man w ird  also  p 5 und  dam it auch A q durch E in ste llung  d er V e r s c h w e n k u n g  b e 
s e i t i g e n .

Z
Ä b b . 1 und 2.

Y  
1

P (X .  Y J

A lle O p e ra tio n en  w erden , besonders au f G ru n d  d er e in g e fü h rten  N äh e ru n g  (3), ö fte r 
w iederho lt w e rd en  m üssen, u n d  zw ar um so häufiger, je  s tä rk e r  d ie  N eigung  d er dem 
V o rd erg rund  en tsp rechenden  R an d s trah len  von d er N ad irrich tung  abw eicht. Bei der 
p rak tischen  A nw endung  des V erfah ren s  lassen  sich d iese W iederho lungen  jedoch d a 
durch e in schränken , daß die P a ra lla x e n k o rre k tio n e n  im  V o rd e rg ru n d  (zm in)  m it e iner 
gew issen U eber- oder U n te rk o r re k tu r  au sg e fü h rt w erden . U eber Maß u nd  R ichtung 
dieser zunächst geschätzten  K o rre k tu re n  läß t sich von v o rn h e re in  nichts aussagen . B e
stim m end sind dabei w esentlich die zunächst ja  noch u n b ek an n te n  O rie n tie ru n g s
elem ente. A us d er W irk u n g  d e r K o rre k tu re n  läß t sich a b e r von F a ll zu F a ll d ie  a n 
zuw endende V erbesserung  der E in ste llu n g  leicht ersehen .

F ü r  d ie  p rak tische  A nw endung des h ie r en tw icke lten  V erfah ren s  sind n u n  nodi 
e inige B em erkungen  notw endig . S te ilau fnahm en  sollen  nach obigem  bei d er A us
w ertung  w ie S enk rech tau fnahm en  p ro jiz ie r t w erden . D as M odell w ird  a b e r w egen  der 
N eigung d e r A ufnahm en  e in se itig  (nicht sym m etrisch) zu r P ro je k tio n  d e r Basis liegen. 
In fo lgedessen  w ird  m an m eist gezw ungen  sein, so auszuw erten , daß das M odell im 
A ero k a rto g rap h en  ü b e r  d e r durch den  N u llp u n k t des z-M aßstabes geleg ten  xy -E bene 
en ts teh t, da die z-Säule d ieses G erä te s  nach o b e n  besonders  v e rlä n g e rt ist. Aus diesem  
G ru n d e  m uß m an vor dem  E inpassen  d ie  E in ste llung  d er N äh erungsne igung  so v o r
nehm en, daß  L en k e r u nd  B ild träg e r nach oben, R eflek to ren  nach u n ten  um  den  Be
tra g  d er näh eru n g sw eise  b ek an n te n  N eigung  gek ipp t w erden . D a nun  a b e r d er V order
g ru n d  des M odells u n ten  (en tsp rechend  schw ächeren N eigungen  d e r L en k er gegen die 
h ie r h o rizo n ta le  N ad irrich tung) und d er H in te rg ru n d  oben (en tsprechend s tä rk e ren  N ei
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gu n g en  d e r  L en k er) e n ts te h e n  soll, m üssen  d ie  P la tte n  so in d ie  B ild träg e r e inge leg t 
w e rd en , daß  auch h ie r  d e r  H in te rg ru n d  oben  und  d e r  V o rd e rg ru n d  u n ten  liegt. W egen 
d e r  o p tisd ien  U m k eh ru n g  von oben  nach u n te n  im  B e trac h tu n g sfe rn ro h r w ü rd e  das 
M odell a b e r  w ied e ru m  in falscher, je d e n fa lls  u n g ew o h n te r O rie n tie ru n g  erscheinen , 
näm lich  so, a ls  ob m an  d ie  L andschaft im  F lu g zeu g  k o p fs teh en d  b e trach te te . D ieser 
un g ew o h n te  A nblick  k a n n  leicht d u rd i 9 0 °-D reh u n g  d e r D o v ep rism en  in  den  n a tü rlichen  
v e rw a n d e lt w erd en . D ie  D re h u n g  d e r  B ilder durch  d ie  D o vep rism en  h a t a lle rd in g s  
d en  N achteil, daß  auch d e r  B ew egungssinn  d e r  M eßm arke  be i B e tä tig u n g  d e r H an d 
rä d e r  u m g e k e h r t erschein t. W ar m an  b e isp ie lsw eise  gew öhnt, b e i R ech tsd reh u n g  des 
lin k e n  H a n d ra d e s  d ie  M eßm arke  von lin k s  n ad i re d its  w a n d e rn  zu sehen, so scheint sie 
je tz t  von rech ts nach lin k s  zu w an d ern . D as is t g e ra d e  fü r den  g eü b ten  A u sw erte r ein 
N achteil, d e r du rch  U m k eh ru n g  des D reh sin n s d e r H a n d rä d e r  a b zu ste llen  ist. E ine 
E in rich tu n g  h ie rz u  — je  e in  den  H a n d rä d e rn  v o rzu sch a lten d es Z a h n ra d p a a r  — ist 
n eu e rd in g s  an  a llen  A e ro k a rto g ra p h e n  an g eb rach t; fü r  ä l te re  G e rä te  k a n n  sie je d e r  
g u te  M echan iker an fe r tig en .

Para llaxen  in  mm.

P unk t Pc P2 P3 P* P5

K oordi- | * 
na ten  |  ^

0,0
200,0

60,0

0,0
225,7
314,9

0,0
208,2
148,2

67,8
198,5
59,7

100.5 
213,7
284.5

Bezeichnung 
der P arallaxe A bz A b y A v A x A q

1
2
3
4

A rbeits- 5 
gang 6

7
8 
9

10

+  2,4
— 3,6 
- 0 , 1  
+  1,6
— 0,8 
- 0 , 1  
+  0,4 
— 0,2

+ 5,9 
+  1,5 
+  0,0 
+  3,8 
+  10  
+  0,4 
+  1,2 
+  0,5

+  1,8

+  0,4

± 0 ,0 +  0,7 
+  0,4 
+  0,1

— 3,0 
- 0 , 8  
+  0,0

W egen  d e r b esp rochenen  U m k eh ru n g en  erschein t auch die a u sg e w e rte te  K a rte  in 
u n g ew o h n te r O rie n tie ru n g , näm lich  um  180°, in  ih re r  E bene  v e rd re h t. D e r dem  
V o rd e rg ru n d  d e r  A u fn ah m e en tsp rech en d e  T eil d e r  K a rte  w ird  also h in ten  im  G erä t 
gezeichnet u n d  u m g ek eh rt. D urch  g leichzeitige V ertauschung  von lin k s  u n d  rech ts h a t 
a b e r  d ie  K a r te  w ied e r das gew ohn te  A ussehen  und  is t nicht e tw a  sp ie g e lv e rk e h rt, ln 
g leicher O rie n tie ru n g  w ie  au f dem  H au p tze ich en b re tt e n ts te h t auch d ie  K a rte  au f dem  
K o o rd in a to g rap h en . F ü r  d ie  Z eichen trom m el h a t  d e r A u sw erte r se lb s tv e rs tän d lich  durch 
d ie  v o rh a n d e n e n  S cha ltknöp fe  d ie  M öglichkeit, d ie  fü r se ine  E in tra g u n g e n  bestim m te  
K a r te  in  g leicher O rie n tie ru n g  w ie das gesehene  B ild e n ts te h e n  zu lassen .

D ie  S chnelligkeit, m it d e r  das V e rfa h re n  zum  Ziele, also  zu r H e rs te llu n g  des S te reo 
m o d e lls  fü h r t, so ll a n  H and  e ines in  d e r  ob igen  T a b e lle  zu sam m en g efaß ten  B eisp ieles 
d a rg e le g t w e rd en . Es h a n d e lt sich um  ein  S te ila u fn a h m e p a a r  von 35° N ad ird is tan z . 
D e r  K opf d e r T ab e lle  g ib t d ie  nö tig en  E rk lä ru n g e n  ü b e r  d en  P u n k t u n d  se ine  Lage, 
a n  d e r  P a ra l la x e n k o r re k tu r e n  a u sg e fü h rt w o rd en  sind. D ie  R e ih en fo lg e  d e r  B eseitigung  
d e r  in  m m  an g eg eb en en  P a ra l la x e n  b eg in n t m it d e r e rs ten  Zeile (A rb e itsg an g  1), jo  
w eils  von lin k s  nach rechts fo rtsch re itend .

M an e rk e n n t, daß  d ie  P a ra l la x e n  in  d e r R ege l nach zw e im a lig e r W ied e rh o lu n g  der 
E in s te llu n g  v o lls tän d ig  b e se itig t sind. D ab e i is t zu b em erk en , daß  es sich — m it A us
n a h m e  d e r P a ra l la x e  w egen  A v, d ie  j a  e ine  V e rg rö ß e ru n g  d e r sich tb aren  (scheinbaren) 
A bw eichung  e r fo rd e r t  — ste ts  um  v o lls tän d ig e  B eseitigung  d e r  P a ra l la x e n  nach d e ren  
u n m itte lb a re m  A nblick  h a n d e lt. N ach obigem  k a n n  m an  nach e in ig e r U ebung  das Ver
fa h re n  a lso  v ie lle ich t noch e tw as ab k ü rz e n . A us d e r A nzah l d e r  n o tw en d ig en  E in 
s te llu n g e n  e rg ib t sich e in  u n g e fä h re r  A n h a lt fü r  d ie  D a u e r des E in laßp rozesses  pro  
P la t te n p a a r  E r e r fo rd e r t  i. a. e tw a s  m eh r Zeit a ls  bei S en k rech tau fn ah m en . D a — 
neben  d e r  in n e re n  O rie n tie ru n g  — die  ab so lu te  O rie n tie ru n g  des S tereom odells  nach 
M aßstab  und  H orizon t g en au  so d u rch zu fü h ren  is t w ie  bei S enk rech tau fn ah m en , e r 
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fo rdert d ie  vo llständ ige  O rie n tie ru n g  eines P la tte n p a a re s  nicht v iel m eh r a ls  e ine  S tunde 
¿eit. Bei dem  je tz t n a tü rlich  auch bei S te ilau fn ah m en  m öglid ien  F o lgeb ildansch luß  
nad t dem  N o rm a lre ih e n v e rfa h re n  e rg ib t sich eine  en tsp rechende V erm inderung  d er 
Einpallzeit.

S c h r ä g a u f n a h m e n .  D ie im  obigen A bschnitt en tw icke lte  M ethode is t auch 
auf S chrägaufnahm en  an w en d b ar, also au f A ufnahm en, die m eh r a ls 45° gegen das Lot, 
bzw. b is zu 45° gegen den  H orizon t geneig t sind. D a in  d iesem  F a lle  d ie  K a rtie ru n g  
in d er xy -E b en e  des A e ro k a rto g rap h en  erfo lg t, ist h ie r  jedoch au f ein ige E igen tüm lich 
keiten bzw. p rin z ip ie lle  U n te rsd iied e  h inzuw eisen .

D urch V ertauschung  d e r y - u nd  z-Achse (m echanisch am  G erä t durch U m legen des 
en tsprechenden  S d ia lthebe ls  au f „0° — 45°“ N eigung  gegen den  H orizont) und u n te r 
Berücksichtigung, daß A bz und A by bei S teil- (und S en k rech t-)au fnahm en  und  Schräg
lund H orizontal-) au inahm en  en tsp rechend  an d e re  F u n k tio n en  zukom m en, e rg ib t sich z u 
nächst au s  G leichung (Ia) fü r Schrägaufnahm en

i .  i k . i v  A ~ A . { ~ ^ y L \  yp = Aby  + ̂ - . A b z A x . A x  + \ z  + - ^ - j  • d x  +  x  . ~  . A q. (11)

Bei d ieser e in fad ien  U m k eh ru n g  is t jedoch au ß e r acht gelassen  w orden , daß  d ie  V er- 
schw enkungsaclise (D rehung  w egen 'Jp) nicht m eh r p a ra lle l d er K artie rungsachse  ist, 
sondern je tz t  w inkelrech t zu ih r  steh t, w äh ren d  w ohl die N eigungsachse (D rehung  
wegeu Av)  ih re  p a ra lle le  Lage (in der G rundste llung ) b e ib eh ä lt. Bei A u sfü h ru n g  von 
N e igungsko rrek tu ren  w erden  die au f die xy -E bene p ro jiz ie r t zu d en k en d en  B ildpunk te  
also w ieder H y p e rb e lb ah n en 0 beschreiben, nicht ab e r je tz t auch bei V erschw enkungs
k o rrek tu ren . In  le tz te rem  F a lle  w erd en  v ie lm ehr K reise  um  d ie  P ro jek tio n  des „S tan d 
punktes“ (D urchstoßpunkt der V erschw enkungsachse durch die K artie ru n g seb en e) e n t
stehen. D er in G leichung (II) e in g e fü h rte  K oeffizient von  4 g w ird  also nicht m eh r den 
hier v o rliegenden  V erhä ltn issen  en tsp rechen4.

Sei V in  Abb. 2 d er p ro jiz ie rte  S tan d p u n k t und P (x, y) ein P u n k t, an dem  d ie  -  
je tz t in d e r y-R ichtung zu m essende — V e rtik a lp a ra lla x e  pe w egen des V erschw enkungs
fehlers A g beobachtet w ird , so e rg ib t sich

und für m näherungsw eise  

Mit sin o = -

Pi> =  m . sm ö

m = s . A g. 
x  
s

wird pe =  x  . A g.
W ir e rh a lte n  also als G leichung d er p a ra lle l d er y-A chse beobach te ten  (und am  y-Maß- 
stab m eßbaren) V e r tik a lp a ra lla x e  eines in  die xy -E bene  als K a rtie ru n g seb en e  p ro j i
zierten  M odelles

p  =-A by -4— . d b z + x . d x - r  ( z -\— j . A v +  x  . A g. (Ha)

In a n d e re r  G ru p p ie ru n g  d er e inze lnen  Sum m anden  ist 
p =  x . A x  + x  . Ag

+  A by . A bz +  -I—^ —j . Av.  ( Hb)

Sowohl die P a ra lla x e  w egen K an tungsd ifferenz  Ax  als auch w egen  R ichtungsdifferenz Aq 
sind in d iesem  F a lle  zw ar w ied e r d er A bszisse x  des e in ges te llten  P u n k tes  p ropo rtiona l, 
beide ab e r je tz t F u n k tio n en  von x  a lle in  — w enigstens in  solcher N äherung , die fü r die 
p r a k t i s c h e  A n w en d b ark e it d e r h ie r en tw icke lten  M ethode unum gänglich  no tw endig  
erscheint. Auch d er V ersuch am  G erä t b e s tä tig t die A eh n lid ik e it d e r W irk u n g  von 
K o rrek tu ren  w egen A x  und A q .

Es e rg ib t sich h ie r  also au f G ru n d  d e r G leichung (Ilb) e ine  Schw ierigkeit fü r  die 
T ren n u n g  von P a ra lla x e n , die durch K an tungs- und R ich tungsdifferenzen h e rv o rg e ru fen

3 Vgl. R. H u g e r s h o f f ,  a. a. O., S. 187, flbb . 221.
1 Es w ird h ie r bewußt davon abgesehen , daß sich auch  die Lage der K antungsachse gegenüber der K artierungs

ebene g eändert hat. D ennoch kann der Koeffizient der K an tungsändeiung  m it der h ie r erforderlichen N äherung 
beibehalten  werden, da er h ie r n u r verhä ltn ism äßig  ger-'ngrügigen Ä nderungen unterw orfen ist. Ein genauerer 
m a them atischer flu sd ru ck  w ürde h ingegen  n ich ts  für die Praxis bedeu ten  und  nur der E infachheit und Über
sichtlichkeit der D arstellung  schaden.
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w u rd en . D er V e rfa sse r fo lg t n u n  einem  V orschläge P ro fesso r H u g e r s h o f f s  inso fern , 
a ls  e r  d ie  oben  fe s tg e s te llte  S chw ierigke it du rch  t e i l w e i s e  B eobachtung  der 
O r ie n t ie ru n g sp a ra l la x e n  auch von S ch räg au fn ah m en  in  d e r xz-E bene um geht. D ie E r
fü llu n g  d e r  zw e iten  Z eile von G leichung  (11b) zu N u ll w ird  ohne w e ite re s  m öglich sein, 
n ich t a b e r  d e r e rs te n  Zeile. N un  le h r t  a b e r  G leichung  (Ia) (s. S. 170), daß  d ie  in  d e r xz- 
E bene b eo b ach te te  P a ra l la x e  w egen  d p  im  G egensa tz  zu r K a n tu n g sp a ra lla x e  nicht a lle in  
e in e  F u n k tio n  von x  is t. Es w ird  a lso  an g eb rach t sein, d ie  e rs te  Zeile von (TIb) bei 
B eobachtung  in  d e r  x z-E bene  zu N ull zu e rfü lle n .

H ie r sei d ie  B em erk u n g  eingeschalte t, daß  d ie  O r ie n tie ru n g  von  Schrägaufnahm en  
n ad i dem  P a ra l la x e n v e r fa h re n  bei B eobachtung  a lle in  in  d e r V e rtik a le b e n e  (xz-Ebene) 
des A e ro k a r to g ra p h e n  d u rch au s  m öglich ist. D ab e i w ä re  a b e r  zu berücksich tigen , daß 
d ie  d an n  s ich tb a ren  V e r tik a lp a ra lla x e n  n id it e tw a  v o lls tän d ig  b ese itig t w erd en  dü rfen , 
so n d e rn  nach b es tim m ten  G ese tzen  v e rä n d e r t, d. h. v e rg rö ß e rt o d e r  v e rk le in e r t  w erden  
m üssen , da ja  das zu e rh a lte n d e  O b jek tm o d e ll nicht in d ie se r E bene  e n ts te h e n  soll. 
A bb. 3 zeig t zw ei o r i e n t i e r t e  S trah len b ü sch e l d e r  K am m ern  A un d  B im  Schnitt xz. 
A lle  e in a n d e r  en tsp rech en d en  S tra h le n  schneiden  sich in  d e r h o riz o n ta le n  xy-E bene, 
w äh ren d  in  d e r V e rtik a le b e n e  seh r w ohl noch P a ra l la x e n  zu beobach ten  sind. Es ist 
a b e r  le ich t e inzusehen , daß  sie ledig lich  F u n k tio n e n  des F lu g h ö h en u n te rsch ied es  (d b z ) und 
d e r  A b tr if t  (zlbv) sind. U m  a b e r  e ine  M ethode m it dem  V o rte il an zugeben , daß  die 
d i r e k t e  B eseitigung  d e r geseh en en  P a ra l la x e  m öglichst o ft zu lässig  ist, so ll h ie r  die 
K o m bina tion  d er B eobachtung  in  H orizo n ta l- u n d  V e rtik a le b e n e  e in g e fü h rt w erden , 
in  fo lgendem  sei n u n m eh r d ie  in s  E in ze ln e  g ehende  m athem atische  B eh an d lu n g  der 
O r ie n tie ru n g  von  S ch räg au fn ah m en  an a lo g  d e r  ob igen  D a rs te llu n g  fü r S te ilau fn ah m en  
gegeben .

f. Es m öge zunächst d ie  zw eite  Zeile d e r G leichung  (11b) u n te rsu ch t w erd en . G ru n d 
leg en d  is t dabe i, da w ir in  d e r  x y -E b en e  beobach ten , daß z (d ie  F lughöhe) n ä h e ru n g s 
w eise  k o n s ta n t b le ib t. W ir kö n n en  d a h e r  m it g en ü g en d er G en au ig k e it setzen

z =  zc = const. (1)
D a  b e id e  S um m anden  d e r e rs te n  Zeile von  (Ilb) den  F a k to r  x  hab en , lassen  sie  sich d a 
d urch  ausschalten , daß  P u n k te  m it x  =  0 b eobach te t w erd en , d ie  also  a u f  d e r  H a u p t
v e r t ik a le n  d e r  an zu p assen d en  P la t te  liegen.

1. B e trach ten  w ir zunächst e in en  P u n k t P , m it d e r A bszisse x  =  0 u nd  d e r  O rd in a te  
y  =  y mjn, d e r a lso  au f d e r H a u p tv e rtik a le n  d e r an zu p assen d en  (rechten) P la t te  u nd  im 
V o rd e rg ru n d  lieg t, u n d  w en d en  a u f  ih n  d ie  G leichung (Ilb) an . Es is t h ie r

pi =  d b ^ +
Y min  

Zc
A b z +  (Zc +

/ y mit? \  A
\Z c + ^ r ) - Av- (2 )

S etzen  w ir w ied e r im  In te re sse  e in e r e infachen  D a rs te llu n g  u n d  p rak tisch e n  A n
w e n d b a rk e it o hne  R echnung n äh eru n g sw e ise

y min =  0, (3)
so w ird  aus (2) ,

P i = A b y + z c  . Av -*~0 .  (4)

N ach B ese itigung  d e r  ganzen  P a ra l la x e  p i m itte ls  Aby  e rh a lte n  w ir a ls  G röße d er
K o rre k tu r  , ,  .

A b y = — zc .Av .  (5)

2. D ie  G leichung d e r P a ra l la x e  fü r den  P u n k t P 2 (x =  0, y  =  y max) la u te t
.. , y max A1 , ( . y max' \  Ä

p 2 — A  H  ------. A b z  +  ( Zc H-------   J • A r .

In V erb in d u n g  m it (5) e rg ib t sich

i = I ^ . J b 2 - z c . h + z c . h + ^
Zc

(6)

P2 = Zc
. A v

y  max
Zc

. A bz +
y max

Zc
. A v ->-0. (7)

D ie P a ra l la x e  m öge a lle in  m it A b z b ese itig t w erd en , w om it w ir e rh a lte n
A b z  =  —  y m a x . A v .  (8)

3. Im  P u n k t P 3 (x =  0, y  =  y  m), d e r w ied e r u n g e fäh r in d e r M itte zw ischen Pi 
und  P 2 liegen  soll, g ilt d ie  G leichung
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P 3 — d  b y  +  —  . d  b z  +  ( Zc +
Z c  \  Z c

ym'
(9)

und m it B erücksid itigung  von (5) un d  (8) 

p3 =  — Zc . A v ym , A ,  Ym . ymax . A V +  Zc . A v +

Setzen w ir w ieder 

und

so wird

y  m
Z c

■. A v-

z c
y m  • ymax  

Zc

, A v
Zc

. A v. (10)

P3 =

y  max— n . ym 

n =  2, 

ym"
Zc

. A r . (11)

Um den Einfluli von A r  zu beseitigen , m uß also d ie  P a ra lla x e  p 3 d u rd i N eigung  in ä h n 
lichem M aße, w ie au f S. 172 angegeben , v e rg rö ß e rt w erd en , w om it d ie  N e i g u n g  s- 
ß i f f e r e n z  a u s  g e s c h a l t e t  ist.

A b b .  3. A b b . 4.

4  F ü r  den  P u n k t P i (x  =  0, y  =  y min) fo lg t n u n m eh r aus (4) in  V erb in d u n g  m it (11)
p , ' =  d  b y 0 , ( 1 2 )

d .h . d ie  je tz t  h ie r  a u ftre te n d e  P a ra l la x e  ist a l l e i n  d u r c h  A b t r i f t  zu k o rr ig ie ren .
5. Sdiliefilidi v e rb le ib t nodi die B eseitigung des F lu g h ö h en u n te rsd iied es  im P u n k te  

P2 (x =  0, y  =  ymax),  fü r  den  sich d ie  G le id iung

y max
P2

Zc
■ A b z -0, (13)

aus (7) un d  (11) ab le ite t. D ie P a ra l la x e  in  d iesem  P u n k te  is t a ls  e ine  F u n k tio n  a l l e i n  
der  F l u g h ö h e n d i f f e r e n z  durch en tsp rechendes E in ste llen  von zlbz zu elim in ieren .

D am it is t es b is je tz t  gelungen , au f d e r L in ie  x  =  0 des S tereogesid its fe ldes zusam 
m engehörige  S trah len  zum  Schnitt zu b rin g en  und  a lle  V e rtik a lp a ra lla x e n  u nd  dam it 
auch den  Einfluß von N eigung, F lu ghöhenun tersch ied  und A b trift zu bese itigen . D ie 
an a llen  a n d e ren  P u n k te n  des. G esichtsfeldes a u ftre te n d e n  V e rtik a lp a ra lla x e n  sind  F o l
gen von K an tungs- und  R id itungsü ifferenzen . W elche von be iden  au d i d ie  U rsache 
e in e r P a ra l la x e  sein  m ag, im m er w ird  sie p ro p o rtio n a l dem  e ingeste llten  x  wachsen. 
D ie T re n n u n g  d iese r be iden  O rien tie ru n g se lem en te  durch P ara llax en b eo b ach tu n g  er- 
sd ie in t h ie r  zunächst vö llig  unm öglich, w en igstens au f G rund  der oben angegebenen  
N äh erungsfo rm eln , in  denen  beide  E lem en te  denselben  K oeffizienten haben.
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II. U m  d ie  O rie n t ie ru n g  tro tz  d ie se r S chw ierigke it d u rch zu fü lu en , nehm en  w ir je tz t 
d ie  B eobach tung  d e r  V e r tik a lp a ra lla x e n  in  e in e r x z-E bene  vor. F ü r  x  =  0 la u te t  h ie r 
d ie  G le ichung  d e r P a ra l la x e  nach d e r  v o ran g eg an g en en  T e ilo rie n tie ru n g  (vgl. A bb. 4)

( 1 4 )
yp

w orin  A'  = A b z  — A b  y . tg r.

Mit t g T= - ^ -

vrird p« =  (d b z  — A b y . ——\ . — — ■ (15)
V y > yp

N un  is t (A bb. 4) Yp ~ Y  • C »

m ithin p«-= ----■ ( ~  • A — Abz^j- (16)

In  V e rb in d u n g  m it (TIb) la u te t  also d ie  fü r je d e n  P u n k t d er xz-E bene  g e lten d e  G leichung
d e r  P a ra l la x e

p v =  —  —— . ( ——  . A b y  —  A b z )  +  x  . A x  +  x  . ------ . A q. ( 1 7 )
v ic  \  y ) y

F ü r  d ie  w e ite re  B eh an d lu n g  w e rd e n  w ir d ie  xz-E bene, in  d e r w ir d ie  P a ra l la x e n  je tz t 
beobach ten  w ollen , fe s ts teh en  lassen , das y  d e r G le ichung  (17) also k o n s ta n t e rh a lte n :

y = yc = const. (18)

6. Im  P u n k te  P 4 (x =  0, z =  zmin) g ilt nach (17)

p„4= ^ m i n - z c  / i S L j b y - J b ^ O .  (19)
Tjc \ yc

W ir b ese itig en  d iese  P a ra l la x e  v o rü b e rg eh en d  d u rd i E in s te llen  von  by, bz oder v und 
e rh a l te n  b e i V erw en d u n g  von b - ,  fü r das w ir uns d er E in fachhe it h a lb e r  entschlossen 
hab en ,

/J b z = ^ i - . z l b y .  (20)
Yr

7. Im  P u n k te  P 5 (x =  x ls z =  z min) w ird  u n te r  B erücksich tigung  von  (20)

p  V5= ^ . A M , . - ^ - . A Q. (21)
Yc

S etzen  w ir w ied e r m it fü r  u n se re  Zwecke g enügend  g en au e r u n d  zw eckm äßiger N äh e ru n g
Z m i n - b ,  (22)

So g i lt
pi>5 =  X i . A v. —> - 0 .

A n d ie se r S te lle  is t also  d ie  K a n t u n g s d i f f e r e n z  z u  b e s e i t i g e n .
8. W ir suchen je tz t  e inen  P u n k t Po (x =  O, z =  z.maxp a lso  m it m öglichst g roßem  z

auf, u nd  finden  gem äß (17)
1Ju>=  Zmax ~  Zr . . / I b y - d b z )  (24)

z c \ "Y c /
u n d  m it (20)

Z max — Z£—  ̂ _  Zmin) _ A b>,_^  (). (25)
v  Y c - Z c

AVir b e se itig en  pye w ied e r m it Abz  da es sich n u r  um  eine  v o rü b e rg e h e n d e  M aßnahm e
h a n d e lt, und  h ab en  d am it

zl b^ =  Z///" '----—— . (Zmax — z min) . ü by. (26)
y c . z c

9. Bei P? (x =  x 2, z =  z.max) g ilt je tz t

P„7= Z m a x - Z c _  _ ( Z m a x _  . A b _  A bz V+  x 2 . A x +  x 2 . . A e. (27)
zc \ yc  /



1952 Nr. 4 Bildmessung und Luftbildwesen 179

Tn V erb indung  m it (25) bzw . (26) und (25) w ird

Z max . „ /r»o\pt'7 =  x 2 . --------- . A q - *-(). (2b)
yc

Die h ie r a u ftre te n d e  P a ra lla x e  ist also eine  F o l g e  d e r  R i c l i t u n g s d i f f e r e n z ,  
die je tz t durch e ine  en tsp rechend  e in g es te llte  K o rre k tu r  zu bese itigen  ist.

10. M an h a t n un  noch das be i den  le tz ten  E in ste llungen  e in g e fü h rte  Abz  w ieder zu 
elim in ieren . D as geschieht am  zw eckm äßigsten durch B eseitigung  d e r ganzen, an  b e 
liebiger S te lle  u n se re r xy -E bene  a u ftre te n d e n  V e r tik a lp a ra lla x e  m itte ls  Abz ,  d enn  in 
folge d er S u b stitu tio n  (26) e rg ib t sich fü r die M odellebene

p8 =  — - d b 2 —»- 0. (29)
Zc

Selbstverständ lich  w ird  auch bei Schrägaufnahm en  die n u r  e inm alige  A nw endung 
dieser E inpaßm ethode n u r  in  den  se lten sten  F ällen  genügen. G erad e  h ie r w erden  
W iederho lungen  häufiger no tw end ig  w erd en  als bei S te ilau fnahm en .

Parallaxen in mm.

Punkt P. P, P3 Pc Ps Pc P7 P8

Koordi- ) 
naten j

x
y
z

0,0
113,5
103,7

0,0
49l,2
151,4

0,0
207,2
140,0

0,0
113,0
35,3

42,0
113,6
34,6

0,0
113,6
123,1

67,4 
113,6 
123 3

belie
big

Bezeichnung 
der Parallaxe A by A b , A v A b. A X A bz A Q A bz

A rbeits
gang

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

— 20,3
-  5,6
— 0,7
-  3,7 
+  6,8 
+  2,0

1/0 
+  1,7

+  9,9 
+  2 2  
+  0,3 
- 6 , 9  
— 2,2 
- 0 , 9  
- 2 , 1  
- U

- 4 , 5

— 0,7 

+  0,0 — 1,2 
— 1,2

— 0,9
— 0,3

+  1,2 
+  1,2

— 1,4
— 0,2 0,0

E ine U m schaltung des D reh sin n s der H a n d räd e r ist bei S chrägaufnahm en  nicht e r 
forderlich.

E ine B em erkung  ü b e r die H erste llu n g  d e r  ab so lu ten  O rie n tie ru n g  be i S chrägauf
nahm en is t v ielleicht angebrach t. D ie D reh u n g  des o p tisd ien  M odells e rfo lg t je tz t 
w egen d e r oben, S. 175, besprochenen  A chsenorien tierungen  um  d ie  x-A chse w ied e r durch 
N eigung, um  d ie  y-A chse a b e r durch K an tung  (nicht V erschw enkung).

A ehnlich w ie bei den  S te ilau fnahm en  soll auch h ie r ein  tabellarisches B eispiel (s. o.) 
d ie Schnelligkeit zeigen, m it d e r das V erfah ren  ko n v erg ie rt. D adurch, daß P 6 m it P i zu 
sam m enfa llend  g ew äh lt w urde , erschein t zum  Schluß an  dem belieb ig  gew äh lten  
P u n k t P 8 d e r M odellebene n a tü rlich  k e in e  P a ra lla x e  m ehr.

D ie gegenüber Senkrech t- und  S te ilau fnahm en  ungleich häufigeren  E inste llungen  
bed ingen  natü rlich  eine  län g e re  E inpaßzeit. D a auch die äu ß e re  O rien tie ru n g  i. a. u m 
ständlicher ist, so m uß m indestens m it e in e r E in p aß d au er von 2 S tunden  fü r jedes 
P la tte n p a a r  gerechnet w erden . D ie  A ero trian g u la tio n  durch Folgeb ildansch luß  nach 
N o rm alre ih en  is t je tz t  n a tü rlich  auch h ie r möglich.

F l a c h a u f n a h m e n  w u rd en  in  le tz te r  Zeit besonders ausg ieb ig  bei d e r Z eppelin- 
A rk tis-E x p ed itio n  angew and t, w as zu w ertv o llen  E rfah ru n g en  auch hinsichtlich d er 
A usw ertung  fü h r te 5. D ie oben en tw icke lte  M ethode fü r das E inpassen  von  Schräg
au fn ah m en  is t p rin z ip ie ll auch fü r F lachaufnahm en  an w endbar, jedoch h ab en  le tz te re  
den V orteil, daß  durch die A bbildung  des H orizon tes gew isse O rien tie ru n g se lem en te  
— näm lich K an tu n g  und  N eigung  — von v o rn h e re in  gegeben sind. D a d iese E lem en te

6 Vgl. O. v. Q r u b e r ,  Über die pho tog ram m etrische  A usrüstung des „Graf Zeppelin“ auf der A rktisfahrt 1931 
und di^ A usw ertungsm ethoden  für das gew onnene pho togram m etrische B eobachtungsm aterial. B ildm essung und 
Luftbildw esen 1931, S. 146.
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fü r je d e  A u fn ah m e  b e k a n n t sind , w ird  a u d i d ie  H e rs te llu n g  d er ä u ß e ren  O rie n tie ru n g  
V ereinfach t; fü r  sie b le ib t led ig lich  d e r  M aßstab  des M odells u n b ek an n t.

D ie  re la tiv e  O rie n tie ru n g  k a n n  au ß e rd e m  ausschließlich in  d e r x y -E b en e  (M odell
ebene) vo rg en o m m en  w erd en . N ach E in s te llu n g  von  N eigung  u n d  K a n tu n g  w ird  m an 
A b tr if t  d b y  u n d  F lu g h o h en u n te rsch ied  / j b z  du rch  B ese itigen  en tsp rech en d er P a ra lla x e n  
im  V o rd e rg ru n d  (>'/«/<) un d  H in te rg ru n d  (ywax)  d e r  H a u p tv e r t ik a le n  d e r an zu p assen d en  
P la tte  finden. D anach  is t n u r  nod i d ie  V ersch w en k u n g  (zl£>(Konvergenz o d e r D ivergenz) 
u n b e k a n n t. Sie m uß sich w ied e ru m  a ls P a ra l la x e  zeigen, u nd  zw ar b eso n d ers  deutlich  
im  V o rd e rg ru n d  be i E in s te llu n g  e ines m öglichst g ro ß en  x. D iese  P a ra l la x e  is t u n m itte l
b a r  d u rd i V ersd iw en k u n g  zu bese itigen , da ja  d e r E influß  d e r  K an tu n g  b e re its  aus- 
gescha lte t w u rd e .

Veranstaltungen und Ausstellungen
5. H auptversam m lung der D eutschen G esellschaft für Photogram m etrie.

D e r schw ierigen  W irtsch a fts lag e  u nd  d e r  N ot d e r  Z eit R echnung  trag en d , w a r au f 
A n trag  v e rsch ied en e r M itg lied e r d ie  an fan g s  fü r  H e rb s t 1931 v o rg eseh en e  5. H a u p t
v e rsam m lu n g  d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  a u f  den  28. u nd  29. O k 
to b e r 1932 v e rle g t w orden . D ie V o rträg e  d ie se r T ag u n g  s tan d en  e in e rse its  u n te r  dem 
L e itg ed an k en , von  H e rre n  versch ied en e r B ehö rden  u n d  A em ter D eu tsch lands, w elche im 
v e rg an g en en  Ja h rz e h n t das L u ftb ild  v e rw e n d e t h a tten , e inem  g rö ß e ren  H ö re rk re is  e inen  
U eberb lick  ü b e r  d ie  versch ied en e  A u sn u tzu n g  des L u ftb ild es  zu geben , in sb eso n d ere  zu r 
K a rte n h e rs te llu n g , zu r in g en ieu rtechn ischen  P lan u n g  u. dgl., und  ü b e r  d ie  d a m it ge
m ach ten  E rfa h ru n g e n . A u ß erd em  so llten  ein ige  w issenschaftliche B e ra te r  deu tscher 
F irm en  ü b e r  S o n d e rth em en  d e r  L u ftb ild v e rw e n d u n g  sprechen. D ie  V e ra n s ta ltu n g  fand  
in zeitlichem  A nschluß a n  a n d e re  B e rlin e r V eran sta ltu n g en , in sb eso n d e re  an  d ie  A us
s te llu n g  ü b e r  d ie  w issenschaftlichen  E rg eb n isse  d e r  A rk tis fa h r t  des Luftschiffes „G raf 
Z ep p e lin ‘‘ u n d  a n  d ie  L u ftsp o rta u s s te llu n g  s ta tt , b e i d en en  b e id e n  das L u ftb ild  zu r 
G e ltu n g  kam .

D ie  se h r  g u te  B ete iligung  zeug te  davon , ein  w ie großes In te re s se  d ie se r V e ra n s ta l
tu n g  en tg eg e n g eb rach t w u rd e . W eit Uber 200 P e rso n en  w a re n  e rsch ienen . Vom A us
lan d  w a re n  F ra n k re ic h  (Ing. L ebclle , K a rto g r . L u ftd ien st. P aris), H o lland  (P rof. Seherm er- 
ho rn , D elft, B eg rü n d e r d e r H o lländ ischen  G esellschaft fü r P lio to g ram m etrie , u n d  D ire k 
to r  C o rsten , R o tte rd am ), J a p a n  (O b e rs tle u tn a n t Im azaw a, O b e rs t le u tn a n t O g u ra , O b e rs t
le u tn a n t R o k u d y o  u nd  M arin eo b e rin g en ieu r Yagi), N o rw eg en  (Ing. D ah l), P o len  
(M in is te r ia lra t P rof. D r. P ia tk iew icz , W arschau) u n d  T schechoslow akei (P rof. P e tric , 
P rag ) v e r tre te n . A u ß er A n g eh ö rig en  d e r B e rlin e r M in isterien , B ehö rden , A em ter und 
In s titu te , H ochschulen, A k ad em ien  u n d  A n sta lten , V ere in en , G ese llschaften  u. dgl., so
w ie V erm essungsfach leu ten , In g e n ie u re n  u nd  sonstigen  In te re sse n te n  w a re n  auch H e rren  
a u s  A schersleben , B raunschw eig , D resd en , D üsse ldo rf, E rfu r t, E ssen , G uben , F ra n k fu r t  
am  M ain, F re ib e rg  i. Sa., H an n o v er, Jena , K assel, L eipzig , M ünchen u n d  S tu t tg a r t e r 
schienen.

A m  28. O k to b e r  e rü ffn e te  d e r  V orsitzende  d e r D eu tschen  G esellschaft fü r  P h o to 
g ra m m e trie , O b e rre g ie ru n g s ra t v. L angendorff, d ie  H a u p tv e rsam m lu n g  m it d e r B eg rüßung  
d ie se r zah lre ich en  T e iln eh m er und  gedachte  d an n  des deu tschen  A ltm e is te rs  d e r  P h o to 
g ra m m e tr ie  u n d  E h ren m itg lied s  d e r D eu tschen  G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie , G e
h e im ra t P ro f. D r. D r. h. c. S eb astian  F in s te rw a ld e r , M ünchen, d e r  am  4. O k to b e r  sein 
70. L e b e n s ja h r  in  v o lle r  R ü s tig k e it u n d  F rische  vo llen d e te . E r sp rach  d ie  au frich tig s ten  
G iückw ünsche zu d iesem  Ju b ilä u m  u n te r  A n e rk e n n u n g  d e r  h o h e n  V erd ien s te  des 
J u b ila rs  a u f  dem  G eb ie te  d e r  P h o to g ra m m e trie  u n d  d ie  H offnung  aus, daß  ihm  noch 
e in  rech t langes , e rfo lg re iches W eiterschaffen  v e rg ö n n t se in  m öge. N ach D a n k  a n  die 
H ochschule fü r  U eb e rla s su n g  d e r  R äu m e u n d  E rw äh n u n g  d e r  vo n  v ersch ied en en  L an d es
gese llsch a ften  (G en e ra l P e r r ie r , P a r is ; H o fra t D olezal, W ien ; O b e rs t M edvey, B udapest,
u. dgl.) e in g eg a n g en en  B eg rü ß u n g ssch re ib en  gab  d an n  H e rr  v. L an gendo rff e in en  k u rz e n  
U eb erb lick  ü b e r  d ie  w ich tigsten  V e ra n s ta ltu n g e n  a u f  dem  G eb ie t des M eßbild- und 
L u ftb ild w esen s  se it d e r  4. H a u p tv e rsam m lu n g  1929. E r e r in n e r te  a n  d ie  L u ftb ild -A u s
s te llu n g  d e r  „G rü n e n  W oche“ F e b ru a r  1930; den  Z üricher P h o to g ram m ete r-K o n g reß  
S e p te m b e r 1930; d ie  H e rb s tta g u n g  d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  O k 
to b e r  1930; d a s  L u ftb ild  a u f  d e r  „ B au au ss te llu n g  B e rlin “ M ai b is Ju li 1951; d ie  in te r 
n a tio n a le  A u ss te llu n g  „D as L u ftb ild “ in E ssen  Ju li b is A ugust 1931; V o rträg e  d e r  A ero- 
a r k t ik  N o v em b er 1931; d ie  A u sste llu n g  d e r  Sächsischen L an d esb ild s te lle  D re sd en  F e b ru a r  
1932; das W ien e r Ju b ilä u m  M ärz 1932; den  V o rtrag sab en d  d e r  G esellschaft fü r  E rd k u n d e
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(Dr. G ü rtle r , M ünchen, ü b e r E rgebn isse1 m it d er A u srü stu n g  d e r P h o to g ram m etrie  
G.m.b.H.) A p ril 1932, und  d ie  R ö n tg en v e ra n sta ltu n g  d e r D eutschen  G esellschaft fü r 
P ho tog ram m etrie  (V orträge  und  A usstellung) Mai 1932. E r e rw ä h n te  auch die p ho to 
g ram m etrischen  K u rse  in  Essen, Jen a  u. dgl., sow ie V o rtrag sab en d e  e in ze ln e r d eu tsd ie r 
Randes- u n d  O rtsg ru p p en , fe rn e r  d ie  S endung  von A u sste llu n g sm ate ria l nach A then, 
Kiel, L eipzig u nd  a n d e ren  O rten .

H ie rau f sprach d e r P rä s id e n t des R eichsam tes fü r  L andesau fnahm e, G en era l 
'  ■ M üller, auch im  N am en des H e rrn  R eiehsm in isters des In n e rn  den  D an k  fü r  d ie  E in 
ladungen und d ie  besten  W ünsche fü r die T agung  und  d ie  W eiteren tw ick lung  d e r audi 
für das R eichsam t lü r  L andesau fn ah m e  so w ichtigen P h o to g ram m etrie  aus.

Im e rs ten  3 o r tra g e  berich te te  d er L e ite r d er pho tog ram m etrischen  G ruppe  des Reichs- 
aintes fü r L andesau fnahm e, f .  N ow atzky , ü b e r d ie  L u ftb ildm essung  bei d iesem  A m te. 
(Vgl. v o rs teh en d  au f S. 149—156.) E r w ies au f d ie  g roßen  V orzüge d er L u ftb ildm essung  
hin und au f d ie  g u ten  E rfah ru n g en , w elche dies A m t be i zah lre ichen  A rb e iten  d er 
letzten  J a h re  gem acht ha t. F ü r  d ie jen ig en  H erren , d ie  den  p rak tischen  L u ftb ild a rb e iten  
etw as fe rn e r  stehen , w a r es z. B. seh r in te re ssan t, an e inem  die L in ien  eines L u ftb ild 
fluges (die nach den  B ildern  fe s tg es te llt w aren) ze igenden  B ilde zu sehen, w ie auch d er 
beste f l ie g e r  durch B öen u. dgl. von dem  g e rad lin ig en  Bildfluge tro tz  V erfo lgung  von 
S ichtm arken au f d er E rd e  v o rü b erg eh en d  ab g e tr ieb en  w erd en  kann .

D en zw eiten  V o rtrag  h ie lt L an d eso b e rb au ra t D r. P ra g e r  ü b e r  d ie  L u ftb ild a rb e iten  
in der R heinprov inz . E r zeig te  an  H and  von zah lre ichen  P ro jek tio n sb ild e rn , w elche 
weite V erw endung  das L u ftb ild  in  d e r R heinp rov inz  (R uhrkoh lengeb ie t, L an d esp lan u n g s
gebiet bei D üsseldorf, R he in  von K öln b is K oblenz, S aargeb ie t, M alm edy usw.) gefunden  
hat. A nw endungsgeb ie te  w a ren  das S iedlungs- und  K artenw esen , W asser- u nd  V e rk e h rs 
bau und dergleichen. In sbesondere  w u rd e  das L u ftb ild  b en u tz t fü r  g en e re lle  B ebauungs
pläne, fü r P ro je k te  w asserw irtschaftlicher V erbände (E m schergenossenschaft und  d e r 
gleichen), fü r  A ufste llung  von W irtscha ftsp länen  z. ß . fü r die G rundstücke  g roßer H eil- 
und P flegeansta lten , fü r siedlungstechnische A ufgaben, fü r U m legungen, D enkm alspflege, 
N atur- und  L andesschutz, U n terrich t, L andeskunde, archäologische Forschung  usw . (Ein 
näherer B ericht is t in  A ussicht genom m en.)

A nschließend h ie ra n  fü h r te  H e rr O b erin g en ieu r S law ik, D resden , e tw a fo lgendes aus:
„Noch vo r w en igen  J a h re n  h a t m an  allgem ein  gesagt, das L u ftb ild  w erd e  zu w enig  

ausgenutzt. W ir h ab en  eben  gehört, in  w ie v ie lfä ltig e r H insicht e ine  A usnu tzung  m ög
lich ist. F reilich  sind  schon frü h e r zah lreiche A rb e iten  au f d iesem  G eb ie te  a u sg e fü h rt 
worden, w obei ich n u r au f d ie  E ntdeckung  vorgeschichtlicher R ingw älle  durch A ivnal;;:'--.i 
des A erokartog raph ischen  In s titu te s  in  B reslau , au f E in trag u n g en  von B aup länen  r.ml 
E inzelbau ten  in  Schrägaufnahm en  und L u ftb ild p län en  und au f ähnliche A rb e iten  d er 
Pho tog ram m etrie  G.m.b.H. in  M ünchen h inw eise.

Es m öge m ir g e s ta tte t sein, noch ein ige w en ige  B em erkungen  zum  V o rtrag  zu 
machen. W ir h ab en  h eu te  gehört, daß a ls  k a rten m äß ig e  U nterlagen  en tw ed er n u r  die 
gezeichnete S ig n a tu re n k a r te  oder d er pho tographische L u ftb ild p lan  b en u tz t w ird . Seit 
Jah ren  g ehen  d ie  B estrebungen  m o d ern e r K arto g rap h en  dahin , e ine  K o m b in a tio n sk arte  
zwischen P h o to p lan  un d  S trich k arte  h e rzu ste llen , d ie  die V orzüge b e id e r D a rs te llu n g en  
verein t. Ich k an n  nicht um hin , an  d ieser S telle den  verd ien stv o llen  V orkäm pfer au f 
diesem  G ebiete , P ro fesso r D r. P eucker in  W ien, zu nennen , und  es w äre  zu w ünsd ien , 
daß sich karto g rap h isch e  A nsta lten , L an d esp lan u n g sv e rb än d e  oder sonstige m it M itteln  
versehene  z e n tra le  S te llen  endlich e inm al dazu b e re it finden  w ü rd en , d ie  G ru n d 
gedanken  P euckers zu verw irk lichen . W ir w erd en  d ann  e rk en n en , daß  eine  solche 
K o m bina tionskarte  m it geschickter V erb indung  von S ig n a tu ren  und  F a rb e n  uns ein 
H ilfsm itte l an  d ie  H and  geben  w ird , w ie w ir es besser fü r die A usnu tzung  d er L u ftb ild 
a rb e iten  au f technischem , w issenschaftlichem  un d  k u ltu re lle m  G ebiet nicht h ab en  können .

Um die V erw endung  des L uftb ildes in  w eite s te  K reise  zu trag en , m öchte ich a n 
regen, daß  sich eine  d e r  b e ru fe n e n  staa tlichen  S tellen , en tw ed er das R e ich sv erk eh rs
m in is te rium  oder das P reußische M in isterium  fü r H andel un d  G ew erbe , d e r A ufgabe 
u n te rz ieh en  möchte, e inen  m e t h o d i s c h e n  A t l a s  herauszugeben , an  H and  dessen 
das L esen  d er L u ftb ild er, die E rk u n d u n g  u n d  das V erständn is  d e r E rscheinungsform en

1 N ach der Zeitschrift „Science et industrie  pho tog raph iques“, Paris, 1932, S. 311 u. folgend, be rich te te  D irektor 
Roussilhe ü b er einen V ersuch  der B ild triangulation  nach  H ufnahm en m it der flsch en b ren n ersch en  P an o ram a
kam m er. den m an im D reieck M ontargis-Sdm ur-N evers durchführte, bei einem  im Jun i 1932 im K onservatorium  für 
Kunst und  Gewerbe zu Paris gehaltenen  V ortrage. E r gab h ierbei an, daß n ach  100 km  E ntfernung ein Fenier 
von 230 m festgestellt w orden sei. Die Fehlerquelle, die dies v e ru rsa ch t habe, sei aber en tdeck t und wird sich 
in Zukunft verm eiden  lassen . D as V erfahren  hä lt er für v e rm essungstechn isches  Neuland für em pfehlensw ert.
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g e le h r t w e rd e n  k an n . W as a lles  lä ß t n icht das L u ftb ild  e rk en n en , w as e tw a  d e r  V er
m essu n g sin g en ieu r au s  d e r A u genhöhe  des F u ß g än g e rs  g a r n icht e rb licken  k an n . D en k en  
Sie b it te  an  d ie  fe in en  D ü n u n g en , ü b e rh a u p t a n  d ie  W irk u n g  von Licht u nd  Schatten, 
an  d ie  E rscheinung  feu ch te r und  w en ig e r feuch ter S te llen , an  d ie  B ew achsung des 
B odens, in sb eso n d e re  m it F e ld frü ch ten , u n d  schließlich a n  d ie  v ie lfä ltig en  E rscheinungs
fo rm en  d e r F o rs ten , w o rü b e r  j a  m orgen  H e rr  P ro fesso r H ugershoff e ingehend  sprechen 
w ird . W ir h ab en  so v ie l M a te ria l in  D eu tsch lan d  u nd  so v ie le  gee ig n e te  K äfte , daß  
d ie  H e rs te llu n g  e ines solchen A tla sw erk es  d u rch au s  in  a b se h b a re r  Zeit m öglich sein d ü rfte .

W ir w e rd e n  d a n n  auch U n te r la g e n  fü r  d ie  L a n d s c h a f t s k u n d e  im  w eites ten  
S inne  e rh a l te n  k ö n n en , in sb eso n d e re  a b e r  fü r  d ie  L andsch a ftsan a ly se , d ie  w iederum  
G ru n d la g e  fü r  d ie  B eu rte ilu n g  a lle r  m öglichen lan d esp lan u n g stech n isch en  F rag en  sein 
k an n , in sb eso n d ere  von S t a n d o r t f r a g e n ,  sow eit sie sich a u f  k le in -rä u m lich e  Um
w elt g rü n d en . Doch d a rü b e r  m ü ß te  ich im  e in ze ln en  besonders  au sfü h rlich  sprechen, 
w ozu h e u te  d ie  Z eit feh lt.

M eine H e rren , w ir leben  in  e in e r Zeit, in  d e r e ine  U m s c h i c h t u n  g d e r  B e 
v ö l k e r u n g  hinsichtlich W ohn- und  A rb e its s tä tte n  beg in n t, d ie  in  Z u k u n ft h e u te  dicht
b ew o h n te  G egenden  e n tv ö lk e rn  und h eu te  schwach bew o h n ten  R aum  b ev ö lk e rn  w ird . 
Ich e r in n e re  n u r  an  die h e u te  so d rin g en d  und  b re n n e n d  gew o rd en e  F ra g e  d e r  O s t
rau m p o litik . B isher h ab en  w ir L a n d e sp la n u n g sa rb e ite n  n u r  in In d u s trieg eg en d en  und  
G egenden  s ta rk e r  M enschenanballung  in  A ngriff genom m en. D enken  w ir im  S inne e in e r 
v e rn ü n f tig e n  P lan w irtsch a ft an  d ie  rech tze itige  In an g riffn ah m e  von L an d esp la n u n g s
a rb e i te n  in  den  O stgeb ie ten ! H ie rfü r w e rd e n  L u ftb ild  und  L u ftb ild m essu n g  w e r t
vo lle  U n te rlag en  b ie ten , sow ohl fü r die E rfassu n g  des G eländes, fü r  d ie  S chne lligke it d er 
P la n e n tw ü rfe , a ls rechtliche U n te rla g e n  fü r d ie  A u fte ilu n g  g roßer G ü te r, fü r  d ie  A u s
sp a ru n g  von  G rün flächen , d ie  A n legung  von V erk eh rsw eg en , k u rz , fü r  a lle  F rag en , die 
den  G ru n d  u nd  B oden angehen . H ier g ib t es genügend  A rbe it, auch fü r d ie  h eu te  so 
schw er r in g en d en  p r i v a t e n  L u f t b i l d u n t e f  n e h m u n g e n ,  d ie  in  den  v e r 
gan g en en  Ja h re n  beträch tliche  eigene  M ittel fü r  die F o rtb ild u n g  d e r technischen V er
fah ren  u nd  fü r d ie  E in fü h ru n g  in In te re sse n te n k re ise  au fg ew en d e t h ab en . H ier g ib t es 
A rb e it fü r  a lle  U n te rn eh m u n g en , u n d  n icht n u r  fü r  eine!

U eb er a lle n  d iesen  B estreb u n g en  lieg t freilich  ein g ra u e r  Schleier, d e r d ie  V er
w en d u n g  des L u ftb ild es  s ta rk  h in d e rn  k ö n n te : d i e  u n g . e k l ä r t e  F r a g e  d e s
L u f t b i l d r e c h t s 2. Es w ird  hohe Zeit, daß  sich d ie  P ra k t ik e r  d ieses R echtsstoffes 
an n eh m en , d am it nicht ein  rein  k o n s tru k tiv e s  Recht en ts teh t, e tw a in  zu s ta rk e r  A b
h ä n g ig k e it von den  A nschauungen  d e r b ish erig en  Schutzgesetze, b e so n d e rs  hinsichtlich 
d e r P h o to g rap h ie  von d er E rde aus. Auch ü b e r  d iese F ra g e  k a n n  ich mich h e u te  nicht 
w e ite r  au slassen , m öchte jedoch an reg en , daß  rech t b a ld  au s  den K re isen  d e r  D eutschen  
G esellschaft fü r  P h o to g ram m elrie  e ine  K om m ission fü r das L u ftb ild rech t en ts teh en  
möge, d ie  m it den  no tw end igen  ju ris tisch en  S te llen  F ü h lu n g  n im m t, au f daß nicht in 
Z u k u n ft T h eo rie  u nd  gedank liche  K o n stru k tio n  d ie  w e rtv o lle  A rb e it d e r  P ra k t ik e r  z u 
schanden  m achen .“ Sow eit H e r r  S law ik.

Im  d r i tte n  V o rtrag e  gab am  28. O k to b e r D r. S a ru e tzk y  com  S tad tv e rm essu n g sam t 
E ssen  e inen  U eberb lick  ü b e r  d ie  zah lre ichen  A rb e iten  d ieses A m tes, bei denen  L u ft
b ild e r  v e rw a n d t w u rd en . In te re ssan t w ar es h ie rb e i zu hö ren , w ie auch S ch rägau f
n ah m en  m it hohem  N utzen  fü r P lan u n g en  v e rw a n d t w u rd en . Auch d ie se r V o rtrag  (der 
dem nächst zum  A bdruck kom m t) w ai durch v ie le  gu te  L ich tb ilder e r lä u te r t .

A m  28. O k to b e r  nachm ittags h a tte n  d ie  T e iln eh m er in  e in e r V orbesich tigung  gu te  
G e leg en h e it, d ie  A usste llu iig  d er E rg eb n isse  d e r A rk tis fa h r t des L uftschiffes „G raf 
Z ep p e lin “ e in g eh en d  zu s tu d ie ren . H e rr  P ro fesso r v. G ru b e r e r lä u te r te  in  d er A us
s te llu n g  d ie  ph o to g ram m etrisch en  A rb e iten  d ie se r E x p ed itio n  u nd  gab d an n  im  V o rtra g s
saa l an  H and  von P ro je k tio n sb ild e rn  e inen  E inblick  in  die g roßen  Schw ierigkeiten , 
w elche sich be i d e r a b so lu ten  O rie n tie ru n g  d e r  B ild p aa re  ze ig ten , und  w ie  d iese  ü b e r 
w u n d en  w u rd e n  (vgl. den  v o rs teh en d en  A ufsa tz : „D ie b ish e rig en  A u sw ertee rg eb n isse“). 
B etr. d ie  anschl. geschäftliche P lau p tv e rsam m lu n g  vgl. nachstehend  u n te r  „V ere in s
n ach rich ten“ .

Am A bend  des 28. O k to b e r  fand sich e ine  g roße  A nzahl d e r T e iln eh m er zum  zw ang 
losen B eisam m ense in  im L a n d w e h rk a s in o  ein , wo m anche a lte  B eziehung  au fgefrisch t 
u n d  neu e  au fg en o m m en  w u rd en .

Am S onnabend , dem  29. O k to b e r, h ie lt P ro fesso r D r. H ugershoff e in en  V o rtrag  ü b e r 
p h o to g ram m etrisch e  F o rs tv e rm essu n g  (V eröffen tlichung  d ieses V o rtrag es  ist vo rgesehen).

2 V gl.: Dr. S arne tzky , D ie R ech tslage  der L u itb ildaufnahm en
1932, N um m er 34.

flllgem . V e rm essu n g s-N ach ric h te n
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P a  au d i versch iedene F o rs t-F ach leu te  erschienen w aren , gal) e r zunächst e in en  E inblick  
in die (den P h o to g ram m ete rn  bek an n ten ) G ru n d lag en  d er L u ftb ildm essung  und  e inen  
U eberblick ü b e r die ih r d ien en d en  In s tru m en te . An zah lre ichen  B ildern  e r lä u te r te  e r 
dann d ie  v ie lse itige  V erw endungsm öglichkeit dieses n euen  V erm essungszw eiges im h o rs t
fach. M an sah, w as die P h o to g ram m etrie  selbst bis in k le in ste  E inzelheiten , w ie G röße 
und A bm essungen d er e inze lnen  Bäum e, bei en tsp rechender B ildau fnahm e zu geben 
verm ag.

Mit d iesem  V ortrage  schloß d ie  V eran sta ltu n g  d er D eutschen G esellschaft fü r Photo
g ram m etrie  und es folgte die T e iln ah m e au  d e r offiziellen E röffnung  d e r A rk tis-A u s
stellung durch Dr. Eckener, F ried rich sh a fen  (vgl nachstehenden  A usstellungsberieh t).

Bei den  D an k esw o rten  an die V o rtrag en d en  sprach O b e rre g ie ru n g sra t v. L angen- 
dorff d ie  B itte  aus, daß alle, die a u f  dem  G eb ie te  d er P ho to g ram m etrie  a rb e iten , be
streb t sein m ögen, dem  L uftb ilde  auch in  a n d e ren  K reisen  die nö tige B eachtung zu v e r
schaffen, da b ish e r noch nicht in a llen  in  B etrach t kom m enden  S te llen  K la rh e it ü b e r d ie  
'o l le  A usnutzungsm öglichkeit des L uftb ildes besteh t. Bei d ieser G elegenhe it w ies er 
auf das geradezu  vorb ild liche W irk en  von R eg ierungsra t D r. E w ald  rn se in e r S tellung  
im P reußischen  M inisterium  fü r H ande l un d  G ew erbe  hin.

Ausstellung der Aeroarktik über die Ergebnisse der E xpedition mit dem Luftschiff „G raf 
Zeppelin“ in die A rktis im Juli 1931.

Die A ero a rk tik  (In te rn a tio n a le  G esellschaft zu r E rforschung d e r A rk tis  m it L u ft
fahrzeugen) h a tte  in  d er Technischen H ochschule zu C h arlo tten b u rg , C hem isches A us
stellungsgebäude, in d er Zeit vom 28. O k to b e r bis 13. N ovem ber 1932 eine A usste llung  
über die E rgebn isse  d er F orschungsexped ition  in die A rk tis  m it dem  Luftschiff „G raf 
Zeppelin“ im  Ju li 1931 v e ran s ta lte t, die- gelegentlich  d e r T agung  d e r D eutschen  G e
sellschaft fü r P h o to g ram m etrie  eröffnet w urde .

Den G rundstock  der A usste llung  b ilde ten  d ie  Sam m lungen des M useum s fü r L ä n d e r
kunde in Leipzig, die von P ro fesso r R ein h ard t und W eicknm nn zusam m engeste llt w orden 
sind. E rgänzend  w aren  h inzugefüg t A usstellungsstücke des Luftschiffbaus Zeppelin , 
einiger F irm en , w o ru n te r in sbesondere  die A ufnahm e- und A u sw erteergebn isse  der 
Pho togram m etrie  G.m.b.H. und d er Z eiss-A erotopograph G.m.b.H. zu n en n en  sind, so
wie eine Z usam m enstellung  d e r A usrüstung  fü r die E xpedition .

Die A e ro a rk tik  gab e inen  U eberb lick  über die G liederung  ih re r  G esellschaft und 
ih rer K om m issionen sow ie der b is lang  gele iste ten  w issenschaftlichen A rbe iten . E ine 
große K arte , die von D r. B reitfuß  und Bagow b ea rb e ite t w orden  ist, s te llte  die B e
obachtungsstationen und die w ichtigsten  F lugzeug- und L uftschiffrouten d e r A rk tis  dar. 
Hierbei w aren  auch geschichtliche K arten  aus dem ark tischen  G ebiet vom 16. Ja h rh u n d e rt 
bis in die neu este  Zeit zusam m engeste llt w orden .

Die Sam m lungen  des M useum s für L än d erk u n d e  w aren  in v ier G ru p p en  gete ilt. In 
der e rs ten  K oje  w ar e ine  U ebersich t ü b e r die V orgeschichte d er A rk tisex p ed itio n en  g e
geben. In  K a rten  w aren  die p ro je k tie r te n  R outen und d er V erlau f d er im Ju li 1931 
au sgefüh rten  F a h r t gezeigt. D er M änner, d ie  sich vornehm lich um  V orb ere itu n g  und 
D urchführung  d er E xped ition  v e rd ien t gem acht haben , w ar in B ildern  gedacht.

In  d e r zw eiten  K oje w ar d er V erlau f d e r F a h r t geschildert, w obei vornehm lich  A uf
nahm en von D r. A schenbrenner und D ip lom ingen ieu r Basse herangezogen  w aren , in 
eindrucksvollen  B ildern  w urden  die ü b erflogenen  G eb iete  gezeigt, vornehm lich  die um 
fangreichen H olz lager am  O m ega-See und d er D w ina. T u n d rag eb ie te  aus R ußland , E is
und G le tscherb ildungen  von N ow aja  S em lja  und N ord land  und endlich G eb irg sau fnahm en  
von d e r T a im irh a lb in se l. E rgänz t w u rd e  d iese G ru p p e  durch das R elief vom  L illiehöok- 
gletscher au f S p itzbergen  als B eispiel e iner ark tischen  V ergletscherung .

Die fo lgenden  G ru p p en  b rach ten  die topographischen E rgebnisse, die au f G ru n d  d er 
L uftm eßaufnahm en m it H ilfe d er P an o ram ak am m er d e r P h o to g ram m etrie  G.m.b.H. (Dr. 
A schenbrenner) und d er Z w eifachre ihenb ildm eßkam m er von Z eiss-A ero topograph  G.m.b.H. 
(D ipl.-Ing. Basse) a u sg e fü h rt w orden  sind. G efertig t sind insgesam t rund  1200 A uf
nahm en, w odurch ru n d  50 000 qkm  gedeckt w orden  sind, u n d  zw ar von K a ise r-F ran z - 
Josephs-L and, von N ord land , von d er T a im irh a lb in se l und  T a im irsee  und von N ow aja  
Sem lja.

D urch d iese A ufnahm en  w u rden  fo lgende E rgebn isse  e rre ich t: K o rre k tu r  d e r K arte  
des w estlichen T eils  von F ranz-Josephs-L and . A ufnahm e d er 1905 von N ansen entdeck ten  
ß e lv  (w eißen) Insel, V erb esseru n g  d e r  K arte  von N ord land . Esc w u rd e  festgeste llt, daß- 
an  S te lle  d e r b ish erig en  A nnahm e es sich bei d er Schokalskibucht nicht um  eine Bucht, 
sondern  um einen  Sund han d e lt, d er die N ord land in se l in  zw ei T eile  tren n t. Von der 
Siid- und W estk ü ste  von N o rd land  w u rd en  neue  A ufnahm en  gefertig t. A uf d e r T aim ir-
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h a lb in se l w u rd e n  e in e  e tw a  50 km  b re ite  u nd  200 km  lan g e  G eb irg sk e tte  fe s tg este llt 
u n d  d ie  U m risse  des T a iq iirsee s  b erich tig t. E ndlich  w u rd e n  B eobach tungen  ü b e r  d ie  E is
v e rh ä ltn is se  im  K arischen  M eer und in  d e r B ercn tssee  m it H ilfe  von pho tog raph ischen  
A u fn ah m en  d u rd ig e fü h r t . In  A b b ild u n g en  s in d  d ie  v e rw e n d e te n  G erä te , ih r  G ebrauch  
im L uftschiff u n d  e in ze ln e  A u fn ah m en  gezeigt.

In  d e r  le tz te n  K o je  w a re n  d ie  m eteoro log ischen  E rg eb n isse  zu sam m en g este llt, d ie 
P ilo tb a llo n a u fs tie g e , d ie  b is zu 17 000 m  g e fü h r t haben , d ie  F e s ts te llu n g e n  ü b e r  T em 
p e ra tu r ,  L u ftd ru ck  u n d  L u ftfeu ch tig k e it sow ie d ie  v e rw e n d e te n  G e rä te  von M oltschanolf 
u n d  v on  W igand-K oppe.

D ie  S am m lu n g en  des M useum s fü r  L ä n d e rk u n d e  w a re n  in  w e rtv o lle r  W eise e r 
g än z t du rch  d ie  A u sste llu n g en  d e r F irm en , d ie  d ie  G e rä te  fü r  d ie  w issenschaftlichen  Be
obach tu n g en  w ä h re n d  d e r F a h r t  g e lie fe r t h ab en . Von dem  A sk a n ia w e rk  w a re n  N av i
g a tio n s in s tru m e n te , K om passe, V ario m ete r, B a llo n th eo d o lite  u n d  in sb eso n d ere  das M olt- 
schano ff-G erä t au sg es te llt, m it dem  T e m p e ra tu r , L u ftd ru ck  und  F eu ch tig k e it in d en  v e r
sch iedenen  H öhen  fe s tg e s te llt u nd  fu n k en te leg rap h isch  ü b e r tra g e n  w erd en . D ie  F irm a  
P la th  in  H am b u rg  ze ig te  g le ich fa lls  N av ig a tio n s in s tru m en te , in sb eso n d ere  S ex tan ten , 
W indm eß- u n d  A b trif tm eß g e rä te , versch ied en e  K om passe, d a ru n te r  d en  P ro je k tio n s 
k o m p aß  m it F u n k p e ile in r ich tu n g . D ie  F irm a  F u eß  in  B erlin -S teg litz  h a t te  m e teo ro 
logische In s tru m e n te  au sg es te llt, in sb eso n d ere  den  M eteo ro g rap h en  von W igand-K oppe, 
d e r  a n  e in e r S tah ltro sse  m e h re re  100 m tie f  vom  L uftschiff w ä h re n d  d e r  F a h r t  h e ru n te r 
g e lassen  w ird  u nd  a u f  e inem  b e ru ß te n  P a p ie r d ie  A n g ab en  d e r m eteo ro log ischen  Be
ob ach tu n g en  fe s th ä lt .

V on b eso n d erem  In te re sse  w a re n  d ie  E rg eb n isse  d e r p h o to g ram m etrisch en  A rb e iten . 
D ie  P h o to g ra m m e trie  G .m .b.H . h a tte  V e rg rö ß e ru n g en  (i. M. 1 : 2500) un d  e in en  B ildp lan  
(i. M. 1 :6250) nach A u fn ah m en  m it d e r P a n o ra m e n k a m m e r vom  M eereis im  Nordfen 
von N o rd lan d  u n d  vo r d e r P iass in ab u eh t gebrach t. H ie rzu  k am en  fe rn e r  d ie  seh r 
schönen V e rg rö ß e ru n g e n  e in ze ln e r A u fn ah m en  d e r I. G. F a rb e n in d u s tr ie , d ie  das F ilm 
m a te ria l fü r  d ie  p h o to g ram m etrisd ien  A u fn ah m en  w äh re n d  d e r  E x p ed itio n  zu r V er
fü g u n g  g e s te llt h a tte . Z e iss-A ero topog raph  G.m .b.H . h a tte  in  e in e r u m fan g re ich en  A us
s te llu n g  In s tru m e n te  gezeig t, w ie  sie fü r  A rk tise x p e d itio n e n  g eb rau ch t w e rd e n  können , 
vo r a llem  d ie  Z w eifach re ih en b ild m eß k am m er in dem  Z usam m enbau , w ie sie im  L u ft
schiff v e rw e n d e t w o rd en  ist. fe rn e r  T heodo lite , N iv e llie r in s tru m e n te , d ie  p h o to g ram 
m etrische  F e ld a u s rü s tu n g  nach F in s te rw a ld e r  und  derg le ichen . Von den  A usm essungen , 
d ie  von  P ro fesso r v. G ru b e r  d u rch g e fü h rt w ord en  sind, w a r d ie  K a r te  des M atusew itsch- 
F jo rd s  (M aßstab  1 :25 000, S ch ich ten lin ienabstand  20 m) gezeigt, fe rn e r  A usm essungen  
von N o rd la n d  im  M aßstab  1 : 400 000, vo r a llem  von dem  S und  d e r  R oten  A rm ee, d er 
M atusew itschba i u n d  dem  S chokalsk isund . D ie A usm essungen  von N o w a ja -S em lja  w a re n  
b e re its  bei f rü h e re n  V e ra n s ta ltu n g e n  b ek an n tg e g eb en .

L uftsch iffbau  Z eppelin  ze ig te  P lä n e  vom  Luftschiff, w ie d ieses fü r  d ie  A rk tis fa h r t u m 
g e b a u t u n d  fü r  d ie  U n te rb r in g u n g  d e r w issenschaftlichen  T e iln eh m er u n d  d e r  A u s
rü s tu n g ss tü ck e  e in g e rich te t w ar.

D urch  d ie  ü b rig e  A u ss te llu n g  v e rsch ied en er F irm en  w a r e in  e ind rucksvo lles  Bild 
geg eb en  w o rd e n  ü b e r  A rt und  U m fang  d e r A u srüstungsstücke , d ie  w ä h re n d  d e r E x 
p ed itio n  m itg e fü h r t w o rd en  sind : Schlauchboote, F a ltb o o te , Schlitten , N o tp ro v ian t, P o la r
ze lt fü r  v ie r M ann, Schlafsäcke, H osenbo je , W a sse ra n k e r  usw . E ndlich  ze ig te  d ie  B e
tr ieb sg ese llsch a ft fü r  d ra h tlo se  T e le g ra p h ie  d ie  B o rd sta tio n  des Luftschiffes.

D ie A u sste llu n g  w u rd e  am  29. O k to b e r  u n te r  g ro ß er B ete ilig u n g  erö ffnet. D r. 
E ckener w ies a u f  d ie  M öglichkeiten  h in , d ie  sich durch V erw en d u n g  des L uftsch iffes fü r 
d ie  E rfo rschung  d e r A rk tis  nach den  gesam m elten  E rfa h ru n g e n  b ie ten . P ro fe sso r W eick- 
m an n  gab  e in en  U eb erb lick  ü b e r  d ie  A u ss te llu n g  u n d  sprach  ü b e r  d ie  e rre ich ten  E r 
gebnisse . P ro fesso r v. G ru b e r  e r lä u te r te  in sb eso n d ere  d ie  ph o to g ram m etrisch en  A rbe iten , 
w o rü b e r  e r  b e re its  am T ag e  v o rh e r  im  R ahm en  d e r T ag u n g  d e r  D eu tschen  G esellschaft 
fü r  P h o to g ra m m e trie  e in g eh en d  b e rich te t h a tte . D r . - I n g .  E w a l d .

L uftb ildausstellung auf der D ela  im O ktober 1932.
Im  R ah m en  d e r  D eu tschen  L u ftsp o rtau ss te llu n g , d ie  im  O k to b e r  1952 in  den  A us

s te llu n g sh a lle n  B e rlin -C h a rlo tte n b u rg  s ta ttg e fu n d e n  ha t, w ar d as  L u ftb ild  in  e in e r b e
so n d e re n  A b te ilu n g  v e r tre te n . D em  C h a ra k te r  d e r  A u sste llu n g  en tsp rech en d , w aren  
vo rnehm lich  E in ze lau fn ah m en  in  V e rg rö ß e ru n g en  u nd  O rig in a la b z ü g e n  gezeigt. Von d er 
B ild s te lle  des P reu ß isch en  M in iste riu m s fü r  H an d e l u n d  G ew erb e  w a r e in e  Z usam m en
s te llu n g  von B erlin  u n d  U m gebung  im  L u ftb ild  gegeben . H ie rzu  k am en  A u fn ah m en  d er 
L u f tfa h r tv e re in e  des D eu tschen  L u f tfa h r tv e rb a n d e s  von E ssen -O b erh au sen  u n d  T rier, 
d ie  d a rle g te n , in  w elcher W eise d a s  L u ftb ild  im  R ah m en  des D . L. V. g ep fleg t w ird  In 
A b b ild u n g en  w a r d ie  T echnik  des L u ftb ild w esen s  gezeig t: d ie  d e r  A ufnahm e u nd  Aus-
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W ertung d ien en d e n  In s tru m e n te  un d  d ie  e inze lnen  A rbe itse rgebn isse , H and- u n d  e in 
gebaute K am m ern , R e ihenb ild - und M eßkam m ern, S d iräg - und  S en k red itau fn ah m en , 
k n tze rru n g sg erä te  und D a rs te llu n g  des E n tzerrungsvo rganges , L u ftb ildp läne , die Pano- 
ram akam m er d er P h o to g ram m etrie  G.m.b.H. m it A rb e itse rg eb n issen  und U m bildegerä t, 
A usm eßgeräte (S te reo p lan ig rap h en , A ero k a rto g rap h , R ad ia ltr ian g u la to r) , en d lid i L u ftb ild 
plan un d  topographische G ru n d k a r te  von S tettin , die von d e r H ansa  L u ftb ild  G.m.b.H. 
nach M eßaufnahm en  h e rg e s te llt w ar. D urch d ieses G esam tergebn is  w u rd e  besonders 
Wert u nd  B edeu tung  des L u ftb ildw esens v e ransd iau lich t. D ie  F irm a  Z eiss-A ero topograph  
G.m.b.H. h a tte  d re i F lu g zeu g k am m ern  ausges te llt, w ie sie vo rnehm lid r fü r L u ftsp o rt
vereine in  B etrach t kom m en. Von besonderem  In te re sse  w a r nod i d ie  A usste llung  ü b e r 
B rieftaubenpho tograph ie  von D r. N eu b ro n n e r (zur V erfügung  geste llt von d e r L u f tfa h r t
sammlung d e r S tad t B erlin). Im  M odell w u rd en  T aubenschlag , B rie ftau b en  m it den 
photographischen A p p a ra ten  un d  eine  R eihe  von A rb e itse rgebn issen  im  O rig ina l und 
in V erg rößerungen  gezeigt. D r.-Ing . E w a l d .

Vortrag bei der Ortsgruppe Magdeburg der Deutschen G esellschaft für Bauwesen.
Am 1 2 . O k to b er 1952 sprach D ip lom ingen ieu r F ran z  K i r s c h ,  Leipzig, in  M agdeburg  

über „D ie E n tw ick lung  des L u ftb ildw esens im  R ahm en  d er L u ftfa h rt“ be i d er O rts 
gruppe M agdeburg  d e r D eu tsd ien  G esellschaft fü r B auw esen. Von d er E ntw ick lung  
des F lugw esens ausgehend , b eh an d e lte  e r d ie  A nfänge und  F o rtsch ritte  im  L u ftb ild 
wesen. H ie rb e i zeig te er, w ie sich aus dem  verh ä ltn ism äß ig  einfach an g ew an d ten  H ilfs
mittel d e r L u ftb ild au fk lä ru n g  des K rieges durch system atische, w issensd iaftliche  W e ite r
entwicklung die e x a k te n  M ethoden  d er L uftb ild -M essung  h e rau sg eb ild e t haben . E r fü h r te  
etwa fo lgendes aus:

S drrägaufnahm en  sind im  w esentlichen  A n sid itsb ild e r und  w erd en  vor a llem  als 
A nschauungsm ittel in  der H e im atkunde , in d er K unstgeschichte und  dergleichen, sowie 
für Illu stra tions- un d  W erbezw ecke vielfach v erw and t.

Senkrech taufnahm en  b ilden  d ie  G ru n d lag en  zu r k a rto g ra p h isd ie n  V erw endung. D ie 
Aufnahmehöhe rid ite t sich nach dem  gew ünschten  M aßstabe. W ill m an  schnell einen 
Ueberblick ü b e r  d ie  a llgem einen  Z usam m enhänge oder den  augenblicklichen Z ustand 
haben, so w erd en  sie  d ire k t zu r L uftb ild sk izze  zusam m engeste llt. E x a k te  L agep läue  
sind die aus m aßstäblich  e n tz e rr te n  B ildern  herg es te llten  L u ftb ildp läne . Sie kom m en 
für F lad iland  in  F ra g e  und können , durch F lächenn ivellem en t ergänz t, m it Schichtlinien 
versehen w erden . Noch g enauer w erd en  d ie  m aßstäblichen S trichzeichnungskarten , die 
nach dem stereoskopischen  P rinzip  m itte ls  d e r neuzeitigen  A usw ertem asch inen  nach L u ft
bildpaaren  h e rg e s te llt w erden . D iese M aschinen k önnen  ab e r auch zum  A usm essen von 
Schrägaufnahm en v e rw an d t w erden .

D ie U eb erleg en h e it d ieser n euen  V erm essungsm ethoden  gegenüber den te r re s tr isd ie u  
A ufnahm everfah ren  kom m t, in sb eso n d ere  w enn  es sich um  nicht zu k le in e  G ebiete  
handelt, e in e rse its  in  d er E rsp a rn is  von Zeit und  G eld zum  A usdruck, an d e re rse its  
haben d ie  M eßbilder se lbst dokum entarischen  C h a ra k te r . S itu a tio n se in ze lh e iten  und 
Sdiid itlin ien  lassen  sich nach den  B ildern  (le tz te re  bei stereoskopischer U ntersuchung) 
nachprüfen. N am entlich  be i schlecht zugänglichem  und  von d e r E rd e  aus unübersich t- 
lidiem G elände  ist d ie  L u ftb ild au fn ah m e  m it ih re r  U ebersich tlichkeit und ih rem  guten 
Einblick von besonderem  V orteil.

D er V o rtrag en d e  gab e inen  U eberb lick  ü b e r d iese versch iedenen  V erfah ren  u n d  ü b er 
die ih n en  d ienenden  G erä te , w ie B ildflugzeuge, A ufnahm ekam m ern , E n tze rru n g sg e rä te  
und U n iversa l-S te reo -A u sw erteap p a ra te . D er V ortrag  w u rd e  durch zah lre iche  L ich tb ilder 
ergänzt. F e rn e r  ze ig te  D ip lom ingen ieu r K irsch versch iedene L u ftb ildp läne , v e rg rö ß e rte  
Sd irägaufnahm en  und dergleichen, d ie  e inen  gu ten  U eberblick  ü b e r  den hohen S tand 
des deutschen L uftb ildw esens gaben.

Nachtrag zum Artikel „Jubiläumsfeierlichkeiten aus Anlaß des 
25j. Bestehens der Qsterr. Gesellschaft für Photogrammetrie“

In dem  im  obigen A rtik e l e n th a lte n e n  B erichte ü b e r  die photogram m etrische  A us
stellung w u rd e  d ie  F irm a  G e b r ü d e r  F r o m m e  m it h isto rischen  K o n stru k tio n s
zeichnungen genann t.

W ir ste llen  h ie rm it richtig, daß  die F irm enbezeichnung  nicht m eh r G e b r ü d e r  
F r o m m e ,  sondern  A d o l f  F r o m m e  lau te t.

W eite r sei e rw äh n t, daß  d ie  g en an n te  F irm a  au ß er h istorischen Zeichnungen von 
photogram m etrischen  A p p a ra te n  auch e inen  neuen  K reisrechenschieber nach D o c k -  
W o d e r a  fü r photogram m etrische  A rb e iten  sow ie auch e inen  B estand teil (S trah len 
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w e rfe r , P a t. angem .) a u ss te llte . L e tz te re r  g e h ö rt zu e inem  ha lb au to m atisch en  A u sw erte 
g e rä t, w elches das g raph ische  A u sw erten  a u f  vö llig  n e u e r  G ru n d lag e  g e s ta tte t u nd  ein 
w irtsd ia f tlich e s  A rb e ite n  erm öglich t.

A ls h is to rische  Z e id m u n g en  sind  zu n en n en : d e r E n tw u rf  e ines A u ftrag e -
a u to m a te n  nach B e rg in g en ieu r T ru g  u n d  das B ild e ines P an o ram a-P h o to th eo d o liten  nach 
In g e n ie u r  P ro h ask a .

Bücherbesprechung
V erm essungskunde. Von D r.-Ing . M. N ä  b a u  e r, G eh. B au ra t, o. P rof. a. d. T ed in isd ien  

H ochschule zu M ünchen. 401 S eiten , 439 A bb. V erlag  Ju liu s  S p rin g er, B e rlin  1952.
D ieses vom  V erlag  besten s a u sg e s ta tte te  B udi g eh ö rt a ls B and  4 zum  T eil „H ilfs- 

w isse n sd ia f te n “ d e r  von D r.-Ing . e. h. R o b e rt O tzen , P rä s id e n t des M a te ria lp rü fu n g s
am tes, G eh. R eg .-R at u. P ro f. d e r T ed in . H ochschule B erlin , h e rau sg eg eb en en  H a n d 
b i b l i o t h e k  f ü r  B a u i n g e n i e u r e .  Es z e rfä ll t in  d ie  A bschn itte : I. E lem en te  der 
F e h le r th e o r ie , II. E lem en te  d e r  In s tru m en ten k u n d e , III. A u fn ah m ea rb e iten , I \ .  P la n 
h e rs te llu n g  u n d  F läch en b e rech n u n g  u n d  V. A bsteckarbe iten .

D en  P h o to g ram m ete r w e rd en  in sb eso n d ere  die im  T eil III S. 249—523 e n th a lte n e n  
K ap ite l: 37. E rd p h o to g ram m etrie  u nd  38. L u ftp h o to g ram m etrie  in te re ss ie re n , d ie  h ie r 
k u rz  g e s tre if t w e rd e n  sollen.

N ach A nsicht des V erfasse rs  w ird  d e r e inze lne  B au in g en ieu r e h e r  G e leg en h e it haben , 
d ie  te r re s tr isc h e  P h o to g ram m etrie  se lb st an zu w en d en  a ls  d ie  A e ro p h o to g ram m etrie . D ie 
E rd b ild m essu n g  is t d a h e r  e tw as au sfü h rlich e r b e h a n d e lt a ls d ie  L u ftb ild v erm essu n g . 
D as K ap ite l 37 g lie d e rt sich in  d ie  A bschn itte : a) A u fgabe  d e r  P h o to g ram m etrie ; b) D er 
P h o to th eo d o lit; c) P la tte n la g e  u n d  B ild v e rze rru n g ; d) V e rk e h rt e in g e leg te  P la tte n ;
e) G ru n d lag e  d e r A u fn ah m e; f) D ie E in sch n e id ep h o to g ram m etrie  be i lo trech te r B ild
eb en e ; g) E n tn ah m e  von  W in k e ln  aus lo trech ten  B ildebenen ; Z usam m enschluß von A uf
n ah m en  im  gleichen S tan d o rt; h) B erechnung  w e ite re r  fe h le n d e r S tücke; i) E n tz e rru n g  
des In h a lts  e in e r w aag erech ten  E bene  be i b ek an n te m  H ö h en u n tersch ied ; k) K e rn p u n k te
u. K e rn s tra h le n : 1) D ie  gnom onische R e z ip ro k a lp ro je k tio n ; m) A u sw ertu n g  v. A ufnahm en  
m it b e k a n n te r  N eigung ; n) A usm essung  g en e ig te r P la tte n  nach P o rro -K o p p e; D er B ild 
m eß th eo d o lit; o) F e h le r fra g e n ; p) D ie  S tereo- o d e r P a ra lla x e n -P h o to g ra m m e tr ie ; D e r 
S te re o k o m p a ra to r; q) D e r S te reo au to g rap h ; r) G en au ig k e its frag en .

D e r L ese r findet h ie r  a lle  w ichtigen th eo re tisch en  G ru n d lag en  und  w ird  v ie les davon  
fü r  d ie  P ra x is  m it g roßem  V orte il v e rw e r te n  können .

D as K ap ite l 58, L u ftp h o to g ram m etrie , um faß t dagegen  n u r  sechs A bschnitte . Nach 
e in e r  k u rz e n  E in fü h ru n g  sind zunächst d ie  A u fn ah m ea rten  u nd  A u fn ah m ek am m ern  b e 
h a n d e lt, w obei d ie  M ünchener P an o ram ak am m er (A schenbrenner) e in g eh en d  g ew ü rd ig t 
ist. S eh r zu  b eg rü ß en  is t es. daß im  A bschnitt „E n tz e rru n g “ auch e in ige  zeichnerische 
V e rfa h re n  fü r d ie  L ag een tn ah m e  au s  E in ze lb ild e rn  b e h a n d e lt sind. D e r rechnerische 
R ü ckw ärtse in schn itt, d e r  in d e r P ra x is  w en ig  v e rw en d e t w ird , da cz. B. am  E n tz e r ru n g s 
g e rä t das optisch-m echanische E inpassen  schneller un d  b esse r zum  Z iele fü h r t, h ä tte  im  
A bschnitt „ O rtsb e s tim m u n g “ w ohl e tw as g ek ü rz t w e rd en  kö n n en . Im  A bschnitt „G e
m einsam e O rie n tie ru n g  und  A u sw ertu n g “ sind d ie  b e k a n n te n  A usm eßm aschinen  von 
G asser, von  d e r Z eiss-A ero topograph  G .m.b.H. und  von W ild  k u rz  g es tre if t, w as fü r den  
v o rlieg en d en  Zweck a ls  au sre ichend  g e lten  k an n . U eb er „ L u ftb ild tr ia n g u la tio n “ h an d e ln  
d ie  S e iten  515—321. Im  le tz ten  A bschnitt „A nw endungsgeb ie t d e r  L u fta u fn a h m e n “ sind 
n u r  d ie  A rb e iten  d e r L an d esau fn ah m e-B eh ö rd en  in  D eu tsch land , O este rre ich , U n g a rn  und  
d e r  Schw eiz sow ie d ie je n ig e n  d e r Schw eizer G ru n d b u ch v erm essu n g  e rw ä h n t. F ü r  den  
B au in g en ieu r w ä re  w oh l auch e in  H inw eis a u f  den  hohen  W e rt des e in ze ln en  L u ftb ildes , 
des L u ftb ild p la n s  und  d e r  L u ftb ild m essu n g  fü r bau technisehe P lan u n g en  (S täd tebau , 
S ied lungsw esen , S traß en - und  E isen b ah n b au , W asse rb au  u. dgl.) zw eckm äßig  gew esen. 
Auch e in  S tre ifen  d e r A rch itek tu r-P h o to g ram m etrie  u n d  d e r  p h o to g ram m etrisch en  D u rch 
b ieg u n g sm essu n g en  von B rücken usw . h ä tte  den  B au in g en ieu r v ie lle ich t in te re ss ie r t.

A b er be i dem  zu r V erfü g u n g  steh en d en  R aum  b rin g t dies Buch seh r v iel, w as fü r  den 
S tu d ie re n d e n  und den  B au in g en ieu r w id itig  ist, e in g eh en d  un d  k la r . Es is t d a h e r  als 
e in  se h r  e rw ü n sch tes  L eh r- u nd  N achsch lagew erk  auch fü r d ie  P h o to g ram m etrie  zu 
begTiißen. O- L .

Vereinsnachrichten
A. Schweizerische G esellschaft für Photogram m etrie.

D ie  S chw eizerische G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  h ie lt am  21. M ai 1932 in  Zürich 
(K au fleu ten ) ih re  F rü h ja h rsv e rsa m m lu n g  ab. Im  geschäftlichen T e ile  o r ie n tie r te  d er 
P rä s id en t. D r. Z e lle r.d ie  V ersam m lu n g  ü b e r  d ie  V e rh an d lu n g en  d e r  D e leg ie rten v e rsam m 
lu n g  d e r  In te rn a tio n a le n  G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  vom  22. M ärz 1952 in  W ien.
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Lie O rg an isa tio n  d er K om m ission 1 (T errestrische  P ho togram m etrie) des in te rn a tio n a len  
K ongresses fü r  P h o to g ram m etrie  P a ris  1934 w urde  von d e r D e leg ie rten v ersam m lu n g  der 
Schweizerischen G esellschaft fü r P lio tog ram m etrie  ü b e rtrag en . D ie M itg liederversam m 
lung d er Sdiw eizerischen G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  bestim m te in d er fo lg e  
H errn  P rof. D r. li. c. F. C. B a e s c h l i n  zum  P räs id en ten  und  Pferrn  D r. M. Z e l l e r  
zum R ap p o rteu r g én é ra l d e r  K om m ission 1 am  K ongreß 1934.

D ie V ersam m lung  w äh lte  d a ra u f  d ie  M itg lieder in a d it k le ine  Fachkom m issionen 
der G esellsd iaft, denen  d ie  A ufgabe zu fä llt, d ie w issensdiaftliehe A rbe it d er Schwei
zerischen G ese llsd ia ft fü r P lio to g ram m etrie  im  S inne e iner V ertiefung  vo rzu b ere iten , 
durch K u rzv o rträg e  die V ersam m lungen  ü b e r n eu e re  E rgebnisse  in  ih rem  Spezia lgeb ie t 
zu o rien tie ren  u nd  an  d er V orb e re itu n g  d er w issensd ia ftlid ien  A rb e it am  In te rn a tio n a len  
Kongreß fü r  P h o to g ram m etrie  zu helfen .

Eine e ingehende  A ussprache w u rd e  der b eabsid itig ten  R eorgan isa tion  des S tud ien 
planes fü r G ru n d b u d ig eo m ete r an  d er E idgen. Techn. Hochschule gew idm et. D ie G e
sellschaft w ird  bei den H ochschulbehörden ih ren  Einfluß im S inne e in e r w eitgehenden  
Berücksichtigung d e r P h o to g ram m etrie  bei d e r A usbildung der V erm essungsingen ieu re  
und G eom eter ge ltend  machen.

Im A nschluß a n  die G esd iäftss itzung , d e r a ls G ast D irek to r D r. G ü rtle r  von der 
Photogran im etrie  G.m.b.H., München, be iw ohnte, sprach Dr. Z eller ü b e r „A ufnahm en 
m it der D oppelkam m er und  F olgeb ildansch luß  am  W ild -A utographen“. D ie A us
führungen, die das leb h afte  In te resse  und  den  D ank  der Z uhörer e rn te ten , sind im 
Druck erschienen (H eft 6 und  7 1932 d e r Sdiw eizerischen Zeitschrift fü r V erm essungs
wesen). ln d er an sd iließ en d en  D iskussion  o r ie n tie r te  D r. G ü rtle r  die V ersam m lung ü b er 
die Ergebnisse e in e r von d e r P lio tog ram m etrie  G.m.b.H. m it H ilfe  d er A schenbrenner- 
sdien Panoram akam m er und des W ild -A utographen  in  F rank re ich  durchgefüh rten  N ad ir
punkt-T riangu la tion1.

Mitte N ovem ber 1952 h ie lt die Schw eizerische G esellschaft fü r P lio togram m etrie  in 
Bern eine V ersam m lung  ab, bei d er K u rzv o rträg e  und  V orführungen  s ta ttfan d en  ü b e r:
1. neuere P h o to k a rten  in der Sdiw eiz; 2. E rgebnisse p rak tischer V ersuche m it dem  L ot
punk tverfah ren : und 3. neue  S pez ia lin s trum en te  fü r die K rim inalpho togram m etrie .

Einige M itg lieder d e r Schw eizerischen G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  b e te ilig ten  
sich au den V o ra rb e iten  fü r den  1. in te rn a tio n a len  A equatorflug , den d er b ek an n te  
A frikareisende P au l G rae tz  o rgan isie rt, und d e r  in w eitgehendem  M aße auch d e r geo
graphischen E rschließung d e r A equato rzone m itte ls L u ftpho togram m etrie  d ienen  soll. 
(V gl. B. u. L. 1932 S. 138—140.) Eine e rs te  A ussprache im A ugust 1932, an der G eographen , 
Geologen, B o tan iker. M eteorologen, K arto g rap h en  und G eodäten  te ilnahm en , zeigte, daß 
das U nternehm en m it dem  In te resse  und  d er U n terstü tzung  d er W issenschaft rechnen 
kann. E ine schw eizerische A rbeitskom m ission, der V e rtre te r  der in te ress ie r ten  W issen
schaften und d e r A v ia tik  angehören , ist b ere its  geb ildet w orden. D as Z en tra lb ü ro  des 
i. in te rna tiona len  A equato rfluges (Zürich, R äm istraße  4) beabsichtigt, auch in  an d eren  
K ultu rstaaten  A rbeitskom m issionen  zu b ilden , um so dem U nternehm en  den  b re iten  
Rückhalt und die no tw endige in te rn a tio n a le  U n te rs tü tzung  zu geben.

Die Schw eizerische G esellschaft fü r P lio togram m etrie  zäh lte  (am 1. N ovem ber 1932) 
83 M itglieder.

B. Deutsche Gesellschaft für Photogrammetrie.
a) M i t g l i e d e r v e r s a m m l u n g  v o m  2 8. O k t o b e r  1 9 3  2.

Nach B egrüßung  d er E rsch ienenen  gedachte d er V orsitzende, O b e rreg ie ru n g sra t von 
Langendorff. d er in den le tz ten  d re i Ja h re n  vers to rb en en  M itglieder:

O b e r s t l e u t n a n t  a .  D .  B o e l c k e ,  gestorben  19. M ärz 1930, ehem als K riegs- 
verm essungschef. Von ihm  stam m en  versch iedene V eröffentlichungen ü b e r L uftb ild - 
verw endung und  dergleichen, besonders  in T ageszeitungen, geschrieben fü r d ie  °roße 
O effentlichkeit (vgl. B. u. L. 1930, S. 116). ë

M a j o r  D u  d a , W ien, gesto rben  1930.
D i p l . - T i l g .  D a n i e l s s o n ,  S ch riftfüh rer der Schwedischen G esellschaft und  b e 

geis terter A nhänger d er P lio togram m etrie , m it B ildflugzeug abgestiirz t am  17 S ep
tem ber 1931 in  Schw eden im  V erein  m it P ilo t W irtz  und  P h o tog raph  P au l.

v a n  R i e l ,  L ek to r an  d e r L andw irtschaftlichen  Hochschule in  W ageningen  (H olland) 
gestorben im  Jun i 1931. E r nahm  an  fas t a llen  u nseren  T agungen  t e i l e n d  w a r ein 
eifriger F ö rd e re r  d e r P lio tog ram m etrie .

i Ein H ufsatz von Dr. G ürtler über d ieses Them a ersche in t je tz t in den M itteilungen der G esellschaft für 
Erdkunde, Berlin SW 48.
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P r o f e s s o r  P e t r e l i u s ,  G rü n d e r  d e r F inn ischen  G esellschaft fü r P h o to g ram 
m etrie , g es to rb en  6. Ju n i 1951.

S t a d t v e r m e s s u n g s d i r e k t o r  J ä c k e l ;  du rch  ih n  w u rd e  d ie  G ru p p e  K u r
hessen  d e r D eu tschen  G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  am  14. J a n u a r  1928 geg rü n d e t. 
D ie V e rh ä ltn isse  lag en  d am als  fü r  e ine  solche G rü n d u n g  b eso n d ers  günstig , da sich 
neb en  d en  b e id en  o p tisd ien  f  irm en  B re ith a u p t u n d  F e n n e l auch d ie  F lu g zeu g w erk e  
R aab -K a tzen s te in  an  d e r  M ita rb e it b e te ilig ten  uncl d e r G au v ere in  K urhessen  des D e u t
schen V ere in s fü r  V erm essungsw esen  sich als H au p ts tü tze  d e r G ru p p e  g e rn  in  den  D ienst 
d e r  Sache s te llte .

D urch  A b h an d lu n g en  in  d e r T agesp resse , von H e rrn  Jäckel v e ran laß t, w u rd e  die 
O effen tlichke it au f d en  W ert p h o to g ram m etrisch e r A rb e iten  h in g ew iesen  u n d  d ie  in 
F ra g e  k o m m en d en  D ie n s ts te lle n  in  K asse l von d e r p rak tisch e n  B ed eu tu n g  des L u ft
b ild p lan es  ü b e rzeu g t. Im  O k to b e r  1928 w u rd e  durch  d ie  Ju n k e rs -L u ftb ild z e n tra le  Leipzig 
e in  G eb ie t um  K assel au fgenom m en uncl e in  seh r b ra u c h b a re r  P lan  ge lie fe rt.

E ine  g roße W erb e v e ra n s ta ltu n g , a n  d e r e tw a  300 P e rso n en  te iln ah m en , fand  am
12. A p ril 1929 in  K asse l s ta tt . LIerr A n g e lro th  von  d e r  L u ftb ild z e n tra le  L eipzig  h ie lt 
e in en  seh r au sfü h rlich en  L ich tb ild e rv o rtrag  ü b e r  d ie  A ufgaben  d e r P ho to g ram m etrie , 
d e r  m it e in e r A u ss te llu n g  v e rb u n d e n  w a r (vgl. B. u. L. 1929 S. 104—105).

Es b le ib t d as  u n u m s tr i tte n e  V erd ien st des im  Som m er v e rs to rb e n e n  H errn  Jäckel, 
durch se ine  rü h r ig e  T ä tig k e it a ls V o rs itzen d er d e r G ru p p e  K u rliessen  d e r D eu tschen  G e
se llschaft fü r  P h o to g ram m etrie  d e r  Sache d e r P h o to g ram m etrie  w e rtv o lls te  D ien ste  ge
le is te t zu haben .

D es w e ite re n  gedachte  d e r V orsitzende des am  7. A p ril 1932 erfo lg ten  T odes des 
uns a llen  b e k a n n te n  P h o to g ram m ete rs  E xze llenz  B a r o n  v . H  ü  b 1. U eber seine 
V e rd ien s te  is t in  N r. 2 1952 d ie se r Z eitschrift berich te t.

Im  G e s c h ä f t s b e r i c h t  fü h r te  d an n  H e rr  v. L angendo rff fo lgendes au s:
D re i J a h re  sind  se it u n se re r  le tz en  H a u p tm itg lied e rv e rsam m lu n g , O k to b e r  1929, v e r 

gangen . W elche haup tsäch lich sten  V e ra n s ta ltu n g e n  w äh re n d  d ie se r Z eit s ta ttg e fu n d en  
haben , h a b e  ich b e re its  h e u te  frü h  be i d e r E rö ffnung  u n se re r  T agung  m itg e te ilt. E r
gänzend  h a b e  ich noch fo lgendes v o rzu b rin g en :

N eb en  d en  b e re its  a u fg e fü h rte n  V e ran sta ltu n g en , V o rträg en  u n d  A u sste llu n g en  haben  
sich auch a n d e re  S te llen  m it d e r P h o to g ram m etrie  beschäftig t, so w u rd e n  z. B. g e leg e n t
lich d e r  T ag u n g en  des D. V. W. auch V o rträg e  ü b e r  P h o to g ram m etrie  geh a lten . Sie 
bew eisen  d ie  in n ig e  V e rb u n d e n h e it zw ischen D. V. W. un d  G esellschaft fü r  P h o to g ram 
m e tr ie  in ih re n  gem einsam en  A rb e itsm eth o d en .

Auch e in e  R e ih e  von L eh rg än g en  und  K ursen , ü b e r  d ie  in B. u. L. b e rich te t ist, h a t 
bes ten s  z u r  F ö rd e ru n g  d e r P h o to g ram m etrie  b e ig e trag en .

D es w e ite re n  m öchte ich b ek an n tg e b en , daß in  d er S itzung  vom  3. F e b ru a r  1931, 
e in b e ru fe n  durch  das P reuß ische  M in iste rium  fü r H andel u nd  G ew erbe , en tsch ieden  
w o rd en  ist, daß. d ie  B ea rb e itu n g  p h o to g ram m etrisch e r F rag en  nicht m e h r w ie  f rü h e r  
se iten s  des R e ich sv e rk eh rsm in is te r iu m s s ta ttf in d e n  soll, so n d ern  d ie  B e treu u n g  der 
P h o to g ra m m e trie  z u k ü n ftig  A ufgabe des R eich sin n en m in is te riu m s sei, zu dem  ja  auch 
d as  R eichsam t fü r L a n d esau fn ah m e  gehört.

A n b eso n d e ren  V o rs tan d ss itzu n g en  w u rd e n  w äh ren d  d e r B erich tszeit 17 ab g eh a lten .
V on uns n a h e s te h e n d e n  G esellschaften  w u rd en  in n e rh a lb  d e r le tz te n  J a h re  ins 

L eb en  g e ru fen :
Am 25. M ai 1950 d ie  G esellschaft fü r pho tog raph ische  Forschung , die m orgen  h ie r in 

B erlin  im  H au se  d e r T echnik  tag t, w o rau f g egenseitige  E in lad u n g en  e rfo lg t sind.
D esg le ichen  w u rd e  d ie  G esellschaft fü r  S te reoskop ie  g eg rü n d e t. Auch m it d ieser 

G ese llschaft b e s teh t en g ste  F ü h lu n g . B esonders dadurch , daß  d er V orsitzende, R e
g ie ru n g s ra t D r. L iischer, auch in  u n se re r  G esellschaft sich s ta rk  b e tä tig t.

D e r A usschuß fü r  F achausd rücke  h a t g e s te rn  nachm ittag  u n te r  V orsitz  von  H e rrn  
P ro fe sso r D r. L acm an n  getag t. W ir hoffen a u f  ein rech t gu tes E rgebn is .

E ine  N o rm enausschußsitzung  fan d  d ie s jä h rig  nicht s ta tt, da  k e in  M ateria l vorlag . 
Ich m öchte tro tzd em  in d iesem  K re ise  au f d ie  W ich tigke it d e r  N orm ung  h m w eisen  und 
w ä re  d a n k b a r , w en n  von  d ie se r o d e r je n e r  S eite  m ir A n reg u n g en  zu g eh en  w ü rd en , ohne 
e tw a  dem  G ru n d sa tz  zu hu ld ig en , daß  n un  m öglichst v ie l gen o rm t w e rd e n  muß.

D as a lp h ab e tisch e  W ö rte rb u ch  g eh t se in e r V o llendung  en tgegen . W ir sind  be i den 
le tz te n  B uchstaben  an g e la n g t, u n d  es k a n n  n u n m e h r a n  d ie  D ru ck leg u n g  des zu sam m en
g este llten , b e rich tig ten  W ö rte rbuches h e ran g eg an g en  w erd en . 500 D rucke  be i 96 Seiten  
T e x t w e rd e n  e tw a  1060.— RM. kosten . V or D ru ck leg u n g  is t noch eine  g ründ liche  D ureh- 
a rb e i t no tw end ig . H ie rzu  w ä re  d ie  w e ite re  M ita rb e it fo lg en d er H e rre n  erw ünscht:
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H errn  P ro fesso r E g g ert a ls  V orsitzenden  des Ausschusses, H e rrn  R eg ie ru n g sra t D i. 
'vald als S ch riftfü h re r des A ussdiusses, H e rrn  G en e ra la rz t D r. R ichter fü r S pan isc i, 

V,enso H e rrn  M anek fü r Spanisch, des In s titu te s  M onaco fü r Französisch  und1 Englisch, 
errn R eibenschuh fü r Englisch. (D ie H aup tversam m lung  stim m te d ieser W ahl zu.) 

tt ^  kom m e nun  zu dem  K ap ite l „K assen b erid it“. D ie K assenabrechnung  is t von 
errn R eg ie ru n g sra t D r. L üscher und  H e rrn  V erm essungsd irigen t E ichelbaum  g ep ru lt

worden.
Nach dem  Bericht d ieser b e id en  H e rren  w urde  dem \ 'o rs ta n d e  und  K assenw art 

11 lastung e r te ilt m it d e r B itte, daß  d ie  b e id en  K assenp rü fer auch fü r 1934 dieses Amt 
necler übernehm en  w ollen.

^  Bei dieser G e legenhe it w u rd e  von dem  V orsitzenden H errn  U nte d er verb ind lichste  
an* gesagt für d ie  so vorzüglich g e fü h rten  K assengeschäfte.

I .. ' ’bäuerlich is t tro tz  v ie le r M ahnungen  d er sd iled ite  E ingang d er M itglieder- 
,e ijage- Selbst die ro ten  M ahnzette l b le iben  vielfach unbeachtet, tro tzdem  d er Vor- 

s ^nd bereits vielen W ünschen au f T e ilzah lungen  oder H erabsetzungen  entgegengekom m en 
ls • Uer V orstand h a t d ah e r b e re its  von  sich aus, w ie im D ezem berheft 1930 von „Bild- 
messung und L u ftb ild w esen “ m itge te ilt, den  E inzelm itg liederbeitrag  von 15.— RM. au f 

' RM. herabgesetzt. S tu d ie ren d e  und  in  d er B erufsausb ildung  Begriffene bezah len  
n u r a. RM pje r k o rp o ra tiv e  B e itrag  m ußte  m it 25.— RM. verb leiben . D ie N eufest-

^un§ der B eiträge w u rd e  von d e r V ersam m lung  gutgeheißen. F ü r  1932 haben  
®rs t 165 Mitglieder von 234, also 75 P rozen t, bezah lt. W ir m üssen dam it rechnen, daß 
m iich den In te rn a tio n a len  K ongreß 1934 in P aris  ganz erhebliche A usgaben en ts tehen  
w erden. 1930  w ar cjje D eckung d er A usgaben  fü r den K ongreß in  Zürich in  H öhe von 
j  5000.—- RM. te ilw eise  durch b esondere  S tiftungen  möglich. D ieses w ird  1934 kaum
d e r f all sein. A udi fü r das A rchiv V III w ird  ein  g rößerer Zuschuß zu en trich ten  sein, 
r i i r  jedes M itglied m üssen  fe rn e r  ein  Schw eizer F ran k en  an die In te rn a tio n a le  G e
sellschaft abgeführt w erden , also auch fü r M itglieder, die den M itg liedsbeitrag  schuldig 
geblieben sind. W ir v e rfah ren  je tz t  schon fo lgenderm aßen, daß M itgliedern, d ie  ein Jah r 
nicht bezahlt haben  und nichts von sid i h ö ren  lassen, die zur A bsendung kom m ende 
L ite ra tu r nicht m ehr zugeht (vgl. B ekanntm achung  in B. u. L. 1929 S. 149). Sind zwei Jah re  
ohne Zahlungen vergangen , so w ird  gem. § 8 Abs. 3 der Satzungen (B. u. L. 1927 S. 193) 
d e r  B etreffende von der M itg liederlis te  abgesetzt. W ir v erlie ren  dadurch w ohl an  M it
g liederzah l, haben  dann  ab e r auch k e in e  U nkosten  durch diese. W er also pünktlich  die 
L ite ra tu r  übersand t haben  w ill, m uß auch pünktlich seinen B eitrag  entrichten  oder um 
a n d e re  B efristung einkom m en. (D iesbezügliche A nträge  sind an H errn  J. U nte, B erlin  
N W  21, Em dener S traße 50, zu richten.)

A uf G rund dieser M aßnahm en ist seit 1929 ein H erabsinken  der M itgliederzahl e in 
g e tre ten . 1926 w aren  es 59 M itg lieder, 1927 222, 1928 267, 1929 288, 1930 etw a 500, 1951 
n u r  noch 277 und  je tz t 234. D ie S enkung der Zahl der M itglieder ist in Sonderheit auch 
a u f  d ie  N eugründung  von G esellschaften im  A uslande zurückzuführen. D afü r sind ab er 
v ie le  A u sländer B ezieher von „B ildm essung und  L uftb ildw esen“ gew orden. So b e läu ft 
sich d ie  Zahl der M itglieder und B ezieher zusam m en au f 573, eine im m erhin  recht a n 
sehn liche  Summ e. D as neue M itgliederverzeichnis w urde der le tz ten  Post beigefügt.

Auch d e r L ite ra tu rv e rsan d  m ußte eingeschränk t w erden. Zur P ortoersparn is erfo lg t 
e r  n u n m e h r n u r noch v ierte ljäh rlich  einm alig  m it E rsdieinen des H eftes „B ildm essung 
un d  L u ftb ild w esen “.

Auch an  Sonderd rucken  m ußte gespart w erden , ebenso an der B eteiligung an teu ren  
A u sste llu n g en . D er geschickten L eitung von LIerrn D r. Ewald ist es b isher jedoch ge
lungen , m eist ohne  besondere  P latzm iete  au ss te llen  zu können.

Zu großem  D an k e  sind w ir dem V orstande des D. V. W. verpflichtet, da durch sein 
B üro  d e r  gesam te  V ersand  unserer L ite ra tu r erfolgte, jedoch nu r in U eberstunden, die 
von d e r  G esellschaft fü r Photogram m etrie  m it je  1.— RM. bezahlt w erden. D adurch 
soll a b e r  d e r  D an k , den  ich h ierm it dem V orstande, H errn  O b erreg ie rungsra t K racke 
und H e rrn  V erm essu n g sra t Böttcher, zum A usdruck bingen möchte, ke inesfalls ge
schm älert w erden .

D ann  m öchte ich bei d ieser G elegenheit vor allem  auch der F irm a Reiss, L ieben
w erda, fü r  den  D ruck  des v ie r te ljäh rlich  erscheinenden H eftes „Bildmessung und L uft
b ildw esen“ u n se re n  beso n d eren  D an k  zum  Ausdruck bringen. Mit der H erausenhp dieses 
H eftes w ird  u n se re r  W issenschaft ein  großer D ienst geleistet, da das H eft von allen 
In te re ssen ten  d e r versch iedensten  L än d er besonders gern gelesen wird. F ü r den Inhalt 
und che A u sg esta ltu n g  d er H efte  h a t sich vor allem H err O berre-nerum rsrat T e e G ,o J  
besonders v e rd ie n t gem acht. Ich d a rf  ihm  wohl seitens unserer V ersam m lung i f h  
sondere A n erk en n u n g  aussprechen . Jedenfa lls  hat bisher kein anderes Land eine solche’
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se it n u n m e h r sieben  J a h re n  je d e s  V ie r te lja h r  pünk tlich  e rsche inende  F achzeitsch rift fü r 
P h o to g ram m etrie .

S äm tliche ausländ ischen  G esellschaften  fü r P h o to g ram m etrie  e rh a l te n  je  e in  E x em 
p la r  „B ildm essung  u n d  L u ftb ild w esen “ kosten los, te ilw eise  im  A ustausch gegen L ite ra tu r  
d e r  a n d e re n  G esellschaften .

Z ur Z eit b e s te h e n  au ß e r  d e r D eutschen  G esellschaft lü r  P h o to g ram m etrie  noch 
L andesgese llschaften  d e r In te rn a tio n a le n  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  in  fo lgenden  
v ie rzeh n  L ä n d e rn : B elgien . F in n lan d , F ran k re ich , H o lland , L e ttlan d , N orw egen , O e s te r
reich, P o len , R um än ien , Schw eden, Schweiz, Spanien , T schechoslow akei und  U ngarn .

Ich kom m e n u n  zu dem  E rg eb n is  des In te rn a tio n a le n  K ongresses in  Zürich im  Ja h re  1930.
U eb e r d en  V e rla u f d esse lben  h ab e  id i b e re its  O k to b e r  1930 in  d e r  M itg lied e r

v e rsam m lu n g  e in g eh en d  b e rich te t (vgl. B. u. L. 1930 S. 189 u. folg.).
V or a llem  w u rd en  n eu e  S a tzu n g en  fü r  d ie  In te rn a tio n a le  G esellschaft (vgl. B. u. L. 1930

S. 221—224) fes tgese tz t. D ann  e rfo lg te  d ie  H erau sg ab e  des A rchivs, H eft VII, in zwei 
T e ilen , d ie  den  B este lle rn  zu g este llt w o rd en  sind.

L ü r den  n ä d is te n  In te rn a tio n a le n  K ongreß  A ugust bis S ep tem ber 1934 is t P a ris  a u s 
e rseh en . S atzungsgem äß  se tz t sid i d e r n eu e  V orstand  d a h e r  zusam m en: F ranzösischer- 
se its  au s dem  V orsitzenden , G en e ra l P e rr ie r , G e n e ra ls e k re tä r  C h e fin g en ieu r R oussilhe  
n nd  dem  K ass ie re r C h e fin g en ieu r L abussiere . B eisitzer sind : P ro fesso r Baeschlin, P ro 
fesso r B uchholtz, O b e rre g ie ru n g s ra t v. L angendorff, D r. F o rro ja , d. h. V e r tre te r  d er 
L ä n d e r D eu tsch land , L e ttlan d , S p an ien  und  d e r Schweiz.

N äh e re s  ü b e r  d en  g ep lan ten  V e rlau f des P a rise r  K ongresses u nd  d ie  A ufste llung  
von K om m issionen  w u rd e  A pril 1932 gelegentlich  d e r 25. W ie d e rk e h r  des G ründunscs- 
tag es  d e r  O e s te rr . G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  v e re in b a r t  (B. u. L. 1932 S. 89—90).

D ie G rü n d u n g sfe ie r e rh ie lt  ih r  b eso n d eres G ep räg e  noch d u rd i d ie  g leichzeitige 
F e ie r  des 70. G eb u rts tag e s  u n se res  E h renm itg liedes , H e rrn  G eh e im ra t P ro fesso r D olezal.

F ü r  d ie  K om m issionen  w u rd e  fo lgende E in te ilung  getro ffen : (s. T ab. S. 191. In  d ie  
L iste  sind  in  d e r  le tz te n  S pa lte  d ie  am  28. O k to b e r  1932 g ew äh lte n  B e ric h te rs ta tte r  fü r 
d ie  D eu tsche  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  e in g e trag en , d e ren  A ufgaben  e tw a d en 
je n ig e n  en tsp rechen , d ie  v o rs teh en d  u n te r  A. Schw eizerische G esellschaft fü r  P h o to 
g ram m etrie  im A bsatz  2. an g egeben  sind.)

A ls R e d ak tio n sm itg lied e r fü r d ie  H erau sg ab e  des A rchivs V III w u rd e n  gew äh lt: 
P ro f. D olezal. P rof. E ggert, G en era l P e rr ie r , P ro f. B aeschlin. L e tz te re r  ü b e rn a h m  d ie  
S ch riftle itung . D a tu m  d e r V eröffentlichung des I. T eiles des B andes V III d e r  1. Ju n i 1934. 
D ie w e ite re n  B estim m ungen , d ie  H e rr  v. L angendorff m itte ilte , s ind  in  B. u. L. 1950
S. 89—90 abg ed ru ck t.

F ü r  d ie  A u ss te llu n g  1934 w a r gebeten , die gew ünsch te  F läche in  G ru n d - und  A ufriß  
anzu g eb en . H e r r  R eg ie ru n g s ra t D r. E w ald  h a t h ie rzu  das N o tw end ige  b e re its  v e ran laß t.

F ü r  d ie  nächste  T ag u n g  d e r D eu tschen  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  im  H erb st 
1933 w ird  E ssen  a ls  T ag u n g so rt in  V orschlag gebrach t, nach dem  P rin z ip , daß  d ie  zw ei
jä h r ig  s ta ttf in d e n d e n  H au p tv e rsam m lu n g en  ste ts  in B erlin  tagen , w äh re n d  d ie  Zwischen- 
v ersam m lu n g en , also  auch d ie  n äch stjäh rig e , in an d e re n  O rte n  s ta ttf in d e n  können .

D a  sich 1933 d e r T ag  jä h r t ,  w o vor 20 Ja h re n  in  W estfa len  d e r e rs te  B a llo n au fstieg  
z u r  A u fn ah m e  von L u ftb ild e rn  zw ecks K a rte n h e rs te llu n g , a u sg e fü h rt von In g en ieu r 
K äm m ere r, W ien, s ta ttfa n d , so w ird  a ls  nächste r T ag u n g so rt E ssen vorgesch lagen . S eitens 
d e r  S tad t lieg t e ine  b eso n d ers  lieb en sw ü rd ig e  E in lad u n g  vor. D e r H e rr  O b e rb ü rg e r 
m e is te r  von  E ssen schre ib t h ie rzu  fo lgendes :

..Essen is t nicht n u r  a ls  In d u s trieg ro ß s tad t b ek an n t, sondern  auch als vo rb ild liche  
S ied lungs- u n d  W o h n stad t. D ie  U m gebung  w eist landschaftliche  Schönheiten  au f, die 
a lle  B esucher üb e rra sch en . Auch fü r d ie  k u ltu re lle n  In te re ssen  ist w e ite s tg eh en d  ge
so rg t. sodaß  den  W ünschen  d e r T a g u n g ste iln eh m er nach je d e r  R ich tung  h in  en tsp rochen

W erich g lau b e  an n eh m e n  zu d ü rfen , daß  fü r d ie  D eutsche G esellschaft fü r Photo- 
g ra m m e tr ie  d ie  A b h a ltu n g  e in e r T ag u n g  in  E ssen von besonderem  In te re sse  w ä re  und  
sp reche  d ie  B itte  aus, d ie  Jah re sv e rsam m lu n g  1933 in  E ssen  s ta ttf in d en  zu lassen .“

D e r B eschluß d ie  nächste  T ag u n g  in  E ssen  s ta ttf in d e n  zu lassen , w u rd e  e instim m ig  
angenom m en . V o rläu fig  is t d ie  Z eit vom  27. b is 30. S ep tem ber 1953 in  A ussicht genom m en.

U n se re  nächste  H au p tv e rsam m lu n g  dagegen  soll H erb s t 1934 w ied e r in  B erlin  s ta tt
fin d en  m it e inem  B ericht ü b e r  den  P a r is e r  K ongreß  1934.

D a k e in e  w e ite re n  W o rtm e ld u n g en  e rfo lg ten , w u rd e  a lsd an n  zu r n eu en  V o rstan d s
w a h l g-esdiritten. D e r b ish e r  a m tie re n d e  V o rstan d  t r a t  zurück  und  w u rd e  au f V orschlag 
des H e rrn  O b e rre g ie ru n g s ra t K racke  e in s tim m ig  w ied e rg ew äh lt.



1952 Nr. 4 Bildmessung und Luftbildwesen 191

Kom
mission

4a

4b

G egenstand Präsident Sekretär

Terrestrische Photogram m etrie: Verfahren, 
G eräte  u. Anwendungen für topographi
sche Zwecke

Luftbildaufnahm e: Verfahren, M aterialien 
(P latten  usw.) und G eräte, Flugzeuge, 
terrestrische A rbeiten zum Schaffen der 
G rundlagen für die Entzerrung und Aus
wertung

Luftbild-A usw ertung: Entzerrung, S tereo
auswertung und dgl., A erotriangulation

Verschiedene A nwendungen der Photo
gram m etrie : A rchitektur- und N ahphoto
graphie

Vermessung bewegter K örper: W olkenver
messung, Ballistik, Astronomie usw.

Röntgen-,K örper-  und Kriminal Vermessung

Tedmische Ausbildung aller A rt

Literatur, W örterbuch u. Fachbezeichnungen

Prof. Dr. 
Baesddin

Frankreich1

Ob.-Reg.-Rat 
v.Langendorff 
Berlin W 30, 

Heil-
bronnerStr.2 

Österreich 
bzw. Spanien

Prof. Dr.
Hasselwan

der, Erlangen 
Polen1

Ungarn1

Dr. Zeller, 
Zürich, 

Technische 
Hochschule

Dr. Lüscher, 
ßerlin- 

Grunewald, 
Salzbrunner 

Straße 48

Dr. Köhnle, 
Köln.Allgem. 

Ortskr.-K.

Bericht
erstatter für 
Deutschland

Prof. Dr. von 
Gruber, Jena, 

K ern
bergstraße 57 
Dr. Aschen

brenner, 
München, 
Föhringer 

Allee 1

Ob.-Reg.-Rat 
Dr. W alther, 
Durlach in 

Baden, 
Blumenstr.16

Prof.Dr.Lac- 
mann, Berlin 
SO 36, Am 
Treptower 

Park 37

Dr. Ewald, 
Bln.-Lichter- 

telde Ost, 
Eduard-von- 
Hartmann- 

Str. 15

H ierauf w urde folgende G liederung  des neuen  V orstandes bekanntgegeben: 
V orsitzender: O b e rreg ie ru n g sra t v. Langendorff, ,
S te llvertre tender V orsitzender un d  S ch riftfü h rer: O berreg ierungsra t K oerner 
K assenw art: F lerr U nte (übern im m t je tz t  auch den V ersand),
als B eisitzer: P ro fesso r E g g ert als V e rtre te r  des D. V. W. an S telle des aus- 
gesdiiedenen H e rrn  M auve, D r. E w ald  als L eiter von A usstellungen und des m eh r
sprachigen W örterbuchs.
Die V ersam m lung e rk lä r te  sich m it d iese r G liederung  des V orstandes einverstanden  

worauf die M itg liederversam m lung  m it dem  W unsche eines w eiterh in  guten  V erlaufes 
der Tagung geschlossen w urde .

b) D i s k u s s i o n s a b e n d  d e r  G r u p p e  B e r l i n ,  14. 2 1933 
Dienstag, den  14. F e b r u a r  1933, abends 8 U hr, findet ein Vortrae-sihenrl rior 

Berlin d er D tsch. Ges. f. P h o to g ra m m . (G ru ppen le ite r: Reg.-Rat D r H Lüscher ^  r I>e 
G runew ald , S a lzb ru n n e r S traß e  48) im L andw ehrkasino , C harlottenburcr T eheW rnß ö 
(am B ahnhof Zoo), s ta tt. Es sprich t H err P riva tdozen t Dr. R id iard  F  f n  s t  e r  w  a i d e  i 
H annover, ü b e r: „D er unrege lm äß ige  und system atische F eh le r der rä iim lid /J , n  1’ 
punkteinschaltung und  d er A e ro tr ian g u la tio n “. B esonderer W ert w ird h ie rb e f  au f em e 
eingehende D isk u ssio n  gelegt. el duI e ine

i V ergleiche die A nschriften  in „Bildm essung und Luftbildwesen“ 1932 Seite
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Vorbesprechung über die Jahresversam m lung zu Essen, H erbst 1933.
W ie im  v o rs te h e n d e n  B ericht ü b e r  d ie  M itg lied e rv e rsam m lu n g  d e r D eu tschen  G e

se llschaft fü r  P h o to g ram m etrie  vom  28. O k to b e r 1932 an gegeben , w ird  d ie  J a h re s 
v e rsam m lu n g  1933 in  E ssen /R u h r s ta ttf in d en . D en n  am  11. O k to b e r  1933 w e rd e n  zw anzig  
J a h re  v e rg a n g e n  sein, se itd em  im  rhe in isch -w estfä lischen  In d u s tr ie g e b ie t d ie  e rs ten  L u ft
b ild a u fn a h m e n  zu r P la n h e rs te llu n g  a u sg e fü h rt w o rd en  sind.

A m  21. N o vem ber 1932 h a t b e re its  e ine  V orbesp rechung  von  V e r tre te rn  d e r in te re s 
s ie r te n  K re ise  in  E ssen  s ta ttg e fu n d en . Es w u rd e  beschlossen, d ie  T ag u n g  m it e in e r 
A u ss te llu n g  zu v e rb in d en , d ie  zw ei b is  d re i W odien  d a u e rn  soll, um  e rs tm a lig  in  W est- 
d eu tsdh land  a lle n  In te re ss e n te n  e in en  U eberb lick  ü b e r d ie  v ie lse itig e  V e rw en d u n g s
m öglichkeit d e r  au sm eß b a ren  P h o to g rap h ie  zu  geben. A lle  B eru fsstän d e , d ie  sich m it d er 
B ildm essung  zu den  versch ied en sten  Zw ecken befassen , h ab en  sich zu gem einsam er A r
b e it zu sam m en g efu n d en . Zu d ie se r B esp red iu n g  w a re n  an w esen d : V e r tre te r  d e r S ta d t
v e rw a ltu n g  E ssen, des S ied lu n g sv e rb an d e s  R u h rk o h le n b e z irk , des P o lize ip räsid iu m s 
Essen, des L u f tfa h r tv e re in s  E ssen -O b erh au sen , des V erm essungs- u n d  M arkscheidew esens 
sow ie d e r  G ru p p e n  R h e in lan d  un d  W estfa len  d e r D eu tschen  G esellschaft fü r P h o to g ram 
m etrie . A lle  V e r tre te r  h ab en  sich m it e rfreu lich em  E ife r zu r M itw irk u n g  u nd  F ö rd e ru n g  
b e re i te rk lä r t .  Es d a r f  e rw a r te t  w erd en , daß  d ie  A u sste llu n g  in  V e rb in d u n g  m it d en  au f 
d e r  T ag u n g  von  e rs te n  F ach leu ten  g eh a lten en  V o rträg en  w esen tlich  d azu  b e itra g e n  w ird , 
d ie  A nw en d u n g  d e r P h o to g ram m etrie  in  d e r gäng igen  P ra x is  zu  zeigen, sodaß  d ie  n e u 
ze itig en  U n te rsu ch u n g se rg eb n isse  w e ite re n  K re isen  b e k a n n t w e rd e n  u n d  so zu r M it
a rb e i t  an reg en .

D ie A usw ah l des A u sste llu n g sg u tes  u nd  d e r V o rträg e  lieg t in  H än d en  des V or
s tan d es  d e r D eu tschen  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie . Es soll d ie  A nw en d u n g  d er 
P h o to g ram m etrie  in  d e r  m ed. D iagnostik , in  d e r A rch itek tu r , im  V erm essungsw esen , im 
In g en ieu rw esen , in  d e r K rim in a lis tik , in d e r  B a llis tik  u. dgl. b erücksich tig t w erden .

A nm eld u n g en  von V o rträg en  b it te  ba ldm öglichst an  O b e rre g ie ru n g s ra t O. K oerner, 
B erlin -H a len see , K a r ls ru h e r  S tr. 1, solche von  A u sste llu n g sg u t u n d  d iesbezüg l. A n frag en  
a n  R eg .-R at D r. E w ald , B erlin -L ich te rfe lde-O st, E d u a rd -v .-H a rtm an n -S tr . 15, zu richten .

Bekanntmachung.
In fo lge  d er in  le tz te r  Z eit im m er m eh r anw achsenden  w irtschaftlichen  S chw ierigkeiten  

sind  b e träch tlich e  Zuschüsse, d ie  b ish e r in  freu n d lich e r W eise fü r d ie  Fachzeitsch rift 
..B ildm essung  un d  L u ftb ild w esen “ (B. u .L .) g ezah lt w u rd en , in F o r tfa ll  gekom m en. D ie 
n u n m e h r von d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  a u fz u b r in g e n d e n  U n 
ko sten  Und dadu rch  d e ra r t  gestiegen , daß  fü r d en  B ezug d e r H efte  B. u. L. ab. 1. J a n u a r  
1953 e in e  neu e  P re isfe s tse tzu n g  vorgenom m en  w e rd e n  m uß.

Es m üssen  dem nach z u k ü n ftig  in R echnung gese tz t w e rd en : fü r  das E in z e lh e it (ohne
Porto ) 1.50 RM., fü r den  Jah re sb ezu g  von v ie r H eften  (ohne Porto) 5.— RM.

Bei e in e r B este llu n g  au f ü b e r  je  40 H efte  e rm äß ig t sich d e r B ezugspre is fü r d ie  v ie r
jäh rlich  e rsch e in en d en  H efte  (ohne Porto) a u f  4.— RM.

M itg lieder d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  e rh a l te n  nach Z ahlung  
des M itg lied sb e itrag es gem . § 20 d er S a tzu n g en  (Postscheckkonto  B erlin  28 456. D eutsche 
G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie , B erlin  N W  21, E m d en er S traß e  50, J. U nte) d ie  Z eit
sch rift auch fe rn e r  k osten lo s G em . Beschluß d er H au p tv e rsam m lu n g  am  28. O k to b e r 
1932 b e tr ä g t d e r M itg lied sb e itrag  fü r k o rp o ra tiv e  M itg lieder 2 5 — RM., fü r  E in ze lm it
g lied e r 10.— RM., fü r S tu d ie ren d e  und in d e r B e ru fsau sb ild u n g  befindliche H e rren  
(w elche n u r  B. u. L. e rh a lten ) 5.— RM. im  Jah re .

A enderung betr. B estellung und Versand:
H e rr  A rch itek t J. U nte , B erlin  N W  21, E m d en er S traß e  50, h a t je tz t  auch d ie  V er- 

san d a n g e le g e n h e ite n  üb ern o m m en . B este llungen  oder R ek lam a tio n en  von D rucksch riften  
b it te  d a h e r  n u n m e h r an  P le rrn  U n te  zu rich ten .

D eu tsche  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie , v. L angendo rff K o e rn e r U nte.

Berichtigung.
zu A rtik el Löfström : „Entzerrung von Luftbildern durch H orizontalbildverm essung und 

V erfahren zur H erstellung von L uftbildplänen“ in H eft 3 von „B. u. L.“
„Bei säm tlichen  W inke ln , d ie  in  c (Z entesim al-M inuten) an g eg eb en  sind, h a n d e lt  es 

sich rich tig  um  ' (S exagesim a l-M inu ten ). In  den  F ig u re n  6a, 6b u n d  6c is t d ie  O rd in a te n - 
E in h e it D  (N eu g rad ).“

V e r l a g  v o n  R.  R e i s s  G. m.  b.  H.  i n  L i e b e n w e r d a  ( P r o v i n z  S a c h s e n ) .



Feldbuchmappen
bewährte Konstruktionen, aus b e s t e m  s t a r k e n  K u n s t l e d e r ,  
w e t t e r b e s t ä n d i g ,  DIN- oder Reichsformat Nr. 6263 9.65 RM.

Feldbuchrahm en ff Praxis“
von Holz, mit Patenteinlage einschließlich Tragriemen, D IN - oder Reichs
format Nr. 3974 ........................................................................................  7.85 RM.
M i t  A l u m i n i u m  e i n l a g e  m e h r .......................................... 2.15 RM.
A l u m i n i u m p l a t t e n  DIN- oder Reichsformat Nr. 6603 . 2.55 RM.

R. R e i S S G.m.b.H. Liebenwerda

^  Gebr. Wichmann m.
b.
H.

G e  9  r .  1 8 7 3

V erm essungs-Instrum ente / Z eichengeräte / Bürobedarf 
T echnische Papiere

Nivellier-Instrumente /  Theodolite /  Bussolen
der Firmen Hildebrand » Wichmann, Freiberg i. Sa.

Pantographen / Planim eter / W inkelköpfe / W inkelsp iegel 
W inkelprism en / Tachym eter-Transporteure
N ivellierlatten  / M eßlatten / Fluchtstäbe  

N ichtrostende Stahlbandm aße/W asserdichteLeinenbandm aße
Zeichenm aschine K u h l m a n n ,  Typ Zm. III, 50“/,, Zeitersparnis

Sonderprospekte frei / V ertreter der 
Verkaufs-A. G. H. Wild’s geodätische Instrumente

Berlin NW 6
Karlstr. 13-14
Breslau 1
Reuschestr. 13-14

Düsseldorf
A dlerstr. 78
Hamburg 1
Rathhausstr. 13

Magdeburg
Alte Ulrichstr. 17.
Stettin
Scharlaustr. 2

Stuttgart
K ronenstr. 24
Kowno (Litauen) 
Laisvös A läja 50



Kompensations-Planimeter
von höchster Präzision

m i t  f e s t e m  F a h r s t a b  u n d  a u c h  mi t  v e r s t e l l b a r e m  F a h r a r m  l i e f e r b a r

Plan im eter Nr. 3847, v e rs te l lb a re r  F ah ra rm  m it S c hu tzvo rrich 
tung  für Meßrolle, Z ählrad  und A usschaltehebel — D. R. G. M.

Nr. 3821. Kompensations-Planimeter

in neuer Ausführung. D er feste Fahrstab hat rundes Profil und trägt keine Teilung. 
M echanisch so konstruiert, daß eine Verstellung in der Länge nicht erforderlich ist. G e
währleistet U n v e r ä n d e r l i c h k e i t  in der  L ä n g e  und auch in der N o n i u s e i n h e i t .

Die H erstellung der Präzisions-Planim eter erfolgt auf G rund langjähriger Erfahrungen in 
den Sonderabteilungen unserer mechanischen W erkstätten. Wir können ohne Ü bertreibung 
behaupten, daß unsere Planim eter bezüglich ihrer Güte und Genauigkeit von keinem anderen 
Fabrikat übertroffen werden. U nsere Sonderdrucksache Nr. 224 über Theorie u. G ebrauch 

stellen wir ^kostenlos zur Verfügung.

R- ReiSS G. m. b. H.

L i e b e n w e r d a  (Provinz Sachsen)



Eine angesehene Gesellschaft für Luftbild
aufnahmen schreibt hierüber folgendes:

Eine  Arbeit, die mit früheren Instrum enten IO T ag e  Fe ld 
arbeit und 20  T a g e  Z im m erarbeit erforderte, läfct s ich  
mit dem H a m m e r-F e n n e lsch e n  Topom eter in 6 Tag en  
Feldarbeit und in 2 Tagen  Zim m erarbeit durchführen

Alles Nähere durch

O t t o -  S g U m >
W erkstätten für geod. Instrumente

K A S S E L  K ö n i g s t o r  16

D a s  b e s t e  I n s t r u m e n t  zur Ergänzung  von Luft
b ildaufnahm en und zur s c h n e l l e n  B e w ä  I t i g u n g 
g r ö ß e r e r  t o p o g r a p h i s c h e r  A r b e i t e n  i s t  d e r



B I B L I O T E K A  G Ł O W N A  
Politechn ik i Śląskiej

AGFA Aërochrom  - Films 
und -Platten 
A ë ro p a n  - Films
f ü r  L u f t b i I d - A u f n a h m e n u n d  
f ü r  d i e  A ë r o p h o t o g r a m m e t r i e

AGFA Platten und Films
f ü r  d i e  R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  
A g f a - P a p i e r e  z u r  A u s w e r t u n g  
v o n  V e  r m e s s u n g s - A u  f n a h m e n

Verlangen Sie Spezial-Broschüren und Muster

I. G. F a rb e n in d u s t r ie  A k t ie n g e s e l ls c h a f t  
A g f a  A b t .  R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  B e r l i n  SO 3 6


