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' P a î ^ - f < 7 « 1̂ ' plîv ^ ? / '" inm ét,‘ie  ? U co n serv a to ire  na tio n a l des a r ts  e t m étiers, 
193 V) Sfio'nr'c- I aul der K onferenz fü r P h o to g ram m etrie  in  P aris

' ..Science et in d u s trie  p h o to g ra p h iq u e 1 J932 Nr. 8 S. 3 1 1  31 9 .
I. A ortrhg  von R oussilhe ü b e r die B eziehungen zwischen V erm eÜ ungsw esen  
Pol . ie sneS\ “7 -  T  N otw er' d i«k.eit d e r T riangu la tion . V ierfach-K am nier von 
' V o r tra ;  A usrüstung  und die dam it an g este llten  Versuche.
-. V o itiag  I .  I la n k  über P rob lem e d er L u ftb ildau fnahm e. — N avigations- 
bcdm gungei, —- V isie rgerä te  von C hré tien . Zeiss, F aireh ield  und vom  G eo
g raphischen  Amt d er französischen A rm ee. 5. V ortrag  von Lobelie ü b e r O b iek - 
4 V o H m - von* D ire k t fdm tographisehe M ateria lien  fü r L uftb ildm essungen, 
der O p iü c ^ n d  P h o te g r a p h S 1'1 neUeSte" F o ' tsch ''itte  G ebiete

2 b ‘ed rlb aS ,s ta tu ti- P \ c  ‘'e r  Lettischen G esellschaft
S 4 5 - Ä  g ) ’’‘V ferniecibas un  K u ltu rtechn ikas V estnesis“ 1928 Nr. 3/4

E inge tragen  15.2.1928.
r» Iinini geodezija  un  io to g rn n u n e tii ja. (Z usam m enstcllim g g eodä tisd ie r und nlioto

Ń r . ty ? 2 S.1S136—lE f ' S<' ' »M erniecibas un  K ultu rtechn ikas V estnesis“ 1930

4  Abbl P r0 f- D r ' Tngi N äbaiie i': M iindien- B ed in  Ju liu s

e L g d l e n d T h a n d e l / 38 W° ' <,en ^  E rdb ildm ess^  und die L uftb ildm essung

j. Prof. D r. Ed. D olezala  70 dzim asanas diensi im A u s tr ija s  F o to g ram m etriia s  B iedri- 
bas 2 , gadu  ju b ile ja i. (Zum 70. G eb u rts tag  Prof. Dr. D olezals i!.'d clas 25 iühi «0 
Jubelfest d er O esterre ich isd ien  G esellschaft fü r P h o to g ran n n e trie  ) Von P rof 
A. Buehholtz. „M ern iecibas un K u ltu rtech n ik as V estnesis“ 1932 N r. i /2 S 1—5

(). P rzeg ląd  fo tog ram etryczny . (Zeitschrift d er Polnischen G ese lle t, ' r,:",. Pt *
m etrie.) W arschau. „P o litechn ika“ 1932 N r 1/2 40 S 8 A bb L tr Photo  g ram -

i?}1? 1*- L Bericht ü b e r die pho tog ram m etrisd ie  A usste llung  1931 in d er Techn 
Hochschule W arschau. 2. K assenberich t d er Polnischen G esellschaft für Photo 
gi am m etrie . j  Bericht ü b e r  das W iener Jub iläum  1932 und  die D eleg ie rten  
V ersam m lung d er Tn e rn a tio n a len  G esellschaft fü r P ho tog ra iiune tfie  4 A u f s ^
von Z ygm unt P a lu d i über S tereopho togram m etrie . 5B p h ö ;o ™ m e C is d m r
A ufsatz  von L dm und W ilczkiew icz. 6 P rogram m  d er B erliner Timmi
lung  1932. 7. L ite ra tu rb e rich te  und B uchbesprechungen T lauptversun.m -

7. S k arp tau tisca  gaisa kugn iecibas izs tade  B erline. (Bericht d er T u ftlü irin .« *  n 
..lia “ J928 und d er H erb sttag u n g  d er D eutschen G esells I r  Vih p 1 r te n ? " g 
ui Berlin.) „M ern iecibas im K ultu rtechn ikas V estnesis“ 1928 N r. 7/8 S. 87—88 ^

8. Starptautiskas Fotogranim etrikas biedribas 3 Starnt kon<ne«K .m i  i n -  ■ i 
1930 (Bericht ü b e r den Züricher Int. Æ t o g m m J i S r Î ^ S f i 1 1 " i *
A. Buehholtz. M erniecibas un  K u ltu rtechn ikas V estnesis“ 1930 N r 9/1 * S 1 0 5 -  15

E x la u s io n e n ! e ,V erSam niIung' A nnahm e n eu e r Satzungen. A usstellung und

9. S ta rp ta u tisk a is  F o to g ram m etrisk a is  S ab iedr. sek e iia s  Z iem eli“ f ,, ,
S e l L d i a f t '  f ü r 'p h  d ie  J- H aup tversam m lung  d e r Sek tion  Norden* d e r h t ë n i '

a Von p,of   «■
S s S , i Ä %  * * Sta,,<l <ler <» * , ........ .....
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JO. S ta rp ta u l is k a is  I  otogi’a m in e tr isk a is  kong ress B erline. 1926. (B ericht liber d en  B e r
lin e r i  h o to g ram m etrisch en  K ongreß  1926.) Von D. V anags. „M ern iec ibas un  K u ltu r -  
te ch m k as  V estnesis 1927 N r. 3/4 S. 32—35.

B e trac h tu n g en  a llg e m e in e r  A rt ü b e r  d ie  a lten  und  n eu en  V erm essu n g sm eth o d en  
un d  ü b e r  d ie  E ig n u n g  d e r  P h o to g ram m etrie  fü r d ie  s taa tlich en  V erm essu n g en  
m  L e ttlan d .

II. Starptautiskais F otogram inetriskais Kongress B erlino 1926. Von P ro f. A. B uchholtz.
„M ern iec ibas un  K u ltu rtec lin ik a s  V estn es is“ 1927 N r. 3/4 S. 26 52.

B erich t ü b e r  d ie  V o rträg e , B esich tigungen , A u sste llu n g  1926, an d en en  e in e  
g rö ß e re  A nzah l von S tu d e n te n  au s  R iga u n te r  F ü h ru n g  des P ro fe sso rs  B uch
ho ltz  te iln ah m .

12 N adirpunktu triangulaeija . (N a d irp u n k t-T rian g u la tio n .)  Von P ro f. A. B uchholtz.
„M ern iec ib as un  K u ltu rte c lin ik a s  Vestnesis*“ 1928 N r. 7 S. 70 79.

I h eo rie  und  P ra x is . D as R u d e l-V e rfah ren . T ypische F o rm en  des T r ia n g u 
la tio n sn e tzes. F e h le rq u e lle n  u nd  ih r  E influß au f d ie  gem essenen  W inke l.

13. Photograin in étrie aérienne par les m éthodes de Brock. (L u ftb ildm essung  u. M ethode 
von  Brock.) Von J. II. D . T. C ah il. III. O p t. Soc. A nieric. 3 .3 .32 . S. 111—136.

B esp rechung  des Bl o ck -V erfah ren s (vgl. D. R. P. 468 035 u. 469 025).
14. Par D aziem  kludu avotiem  pie fotoplanu sastädisanas. (U ebor e in ige  F e h le rq u e lle n  

bei d e r  H e rs te llu n g  von  L u ftb ild p län en .) Von P ro f. A. B uchholtz. L ettische Zeit
schrift „T echn ikas A p sk a ta “ 1930 N r. 2.

15. G aisa ainu plans. (L u ftb ildp lan .) V on P ro f. A. B uchholtz. „M ern iec ibas u n  K u ltu r-  
teeb n ik as V estn es is“ 1928 N r. 11/12 S. 117—124.

W ichtige F e h le rq u e lle  ist d ie  D e fo rm a tio n  d e r B ildabzüge  be im  p h o to g ra 
phischen  E n tw ick lungsp rozeß . D iese  zu v e rm in d e rn  u n d  M itte l zu schaffen, daß  
z. B. durch  S tab ilis ie ru n g se in rich tu n g en  im  F lu g zeu g  e x a k te re  S en k rech t
au fn a h m e n  gem acht w erd en , h ä lt  V e rfa sse r fü r  richtig . — K o sten frag e .

16. Gaisa ainu optiski-m eehaniska parversana. (O ptisch-m echanische E n tze rru n g .) Von 
P ro f. A. B uchholtz. L ettische Z eitsch rift „T echn ikas A p sk a ta “ 1928 N r. 3/4.

D as V e rfa h re n  u nd  d ie ' w ich tigsten  n eu ze itlich en  G erä te .
17. Gaisa ainu grafiska parversana. (G raph isches E n tz e rru n g sv e rfa h re n .)  V on P rof. 

A. B uchholtz. L ettische Z eitschrift „T echn ikas A p sk a ta “ 1928 N r. 1.
D a rs te llu n g  des V e rfa h re n s  u n d  A b le itu n g  b e tr , F o rm eln .

18. Zemos virsm as re lje fa  iespaida pie gaisa ainu parversanas. (U n tersuchung  über den  
E influß des G e län d e re lie fs  a ls F e h le rq u e lle  be i d e r H e rs te llu n g  e ines L u ftb ild 
planes.) Von P ro f. A. Buchholtz. L ettische Z eitsch rift „T echn ikas A p sk a ta “ 1928 Nr. 5.

19. Gaisa uznem um  parversana ar R oussilhe aparatu. T eoretisk ie  pam ati. (L uftb ild -
E n tz e rru n g  m it R o u ssi!he-G erä t. T h eo re tische  G ru n d la g  eil.) Von P ro f. A. Buch
holtz . L ettische Z eitsch rift „T echn ikas A p sk a ta “ 1926 N r. 5.

20. V erfahren zur B estim m ung der N eigung und V erkantung einer F lugphotographie
im Bel ich tungsaugenblick. Von K. G. L öfström  u. T. K. L eh to n en , H elsing fo i s. 
D eu tsche  P a te n tsc h rif t N r. 507 266 vom  8.11.1928.

V or den O b je k tiv e n  d e r b e id en  den  H o rizo n t au fn e h m e n d e n  T e ile  d e r  M ehrfach- 
k a in m e r sind  R o tfille r  an g eb rach t. D as N e g a tiv m a te r ia l ist ro tem pfind lich .

21. F otogram inetrijas nozim e Latvi.ja. (D ie B ed eu tu n g  d e r P h o to g ra m m e trie  fü r  L e tt
land.) Von Prof. A. B uchholtz. „M ern iec ibas u n  K u ltu rte c lin ik a s  V estn es is“ 1926 
N r. 7/8 S. 70—79.

D ie A g ra rre fo rm  erhe isch t e in e  B eschleunig te  V erm essung  L e ttla n d s . D a  es sich 
h ie rb e i um  F lach land  h an d e lt, e rschein t d ie  A n w en d u n g  d e r  A e ro p h o to g ram - 
m e trie , b e so n d ers  fü r den  L agep lan , v o rte ilh a f t, ebenso  fü r  to p o g rap h isch e  a k  
auch fü r  d ie  K a ta s te rk a r te n .

22. A erofotogram m etriska planu revizija . (P rü fu n g  von P lä n e n  m itte ls  L u ftb ild e rn .) 
V on P ro f. A. B uchholtz. L ettische  Z eitschrift „E k o n o m ista“ 1925 N r. 19.

A n w en d u n g  des E n tz e r ru n g sv e rfa h re n s  zu r N ach p rü fu n g  und  B erich tigung  
ä l te re r  to p o g rap h isch e r K a r te n  u n d  P läne .

25. Par aerofotografija  un aerofotogram inetriju . (L uftb ild  u n d  L u ftb ildm essung .) Von 
P rof. A. B uchholtz. L ettische Z e itsch rift „T echn ikas A p sk a ta “ 1925 N r. 1/2.

B ed eu tu n g  des F lie g e rb ild e s  fü r m ilitä rische , technische und topog raph ische  
Zw ecke sow ie a ls  G ru n d la g e  fü r das H e rs te lle n  von G e.ländeplänen .
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24. hotogram etnja  Ungarijn. (D ie P h o to g ram m etrie  in U ngarn.) Von A. K ru ttsehn itt. 
„M ern iecibas 1111 K u ltu r tech n ik as  V estnesis“ 1928 N r. 11/12 S. 124— 132.

V o rtrag  in B erlin  vom 19.10.1928 (vgl. B. u. L. 1928 S. 150—158). E n tz e rru n g s
a rb e iten , Sziitsscher R ed u k tio n stach y m eter; A rb e iten  am  S te reo p lan ig rap h en ; 
au sg e fü h rte  A rb e iten  und  B etrach tungen .

25. Aerofotogram m etrijas pielietosana Dan ¡ja. (L u ftb ildverw en dung  in D änem ark .) 
Von K ap. J. h . C lian telon . „M ern iecibas un K u ltu rtech n ik as V estnesis“ 1928 N r. 1/2

B ericht ü b e r  e in ige  V ersuche m it d e r L uftb ildm essung , die dazu fü h rten , daß 
das E n tze rru n g sv e rfah ren  als besonders geeigne t fü r die B erich tigung  und  E r 
gänzung  ä lte re r  topograph ischer K a rten  in D än em ark  E ingang  fand.

26. A erofotogram m etriia. (L uftb ildm essung.) Von Prof. A. Buchholtz. L e ttisd ie  Z eit
schrift „E konom ista“ 1925 N r. 1—5.

Bericht ü b e r den  S tand d er L u ftb ildm essung  und  die m odernen  A usw ertegerä te . 
2.. Par aerofotografijas pielietosanu geodezija. (L u ftb ildverw endung  im V erm essungs

wesen.) Aon G. RomanoW ski. „M erniecibas un K u ltu rtech n ik as V estnesis“ 1929 
Nr. 1/2 S. 8—10 u. Nr. 3/4 S. 33—34.

28. L’exploitation de la photographie aérienne. (L uftb ildverw endung.) Von L. van 
Cost. P rä s id en t des L uftb ildausschusses des A ero-K lubs zu B rüssel. ..La C onquête  
de P a ir“ 1932 N r. 6 S. 305—309.

G eschichtlicher U eberb lick  ü b e r das M eßbildw esen von Lausseclat bis zu r N eu 
zeit: v e rd ie n te  M änner in Belgien, w ie Jaum otte , V erselet, V erhaegen  und 
M aury. A erw ondungsnrten  des L n ltb ildes. A ufnahm e, te rre s trisch e  E rg än zu n g s
a rb e iten . L u ftb ild trian g u la tio n , E n tze rru n g  und  die stereoskopische A usm essung. 
V erw endung  von Z eiss-A ero topograph-G eräten  bei den  A ufnahm en  in Belgien 
und im K ongo-Staat, besonders d er S te reop lan ig raph .

29. Lidzenu vietu aerofotogram etriska uzmerisane. (Die s te reopho togram m etrische  Aer- 
m essung ebenen  G eländes.) Von Prof. A. Buchholtz. „M ern iecibas un  K u ltu r
techn ikas V estnesis“ 1925 Nr. 5/6 S. 50—63.

B ild en tze rru n g  und E n tze rru n g sg erä te . G rößere  A rbe iten  au f d iesem  G ebiet, 
d e ren  K osten  und d ie  dabei e rz ie lte  G enau igkeit.

30. Stereom eßgerät, insbesondere für Röntgenzwecke. Von D r. P le ik a rt. S tum pf, M ü n 
chen. „D eutsche P a ten tsch riften “ N r. 530 913 vom  28.1.1932.

D ie E in fü h ru n g  d er Afeßlinien ü b e r  d ie  im G erä t n eb en e in an d er liegenden  
be iden  B ilder erfo lg t en tsp rechend  den A ufn ah m ev erh ä ltn issen  m itte ls  Scha
b lonen  bzw. K u rv en fü h ru n g en .

31. D ie Röntgenstereoskopie. A'on v. E bben h o rst-T en g b erg er u. v. A lbada. B erlin  1931. 
Ju liu s S pringer. 143 S.. 146 Abb.

G ru n d lag en  des V erfah rens. U n tersch iede gew öhnlicher und R ön tgen -S te reo 
b ild er. B etrach tungs- und M eßvorrichtungen. G renzen  und W ert des R öntgen- 
S te reo v erfah ren s. N acheinander gem achte R ön tgen-B ilder und S te reodu rd i- 
leuchtung.

32. lin e  exposition de document photographiques. (L u ftb ildausste llung  in Brüssel.) 
..La C onquê te  de l’a ir“ 1932 N r. 6 S. 289.

I.—8. Jun i 1932 im H otel A lb ert T zu B rüssel. 1. L u ftb ildausste llung . B ericht 
ü b e r d ie  A usstellung .

33. Gerät zum Aufzeichnen von Landkarten nach zw ei Meßbildern. Von U. N istri, Rom. 
„Deutsche P a ten tsch rift“ Nr. 382 190 vom 27. 7. 1930.

Beim D o p p e lp ro jek to r sind die H ilfsschirm e so eingerichtet, daß ih re  M arke 
genau au f d er M arke  des k le inen , in den d re i R aum rich tungen  bew eglichen 
P ro jek tionssch irm es in D eckung gebrach t w erd en  kann .

34. D ie Luftaufnahm e im D ienste der Forsteinrichtung. Von D r. M. R. Jacobs. „M it
te ilu n g en  des In s titu ts  fü r F orstw issenschaft an d er F o rstl. Hochschule T h a ra n d t“ 
ITeft 1.

A llgem einer U eberblick . E rgebn isse  b ish e rig e r A rbeiten . V orschläge zur 
W eite ren tw ick lung  d er forstlichen L uftb ildau fnahm en . A rbeitsbeisp ie l.

55. Bibliographie über Luftbildm essung. Bd. AT d er A rbe iten  des F orschungsin s titu ts  
fü r G eodäsie  u nd  K arto g rap h ie , Sek tion  L uftb ildm essung  in  L en ingrad . Jg. 1931. 
H erau sg eb er A. E. F ersm an , M itglied der A kadem ie  d er W issenschaften  in  USSR 

U eber 3000 B uchtitel fü r a lle  Zweige der L uftb ildm essung , P h o tog raph ie , A ero- 
nav iga tion  usw.



56. Sw odnij p io tok l 5 to w sesogo-sow etschanja po aërosem ke 5— 10 F ew raja  1951 w  
Leningrad. (D ie d r i t te  W e ltk o n fe re n z  fü r L u ftb ild m essu n g  in  L en in g ra d , 5. bis 
10. F e b ru a r  1951.) „ A rb e ite n  d e r  S ek tio n  L u ftb ild m essu n g  des F o rsch u n g sin s titu ts  
fü r G eodäsie  u nd  K a r to g ra p h ie  in  L e n in g ra d “ 1931. B ericht u n d  L iste  d e r  T e iln eh m er.

5". Bericht über die 5. H auptversam m lung der Deutschen G esellschaft für P hotogiam - 
jnetrie. „B ildm essung  und  L u ftb ild w esen “ 1932 N r. 4 S. 180— 183.

58. Jahresbericht 1932 der A bteilung für L uitbildw esen und N avigation  des DVL. Buch
besp rechung . „A llgem eine  V erm essungs-N ach rich ten“ 1933 N r. 3 S. 46.

59 Photogram m etrische Tagung 1933 in Essen. „A llgem eine  V erm essungs-N ach rich ten“ 
1932 N r. 51 S. 809.

H inw eis au f d ie  g ep lan te  T agung .
40. Procès verbal de la  séance tenue à Vienne le  22.5.32. (T ag eso rd n u n g  d e r  S itzung  in 

W ien am  22.3.32.) Von II. R Oussilhe. „B u lle tin  de la  Socié té  b e lg e  de P h o to g ra in - 
m é tr ie “ 1932 N r. 1 S. 98— 106.

41. Com pte rendu de la Société belge de Photogram m étrie. (B erich t d e r  B elgischen 
G ese llschaft fü r  P h o to g ram m etrie .) „B u lle tin  de la Société  b e lg e  de P h o to g ram 
m é tr ie “ 1932 N r. 1 S. 88—97.

42. Com pte rendu du congrès de V ienne. (B ericht des W ien e r K ongresses 1952.) Von 
L. v an  O ost. „B u lle tin  d e  la  S ociété  b e lg e  d e  P h o to g ra m m é trie “ 1932 N r. 1 S. 56—58.

43. 25-Jahr-Feier der O esterreichischen Photogram m etrischen G esellschaft in W ien. 
Von P ro f. D r. Löschner. ,.111)1.-M itte ilu n g en “ 1932 N r. 17 S. 565—367.

44. R estitution av flygb ild er  genom  horisontbildm ätning och förfaringssätt für fram - 
stiilln ing av bildkartor. (D ie H e rs te llu n g  von  F lie g e rb ild e rn  m itte ls  H orizon ta l! 1- 
n a h m e  u nd  ih re  V e rw en d u n g  zu r E rs te llu n g  von L u ftb ild k a r te n .)  V on In g e n iö rk a p te n  
K. L öfström , H elsing fo rs . „S vensk  L a n d m ä te ri l id s k r i f t“ 1932 N r. 4 S. 197—214.

45. Sebastian F insterw alder zum 70. G eburtstag. Von G. v. G ru b e r. „B ildm essung  und 
L u ftb ild w esen “ 1952 N r. 4 S. 145— 149.

E ine  B iograph ie .
46. Sobre la obtención de planos catastrales a escala de 1 :1000 con los aparatos aero- 

fotogram etricos de la casa Z eiss-A erotopograph G .m .b .H ., Jena. (L e b e r  d ie  E r
s te llu n g  d e r K a ta s te rk a r te n  I : 1000 und den  G eb rauch  d er A p p a ra te  d e r  r  ln n a  
Z eiss-A ero topograph .) Von W. S d ie rm e rh o rn . „A nales de la  S oc iedad  E spaño la  
d e  e s tu d io s  F o to g ram etrico s“ 1951 N r. 4 S. 172— 188.

47. M ecesidad de la  urgente ordenación tributaria de la tierra en España y  solución  que 
se prononei con la aplicación de las fotografías aéreas a un avance catastral. (D ie 
N o tw en d ig k e it e in e r staa tlich en  O rg a n isa tio n  in  S p an ien  fü r  d ie  Schaffung eines 
K a ta s te rs  m it H ilfe  d e r  L uftb ildm essung .) Von G a b rie l G arc ia -B ad e li. „A nales de 
la  Sociedad E sp añ o la  de E stud ios F o to g ram e trico s“ 1930/51 N r. 4 S. 145— 161.

48. D ie  A nw endung des photogram m etrischen A ufnahm everfahrens bei der schw eize
rischen G rundbuchverm essung. S o n d erd ru ck  d e r „Schweiz. Z eitsch rift für^ V e r
m essu n g sw esen “ 1951. B uchbesprechung . „Z eitsch rift fü r ln s tru m e n te n k u n d e “ 1932 
N r. 12 S. 516.

49. L uftbildverw endung für K atasterzw ecke in Spanien. Von M anek . „B ildm essung  
u nd  L u ftb ild w esen “ 1932 N r. 3 S. 141— 142.

50. Schräge photographische Photom etrie für N adirtriangulation. Von A. V. F aas. 
„ A rb e iten  des F o rsch u n g sin s titu ts  fü r G eodäsie  und  K a rto g ra p h ie , S ek tio n  L u f tb i ld 
m essu n g “, V o rtrag  1931 in  L en in g ra d , S. 15,

31. W irtschaftliche Betrachtungen über die photogram m etrischen V erm essungen in 
Baden bei V erw endung von A ufnahm e- und A usw ertegeräten  der Zeiss-A erotopo- 
graph-G.m.b.H. in Jena. Von O b e rre g ie ru n g sb a u ra t Dr.-Tng. W a e th e r, K a rls ru h e . 
S o n d erd ru ck  d e r Z eiss-A ero topograp li-G .m .b .H ., Jena . 19 S.

A u ß erd em  noch p h o to g ram m etrisch e  A u fn ah m en  von B au w erk en .
52. D ie  R echtslage der Luftbildaufnahm en nebst A bänderungsvorschlägen vom Stand

punkt des Verbrauchers. Von D r. S a rn e tz k y , E ssen. „A llg em ein e  V erm essungs- 
N ach rich ten“ 1932 N r. 34 S. 529—554.

B erech tigung  z u r  A u sfü h ru n g  von L u ftb ild a u fn a h m e n . — U rh e b e r  am L u ft
b ild . — R ech tslage  zw ischen O b je k t u nd  L u ftb ild f irm a  u nd  A u ftrag g eb e r.
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Beilage zu „Bildmessung und Luftbildw esen“, Heft 1/1953 / Verlag: R. Reiss G .m .b .H ., L iebenw eida

M ehrsprachiges W örterbuch für Photogram metrie
N achdruck, auch auszugsw eise, verbo ten .

C o p y rig h t by D eutsche G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie , Sek tion  „D eu tsch land" 
d er In te rn a tio n a len  G esellschaft fü r P ho togram m etrie .

F ü r  die R ich tigkeit d e r liie r veröffen tlich ten  A usdrücke ü b ern eh m en  w ir k e ine  G ew ähr. 
D ie V eröffentlichung e rfo lg t h ie r lediglich zu r K on tro lle  durch u n se re  L eser im  In- und  
A usland . W ir b itten , A nstände an  d er U eberse tzung  o d e r F eh le r von A usdrücken  bis 
sp ä testen s 4 W ochen nach e rfo lg te r V eröffentlichung in  „B ildm essung und L u ftb ild 
w esen" an Dr. E w a l d ,  B ildstelle  des P reußischen M inisterium s fü r  H andel und  G ew erbe, 

B e r l i n  W 9, L eipziger S traße  2, einzusenden . Ebenso w ird  gebeten , feh lende  
U eberse tzungen  e rgänzen  zu w ollen.

Deutsch Englisch Französisch

W eite (f)

Weitwinkelobjektiv (n)

Welle (f) (W asser)
Welle (f) (mecfa.)
Welligkeit (f)

(eines Geländes)
Wendung (f)

Werfen (n) der Bilder

W erkstätte (0  
Werkzeug (n)

Werkzeugkasten (m)

W ert (m)
Westen (m) 
Wettbewerb (m)

W etter (n) 
Wetterkunde (f) 
wickeln

Wicklung (f)

Widerlager (n)

W iderstand (m)
Widerstand (m) 

einschalten

wieder

width, largeness,distance, 
breadth, amplitude

wide-angle lens, 
panoramic lens

wave, undulation
axle tree, axis, shaft
undulation (of a ground)

turn, turning, winding, 
reversing

distortion, warping of 
the pictures

workshop
tool, implement, utensil

tool box, tool chest

value, worth, rate, price
west, occident
competition, con

currence, contention

weather
meteorology
to roll, to twist, to wind, 

to coil
winding, coil

buttress, abutment, 
counterfort

resistance, opposition
to insert the resistance, 

to introduce 
a resistance

again, anew

distance (f), éloignement(m)
objectif (m) grand 

angulaire
vague (f), onde (f)
arbre (m)
ondulation (f) d'un 

terrain (m)
renversement (m), tour 

(m), virement (m)
déformation (f) des 

images (f pi)
atelier (m)
outil (m)

boîte (f) à outils (m pl)

valeur (f)
ouest (m)
concurrence (f), 

concours (m)

temps (m) 
météorologie (f) 
enrouler, bobiner

enroulement (m), 
bobinage (m)

butée (f)

résistance (f)
introduire une 

résistance (f)

de nouveau

Spanisch 

amplitud (f)

objetivo (m) 
gran-angular

ola (f)
árbol (m), eje (m)
ondulación (f) 

de un terreno (m)
vuelta (f), giro (m) 

distorsión (f), alabeo (m)

taller (m)
útiles (m pl), 

herramientas (f pl)
caja (f) de herramientas 

(fpl), herramental (m)
valor (m)
oeste (m)
concurrencia (f), 

competencia (f) 
concurso (m)

tiempo (m)
meteorología (f)
enrollar, devanar, arollar 

envolver
espiral (f), devanado (m), 

arrollamiento (m)
estribo (m)

resistencia (f)
interponer una resisten

cia (f) en el circuito
(m)

de nuevo, otra vez

1



Deutsch Englisch Französisch Spanisch

W iedergabe (f)

wilder M aßstab (m)

willkürlidi 
W ind (m)
W indstoß (m)

Windflügelantrieb (m) 

windschief 

Windschiefheit (f)

W indung (f)

W inkel (m)
W inkel (m) (rechter 

W  inkel-Instrument)
W inkel (m) spitzer
W inkel (m) stumpfer
Winkelabweichung (f)

Winkelbewegung (f)

Winkeleisen (n) 
winkelförmig

Winkelgenauigkeit (f)

Winkelhebel (m)

Winkelkopf (m) 

Winkelmaß (n) (math.)

winkelmessend 
W inkelmessung (f)

W inkelprisma (n)

Winkelscheibe (f)

return, output, resti
tution, reproduction

indeterminate (oder 
arbitrary) scale

a rb itra ry

wind

gust, blast, squall

wind motor, air motor

awry, warped, askew, 
oblique, bent

warpedness, obliquity, 
bent

coil, twist, turn, 
winding, worm

angle, corner

square, set-square

acute angle
obtuse angle
angular deviation, 

angular variation
angular movement, 

angular shift
angle iron, iron rule
angular

angular accuracy

angle lever, bent lever, 
bell-crank lever, 
bell-crank

cross-staff head, pris
matic offset square

measurement of angles, 
angular measure, 
back square

goniometric
measurement of angles, 

goniometry
square, optical square, 

prism square
astrolabe

reproduction (f)

échelle (f) indéterminée

arbitraire 
vent (m)
coup (m) de vent (m), 

rafale (f), bourrasque 
(f), grain (m)

entraînement (m), par 
éolienne (f), 
par girouette (f)

déjeté

obliquité (f), torsion (f)

enroulement(m), spire (f), 
tour (m)

angle (m)
équerre (f)

angle (m) aigu 
angle (m) obtus 
déviation (f) angulaire

mouvement(m) angulaire

cornière (f)
coudé, en forme d'angle 

(m)

exactitude(f) (précision) 
angulaire

levier (m) coudé

équerre (f) d'arpenteur(m)
mesure (f) angulaire

goniométrique
mesure (f) des angles 

(m pl)
équerre (f) à prisme (m)

planchette (f) ronde, 
cercle (m) divisé 
à alidade (f)

rendimiento (m), 
reproducción (f)

escala (f) arbitraria

arbitrario (a) 
viento (m)
racha (f) de viento (m)

impulso (m ) por hélice (f)

alabeado (a), torneado 
(a), torcido (a), com
bado (a)

alabeo (m), ladeamiento 
(m), torcimiento (m), 
desvío (m)

espiral (f), curva (f), 
vuelta (f)

ángulo (m)
escuadra (f),cartabón(m)

ángulo (m) agudo 
ángulo (m) obtuso 
desviación (f) angular

movimiento (m) angular

cantonera (f) 
angular

precisión (f) de ángulos 
(m pl) 

palanca (f) acodada

escuadra (f) de agrimen
sor (ni)

medida (f) angular

goniométrico (a)
medición (f) de ángulos 

(m pl)
escuadra(f) deprisma(m) 

plancheta (f) redonda
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Deutsch

Winkelspiegel (m) 

winkeltreue Abbildung
(f)

Winkeltrommel (f)

Wirbel (m) (mecb.) 
wirksam 
W irkung (f) 
Wirkungsgrad (m)

wirtschaftlich 
Wirtschaftlichkeit (f)

Wörterbuch (n)
Zahl (f)

Zählwerk (n) 
Zahnradgetriebe (n)

Zahnradübersetzung (f)

Zahnraduntersetzung (f) 

Zange (f)

Zapfen (m)

Zapfenlager (n)

Zeichen (n)

Zeichenarm (m) 
(Autograph)

Zeichenbrett (n)

Zeichennetz (n)

Zeichenstift (m)

Zeichentisch (m)

Zeichentisch (m), auf 
Leitschienen (f pl) 
beweglich

Englisch

optical square, 
reflecting square 

faithful reproduction of 
angles, conformal 
representation, ortho- 
gonic representation 

cylindrical cross-staff 
with divided circle, 
angle drum 

key, peg, jack, swivel 
effective, efficient 
effect, action, result
efficiency, effective 

power
economic, economical
economy

dictionary, glossary 
number, figure

counter, meter
gear, gear drive, toothed 

gear, gearing
gear, gearing up, multi

plication gear

gearing down, reduction 
gear

tongs, a pair of tongs, 
plyers, pincers

pin, plug, tappet, 
gudgeon, trunnion, 
pivot, spindle, tenon 

plumber block, pillow, 
bush, fulcrum, bearing, 
socket

sign, mark, signal

drawing arm, tracing 
arm

drawing-board

drawing grid, canvas 
reticulation, squaring

pencil, style, stylus

drawing table

drawing-table movable 
on guide rails, sliding 
drawing-table

Französisch

équerre (f) à miroirs 
(m pl) 

représentation (f) 
conforme des angles 
(m pl)

goniomètre (f) à 
pinnules (f pl)

cheville (f) 
actif, efficace 
action (f)
efficacité (f), rendement

(m)
économique
rendement (m) 

économique
dictionnaire (m)
numéro (m), chiffre (m), 

nombre (m)
compteur (m)
engrenage (m), train (m) 

d'engrenage
multiplication (f) par 

engrenage (m), engre- 
nage(m)multiplicateur 

engrenage (m),
démultiplicateur (m)

tenailles (f pl), pinces
(fpO

tourillon (m), tenon (m), 
pivot (m), cheville (f)

coussinet (m)

signal (m), signe (m), 
index (m)

bras (m) traceur

planchette (f) à dessiner, 
planche (f) à dessin
(m)

réseau (m), quadrillage 
(m), canevas (m)

crayon (m), traceur (m), 
pointe (f) à tracer

table (f) à dessin (m), 
table (f) à dessiner

table (f) à dessin (m), 
mobile sur glissières
(fpO

Spanisch

escuadra (f) 
de reflexión (f) 

fiel reproducción (f) de 
ángulos (m pl)

pantómetro (f) 

clavija (f)
potencial, efectivo (a) 
efecto (m) 
rendimiento (m)

económico (a) 
economía (f)

diccionario (m) 
número (m), cifra (f)

mecanismo (m), contador 
engranaje (m)

caja (f) de engranajes 
(m pl)

engranaje (m) de 
reducción (f)

tenazas (f pl), pinzas
(fp l)

pivote (m), espiga (f)

cojinete (m)

signo (m), señal (f)

brazo (m) de dibujo (m)

tablero (m) de dibujo 
(m), tablerillo (m)

cuadrícula (f)

lapicero (m), trazador 
(m)

mesa (f) de dibujo (m), 
tablero (m)

tablero (m) de reglas,
(f pl), tablero de dibujo 
móvil, sobre carriles 
(m pl) de guía (f)
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Deutsch

zeichnen

zeichnerisch (Gegensatz 
rechnerisch)

Zeichnung (f)
Zeiger (m)

Z eit (f)

Zeitaufnahme (f)

Zeitbestimmung (f)

Zeitintervall (n)

Zeitmarkierung (f) (auf 
Negativ)

Zeitmesser (m) 
Zeitpunkt (m)

Zeitpunktbestimmung(f)

Zeitverschluß (m)

Zelluloid (n)
Zenit (m) 
Zenitdistanz (f) 
zentesimal 
zentral

Zentralperspektive (f)

zentralperspektivisch

Zentralprojektion (f) 
Zentralverschluß (m) 
zentrierbar

Zentrierapparat (m)

Englisch

to draw, to design, 
to delineate

graphic

drawing, diagram 
pointer, index, indicator

time
time exposure

determination of time

space of time, interval 
of time, elapsed time

time marking, time 
record

chronometer
point of time, 

moment instant, 
moment 

determination of the 
moment of exposure

time shutter

celluloid
zenith
zenith distance
centesimal
central
central perspective

central perspective

central projection 
central shutter
liable to being centred, 

which can be centred, 
centring (engl.) 
(centered, centering 
(am .)) 

centring (engl.) device, 
centering (am.) 
apparatus

Französisch

dessiner, tracer 

graphique 

dessin (m)
index (m), indicateur (m) 

temps (m)
pose (f), photographie 

(f) posée, prise (f) de 
vues (fpl) à intervalles 
(m pl) de temps 
réguliers

détermination (f) de 
l'heure (f)

intervalle (m) de temps 
(m), temps (m) écoulé

inscription (f) de l'heure 
(f) sur le négatif

chronomètre (m) 
moment (m), instant (m)

détermination (f) de 
l'instant (m) de la 
prise (f) de vue (f)

obturateur (m) pour la 
pose (f), ou faisant 
la pose

celluloid (m)
zénith (m)
distance (f) zénithale
centésimal
central
perspective (f) centrale, 

projection (f) conique
en perspective centrale, 

en projection conique
projection (f) centrale
obturateur (m) central
qui peut être centré, 

qu'il est possible de 
centrer

appareil (m) pour centrer, 
appareil (m) de 
centrage (m)

Spanisch

trazar, dibujar 

gráfico (a) 

dibujo (m)
índice(m), indicador(m), 

aguja (f)
tiempo (m)
exposición (f) 

de tiempo (m)

determinación (f) del 
tiempo (m)

intervalo (m) de tiempo(m)
marcación (f) del tiempo 

(m), indicación (f) del 
tiempo (m) en la 
negativa (f) 

cronómetro (m)
momento (m), instante 

(m)
restitución (f) temporal 

de la zona (f) de la 
imagen (f), deter
minación (f) del mo
mento (m) de la toma 
(f) de una vista (f) 

obturador (m) de 
exposición (f)

celuloide (m) 
cénit (m)
distancia (f) cenital
centesimal
central
perspectiva (f) cónica, 

perspectiva central
de perspectiva (f) 

central
proyección (f) central
obturador (m) central
centrable

aparato (m) para centrar
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Zur Vermessung großer Gebiete 
in kleinen Maßstäben

Von D ipl.-Ing. G. H e ß ,  N ürnberg .

U nter dem  obigen Titel, m it dem  U n te rtite l: „m it den neuen  M ethoden d er Pkoto- 
g ram m etrie  G. in. b. H., M ünchen“, ha t D r. K. G ü rtle r  in d e r G esellschaft fü r E rdkunde , 
B erlin, e inen  V ortrag  gehalten , d e r in  N r. 9/10 d er Z eitschrift d er g en an n ten  G esellschaft 
veröffentlicht w urde . D ie do rt angegebene vergleichende W irtschaftlichkeitsrechnung  
fo rd e rt zu e iner k ritischen  S te llungnahm e auf, nicht n u r  w eil sie zu e in e r beträchtlichen 
U eberschätzung  d er L e istungsfäh igke it der M ünchener A p p a ra tu r  und  M ethoden an reg t 
-— d eren  fo lg e n  zu trag en  man d e r P ho tog ram m etrie  G .m .b .H .,  M ünchen, ü berlassen  
k ö n n te  — sondern  vor a llem , w eil sie in  recht undurchsich tiger W eise au fg eb au t ist und 
w eil das Z ah lenm ateria l te ilw eise  m it w illkü rlichen  und  ohne B egründung  un te rsch ied 
lichen Zuschlägen b eh a fte t ist.

D ie  B etrach tung  d e r  T ab e lle  Seite 3 zeigt, w ie d ie  V erhä ltn isse  beim  V ergleich v e r
schiedener pho togram m etrischer K am m ern  liegen, w enn a lle  w illkü rlichen  Zuschläge v e r
m ieden  uncl n u r p rak tisch  mögliche V erhältn isse  angenom m en w erden . A ls gem einsam e 
V ergleichsbasis ist dabei fü r a lle  K am m ern  d ie  gleiche F lughöhe, näm lich 5000 m, gew ählt. 
Z ur G eg enüberste llung  sind auch d ie  en tsprechenden , vom V ortragenden  angegebenen  
Zahlen  m it angefügt.

S elbstverständlich  s te llt eine d e ra r tig e  Z ah len tabelle  fü r sich a lle in  e inen  recht u n 
vo llkom m enen  V ergleich dar, d er a u f  d ie  re la tiv e  G ü te  d er verg lichenen  A p p ara te  und 
d e r  m it ih n en  e rz ie lten  Ergebnisse n u r  in d ire k t und  in beschränk tem  M aße schließen 
läßt. Es is t d ah e r notw endig , w enigstens ein ige E rläu te ru n g en  zu geben, um  d ie  B edeu
tu n g  d er Zahlen k la re r  zu stellen .

r 2 “ ^  T abelle  se lbst ist zunächst n u r d ie  S palte  6 zu e rk lä re n , die sich au f die p ra k 
tische la tsa c h e  g ründe t, daß nicht d e r volle B ildw inkel bei d er P an o ram ak am m er zu r 
A usw ertung  herangezogen  w erden  kann , sondern  daß ein B ildw inkel von 120°, au f den 
d ie  A ngaben  in^ S palte  6 bezogen sind, das M axim um  des p rak tisch  V e rw ertb a ren  d a r 
ste llt. Noch w e ite r  gegen den R and des B ildfeldes w ird  näm lich d ie  E rk e n n b a rk e it der 
E inzelheiten  und  d ie  E in ste llgenau igke it vollkom m en unzureichend. Es m üssen also 
a u f a lle  F ä lle  zu r vergleichenden  B eu rte ilung  die Zahlen  d e r S palte  6 u nd  nicht die der 
S palte  5 h erangezogen  w erden , die n u r d er V o lls tänd igkeit h a lb e r  a u fg e fü h rt sind und 
um  zu zeigen, w elchen Einfluß diese ziem lich k le in e  B ild w inke länderung  hat.

B esonderes In te resse  verd ienen  die verg leichenden  A ngaben ü b e r  den Z e itb ed arf zu r 
A usw ertung , d ie  in d e r le tz ten  Zeile d er T abelle  angegeben  sind. Nach den A ngaben 
des V ortragenden  ü b e r d ie  H öhenschich tenkarte  D ijon  w u rd e  in M ünchen fü r die A us
w ertu n g  eines P la tten p aa re s  der P an o ram ak am m er eine Woche gebrauch t (w ie aus der 
T ab e lle  zu ersehen , h an d e lt es sich be i d e r Fläche d er V ersuchsaufnahm e um  e i n  A uf
n ahm epaar). D anach e rg ib t sich d ie  A usw ertezeit von 10 Jah ren  fü r 100 000 qkm  bei 
theoretisch  voll au sg en u tz te r K am m er, oder 20 Jah ren  bei d e r p rak tisch  e rfo rderlichen  
doppe lten  B ilderzah l. D iese  Zeit w ird  sich se lbst u n te r  den günstigsten  A nnahm en  bei 
um fang re icheren  A rb e iten  kaum  au f w en iger a ls die H älfte  des aus den  V ersuchsarbeiten  
ab g e le ite ten  A rbe itsau fw ands b ringen  lassen, sodaß sich also tatsächlich n u r seh r viel 
g e rin g e re  E rsp a rn isse  ergeben  a ls  die von D r. G ü rtle r  angegebenen  97,5%, w obei die 
re la tiv e  G ü te  d e r verg lichenen  E rzeugnisse ü b e rh a u p t noch nicht in  B etracht gezogen ist.

Insgesam t is t zu r B eu rte ilung  d er T abe lle  d a ra u f  h inzuw eisen , daß in ih r  n u r  S en k 
rech tau fnahm en  verg lichen  sind. D azu  besteh t, au ß e r dem  B estreben , a u f  D r. G ü rtle rs  
Schem a zu b leiben , sachlich k e in  G rund . Es k önnen  se lbstverständ lich  d ie  versch iedenen
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K am m ern  zu r E rz ie lu n g  von S ch räg au fn ah m en  b e n u tz t w erd en , w om it sich p ra k tisc h  e in e  
la s t  b e lieb ig e  E rw e ite ru n g  des F assungsbere iches e rg ib t, m it d e r M öglichkeit, d en  B ild 
m aßstab  en tsp rech en d  zu w äh len . Es sei h ie rz u  a u f  d ie  A u sw e rtu n g  d e r  be im  Z eppelin - 
A rk tisflu g  m itte ls  e in e r  Z w eifach-K am m er e rh a lte n e n  A u fn ah m en  durch  D r. v. G ru b e r , 
Jen a , v e rw ie se n 1, w om it g le ichzeitig  d ie  B eh au p tu n g  des V o rtrag en d en  w id e rle g t is t, daß  
m an  b ish e r  h a t  u n te r la s s e n  m üssen , d ie  T ria n g u la tio n  fü r  g roße  G eb ie te  m itte ls  L u f t
p h o to g ra m m e trie  p rak tisch  an zu fassen , w eil sich d ab e i d ie  in  dem  V o rtrag  a n g eg eb en en  
Z ah len  e rg e b e n  w ü rd en . Es w ä re  zu w ünschen, daß  auch ü b e r  d ie  b e i d e r  A u sw e rtu n g  
nach d en  n e u e n  M ethoden  d e r  P h o to g ra m m e trie  G .m .b .H .,  M ünchen, e rz ie lte n  E rg e b 
n isse  m it d en  be i dem  A rk tis llu g  g ew onnenen  P a n o ra m a k a m m e ra u fn a h m e n  e in iges v e r 
ö ffen tlich t w ü rd e . D ie  b ish e r  b e k a n n tg e w o rd e n e n  B ild e r la s sen  a u s  d e r  e rh eb lich en  
U n te rb e lich tu n g  d a ra u f  schließen, d aß  d as  O e ffn u n g sv e rh ä ltn is  1 :6 ,8  d e r  P a n o ra m a 
k a m m e r fü r ähn liche  F ä lle  u n zu re ich en d  ist.

E in  w e ite re r  U m stand , d e r  d en  W ert d e r  P a n o ra m a k a m m e ra u fn a h m e n  g e g e n ü b e r d en en  
von  gebräuch lichen  A p p a ra te n  ganz a u ß e ro rd en tlich  h e ra b se tz t, näm lich  d ie  se h r  k le in e  
B ren n w eite , k ö n n te  n u r  d a n n  a u ß e r  B e trach tu n g  b le ib en , w en n  m an  sich m it d ie sen  A u f
nah m en  zusam m en  m it den  M ü n d ien e r M ethoden  a u f  k le in m aß s täb lich e  V erm essungen  
b e i b esche idenen  G en au ig k e itsan sp rü ch en  b esch rän k en  w ü rd e . Es w ird  a b e r  du rch  den  
V o rtra g  d e r  E in d ru ck  erw eck t, a ls  ob m an  in  d e r  L age w äre , ganz  e rh eb lich e  A nsp rüche  
an  G e n a u ig k e it zu e rfü lle n . D e r V o rtrag en d e  gab  an , daß  m a n  d ie  b e i d en  V ersuchs
a u fn a h m e n  in  S ü d fran k re ich  vo rg esch rieb en e  F e h le rg re n z e  v on  50 m  a u f  500 k m  nicht 
ü b e rsch re iten  w erd e . T atsäch lich  ist, w ie  inzw ischen b e k a n n t w u rd e , a u f  100 k m  e in  
F e h le r  v on  230 m  fe s tg e s te llt w o rd e n 2. M an fü h r t  ih n  a u f  das M a te ria l zu rü ck  u n d  hofft, 
ih n  v e r r in g e rn  zu  k ö n n en . O b  d a s  in  n en n e n sw e rte m  M aße g e lingen  w ird , m uß  b e i d e r 
v e rw ick e lten  B a u a rt d e r  K am m er b ezw e ife lt w erd en , um  so m eh r d a  du rch  d en  m e h r 
rachen  U m bild ep ro zeß  w e ite re  F eh le rcp ie llen  geg eb en  sind. M an h a lte  sich v o r A ugen, 
daß  b e i d e r  P a n o ra m a k a m m e r e in  zw e ig le is ig e r E isen b ah n d a m m  sich be im  A u fn a h m e 
m aß s tab  1 : 100 000 n u r  als h a a rfe in e  L in ie  von  5 H u n d e rts te lm illim e te r  a b b ild e t, um 
e in en  B egriff von dem  E influß  d e r  M eßfeh ler u n d  J u s tie r fe h le r  zu  e rh a lte n . M it d e r  bei 
d e r  P a n o ra m a k a m m e r au s  dem  Z w ang, d as  G e rä t n ich t ü b e r  G e b ü h r u n h an d lich  und 
schw er w e rd e n  zu  lassen , g e w äh lte n  B ren n w e ite  is t sicher d ie  u n te rs te  G ren ze  fü r  
e in ig e rm aß en  b e fr ied ig en d e  G en au ig k e itsan sp rü ch e  b e trä d itlic h  u n te r s d r r i t te n  w o rden . 
D ies  tr if f t auch fü r  d ie  E n tn a h m e  von  R ich tungen  zu r N a d ir tr ia n g u la tio n  au s  A u fn ah m en  
d e r  P a n o ra m a k a m m e r zu, d ie  e in en  m itt le re n  R id itu n g s fe h le r  von ±  5' au fw e isen . U eb er 
F e h le r  von  S ch ich tlin ien k a rten  aus P a n o ra m a k a m m e ra u fn a h m e n  sind  Z ah len an g ab en  
b is h e r  n ich t verö ffen tlich t w orden .

D azu  is t fe rn e r  zu beach ten , daß  b e i g leichen A nsp rüchen  a n  d ie  G e n a u ig k e it des 
E rg eb n isse s  fo lgerich tig  b e i d e r  k le in e n  B ren n w e ite  e rh ö h te  A n sp rü ch e  a n  d ie  G en au ig 
k e it  d e r  Ju s tie ru n g  g e s te llt w e rd e n  m üssen . E inem  J u s tie r fe h le r  in  d e r  G rö ß en o rd n u n g  
von  0,01 m m  b e i e in e r  K am m er von  21 cm B re n n w e ite  e n tsp rich t b e i g le ichen  A n fo rd e 
ru n g e n  e in  v ie rm a l k le in e re r  Ju s tie r fe h le r  b e i d e r P a n o ra m a k a m m e r. D ie  d o r t e r 
fo rd e rlich en  A b len k p rism en  e rh ö h e n  d ie  S chw ierigke iten  noch ganz un g em ein . D iese 
P rism en  m ü ssen  n ich t n u r  u n te r  sich b is  a u f  e in ig e  B o g en sek u n d en  g en au  id en tisd r 
h e rg e s te l lt  sein , so n d ern  in n e rh a lb  d e r g le id ien  F e h le rg re n z e n  auch g e g e n ü b e r den  
O b je k tiv e n  u n d  d e r  B ildebene  ju s t ie r t  se in  u n d  d iese  Ju s tie ru n g  d a u e rn d  b e ib e h a lte n . 
Is t das n ich t d e r  F a ll, so tr e te n  K laffungen  d e r  T e ilb ild e r  au f, d ie  zu  u n reg e lm äß ig en  
F e h le rn  fü h re n  u n d  e in e  g en au e  A u sw e rtu n g  unm öglich  m achen. D en  g leichen  E influß  
h a b e n  d ie  g e rin g s te n  U n g en au ig k e iten  b e i d e r U m bildung . D ie  J u s tie ru n g  is t dem nach 
n ich t n u r  se h r  schw ierig , so n d e rn  auch au ß e ro rd en tlich  em pfindlich, u n d  es m uß  s ta rk  b e 
zw e ife lt w e rd en , ob sie, w enn  e in m al in  d e r  W e rk s ta t t  m it a u s re id ie n d e r  G e n a u ig k e it 
h e rg e s te llt, d en  A n fo rd e ru n g e n  im  p rak tisch e n  B e trieb  a u f  d ie  D a u e r  s ta n d h a lte n  w ird . 
Bei d e r  K le in h e it d e r  z u r  D e ju s t ie ru n g  au sre ich en d en  B e träg e  k ö n n e n  b e re its  e la s tisd ie  
A en d e ru n g en , e tw a  durch  W indd ruck  o d e r d u rd i d ie  im  E lu g b e tr ie b  u n v erm eid lich en  
W ärm esp an n u n g en , u n zu läss ig e  F e h le r  v eru rsachen .

Es tr ä g t  w e ite rh in  nicht z u r  A usschaltung  von  F e h le rn  bei, daß  d ie  P a n o ra m a 
k a m m e ra u fn a h m e n  m in d esten s  d re i p h o to g rap h isch en  P ro zessen  u n te rw o rfe n  w e rd en  
m üssen , b ev o r sie  z u r  A u sw ertu n g  b ra u c h b a r  sind . Es m uß  näm lich nach dem  E n tw icke ln  
des O rig in a lfilm s  e rs t e in  D iap o sitiv  h e rg e s te llt  w e rd e n  u n te r  g le ichze itiger V erg röße-

2

1 S ie h e : B ild m e s s u n g  u n d  L u ftb ild w e se n  N r. 4/1931.
2 S ie h e :  S c ie n c e  e t in d u s tr ie s  p h o to g ra p h iq u e s .  Rüg.  1932, S. 312.
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iu  g, um  en  E influß  d e r  F ilm sch ru m p fu n g  zu berücksich tigen , w o ra u f  d a n n  e rs t d ie  Um- 
1 u n g im ,  U m b ild eg e ra t e rfo lg en  k an n . F ü r  s tereoskop ische  A u sw ertu n g  zu  Schicht- 
m e n p la n e n  is t zu a lled em  noch e in e  E n tz e rru n g  d e r u m g eb ild e ten  A u fn ah m en , a lso  ein 

v re r te r  p h o to g rap h isch e r P rozeß , e rfo rd erlich . D em g eg en ü b er w e rd e n  bei d en  „ge- 
ra u  'L 1011. . A p p a ra te n  , w en ig stens bei den  A p p a ra te n  d e r Z eiss-A ero to p o g rap h  

O. hl. b. M., d ie  en tw ick e lten  O rig ina lfilm e  u n m itte lb a r  au sg ew erte t.
Es w u rd e  eb en  e rw ä h n t, daß  fü r  d ie  H e rs te llu n g  von H ö h en sch ich ten k arten  die 

P a n o ia m a k a m m e i au f n ah m en  e n tz e r r t  w erd en  m üssen. D as fü h r t  u n m itte lb a r  a u f  d ie  
r i a g e  d e r  n o tw en d ig en  P aß p u n k te . A us dem  \ o r t r a g  k o n n te  m an  den  E in d ru ck  ge
w in n en , daß  bei A n w en d u n g  d e r n eu en  M ethoden  d e r P h o to g ram m etrie  G. m . b. H., 
M ünchen, te r re s tr isc h e  la ß p u n k te  ü b e rh a u p t n ich t m eh r n ö tig  seien . D as tr if f t n ich t zu. 
b e i  dem  B eisp ie l von  S ü d fran k re ich  sind  zw ar n u r  L a g e p a ß p u n k te  e rw ä h n t, u n d  es ist 
ü b e r  V orhandensein , Z ahl u n d  G ew in n u n g  d e r v e rw e n d e te n  H ö h e n p a ß p u n k te  nichts 
au sg esag t, a b e r  a lle m  zu r B erücksich tigung  von  E rd k rü m m u n g  u n d  R e fra k tio n  s in d  u n 
b ed in g t H o h e n p u n k te  n o tw en d ig . G anz ohne T ria n g u lie ru n g , vo r a llem  o h n e  Plöhen- 
P1! . t f ’. L a m m t  m an  auch in  M ünchen nicht aus. In sb eso n d e re  zu r H e rs te llu n g  von 
S ch ich tlin ien k arten  sind  solche P u n k te  e rfo rderlich , se lb st dann , w enn  d ie  P a n o ra m a 
k a m m e r in  d e r  P ra x is  im m er e in w a n d fre ie  B ilder lie fe rn  w ü rd e . So llen  d ie  b ish e r  ste ts  
beo b ach te ten  K laffungen , d ie  sich be i S te reo b e trach tu n g  als P lö h enun tersch iede  zw ischen 
d en  e in ze ln en  B ild te ilen  zeigen, e in ig e rm aß en  ausgeg lichen  w e rd en , so sind  fü r  die 
P a n o ra m a k a m m e r sogar rech t v ie le  P a ß p u n k te  no tw end ig , d ie  d e r H öhe nach b e k a n n t 
se in  m üssen , je d e n fa lls  b e d e u te n d  m e h r a ls  das in  d e r T a b e lle  a n g eg eb en e  M inim um .

Es w ird  sich nach d iesen  E r lä u te ru n g e n  also  seh r em p feh len , d ie  nach d e r  T ab e llen - 
zu sam m en ste llu n g  sich e rg eb en d e  sch e in b are  w irtschaftliche  U e b e rle g e n h e it d e r  P an o  
ra m a k a m m e r m it V orsicht zu b e trach ten . G eg en ü b er dem  w e itg e sp a n n te n  R ah m en , d e r 
vom V o rtrag en d en  fü r d ie  V erw en d u n g  d e r  P an o ra m a k a m m e r e n tw o rfe n  w u rd e , e r 
geb en  sich n u r  rech t enge  G ren zen  fü r  d ie  p rak tisch e  V erw en d u n g  zu r K a rtie ru n g , 
u n d  so lange  d ie  M öglichkeit b esteh t, m it d en  gebräuch lichen  A p p a ra te n  b e i nicht 
w esen tlich  g rö ß e rem  A u fw an d  a n  Z eit u nd  G esam tk o sten  e in  um  ein  M ehrfaches h ö h e r
w e rtig e s  sicheres E rg eb n is  zu e rz ie len , w ird  d ie  P a n o ra m a k a m m e r se lb st d o rt n ich t in 
B etrach t kom m en, w o e ine  sachkund ige  u nd  ä u ß e rs t vo rsich tige  B eh an d lu n g  d ieses 
em pfind lichen  In s tru m e n te s  s te ts  g e w ä h rle is te t w äre .
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Gegenwärtiger Stand und Aussichten der Photogrammetrie 
als Hilfsmittel der Forstvermessung und Forsttaxation

Von R. H u g e r s h o f f  in  D resden .
Die ä lte re n  M ethoden d er V erm essung und K a rtie ru n g  von W aldgeb ie ten  sind im 

w esentlichen gekennzeichnet durch graphische oder zah lenm äß ige  F estlegung  von 
E i n  z e 1 p u n k ten ; d ie  T ax a tio n  geschieht auch h eu te  nod i ausschließlich au f G rund  von 
M essungen u n m itte lb a r am  B estände. D iese M ethoden e rfü lle n  zw ar ih re  A ufgabe, es 
d ü rf te  aber ke inem  Zw eifel u n te rlieg en , daß sich a lle in  schon infolge d e r no tw endig  
gew ordenen  In ten siv ie ru n g  des B etriebes d ie  V erw endung  m o d e rn e re r V erfah ren  a ls v o r
te ilh a ft erw eisen  m uß, vor a llem  dann , w enn  es sich nicht um  einfache N achtrags- und 
E rgänzungsm essungen, so n d ern  um  N euein rich tung  g rö ß e re r W aldflächen  oder gar um 
K artie ru n g  und  T ax a tio n  neu  zu ersch ließender G eb ie te  hande lt.

N euau fnahm en  g roßer F lächen  nadr den  a lten  V erfah ren  e rfo rd e rn  bekann tlich  
lange Zeit, auch bei E insatz  zah lre ichen  P ersonals. Ein K a rte n w e rk  aber, das W irtschaft - 
lid ien , insbesondere  fo rstw irtschaftlichen  Zwecken dient, soll den  Z ustand  eines G ebietes 
möglichst fü r den  gleichen Z e itpunk t w iedergeben . Schnelligkeit d er H ers te llu n g  ist 
also ein w esentliches E rfo rd e rn is  zunächst m it R ücksid it au f d ie  s te ten  V eränderungen  
am  Bewuchs, dann  a b e r auch, in sbesondere  bei E rs tau fn ah m e  von K olonialgeb ieten , m it 
Rücksicht da rau f, daß h ie r ja  die K a rte  die V oraussetzung  ist schon fü r die P ro jek tie ru n g  
jed e r A rt von E rsdrliefiungsm aßnahm en.

Es u n te r lieg t also keinem  Zweifel, daß sich g e rad e  h ie r der P ho togram m etrie , die 
Schnelligkeit des A rbe iten s m it G enau igke it und W irtschaftlichkeit vere in ig t, nod i b e 
sonders w eitre ichende und  bed eu ten d e  A nw endungsm öglichkeiten  b ieten . D enn  die 
w esentlichen V orteile g erad e  d er f o r s t l i c h e n  A nw endung  d er S tereophotogram - 
ine trie , in sbesondere  d e r L uftb ildm essung , liegen  nicht n u r darin , daß das V erfah ren  
in m echanisch-kontinu ierlicher Zeichnung d ie  e x a k te  W iedergabe des B odenre liefs auch 
von zunächst schw er oder gar nicht b e tre tb a re m  G elände  gesta tte t, sondern  d iese V or
te ile  sind  insbesondere  in  d er T atsache b eg ründe t, daß m itte ls d e r stereoskopischen K a r
tie ru n g sg e rä te  auch zuverlässige  M essungen am  B estände se lbst vorgenom m en w erden  
können . D ie L u ftb ild au fn ah m en  b ilden  d am it die G ru n d lag e  zu e iner um fassenden  und  
genauen  B estim m ung des H o l z v o r r a t e s  ; gleichsam  n eb en h er ab e r geben  sie e ine 
ers taun lich  gründliche A uskun ft ü b e r  die V erte ilung  und B eschaffenheit des Bewuchses. 
Es ist b ek an n t und in vo rlieg en d er B eziehung b em erk en sw ert, daß das L uftb ild  oft 
w esentlich m ehr zeigt, a ls selbst der geüb te  Beobachter beim  B egehen des G eländes zu 
e rk en n en  verm ag. So sieht m an  z. B. au f W iesen deutlich d ie  G renzen  von G eb ie ten  
versch iedener W asse rh a ltig k e it1, un d  R este längst z e rs tö rte r  B auw erke  oder B aum 
stüm pfe, vom Sande verw eh t, heben  sich im  L uftb ild  deutlich von d e r  U m gebung ab*.

D a nach dem  oben A n g efüh rten  die forstliche E rk u n d u n g , d ie  H e rs te llu n g  d e r K arte  
nach Lage und H öhe, und die B estandesau fnahm e an H and von L u ftau fn ah m en  gleich-

1 B a s s e ,  W., D as  L u ftb ild , e in  H ilfsm itte l d e r  k u ltu r te c h n . P la n u n g , D e r K u ltu r te c h n ik e r . 30 (1927).
2 La p h o to g ra p h ie  a é r ie n n e  au  s e rv ic e  de  l’u rb a n is m e  c o lo n ia l , J o u rn a l d e s  G éo m è tre s  E x p e rts . 39 (1932) S. 27.
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ze itig  un d  m it g roßer Schnelligkeit d u reh g e fü h rt w e rd e n  k ö n n en , so d ü rf te  in  Z u k u n ft 
d ie  „ L u tte in n c h tu n g  , u nd  zw ar n i c h t  n u r  in  N eu län d e rn , das zw eckm äßigste  und  
re n ta b e ls te  V erfah ren  sein  [9).

A b b .  1. A u to m a tis c h e r  Z A -M e ß re ih e n b ild n e r  m it Ü b e rd e c k u n g s re g le r .

{F =  6,5 cm  1 : 4,5 6 : 6 cm
F =  13,5 cm  1 :4 ,5  12 :12  cm

F =  21,0 cm  1 : 6,3 18: 18 cm

A. D ie  L uftbildaufnahm e und ihre unm ittelbare forstlid ie Verwertung.
F ü r  e ine  e rs te  fo rstliche O rie n tie ru n g  in  noch w en ig  b e k a n n te n  G eb ie te n  is t a lle in  

schon d ie  b lone  B eobachtung  vom  F lu g zeu g  aus und  d ie  F e s th a ltu n g  des G eseh en en  m it 
w en igen  h a rb s tr ic h e n  m  e in e r w enn  auch ro h en  U eb e rs ich tsk a rte  w e rtv o ll [8a] F e h lt 
d iese so k ö n n en  S ch räg au fn ah m en  m it e in e r H an d m eß k am m er m it F ilm k a s se tte  V e r
w en d u n g  finden .

A b b .  2. Z A -F lie g e rb i ld -S te r e o s k o p  m it D o p p e lm ik ro sk o p .

F ü r  d ie  e igen tliche  K a rtie ru n g  und  fü r T axa tionszw ecke  k om m en  a b e r  n u r  u n g e fä h r 
sen k rech t nach u n te n  g em ad ite  R e ih e n b ild a u fn a h m e n  m it e in e r E in lin sen k am rn er in 
F rag e , da  a llem  solche A u fn ah m en  e inen  E inblick  in  d ie  G e län d efo rm en  und d en  B estand  
erm öglichen . Es is t zw eckm äßig, d ie  B ildabzüge  in  d e r  üb lichen  W eise zunächst m o sa ik 
a r t ig  zu e inem  k a rte n ä h n lic h e n  B ilde („L uftb ild sk izze“) zu sam m enzuste llen . das b e so n d e rs  
beim  F eh len  e in e r b rau c h b a re n  U eb ers ich tsk a rte  ein  w ertv o lle s  H ilfsm itte l fü r d ie  w ei-
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A b b  3. W a ldb ild  — S te re o a u ln a h m e . (A e ro k a rto g r . In s ü lu t A.-G., B reslau .)

te re n  A rbeitsd ispositionen  b ildet. H ierzu  k an n  m an d iese „K arte“ m it einem  irgendw ie  
o rien tie rten  und zw eckm äßig n u m erie r ten  Q u ad ra tn e tz  überz iehen .

U nter a llen  U m ständen  w ichtig ab e r ist e ine k a rto th e k a r tig e  (9] Z usam m enstellung  
d e r zw eckm äßig au f K arto n  au fgezogenen  B ildabzüge, w obei jed es  Bild au f d er R ückseite 
m it se iner lau fen d en  N um m er, der B ezeichnung des K a rten q u ad ra te s , dem  D atum  und 
d e r F lughöhe zu v e rseh en  ist. D iese B ilder, in  en tsp rechender R eihenfo lge p aarw eise  
in ein  geeignetes S tereoskop  eingelegt, zeigen das gesam te A ufnahm egeb ie t in  optischen 
T eilm odellen .

A b b .  4. W a ldb ild  — S te re o au ln ah m e . (A e ro k a rto g r. In s titu t A.-G., B res lau .)
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A b b .  3 a .
2 6 a  7 2 jä h r ig e  K ie fe rn  — 26b  2 9 jä h r ig e  K iefern  m it 
E ic h e n , B irk e n , A k a z ie n  u n d  B u ch en  — 26 c 129 jä h r ig e  
B u ch e n  m it e in z e ln e n  E ich en  — 16 a  48 jä h r ig e  K iefern  
m it B u ch en  — 2 5 a  75 jä h r ig e  K iefern  — 25b  1 0 0 jä h rig e  
K ie fe rn  — 25 c 70 jä h r ig e  A k az ien  — 15 b  73 jä h r ig e  K iefern

A b b .  4 a .
661 39 jä h r ig e  B irk e n  -  66 n E ich en  u n d  K ie fe rn  -  66 b 
60 jä h r ig e  E ich en  — 56 B a 14 jä h r ig e  K ie fe rn  -  65 k 
1 0 jä h rig e  K iefern  -  65b  9 6 jä h r ig e  E ich en  -  6 5 g ,f  E rle n  
56A e 1 3 jä h r ig e  P a p p e ln  -  56f l d 3 9 jä h r ig e  K ie fe rn

A b b .  5. Z A -R a d ia i t r ia n g u fa to r  18 :18  cm .
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Das u n g efäh r senk rech t au fgenom m ene L u ftb ild  ist e ine  völlig  ob jek tiv e , k la re  und 
übersichtliche D a rs te llu n g  des augenblick lichen  Z ustandes des W aldes.

Es zeig t zunächst un d  u n te r  a llen  U m ständen  d ie  G liederung  d e r W ak lfläd ien  und 
d ie  V erte ilu n g  d e r H o lza rten  nach N adel- u nd  L aubholz, das le tz te re  besonders deutlich, 
w enn die A ufnahm en  k u rz  nach L aubausbruch  gem acht w urden . Selbst gew isse B aum 
g a ttu n g en  sind zu un terscheiden , fa lls  d er B ildm aßstab  nicht w esentlich k le in e r  a ls  
1 : 10 000 ist; so is t z. B. d ie  L ärche ste ts  e rk e n n b a r . Jeden fa lls  läß t sich au f G ru n d  der 
A ufnahm en  b e re its  das V erh ä ltn is  des von L aub- und  N adelho lz  bestockten  Bodens nach 
F lächenp rozen ten  angeben . U n m itte lb a r sichtbar sind auch B estandeslücken , W ind
bruchflächen  u nd  S pu ren  s ta rk e r  A bnutzung .

Es leuchtet ein, daß d ie  A usdeu tung  des B ild in h a lts  um  so erg ieb ig er w ird , je  m eh r 
m an  E rfa h ru n g  im  „L esen“ d e ra r tig e r  B ilder b esitz t; d ie no tw end ige  E rfa h ru n g  is t leicht 
zu e rz ie len  durch p lanm äß ige  lo k a le  E rk u n d u n g  au sg ew äh lte r B ild teile . G anz bedeu tend  
geste igert a b e r w ird  d ie  E rg ieb ig k e it d e r A usdeu tung  durch die p aa rw e ise  B etrach tung  
au fe in an d erfo lg en d er B ilder der R e ihenau fnahm e in einem  geeigne ten  S tereoskop , das 
n un  den Bewuchs in  se iner räum lichen  G liederung , also d ie  B estan d ess tru k tu r, 
w iederg ib t. Im  S tereoskop  w erd en  je tz t  in  V erb indung  m it genügender E rfa h ru n g  auch 
d ie  G attu n g en  d er H o lza rten  (so z. B. A horn  und  E b eresd ie  [14, 9]) an  d er K ro nenb ildung  
e rk e n n b a r , zeig t sich d er G ang d e r b ish e rig en  B ew irtschaftung  — K u ltu r, K u ltu ra r te n , 
Schläge — und  läß t sid i d ie  L ag eru n g  d e r A lte rsk lassen  festste llen . D ie A ltersd ifferenzen  
e rg eb en  sich, b is au f e tw a zehn Jah re , au s  d er B esd iaffenheit des Bewuchses — K u ltu r, 
D ickung, S tangenholz, A ltholz, V erjü n g u n g sk lasse  [9] — und  aus d er B eschaffenheit der 
K ronendecke in  geschlossenen B eständen  (K örnelung, R aste r [12]). Je tz t lassen  sich 
spezie ll A ngaben  ü b e r  d ie  A rt d e r M ischung (hörst-, g ruppen - oder stam m w eise Mischung) 
und ü b e r B estockungsgrad und K ronenschluß m achen (vgl. auch A bsdm itt C).

D am it w ird  die S te reo k a rto th ek  zu einem  bestandesgeschichtlichen D okum ent von 
hohem  W ert [4, 9, 12, 16]. Sie e rle ich te rt dem  T a x a to r  d ie  A usw ahl d er P robeflächen  und 
d e r au f ihnen  an zuw endenden  M eßverfah ren  u nd  b ild e t die un en tb eh rlich e  G ru n d 
lage  [15] fü r rasche und vor allem  gründ liche . N ach tragsarbe iten . D enn  das räum lich 
gesehene L uftb ild  erm öglicht nicht n u r die N ach tragung  von an  sich zw ar w esentlichen 
E inzelheiten , deren  u n m itte lb a re  A ufm essung ab e r zu kostsp ie lig  w äre , sondern  es läßt

A b b .  6. L u ftb ild p lan  a ls  B e s ta n d sk a rte . (A e ro k a rto g r . In s titu t A.-Ct., B reslau .)

\
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auch d ie  r r e n n u n g s lin ie n  von B estän d en  m it bis zu z e h n jä h r ig e n  A lte rsd iffe ren zen  bei 
an g eh en d en  D ickungen  u n d  S tan g en h ö lze rn  e rk en n en  u n d  n a d itra g e n , L in ien , d ie  in  d e r  
-Natur beim  B egehen  se lb s t n icht s id itb a r  sind. D am it b ie te t auch b e i W a ld v e rk ä u fe n  
e in e  durch  L u ftb ild a u fn a h m e n  a u f  dem  la u fe n d e n  e rh a l te n e  B e s ta n d e sk a rte  e in e  w e r t-  
Nolle un d  sichere B erech n u n g sg ru n d lag e . — B eisp iele  fü r das A n g e fü h rte  b ie te n  d ie  A b 
b ild u n g en  5 bzw . 5a u n d  4 bzw . 4a.

D ie e ingangs e rw ä h n te  O b je k tiv itä t  des L u ftb ild es  g e s ta tte t e in e  e in w a n d fre ie  K rit ik  
und  K on ti o lle  b ish e rig e r  w a ld b au lich e r M aßnahm en, in sb eso n d e re  h insich tlich  vor- 
g e sc h u e b e n e r  \\ ied e ra u ifo rs tu n g sm a ß n a h m e n  von  G eb ie ten , d ie  zu r A u sb eu tu n g  einem  
u n te rn e n m e r  ü b e rg eb en  w u rd en . D er U n te rn e h m e r se lb s t w ird  a u s  d e r  V erw en d u n g  
oes L u ftb ild es  m anchen  N u tzen  z ieh e n  kön n en , so z. B. z u r  K o n tro lle  d e r  gesch lagenen  
H olzm assen , da ja  d ie  lieg en d en  S täm m e im  B ilde leicht g ezäh lt w e rd e n  k ö n n en .

Endlich sei noch d a ra u f  h ingew iesen , daß  a n  H an d  des im  R au m b ild  s ich tb aren  
B o d en re lie ls  d ie  B ringungs- u n d  1 ra n sp o rtm ö g lid ik e ite n  d e r  e in ze ln en  G e lä n d e a b sd in it te  
e in g eh e n d  s tu d ie i t  und  d ie  spez ie llen  technischen A rb e ite n  h ie rz u  v o rb e re ite t w e rd en  
können .

B. D ie  Forstverm essung.
D ie D u ic h fü h ru n g  d e r e igen tlichen  F o rs tv e rm essu n g  u n te r  ra t io n e l le r  V erw en d u n g  

d e r  P h o to g ram m etrie  b e d a rf  an  d ie se r S te lle  k e in e r  e in g eh en d en  D a rs te llu n g . Es ge
nüg t, zu sam m en fassen d  d a ra u f  h inzuw eisen , daß  das g ru n d leg en d e  F e s tp u n k tn e tz  im  
w e se n tlid ie n  durch  P o lygonzüge  zu schaffen ist. D ie  V erd ich tung  des N etzes e rfo lg t 
ausschließlich  durch  pho to g ram m etrisch e  T rian g u la tio n , w obei d ie  b e s tim m en d en  Rieh-

A b b .  7. Z A -S te re o a u to ta c h y g ra p h .

tu n g e n  in  gew issen  f ä l l e n  au s  te r re s tr isc h e n  A u fn ah m en  g ew onnen  w e rd e n  k ö n n en , m eist 
u n d  v o r te ilh a f te r  a b e r  S en k rech tau fn ah m en  zu e n tn eh m en  sind  (R a d ia ltr ia n g u la tio n ) : 
im  le tz te re n  F a lle  sind  d ie  H öhen  d e r  P u n k te  n a tü rlich  nach träg lich , e tw a  b arom etrisch , 
zu e rm itte ln .

D ie F e s tp u n k te  d ien en  zu r O r ie n tie ru n g  d e r  L u ftm eß b ild e r, n a d i d en en  d ie  K a r
t ie ru n g  m itte ls  e ines d e r b e k a n n te n  A u sm eß g e rä te  e rfo lg t. D aß  g e ra d e  d ie  L u ft
p h o to g ram m etrie  fü r  fo rstliche  K a rtie ru n g e n  b eso n d ers  zw eckm äßig  ist, b e d a rf  k e in e s  
b e so n d e ren  N achw eises, w en n  a u d i d ie  g e leg e n tlid ie  A nw en d u n g  d e r te r re s tr isc h e n  
S te reo p h o to g ra m m etrie  fü r den  v o rlieg en d en  Zweck g u te  E rg eb n isse  geb rach t h a t, w ie  
das durch  e ine  R eih e  w e rtv o lle r  A rb e ite n  [24, 25, 55] b e leg t ist.

(F o rtse tzu n g  folgt.)
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Die Verwendung der Schräg- und Senkrechtaufnahmen 
bei der Stadtverwaltung Essen1

Von D r. S a r n e t z k y ,  Essen.
Bei d er S tad tv e rw a ltu n g  Essen w erden  die S chrägaufnahm en in E inzelau fnahm en  

und  zusam m enhängende A ufnahm en  untersch ieden . D ie E inzelau fnahm en  w erd en  b e 
sonders vom V erk eh rsam t, P resseam t, von den A rch itek ten  und  S täd teb au e rn  u nd  vom 
M useum  b egeh rt. D as V erk eh rsam t ben u tz t die L u ftb ild au fn ah m en  zu R eklam ezw ecken, 
a ls  Bildschmuck d er R e ise fü h re r und zu r H ers te llu n g  von P o stk a rten , die den  T e il
nehm ern  von T agungen  in  ein- oder m ehrfacher A usfertigung  ü b erre ich t w erden . D as

A b b .  1.
G ep la n te  S lra flen b riick e  z w isch en  d en  O rts te ilen  E s s e n -Ü b e r ru h r  ur.d E s s e n -S te e le .

P resseam t ve rw en d e t die B ilder zu r I llu s tra tio n  d er P re s se a rtik e l und als G eschenk an  
au sw ärtig e  P re sse v e rtre te r . D ie  A rch itek ten  un d  S täd teb au e r ben ü tzen  d ie  L u ftb ild e r  ̂
in  F orm  von D iapositiven  a ls S tü tze ih re r  A usfüh rungen  bei V orträgen . Endlich e rh ä lt 
das M useum  fü r H e im a tk u n d e  e inen  K o n tak tab zu g  von jed em  N egativ , um  sp ä te ren  
G eschlechtern den W erdegang  des S tad tb ildes vor A ugen fü h ren  zu können . Im  a ll
gem einen  sei e rw äh n t, daß von je d e r  N eu au fn ah m e sofort zw anzig K o n tak tabzüge  in  den 
d ienstlichen  V erkeh r gebracht w erden . D ie sp ä te r e inse tzenden  N achfo rderungen  haben  
von versch iedenen  A ufnahm en  schon eine A nzahl von h u n d e rt bis zw e ih u n d ert Stück 
erreich t. Aus d ieser großen A uflageanzah l e rs ieh t m an, daß die S tad tv e rw a ltu n g  Essen 
u n b ed in g t im B esitze d er P la tte n  sein m uß, um je d e r  N achfrage in  k ü rze s te r Zeit zu 
en tsprechen. .

D ie zu sam m enhängenden  S chrägaufnahm en w erden  ausschließlich m technischen Be
tr ieb en  verw endet. Sie d ienen  d er B etrachtung, zu r I llu s tra tio n  von B estands
beschreibungen  und  E rläu te ru n g sb erich ten  sow ie zu r perspek tiv ischen  E in trag u n g  ge
p la n te r  B auw erke, in sbesondere  von B rücken und  w ich tigeren  S traßenverb indungen . D ie 
B em ühungen, auch H ochbauten  nachträglich in die A ufnahm en e inzu tragen , sind b islang 
nicht von E rfo lg  beg le ite t gew esen, D ie A rchitek ten , die sich als K ünstle r füh len , sehen 
es nicht gern, w enn  sie frem de A nregungen  in  ih re  E rzeugn isse  h in e in b rin g en  sollen 
V iel en tgegenkom m ender sind schon die S täd tebauer.

D ie Abb. 1 zeigt e ine  S chrägaufnahm e m it nachträglich  perspek tiv isch  e in g e trag en er
S traßenverb indung . .

D ie B ild fo rm ate 13X18 cm w erden  au f e tw a 65X90 cm ve rg rö ß ert, ln  das Bild w ird  
das g ep lan te  B auw erk  m it den  äu ß ers ten  B egrenzungslin ien  m itte ls  w eichen Bleis e in 
getragen . D ie dazw ischenliegende B ildm asse w ird  m it e inem  R ad ier- oder R asierm esser 
vorsichtig  w eggeschabt, b is ein  h e lle re r  Ton erscheint, den  m an  bei p h o to g rap h ie r ten  W egen 
zu sehen  gew öhnt ist. D ann  w erden  a lle  üb rig en  L inien, die fü r die perspek tiv ische  
D a rs te llu n g  des B auw erkes no tw endig  sind, eben fa lls  m it w eichem  B lei e ingetragen .

1 V e rk ü rz te  N ied e rsc h rif t d e s  V o r tra g e s  au f d e r  H a u p tv e rs a m m lu n g  zu  B erlin  a m  28. O k to b e r  1932.
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k o T . m F l l , ™ !  d es B i ] d es e rh ä l t d e r B eschauer den  E indruck , a ls  w enn  e r e tw a  400 m 
w e7k i  r  «S gai\ZC 9 f L)lcf einschließlich des b e re its  v o rh an d en en  Bau-
S  w  i r S f  Z  T  llefif, D ie O r ie n tie ru n g  is t e ine  gute, w eil d e r H in te rg ru n d

.leicht und  zudem  a lle  O b je k te  m  A u frissen  erscheinen . D iese D a rs te llu n g s-
n lä n e  m it d e ,g n  r j T f  ”o  m it“ n te r sogar ein g u te r  E rsa tz  fü r d ie  üblichen L age- 
f c E /  , , n ?  i  1<r  j  , ? a u w # 8' egen d e r g e rin g en  A u sdehnung  d e r  L age-
— nam entlich  in i l i J n  ”  f  O b je k te  ist e in e  O rie n tie ru n g  a u f  ih n en

rir- i ■ o b je k ta rm e n  G eb ie ten  — häufig  unm öglich.
riirkt T 1 all e in e r  S te lle  g ep lan t, ü b e r  d ie  zu fä llig  ein  e in h e itlich es Bild
g ä i c h n e t  w n h e i 'd i  50 Wlr tre ln  f lche.s “ ach den  an sto ß en d en  B ildern  m it d e r H and  
fn f n a h m e n T n t  perspek tiv isch  richtig  d a rzu s te llen d e  t a g e  den  e in ze ln en  S chräg
au fn ah m en  en tnom m en  w ird . D ie A bb. 2 ist e in  B eispiel d afü r.
d e r  nen !!‘ i 'T  ” ° tw,e n d iS- um  d e n V erlau f und  d ie  E in g lied e ru n g  in  d ie  U m gebung  
k re n z  reS ft K d e r  sog en an n ten  L erch en straß e  zw ischen dem  S traßeri-

rechts ° b en  und  d e r  S tau seean lag e  lin k s  u n ten  zu r A nschauung  zu b rin g en . Es 
Q f s .. B e ig eo rd n e ten  B ode vom  städ tischen  H ochbauam t g e

zeichnet. A us e in ze ln en  S ch rägau fnahm en  vom  F o rm a t 13X18 cm ist e in e  K ohle-

Ä K  S 1 .fe fÄ Cr 3 Ä n di' “b"  » id „

a t  ? 1 0 jeb te  a °, i ed ? r  S te lle  e ines O rte s  in  F ra g e  kom m en  k ö n n en  u n d  m an  bei den 
A u fn ah m en  u n ab h än g ig  sein  m uß  von d e r A nw esenhe it d e r L u ftb ild f irm a  am  O rte  
d e r  W itte ru n g  u nd  Jah resze it, so sind  d ie  zu sam m en h än g en d en  S ch räg au fn ah m en  
zw eckm äßigeren . Es em p fieh lt sich, sie m it e in e r d re iß ig p ro z en tig en  U eberdeckun

von 
d i e 

i n

N ach  m e h re re n  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  S c h rä g a u fn a h m e n  m li d e r  H an d  g e z e ic h n e te  p e r s p e k t iv is c h e  D a rs te l lu n g  d 
G e lä n d e s  n e b s t e in g e tra g e n e m  S tra ß e n -  u n d  S tra n d b a d p ro je k t.

R?irrkF J' X 1CtAtU f S iaUSZaiw U en U,v d , m il  e in e r  sechzigprozen tigen  U eb e rla p p u n g  in  d, 
S S «  A l A u fn ^ h m en ch tu n g . D adu rch  w ird  erre ich t, daß  d e r M itte l- u nd  H in te rg ru i; 
je d e s  A u fn ah m es tre ifen s  a u f  dem  fo lgenden  m öglichst g roß  erscheinen

Von den  S en k rech tau fn ah m en  w e rd e n  bei d e r E ssen e r S ta d tv e rw a ltu n g  d ie  K on tak  
ab zu g e  d e r  ste reoskop ischen  U rau fn ah m en . d e r e n tz e r r te  L u ftb ild p la n  im M aßstab 

k ü i - U A u sw ertu n g en  zu  S trich p län en  im  M aßstabe  1 :1000  m it M eterh ö h e i
sc lich t'im  en  v e rw en d e t. D ie  ste reoskop ischen  K o n tak tab z ü g e  vom ganzen  S tadtgebic 
s ind  in  v ie rfach e r A u sfü h ru n g  v o rh an d en  u nd  e r f re u e n  sich e ines rech t s ta rk e n  G ebrauch  

JJe r e n tz e r r te  L u ftb ild p la n  is t eb en fa lls  in  v ie rfach e r A u sfe rtig u n g  zu A tla n te n  g< 
bu n d en  und d ie n t ledig lich  d e r  B e trach tung . Von w e ite re n  V erw endungsm ög lichke ite
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w ird  k e in  G ebrauch  gem acht. D er G ru n d  se iner U nw irtschaftlicfakeit is t in  d er u n 
gew ohnten  S itu a tio n sd a rs te llu n g  und in dem  zu k le in en  M afistabe zu suchen. D ie K om 
m unen  b rauchen  P län e  in  g roßen  M aßstäben  i : 1000 oder 1 : 2000. D er M aßstab  1 : 5000 
ist viel zu k le in , sodaß es häufig n id it e inm al möglich ist, in die E igentum sflächen Vor- 
und Z unam en, S tand  und W ohnort d e r B esitzer e inzu tragen .

R eichhaltiger G ebrauch w ird  a b e r von den n ad i L u ftb ild au fn ah m en  au sg ew erte ten  
S trichp länen  m it H öhenschichtlin ien  im M afistabe 1 : 1000 gemacht. B evor d e r A uftrag  
an d ie  H ansa-L uftb ild-G .m .b.H ., B erlin , e r te ilt w orden  ist, w u rd en  e rs t ein ige P robe-

f t b b .  3.
G e n a u ig k e itsu n te rsu c h u n g  e in e r  a u s g e w e r te te n  H ö h e n d a rs te llu n g  m it d e r  D r. G a sse rsc h e n  f tp p a ra tu r .

a u sw ertu n g en  h e rg es te llt. D ie G enau igke itsun te rsuchungen  d er P läne , die m it dem 
S tereo p lan ig rap h en  g e fe rtig t w urden , w aren  schon au f versch iedenen  A usste llungen  zu 
sehen. Es k an n  d ah e r von ih re r  nochm aligen W iedergabe abgesehen  w erden . D ie m it 
d e r D r. G asserschen A p p a ra tu r  h e rg es te llten  P län e2 haben  zunächst ergeben , daß ih re  
G ü te  keinesw egs den P län en  nachsteht, die m it dem  S tereo p lan ig rap h en  gefertig t w urden . 
Von e in e r V orfüh rung  d er G enau igke itsun te rsuchung  d er L ag ed arste llu n g  k an n  eb en 
falls abgesehen  w erden , da n en n en sw erte  D ifferenzen  gegenüber T achym eterau fnahm en  
nicht vo rh an d en  sind. Bei der H öh en d arste llu n g  w echseln ab e r gu te  A usw ertungen  m it 
w en iger gu ten  ab, w ie z. B. die Abb. 3 zeigt. E n tlan g  d er dicken, schw arzen L in ie  im 
P lan e  sind d ie  U ntersuchungen  der G enau igke it du rchgefüh rt w orden . D ie p rak tische  
V erw ertung  d er P läne h a t ergeben , daß sie a ls G ru n d p län e  fü r genere lle  P ro je k te  ge
e igne t sind.

D er Z eitverbrauch  fü r die A usw ertung  e iner Fläche von einem  Q u ad ra tk ilo m e te r 
b e trä g t d re i W ochen. H inzu kom m en fü r d ie  B estim m ung der acht P a ß p u n k te  8 X  2,5 =  20 
Z eitstunden  oder 2,5 A rbe itstage , fa lls e ine  T rian g u la tio n  und  P o lygon isie rung  — w ie fü r 
a lle  a n d e ren  K le inau fnahm en  g rö ß ere r G eb iete  — vorhanden  sind. F ü r d ie  F e ld v e r
gleichung, E in trag u n g  d er S ignatu ren . Schraffur der H äuser. B eschriftung usw. w erden  
au ß erd em  je  Q u ad ra tk ilo m e te r G eländefläche w e ite re  22 Tage benötig t. Im  ganzen b e 
trä g t der Ä rbe itsverb rauch  45,5 Tage. D ie P lan h ers te llu n g  nach tachym etrischer M ethode

2 V g l. B. u . L. Nr. 2/1930. S. 95 b is  98 u n d  f l ' l r .  V erm . N achr. 1931, Nr. 99.



10 B ildm essung u n d  L u ftb ildw esen 1955 N r. 1

e rfo rd e r t  a b e r  fü r d asse lb e  G elände  je  Q u a d ra tk ilo m e te r  e in e  A rb e itsze it von sechs 
M onaten  =  180 T agen .

D e r K o sten au fw an d  fü r  d ie  P la n k e rs te llu n g  nach p h o to g ram m etrisch e r M ethode b e 
lä u f t  sich je  Q u a d ra tk ilo m e te r  a u f  1800 RM., w obei sich d e r  S taa tszuschuß  v on  25% m it 
d en  A usgaben  fü r  d ie  B estim m ung  d e r P aß p u n k te , d ie  F e ld  V ergleichung u nd  d ie  Z im m er
a rb e i te n  des A u ftrag g eb e rs  d ie  W aage  h a lten . D ie K osten  fü r  d ie  P la n h e rs te llu n g  n a d i 
tach y m etrisch er M ethode b e lau fen  sich a b e r  a u f  6000 RM. je  Q u a d ra tk ilo m e te r .

B rin g t m an  d ie  d re i W ir tsch a ftsk o m p o n en ten  G en au ig k e it. Z e itv e rb rau ch  und  K osten  
au f d en se lb en  N en n er, so sp rechen  5/s  d e r W irtscha ft fü r  d ie  P la n h e rs te llu n g  nach pho to - 
g ram m etrisch e r M ethode und  1/e  d e rse lb en  — die G en au ig k e it d e r  H ö h e n d a rs te llu n g  — 
spricht, w enn  m an  schon d u rch au s w ill, dagegen . Im  a llg em ein en  m uß  m an  se in e r Zu
f r ie d e n h e it A usdruck  v e rle ih en , endlich  e ine  M ethode zu haben , d ie  uns g e s ta tte t, m it 
h in re ich en d e r G en au ig k e it in n e rh a lb  k ü rz e s te r  Zeit und recht b illig  P lä n e  auch ü b e r 
g rö ß e re  G eb ie te  zu e rh a lte n .

Bestimmung der Neigung und Kantung von Steilaufnahmen 
aus Luftfahrzeugen

5on  E. W o l f ,  techn. B erater des Servico G eografico M ilitär, Rio de Janeiro.
( N a c h  s e i n e m  i n  R i v i s t a  M i l i t ä r  B r a s i l e i r a  N r . 2 1950 e r s c h i e n e n e n  A u f s a t z )

L in  L ichtbild, das von einem  F lugzeug  aus m it genau  sen k rech te r optischer 
Achse aufgenom m en w o rd en  ist, e rg ib t e in  Bild, das in  a llen  E in ze lh e iten  dem 
G elände  ähnlich ist, bzw. ihm  entspricht. D er B ildm afistab  ist: B ren n w eite  durch 
L lughöhe. Sobald  jedoch die optische Achse im A ugenblick  d e r B elichtung m it 
d e r S enkrech ten  e inen  N e igungsw inke l v b ilde t, b e s teh t k e ine  U eb ere instim m ung  
m eh r zw ischen dem  B ild  u nd  dem  G elän d e ; die W in k e l u n d  E n tfe rn u n g e n  auf 
d er P la tte  w erd en  v e rä n d e rt sein, und  das B ild  h a t nicht m eh r den gleichen 
M aßstab in  a llen  seinen  Teilen.

Um solche Schrägaufnahm en bei genauen  A rb e iten  v e rw e rte n  zu können , 
m uß m an ih re  K an tu n g  u n d  N eigung  kennen , w o rau f m an  g en au  d ie  V erän d e 
ru n g en  d er V in k e l u n d  E n tfe rn u n g en  bestim m en  kann . D ie B estim m ung d ieser 
G ru n d lag en  — K an tu n g  u n d  N eigung  — ist die G ru n d au fg ab e  d e r L u ftp h o to 
g ram m etrie . E in ige V orschläge zu r L ösung d e r A ufgabe gehen  e in en  in d ire k te n  
W eg u n d  fü h re n  zu G leichungen 4. G rad es u n d  höher, sind also p rak tisch  nicht 
b rau ch b ar. E in ige sind seh r in te ressan t, kom m en ab e r aus dem  G eb ie t th e o 
retischer E n tw ick lungen  nicht heraus.

W ir w ollen  n u n  u n te r  A u snu tzung  u n se re r  V orausse tzung , daß  d e r N e i
g u n gsw inke l v zw ischen d e r optischen Achse und  d e r S enkrech ten  gerin g  ist, das 
P rob lem  d ire k t lösen, um  zu einfachen, in d e r P ra x is  l e i h t  a n w e n d b a re n  E n d 
fo rm eln  zu kom m en.

D ie senkrech te  Ebene, in  d er die S enkrechte  und  die optische A h s e  d er 
K am era liegen, w ollen  w ir  als S e n k r e c h t e  H a u p t - E b e n e  (PVP) b e 
zeichnen: d ie G erade , in  d e r  PV P die P la tle  s h n e id e t :  H a u p t v e r t i k a l e  
(VP); d e r W inkel, den  die optische A h s e  m it d e r S enkrech ten  (in d e r  E bene 
PVP) b ilde t, ist die N e i g u n g  v; d e r S chn ittp u n k t d e r  S e n k re h te n  m it d e r 
P la tte  ist d e r  N a d i r p u n k t  N ; d en  M itte lp u n k t d er P la tte  n en n en  v o r  den 
H a u p t p u n k t  M d er P la tte . D ie G e rad e  V P geh t also durch  die P u n k te  
N  u n d  M.

D ie P la tte  te ilen  w ir  uns ein  durch e in  System  von rech tw ink ligen  K oo rd i
n aten . w obei w ir  den  H a u p tp u n k t M als N u llp u n k t u n d  die G erad e  V P als A h s e  
d e r O rd in a te n  nehm en: als positiv  so llen  die dem  N a d irp u n k t N en tg eg en 
g esetz ten  R ich tungen  gelten .
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Abb. 1 ist eine P ro je k tio n  auf die Ebene P  Y P ; O  ist d er F lu g o rt: P  M N ist 
die photographische P la tte , um  den W inkel v gegen die Senkrechte O N  geneigt; 
O M  ist die B rennw eite  f. N  der N a d irp u n k t in  der geneigten  P hotographie .

O P P ' sei der L ichtstrahl eines G eländepunk tes, d er in der E bene P  Y P 
liegt. D ie O rd in a te  des B ildes dieses P unk tes auf d er P la tte  ist dann:

M P =  y.

N ehm en w ir  nun  an, an  dem gleichen F lu g o rt O  und m it d e r gleichen B ren n 
w eite sei eine A ufnahm e m it genau  senkrechter optischer Achse gemacht w orden. 
D ann  w ü rd e  die O rd in a te  dieses P un k tes  sein: M' P ' =  (y).

Aus Abb. 1 le iten  w ir folgende B eziehungen ab:
. .  ■ P S

P S = P T  + T S  =  y  cos v +  M R =  y  cos v +  f sin v 
S O  =  O  R -  R S =  f cos v — T  M =  f cos v — y  sin v

Setzen w ir diese W erte  fü r  P S  u nd  S O  in die F orm el fü r (y) ein, so e r 
g ib t sich:

. y  cos v +  f sin v . .
(y)= I —F ■-----  v1 '1 cos v — y  sin v

D ie A bszissen in  der geneigten  P la tte  w ollen  w ir entsprechend m it x  und die 
entsprechenden in  d er w aagerechten  P la tte  m it (x) bezeichnen. E in P u n k t 
au ßerha lb  d er Ebene (P V P) w ird  dann  auf der P la tte  au ß er seiner O rd in a te  y  
eine Abszisse, die auf der w aagerechten  P la tte  in P  liegt, haben. D iese Abszisse x 
können  w ir  als zu e iner w aagerechten  P la tte  P  S m it d er B rennw eite  S O gehörig
betrachten . D ie Abszisse (x) auf der w aagerechten  P la tte  P 'M ' w ird  dann sein:

(x) =  f- "
S O

oder, w enn w ir  fü r  S O  den oben gefundenen W ert einsetzen:

(x) =  f - r    r  (2)t cos v —y sin v

N un w ollen  w ir  in Abb. 2 zwei P unk te , 1 und  2. betrachten. D ie G erade 
1—2 bilde t m it d er positiven  Achse cler O rd in a ten  einen W inkel a, d er bestim m t 
ist durch

(xA  —  (x t )

8 a (y2) — ( y J

Die Gerade zwischen den entsprechenden Punkten auf der geneigten Platte wird 
mit cler gleichen Achse einen anderen Winkel a bilden. Auf der geneigten Platte 
haben wir entsprechend:

tg a = (4)
y 2 —  yx

N un w ollen  w ir versuchen, in Form el (5) die W erte (x) und  (y) durch die 
en tsprechenden W erte  x  und  y  cler geneigten  P la tte  zu ersetzen, d eren  B ezie
hungen  w ir in  F orm eln  (1) und (2) finden. Zu diesem  Zweck nehm en w ir  unsere  
Zuflucht zu r R eihenentw icklung  cler Form eln  (1) und (2). D ie bo rm el (1) läß t sich 
auch so schreiben:
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f
H  tg v

(y)—  y
1—y  tg v

Im Z äh ler ist im m er tg  v y -  <  1, sodaß w ird

(y) =  y ( l  + y  tg v j  j \ + X tgJ , +  _ ^  tg2 r  +

D er N e igungsw inkel beim  p rak tischen  F lu g  ist im m er n u r  k le in  und  ü b e r 
schreite t se lten  5 , sodaß w ir  b e trach ten  kö n n en  tg  v als =  sin v = v, u n d  dem nach 
bei d er R eihenen tw ick lung  die A usdrücke von v2 oder h ö h e re r  O rd n u n g  v e rn ach 
lässigen  dü rfen . D em nach e rh a lte n  w ir:

E n tsprechend  finden w ir  auch:
(y) =  y + f» ’ +  - j r r +

1 \ x y(x) =  x-| j ~ v  +

( 5L

(6)

vIp

A r
Qi?,

\ Xl2 h
A ' ■
L

I

A b b .  1. A b b .  2.

E rse tzen  w ir  in F orm el (3) die W erte  (x) u nd  (y) durch die en tsprechenden  
fü r  x  u n d  y  aus den G leichungen  (5) u nd  (6), so e rh a lte n  w ir:

tg (a)

, x i Y t  Xi H  ------. v

y2 —  (y i +  fv +  - ^ - v

tg ( a )  = (x-> — x , )
(y* — Yi)

1 +■

1 +■

V
(x2 X,) +  y  (x2 y 2 X( y , )

(y* — Yi) +  - j -  ( y l  —  y i)  

x ? y , — x, yx
f ' (x, — X])

L  y ; - y ;
f  ‘ (y-2 —  yi)



Nr. 1 1935 B ildm essung und L uftbildw esen 13

Im N enner ist im m er
(yi

< i
f  ‘ (y2 —  Yi)

E ntw ickeln w ir den  N en n er als R eihe, u n te r V erzicht au f a lle  G lieder m it v" 
oder h ö h ere r O rdnung , so e rh a lten  w ir:

tg (<*) =  ■(x j. — x ,)
(y-2 —  x i)

i +
X-» y 2 —  X i  y ,

(X2 —  X j ) (y* — yi

A b b .  3. A b b .  4.

oder nach ein igen U m form ungen u nd  u n te r  Verzicht au f die G lieder m it v~ oder 
höherer O rdnung :

t s x2 — x, v x, y , -  x2 y t 
tg (a ) =  — ------ —  + ------- -------------------------

y-2 —  yi  i Yl2 —  yi
U n ter B erücksichtigung d e r Form el (4) e rh a lten  w ir:

, , \ , , v x, y , —  x, y,
tg (a) =  tg a + —  ■ ■

y-2 — yi 
w oraus folgt:

, , N . v x  ̂ y2 x2 yi sin [ (a) a]tg (a ) — tg a  =  —  . ----------------------= ------- j—---------
f y2 — y t cos (a) cos a

D ie D ifferenz der W inkel (a) — a — d a  ist im m er ein k le in e r W inkel, fü r 
den w ir  setzen können:

sin [ (a) — a] __ A a 
cos (a) cos a cos2 a

D adurch w ird :
.  v Xi y2 — x2 y, „

A a =  — . — LJ-::---------  —  cos2 a
i yä —  yi

A uf der geneigten  P la tte  ist jedoch:

(y*2 -  y ,)2cos“ a =  .
(x2 — x j)2 +  (y2 — y t )2
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Setzen w ir  d iesen W ert in  die obige G leichung ein, so h ab en  w ir:

z l a =  —  (y- ~  y i) <Xl y2 ~ x - Z ll (7 )
f (x2 — x t )2+  (y, — y i)2

D e r A usdruck  in  d e r eckigen K lam m er ist jedoch d e r analy tische  A usd ruck  
eines re a le n  w irk lichen  lin e a re n  W ertes au f d e r P la tte . F ä lle n  w ir  (Abb. 2) vom 
H a u p tp u n k t M ein  L ot au f die G erad e  1—2, so finden w ir  den  P u n k t Q 19 m it der 
A bszisse x 12. D iese A bszisse is t d e r  W ert in  d e r eckigen K lam m er, oder:

x 1 2  =
[ (y-2 — Yi) (x, y2 — x , )

(x2 r + iy - 2  —  y i)
(8)

Um  dies zu bew eisen, nehm en w ir u n sere  Zuflucht zu den  analy tisch en  F o r
m eln  d e r g e rad en  L inie. D ie a llgem eine Form el e in e r  g e rad en  L in ie  in e in e r

E bene ist: A x  +  B y  +  C - O

D er A bstand  d er G erad en  vom  N u llp u n k t des K oord inatensystem s ist

cq =  -
V A 2 +  B2

die durch die P u n k te  1 u n d  2 geht, ist inD ie G leichung d er G eraden , 
unserem  F a ll:

(y2 — y x) x  — (x2 — Xj) y  +  (x2 y 1 — x x y 2) =  0

D e r A b stan d  d e r G e rad en  1—2 vom  N u llp u n k t des K oord in a ten sy stem s M 
w ird  dadurch:

jy j Q   _________ x ’ Y i x t > a__________   X 1 5*2 x 2 y i

V(x2 — X!)2 +  (y., —  y t )2 
A us Abb. 2 en tnehm en  w ir:

V (x, — Xl)2+ (y ,  — y i)2

x 12 =  M Q 12 sin  (270° +  a) = — M Q 12 cos a
N u n  is t jedoch

cos a = - y 2 y t

V (x2 — x 1)2+ (y 2 — y i)'- 
M it diesem  Wre r t  u n d  dem  frü h e r  fü r  M Q 12 e rh a lte n e n  bekom m en w ir:

(Yi —  yt) (x ! y2 — x 2 y t )
X i ,  =

(x2 — x j 2 +  (y2 — yU2
w as also m it F o rm el (8) ü b ere in stim m t. Setzen  w ir  n u n  F o rm el (8) in F o rm el (7) 
ein, so e rh a lte n  w ir  schließlich die einfache B eziehung:

¿1 a =  —  x 12 (9)

D e r  W ert x 12 b ez ieh t sich au f das K oord ina tensystem , das d ie G e rad e  (Y P) 
(die S chn ittlin ie  d e r S enkrech ten  H au p teb en e  (P Y P ) m it d e r  P la tte ) als e ine  ih re r  
Achsen e n th ä lt; d ie Lage von ( \  P) au f d e r  P la tte  ist jedoch noch nicht b ek an n t, 
w eil d ie V e rz e rru n g  noch nicht bestim m t ist. A uf d e r  P la tte  h ab en  w ir  ein  
K o o rd in a ten sy stem  (das System  d e r M arken ), das durch die L inien, die d ie e in 
a n d e r  en tgeg en g ese tz ten  M ark en  v erb in d en , bestim m t w ird . D e r N u llp u n k t dieses 
System s ist d erse lb e  w ie d e r des System s d e r G e rad en  (V P), den  w ir  oben a n 
genom m en haben . D ie V e rz e rru n g  zwischen diesen beiden  System en ist d er
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V e r k a n t u n g s w i n k e l  d, d. li. d e r W inkel, den die positive Acbse des 
(V P) - System s m it d e r positiven Achse des System s der M arken in diesem 
System  — u n d  im Sinne des U hrzeigers von 0° bis 5603 gerechnet — bildet.

In  Abb. 5 w ollen  w ir  die K oord inaten  des M arken-System s m it x ' und y  be
zeichnen u n d  die des (Y P) - System s m it x  und y. Zwischen ihnen  bestehen die 
bekann ten  T ransform ations-B eziehungen:

x =  x' cos ö — y' sin <5 
und y =  y ' cos S +  x ' sin <5 (10)

In  der F o rm el (9) können  w ir  den W ert x 12 des (V P) - System s durch den 
entsprechenden  W ert des M arkensystem s ersetzen. D ann haben  w ir:

¿1 a =  —  (x ), cos d — y i , sin <5)

Mit n u nd  m bezeichnen w ir  die K oord inaten  des N ad irp u n k tes  im M arken
system . D ann  haben  w ir  die B eziehungen:

— n „ — m . , — n )’m 2 +  n2 , .
sin d = , cos <5 =  — , tg o =  ---------, tg v — r. 111

(/ m 2 +  n2 ]' m 2 +  n 2 m
Setzen w ir  diese W erte  in  d ie  letzte Form el ein, so e rh a lten  w ir 

schließlich:

A a =  -p- (y) 2 n — x ) , m) (12)

F orm el (12) g ib t uns den W ert der V eränderung  des W inkels, den irgendeine 
G erade  m it der L inie (V P) b ildet, als F u n k tio n  d e r U nbekann ten  m und  n, deren  
Koeffizienten m eßbare  G rößen  auf der geneigten  P la tte  sind.

K ennen w ir  die V erän d eru n g  der W inkel zw eier G eraden  m it d er G eraden  
(V P ), so können  w ir  daraus leicht die V eränderung  des durch die beiden  G eraden  
gebildeten  W inkels errechnen.

In  Abb. 4 seien  1—2 und  1—5 die beiden  G eraden , die m ite inander den 
W inkel ß b ilden, dessen V erän d eru n g  w ir w issen möchten. Es ist ß =  a13— a12 
w orin  Aß =  Aa13— A a 12-

Nach der F orm el (12) finden w ir:

^  «13  =  7 7  (y ^  n ~  x 13 m)> A a ii =  7 7  (yio n — x ) 2

f2
U ncl sc h ließ lich :

zl/s = 7 7 [ n (5b3 — y ^ )  — m (x i 3 — x i 2)l (13)

Mit d ieser F orm el h ab en  w ir  die gesuchte B eziehung der V eränderung  
eines belieb igen  W inkels als F u n k tio n  d er beiden  U nbekannten  m u n d  n ge
funden, die nach den F orm eln  (11) die N eigung v uncl die V erzerru n g  d b e 
stim m en. D ie V eränderung  Aß  ist die D ifferenz: genauer h o rizon ta le r W inkel (ß) 
m inus W inkel ß auf d er geneigten  P la tte , das ist A ß = { ß )  — ß.

D ie K oeffizienten sind die D ifferenzen der K oord inaten  der F u ß p u n k te  der 
Lote vom H a u p tp u n k t M auf die be iden  G eraden , gem essen auf der geneig ten  
P la tte  im M arkensystem  oder irgendeinem  anderen  gew ählten  System.

m )

w0 ,a d l- z /a ,3 — A a12 =  [ n ( y is — y'lä) — m (x )3 — x ),)]
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K ennen w ir  d ie W erte  Aß von zw ei W inkeln , so e rh a lte n  w ir zw ei d er 
ro rm e l (13) en tsp rechende G leichungen, aus denen  w ir d ie W erte  m u n d  n e r 
m itte ln  können . Setzen  w ir  diese W erte  in  die F o rm eln  (11) ein, so ist d ie ganze 
A ufgabe vo llkom m en gelöst.

Um Aß  in  M inu ten  auszudrücken , setze m an q' =  3437,7 in  d ie F o rm el (15) 
ein. D adurch  e rh ä lt m an:

/ £2
( y i3 — y i 2) n  — (Xj3 — x ' 2) m  —j- A ß  = 0 ( 1 4 )

E i n  Z a h l e n b e i s p i e l .
Um zw ei W inkel in  e in e r E bene zu bestim m en, sind  m indestens d re i P u n k te  

als Ecken eines D reiecks erfo rderlich . S ind uns die K oord iiia ten  von drei 
G e lä n d ep u n k ten  u nd  die K oord in a ten  ih re r  B ild p u n k te  au f d er P la tte  b ek an n t, 
so können  w ir  zw ei W inke l des D reiecks im  G elände  und  au f d e r  P la tte  be- 
lechnen. Als D ifferenz zw ischen den  W inkeln  im  G elände und  den  en tsp rech en 
den au f d er 1 la tte  e rh a lte n  w ir zw ei Aß-Werte ,  die, m it den au f d e r  P la tte  ge
m essenen K oeffizienten fü r  m u nd  n, zw ei d er F orm el (13) en tsp rechende 
G leichungen  liefern . D iese G leichungen  erm öglichen uns d ie B estim m ung von 
m u n d  n, d ie w ir  d an n  in  d ie F o rm eln  (11) einsetzen.

D ie T rian g u la tio n  auf dem  E rdboden  h a t uns fü r  d re i P u n k te  fo lgende 
K o o rd in a ten  g e lie fe rt:

P unk t Nr. Y X

1 +  3491,67 +  2676,04
2 +  5520,69 +  2082,29
3 +  4439,78 +  1107,44

A us einem  F lugzeug  w u rd e  m it e in e r L u ftk a m e ra  m it d er B rennw eite  
f ~  181,43 mm eine P la tte  belichtet u n d  au f ih r  fo lgende K o o rd in a ten  d e r B ild 
p u n k te  d e r ob igen  G e län d ep u n k te  gem essen:

P unk t Nr. x ' y'

1 +  8,76 +  55,47 mm
2 +  32,36 — 60,18 mm
3 — 44,75 — 32,42 mm

E rrechnen  w ir  m it den  K o o rd in a ten  aus (15) die R ich tungen  und  die Längen 
d e r S eiten  des gegebenen  D reiecks, so e rh a lte n  w ir:

Richtungen: (1— 2 )=  106° 18,6' (1 — 3 )=  148° 51,0' (2 -  3) =  227° 57,2'
Seiten: 1 — 2 = 2114 ,1  m 1 — 3 =  1832,9 m 2 — 5 = 1 4 5 5 ,6 m  (17)
D ie K o o rd in a ten  aus (16) lie fe rn  uns durch d ie en tsp rechende R echnung fü r  

die P la tte : R ich tungen:

( 1 — 2 ) '=  168° 28,0' (1 — 3 ) '=  211° 20,0' (2 — 3 ) '=  289° 48,0' (18)
B ezeichnen w ir  im  G elände  den  D reiecksw inkel bei P u n k t 1 m it (et), den bei 

P u n k t 2 m it (ß), u n d  au f d e r P la tte  d ie en tsp rechenden  W inkel m it a u n d  ß, so 
h ab en  w ir  fü r  die B erechnung von Aa u n d  Aß:

(a) =  ( 1 — 3) — ( i — 2) = 4 2 °  32,4' {ß) =  (2\—  1) —  (2— 5) = 58°21 ,4 '
a = (1  — 3)' — (1 — 2)' =  42° 52,1' ß  = ( 2 — 1)' — (2 — 3)' =  58° 40,0'

Aa  =(<*) — a =  — 19,7' A ß  =(/?) — ß  =  — 18,6'
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Nack Form el (14) h ab en  w ir  nun  die be iden  G leichungen:

(Yis ~  Yia)11 — (x18 — x 12) m —  Aa  =  0 und

(y12 —  y2.i) n — (x12 —  x23) m — Aß  = 0  (19)

Zum A bm essen d er K oeffizienten von m u nd  n fü r  die beiden  obigen f  or- 
m eln zeichnet m an sie am besten  nach ih ren  K oord inaten  (aus (16)) aul M illim eter- 
p ap ie r auf.

ih re  K oord inaten  (auf 0.1 mm genau geschätzt) u n m itte lb a r d er F igu r:

Punkt X' y'

Q l 2 +  19,2 +  3,9 mm
Q i 3 — 18,4 +  11,0 mm
Q 28 — 16,0 — 42,8 mm

M it dem W ert f =  181,45 mm und  m it den schon gefundenen W erten  fü r  Aa 
und Aß  berechnen w ir:

fü  £2
A a .  -  =  — 189 Aß  . — 178

3438 3438
D adurch w erden  die beiden  G leichungen:

+  7,1 n +  57,6 m +  189 =  0. und
+  46,7 n  — 35,2 m +  178 =  0

D ie Lösung lau te t:
ö = 60° 27,0' und 2° 24,8'
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E ine einw an d fre ie  P ro b e  au f u n sere  R echnung k ö n n en  w ir  dadurch  m achen, 
daß  w ir  die geneig te  u n d  v e rz e rr te  P la tte  in  eine h o rizo n ta le  zu rü ck v erw an d e ln . 
D azu  ’v e rh a n d e ln  w ir  zunächst die K oord in a ten  (16) m it H ilfe d e r  F o rm eln  (10). 
indem  w ir  fü r  <5 den  oben  gefundenen  Wer t  einsetzen. D adurch  e rh a lte n  w ir  
die K o o rd in a ten  d e r geneig ten  P la tte  im  System  (V P ):

P unk t Nr. X y

1 — 43,94 +  34,98 mm
2 +  68,51 — 1,55 mm
3 +  6,15 — 54,92 mm

M it H ilfe  d e r F o rm eln  (1) u n d  (2) k ö n n en  w ir  diese K o o rd in a ten  in  K o o rd i
n a ten  e in e r  en tsp rechenden  w aagerech ten  P la tte  v erw an d e ln . M it dem  fü r  v 
g efu n d en en  W erte  e rh a lte n  w ir:

Punkt Nr. (x) (y)

1 — 44,55 +  42,97 mm
2 +  68,34 +  6,11m m
3 +  6,06 — 46,68 m m

20 •

B erechnen w ir  m it d iesen  K oord ina ten  n eu erd in g s die R ich tungen  u n d  L ängen 
d e r S eiten  des D reiecks, so e rh a lte n  w ir:

(1 — 2 )"=  108° 6,9' ‘ (1 — 5 )"=  150° 59,7' (2 — 5)" =  229° 42,9'
1' 2 = 1 1 8 ,^4  mm 1 — 3 =  102,84 mm 2 — 5 =  81,64 mm

D ie U ntersch iede d ieser R ich tungen  e rg eb en  sich zu:

a = 4 2 °  52,8' /S' =  58°24,0 '
(q) =  42° 52,4' [ß) =  58° 21,4'

J q '=  — Q.4' J ß  = — 2,6'

D ie  v e rb le ib en d en  F eh le r  s ind  in  d e r V ernachlässigung  d e r W erte  m it v' 
o d e r h ö h e ren  G rad es bei d e r  A b le itu n g  d e r F o rm eln  b eg rü n d e t. D ie G röße 
d ieser F e h le r  en tsp rich t m eh r oder w e n ig e r d e r  G en au ig k e it, m it d er w ir  die 
W in k e l au f den  P la tte n  bestim m en können .

E ine  w e ite re  B estä tigung  u n se re r  R echnung e rh a lle n  w ir  durch d ie B e
rechnung d e r F lu g h ö h e  aus den d re i Seiten. A us e in e r  w aagerech ten  P la tte  
finden  w ir  d ie F lug h ö h e  a ls  o

H =  —  f,
s

w o rin  s d ie  Seite au f d er P la tte  u nd  S die en tsp rechende Seite im G elän d e  ist. 
M it den  e rrech n eten  W erten  e rh a lte n  w ir:

2114,1 „ 1852.9 1455 6
Tis5t ‘" 325w - s s s r f=32” -'> v n r ‘- 32!J'8

H =  5254.7 m

D ie  E inze le rgebn isse  w eichen im  D urchschnitt n id it m eh r als 1 m vonein - 
an d e r  ab, e in  B ew eis, daß  die P la tte  seh r dicht an  d e r w aagerech ten  L age ist. 
o d e r daß  d ie gefu n d en en  W e r te  fü r  d u n d  v den  w irk lichen  seh r nahe  liegen.

D iese B estätigungs-R echnung  g ib t uns auch ein M ittel zu e in e r g en au e ren  
B estim m ung  von S u n d  v. W ir  k önnen  n äm lid t die K oord in a ten  aus (20) als die
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e in er n u r  gedachten P la tte  ansehen. D ie W erte J a '  und Aß' sind bere its  
berechnet. Um die K oeffizienten der G leichungen zu bestim m en, zeichnen 
w ir w iederum  die P u n k te  m it den K oord inaten  aus (20) auf, w ie f rü h e r in  Abb. 5. 
G enau  nach dem gleichen V erfah ren  w ie Gei d er e rs ten  Berechnung linden w ir 
die G leichungen:

— 34.5 n' +  23,4 m' + 3,77 =  0 
=  56,1 n' =  17,0 m' + 24,5 =  0

aus denen sich erg ib t:
i i  =  — 0,27 mm und m' =  — 0,56 mm

D ie gefundenen  W erte  fü r  n ' u nd  m ' beziehen sich auf die ..gedachte'“ P la tte  m it 
den K oord inaten  aus (20) (vgl. Abb. 6). D urch die erste  B erechnung h a tten  
w ir die K oord inaten  n und m des N ad irp u n k tes  gefunden, der in d er zw eiten 
Berechnung zum H au p tp u n k t AI' gew orden  ist. D ie neuen  K oord inaten  n ' und 
m' verursachen eine A 'erbesserung Ad des e rsten  A ^erzerrungswinkels dj, sodaß 
die v erbesserte  V erze rru n g  w ird : d =  d, +  Ad.

Aus der F ig u r folgt:

tg A d = -------- ------  -—
—  m  +  j /m  2 +  n 2

oder — entsprechend  (11) und u n te r  Bezeichnung der N eigung d er e rsten  Be
rechnung m it v 1:

tg J d =  ~ n' , (21)
fr, —  m

Dem nach w ird  fü r  die ursp rüng liche  P la tte  N ' der neue N a d irp u n k t sein, 
u nd  die verbesserte  N eigung v2 w ird  uns durch die G leichung gegeben:

MN' Vn'2 +  (fv, m')2
tg v., =  j  oder tg v., =   y  (-2)

Rechnen w ir  die F o rm eln  (21) und  (22) m it dem r ,  der ersten  Berechnung 
und  m it n ' u nd  m ' d er zw eiten  B erechnung aus, so e rh a lten  w ir:

d d = +  1° 52,3' 
d, = 6 0 °  27,0'
d =  62° 19,3' Vj =  2°35,4'

D ie le tz ten  E rgebnisse erm öglichen uns, die G enau igkeit der ersten  B e
rechnung abzuschätzen. D ie V erbesserungen  w aren  fü r  d e tw a 2°, fü r  v e tw a 10'. 
D ie re la tiv e  G enau igkeit d e r e rsten  B erechnung ist demnach fü r die V erzerrung :

1
560° 180

u n d  fü r  die N eigung:
10' i

155 '  15,5

D ie G enau igkeit der zw eiten  E rgebnisse w ird  etw a ( fü r  die V erzerrung

und ( ~ )  fü r  die N eigung sein, w as den Z ahlenw erten  =  0,01 =  0,6' fü r

die V erzerru n g  und =  0,7' fü r die N eigung entspricht.
1

O
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D ie zw eiten  E rgebn isse  w e rd en  demnaeli ke in en  g rö ß eren  F e h le r  a ls e tw a  
e ine M inute aufw eisen . D iese G en au ig k e it genüg t a b e r  vo llkom m en fü r  a lle  
A n fo rd e ru n g en  zu e in e r  g enauen  A u sw ertu n g  d er P la tte .

D ie h ie r  gegebene Lösung d e r A ufgabe erm öglicht die v e rh ä ltn ism äß ig  e in 
fache B estim m ung d e r K an tu n g  und  N eigung bei L u ftau fn ah m en ; in  d e r  P rax is  
w ird  sie jedoch n u r  besch rän k te  A nw endung  finden k ö nnen , denn  sie hat 
trigonom etrische V erm essungen  im  G elände zu r V oraussetzung . D agegen  e r 
m öglicht sie uns d ie E n tw ick lung  von V erfah ren  u nd  F orm eln , m it d e ren  H ilfe 
w ir  fo rtlau fen d e  R eihen  von L uft-L ich tb ildern  au sw erten  können , ohne auf 
V erm essungen  im  G elän d e  angew iesen  zu sein. D iese A ufgabe ist von g ru n d 
leg en d er B edeu tung  fü r  k ü n ftig e  lu ftpho tog ram m etrische  G elän d eau fn ah m en . 
Ih re  a llgem eine  Lösung geben  w ir  spä te r.

Die historischen und gegenwärtigen Instrumente für die Erdbild
messung in der staatlichen und bundesstaatlichen Vermessung

V on V erm essu n g sra t H au p tm an n  a. D. O tto  P  a  u  k  e r t 
des B undesam tes fü r  Eich- u nd  V erm essungsw esen  in  W ien.

N achdem  das ph o to g ram m etrisch e  M eß v e rfah ren  in  a n d e re n  L ä n d e rn  schon E in 
gang  g e fu n d en  h a tte , u n d  sich auch in  O este rre ich  b e re its  A n h än g e r fan d en , e r te il te  d er 
C hef des österre ich ischen  G en e ra ls ta b e s  im  F rü h ja h r  1890 dem  M ilitä r-G eog raph ischen  
In s titu te  den  A u ftrag , „das pho to g ram m etrisch e  A u fn ah m e  v e rfa h re n  zu s tu d ie re n  u nd  
fü r  d essen  ev en tu e lle  A n w en d u n g  A n trä g e  zu s te lle n “. A nscheinend  a u s  d iesem  A nlasse  
fü h r te  d e r  dam alig e  D ire k to r  des M ilitä r-G eog raph ischen  In s titu te s , F e ld m arsch a ll
le u tn a n t E m il R itte r  von  A rb te r , m it O b e rin g e n ie u r  V inzenz P o llack  d e r österre ich ischen  
S taa tsb a h n d ire k tio n , d e r d ie  P h o to g ram m etrie  be i V o ra rb e ite n  zu L aw in en v e rb au u n g en  
b e re its  e rfo lg re ich  an w an d te , e ine  A ussp rache  h e rb e i, a n  d e r  auch O b e rs t le u tn a n t H artl 
u nd  H au p tm an n  B aron  H ü b l te iln ah m en . Bei d ie se r G e leg en h e it fü h r te  O b e rin g e n ie u r  
P o llack  se inen  im  B au b efind lichen  P h o to th eo d o liten  vor. A uf G ru n d  d ie se r  A ussprache 
b e s te llte  das M ilitä r-G eog raph ische  In s titu t e in  In s tru m e n t, das dem  Pollackschen  n a h e 
zu gleich is t un d  n u r  unw esen tliche  A en d e ru n g en  nach A ngabe  von O b e rs t le u tn a n t H a rtl 
und  H a u p tm a n n  H ü b l zeigt. D ie  K am era  w u rd e  a u f  dem  b e ig e s te llte n  U n te rb au  eines 
U n iv e rsa ln iv e llie r in s tru m e n te s  von S chneider a u fg e b a u t u n d  im  Ja h re  1891 von der 
F irm a  L echner g e lie fe rt. F o rm a t 1 8 :24 , Z e iss-A nastigm at F  =  215 mm, an  d ie  P la tte  
a n d re h b a re  Fähm chen-M eßm arken, F e rn ro h r  exzen trisch  un d  G egengew icht.

Mit d iesem  In s tru m e n te  w u rd e  noch im  se lb en  Ja h re  (1891) d ie  e rs te  p ra k tisc h e  V er
such sa rb e it im  R aum e B isam b erg -K ah len b erg  d u rch g efü h rt.

D iese r e rs te  V ersuch e rg ab  w ohl d ie  B ra u c h b a rk e it d e r ph o to g ram m etrisch en  A uf
nahm e, d ie  A n w e n d b a rk e it w a r jedoch an  m anche V o rau sse tzu n g en  gebunden , sodaß 
m an  dem  n eu en  V e rm essu n g sv e rfah ren  ziem lich pass iv  g eg en ü b e rs tan d , d ies auch 
d esh a lb , w eil d ie  d r i t te  m ilitä risch e  L a n d e sa u fn a h m e  e rs t k u rz  v o rh e r  abgeschlossen 
w u rd e  u n d  d ie  w e ite re  F o r tfü h ru n g  n u r du rch  R eam b u lie ru n g e n  gedacht w ar. D a j e 
doch d ie  E rg eb n isse  d ie se r R ev isionen  nicht en tsp rachen , w u rd e  e in e  m ilitä risch e  P rä 
z is io n sau fn ah m e  an g eo rd n e t, d ie  im  Ja h re  1896 begann . U eb er n eu erlich e  A n reg u n g  
des G e n e ra ls ta b e s  w u rd e n  d ie  V ersuche, d ie  P h o to g ram m etrie  zu d ie se r P räz is io n s
a u fn a h m e  h e ran zu z ieh en , w ied e r au fgenom m en , u n d  es k am  im  Som m er 1893 zu e in e r 
V ersu ch sa rb e it im  M en g sd o rfe rta l in  d e r  H o h en  T a tra . D ab e i w u rd e  ein  M eßtischphoto
g ra m m e te r  d e r  F irm a  L echner nach H üb l v e rw en d e t. F o rm a t 12,H : 16, O b je k tiv  Zeiss- 
A nastigm at. v e rsch ieb b a r m it S k a la  u n d  N onius, R a h m e n m a rk e n  fest, A n leg e rah m en , 
F ilm  u n d  P la tte n k a s se tte n . D ie o b e re  K am erafläch e  is t a ls  M eß tischblatt au sg eb ild e t. 
A uf d iese  F läche  is t e in  P e rs p e k tiv lin e a l a u fse tz b a r, das um  e in e  zen trische  Achse d re h 
b a r  ist. M it H ilfe  d ieses P e rsp e k tiv lin e a ls  w u rd e  d ie  L age des S ta n d p u n k te s  g raph isch  
(durch  R ückw ärtse in schne iden ) e rm it te l t  u n d  d ie  H ö h en w in k e l gem essen.

D ie  K a m e ra  h a t e in e  s inn re iche  E in rich tu n g  zu r A uslösung  des pn eu m atisch en  
V erschlusses, d ie  d ie  B elich tung  n u r  be i a n g e le g te r  P la t te  g esta tte t.

D as A rb e itse rg e b n is  vom  Som m er 1893 w ar n ich t befried ig en d . D e r A rb e itsv o rg an g  
w ar n ich t zw eckm äßig , d ie  A u fn ah m en  w u rd en  a u f  ha lbem  H an g  gem acht, e rg ab en  
k le in e  T e rra in a u ssc h n itte  u n d  e rfo rd e r te n  d esh a lb  v ie le  P u n k te  zu r O rie n tie ru n g  d e r
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E inzelb ilder. D e r A rb e itse rfo lg  w u rd e  au d i durch sd iled ite s  W ette r ungü n stig  b e 
e in fluß t. —

im Jahre  1894 w u rd e  d ie  A u fn ah m e  im  M engsdorfe r ta le  mit dem selben  In s trum en te  
wiederholt.  D er Meß tisd iphotog  ram m et e r  w u rd e  jedoch verb esse r t  durch die Einrichtung 
für P a n o ram aau fn ah m e n  mit kons tan tem  Polygon, wodurch die O r ien t ie ru n g  d e r  Bilder 
e ine wesentliche V ere infachung  e rfu h r .  Die S tandpunk tbes t im m ung , die b isher m it  dem 
P ersp ek tiv l in ea l  erfolgte , geschah n un  mit e inem kleinen, von der  K a m e ra  u n a b h ä n 
gigen Theodoliten , weil sich die f rü h e re  M ethode als ungenügend  erwies.

Am A rbe itse rgebn isse  d ieser V ersuchsaufnahm e w u rd e  die volle B rauchbarke i t  der  
P ho tog ram m etr ie  für topographische Zwecke, besonders  im Felsgebirge, e rk a n n t  und 
d ie E in fü h ru ng  im  M ili tä r-G eographischen  In s t i tu te  gesichert .

Tn den  Ja h re n  1895 und 18% w u rd e  das Hochgebirgsmassiv der  H ohen  T a tra  bei Ver
w endung  der  P h o tog ram m etr ie  n eu  aufgenom m en. Bei diesen A rbe i ten  s tand  der  Mel.- 
t ischphotogram m eter d e r  F irm a  Rost, gebau t nach A ngabe Hübl,  e rs tm alig  im Gebrauch. 
D ie 18 : 24 - K a m era  h a t te  eine s ta r re  Bild weite  von 241 mm, Zeiss-Anastigmat, i lange-  
libelle fü r  Justierzwecke, R a h m e n m a rk e n  fix, A n legerahm en , O b je k t iv  verschiebbar mi 
Skala und Nonius versehen .  Zum H orizontieren  der  K am era  d ien te  d e r  Aufsatz, der 
auch die O r ien t ie ru n g  der  K am era  bei der A ufnahm e erniog hc:hte- 'cpe. J
fü h run g  von P a n o ra m a a u fn a h m e n  w a r  der  Lim bus in 8 Teile (a—h) geteilt , fui 8 je  4? 
verschwenkte A ufnahm en. Die Lage d e r  P la t ten  entsprach den 8 Seiten eines rege l
mäßigen Achteckes (Polygon) bei O r ie n t ie ru n g  der  K am era nach ein und  dem selben  
P u n k t  mit ie 45° gegen die K anunerachse  verschw enktem  O rien t ie i  u n g s f e rn io h i . ,
S tan d pu nk tb es t im m u ng  d ien te  ein T heodoli t  m it M inutenablesung, der an  Stelle de 
K am era  auf den  S ta t ivkopf gesetzt w urde .  Bei der  V ornahm e e in e r  P^ ^ a u f n a h m o  
w u rd e  die e rs te  A ufnahm e au f  e inen  gegebenen P u n k t  gerichtet wodurch bei Lin 
Haltung der  V erschw enkungsw inke l a lle A ufn ahm en  leicht zu o r ien tie ren  cvaien

Das A rbeitsergebnis  der  J a h re  1895 und 189h befr ied ig te  voll und w u rd e  ers tm alig

tOP° r i h *  S 7 ™ b ä e , e  eil) P l,„ t„ g„ m » ,e te ,  (OHfa.i.l P iA le r)  im « » - T , i ä l „ .  
M an gart, bei w elchen A rbeiten  te ilw eise  auch Baron TTubl und  H o fra t D olezal sowie 
Scheim pflug a ls G ast anw esend  w aren . , , „  .

D an n  folgten schon A rbe iten  in größerem  Stile: Dolomiten. Adamello und re-
sanella , O r t l e r  und  O e tz ta le r  Alpen. j, t

D e r  Meßtischphotograninieter — „P ho togram nie te r  fü r  P o ly p n a u f n a h m e  — Rost 
m ch  Hübl vom Jahre  1895 h a t  im L aufe  der Zeit e inige A bän d e ru n g en  ei fall len  und  
e rh ie l t  im  Jah re  19% die je tz ige  Form . Die K am era  k o n n te  be, u n v e rä n d e r te r  Lage 
des Stat ivkopfes durch einen Theodoliten erse tz t w erden.

Auch die e rs ten  s tereopho togram m etr ischen  A ufnahm en  w u rden  mit diesem In 
s t ru m en t  au sgeführt ,  zu welchem Zwecke es 1905 mit Ergänzungseinrich tungen  au s
ges ta tte t  w urde .  (Siehe Stereopliotogrammetrie .)

Mit A usnahm e d e r  V ersuchsaufnahinen w u rd e n  also alle photogram m etrischen  l e i -  
a rbe i ten ,  die  p raktische  V erw en du ng  fanden, vom J a h re  1895 bis 1904 mit dem  In
s t ru m en te  Rost-IIübl ausgeführt .

K artierungsinstrum ente der M eßtischphotogrammetrie.
D ie koord ina  teil mäßig gerechneten  tr igonometrischen F e s tp u n k te  und Photos tand- 

p u n k te  w u rd e n  au f  den en ts tehenden  P lan  aufge tragen .
Um die O r ien t ie ru n g  de r  Bilder möglichst einfach zu gestalten, w urde ,  wie bere i ts  

e rw ähn t ,  e ine  A ufn ahm e  des P an o ra m as  mit kons tan tem  Polygon, m it  der fTauptve iü- 
ka leb e n e  gegen e inen  k oo rd in a ten m äß ig  gegebenen  und  signalis ier ten  T nn k t  gelichtet. 
Die V erb indungs lin ie  S ta n d p u n k t—gegebener  P u n k t  am  Plan  ergab  also die A u fnah m e
richtung und au f  B ildw ei tenen tfe rnung  vom S tandpunk te ,  senkrech t zui A ufnahm ench-  
tung. die zugehörige  Bildtrasse. Die Papie rsch rum pfung  des Positivs w urd e  durch eine 
en tsprechende  K o r re k tu r  der Bildweite  berücksichtigt.

d Fz =  Fr> v , d^ =  M arkendistanz des Positives
p  _  pi u /  /  Positiv9 p

r  F„ =  FÄV̂ , d , =  „ „ N e g a tiv e s .

Is t e i n e  A ufnahm e des P an o ram as  o r ien t ie r t  w orden  so erg ib t  sich che O r ie n 
tie ru n g  d e r  übrigen A ufnahm en  des Pan o ram as  von s e l b s t  Die B ild trassen  ei geben ein 
regelm äßiges Achteck, dessen e ingeschriebener Kreis die  Bildweite als R adius hat.
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raschen  K o n s tiu k tio n  u rd e  \o n  d e r  F iim a  R ost e in  reg e lm äß ig es A chteck, ,.P o lvgon“, 
d as  den  geg eb en en  B ed in g u n g en  en tsp rich t, in  M eta ll h e rg es te llt. ~ D ieses P o ly g o n  w u rd e  
nach r  estlegving e in e r A u fn ah m erich tu n g  sinngem äß a u f  d en  P lan  au fg e leg t, u nd  es 

onn  d i  ra sd i a lle  B ild tra sso n  u n d  B ildm itten , d a h e r  auch a lle  A u fn ah m erich iu n g en  
des P an o ram as, d a rg e s te llt  w erd en .

Z ur K o n s tiu k tio n  d e r R ich tung  e in e r A ufnahm e, d ie  m it e in e r  g eg eb en en  R ich tung  
e in en  b e lieb igen , jedoch gem essenen  W inke l e in sd iließ t, w u rd e  d e r „ R o ll tra n s p o r te u r“ 
e en e  endet, d e r  g le ichzeitig  auch das F es tleg en  d e r zu g eh ö rig en  B ild tra sse  erm öglich t.

D ie  R ich tungen  zu geg eb en en  P u n k te n , d ie  auch a u f  dem  B ilde ers ich tlich  sind, 
e i g eben  K o n tro llen  fü r  d ie  rich tige  E rm itte lu n g  d e r A u fn ah m erich iu n g en  bzw . B ild- 
tra ssen .

p  ,Z)lr  ®esji,m t!lu ?3§' '  B ild p u n k ten  w u rd e n  a u f  versch iedenen  P a n o ra m e n  id en te  
P u n k te  des G e län d es au fgesuch t u nd  am  B ilde  bezeichnet. D urch \b g r e ife n  d e r  B ild 
abszisse  e ines P u n k te s  und  en tsp rech en d es A u fträ g e n  a u f  d e r  zu g eh ö rig en  B ild tra sse  
w u rd e  d e r  R ay o n  zu dem  B ild p u n k te  a u f  dem  P la n e  gefunden . D urch  S chneiden  des 
B ayons von  a n d e re n  P h o to s ta n d p u n k te n  w u rd e  d ie  h o rizo n ta le  L age  des P u n k te s  fest- 
geleg t.

Zuac cler R ay o n e  (R ichtungen) w u rd e  das S chw enk linea l v e rw e n d e t, das
e in e n  M aßstab  des K a r tie ru n g sv e rh ä ltn is s e s  trä g t. E n tlan g  des S chw enk linea ls is t ein  
a u t d iesem  sen k rech t s te h e n d e r  Q u e ra rm  versch ieb b ar. M it H ilfe  des Q u e ra rm e s  w u rd e  
d ie  ir a s s e n e n tfe rn u n g  E des d e r  L age nach b e re its  e rm itte l te n  B ild p u n k te s  gem essen , 
w elctie z u r  H o h en b estim m u n g  des P u n k te s  n o tw end ig  is t. (A bb. 1.)

D ie i r a s s e n e n tfe rn u n g  E w u rd e  w ie oben  a n g e d e u te t e rm itte lt, d ie  B re n n w e ite  I  
d e r  K am era  is t b e k a n n t, d ie  B ild o rd in a te  y  des P u n k te s  w u rd e  dem  B ild en tn o m m en  
w om it d e r  H öh en u n te rsch ied  h  e rre c h e n b a r ist. A nfänglich  w u rd e  h  logarithm isch  oder 
m it M aschine g e iechne t, sp ä te r  w u rd e  d ie  R echnung  m it dem  A p p a ra te  von  P ag an in i 
d e r  d ie se lb en  V erh ä ltn isse  h e rs te ll t  w ie  sie  au s A bb. 1 zu e rs e h e n  sind, a u s g e f ü h r t

Z ur w e ite re n  V ere in fachung  d e r H ö h en rechnung  h a t F lau p tm an n  Flugo K ra tk v  ein 
se h r  s inn re iches H ilfs in s tru m en t k o n s tru ie r t. (A bb. 2.)

D as L inea l L w ird  a n  d en  S ta n d p u n k t S d e ra r t  an g e leg t, daß  es p a ra l le l  zu r B ild- 
H asse  1 lieg t, un d  in  d ie se r L age fix ie rt. D an n  w ird  das B ild so a n g eh e fte t, daß  d er 
B ild h o rizo n t p a ra l le l  zu r T ra sse  T is t un d  d ie  v e r lä n g e r te  H a u p tv e r t ik a le  des B ildes 
du rch  S geh t. D as Schiebedi eieck tr ä g t an  d e r A b le sek an te  e in e  M illim e te rte ilu n g , an 
w elcher d ie  E n tfe rn u n g  E u nd  d ie  B ild o rd in a te  y  e ines d e r L age nach schon b es tim m ten  
B u d o u n k te s  ab g e le sen  w e rd e n

i E
T ~ ' y

, . P ie  L ild w eite  F  is t fü r  e ine  K am era  k o n s tan t. Als k o n s ta n te  G rüße w u rd e  sie 
b e i d e r  le i iu n g  des R echenschiebers berücksich tig t, ebenso  w ie  d e r  M aßstab  d - r  D a r
s te llu n g  d e r  E n tfe rn u n g  E. Z ur E rm itte lu n g  des W erte s  h  sind  a lso  n u r  d ie  ab g e le sen en  
W erte  fü r  L u n d  y  m it dem  zu g eh ö rig en  R echensch ieber m ite in a n d e r  zu  m u ltip liz ie re n .

U n g e fäh r g leichzeitig  m it F laup tm ann  K ra tk v  h a t T echnischer O b e ro ffiz ia l Ignaz 
Is c h a m le r  e in  In s tru m e n t z u r  L age- und  H ö h e n e rm itte lu n g  von  B ild p u n k ten  e rso n n en  
(A bb. j . )

r ■; Mm eaM L Wir d  aU ilen  Stf n<lp," llf t St  50 a n - e le " t> d ie  S ta n d p u n k tm a rk e  des L ineals ü b e r  St zu lieg en  kom m t, und  d ie  K an te  p a ra l le l  zu r T ra sse  T lieg t. H ie ra u f
Ta  u’-iY10 aus d e r  A b b ild u n g  ersichtlich , au fg e le g t u nd  m it H ilfe 

des bch iebed ie iecks das Bild, w ie  aus d e r A b b ild u n g  h e rv o rg e h t, a n g e h e fte t
Z u r B estim m ung  e ines P u n k te s  w ird  das S ch iebedre ieck  so verschoben , daß  d ie  

A b le se k a n te  des A rm es A am  P u n k t P des B ildes lieg t. D as S chw enk linea l S w ird  
an  d en  A nschlag  g e leh n t und  d e r  R ay o n  gezogen  (bzw . d e r  b e s te h e n d e  geschnitten) 
A n d e r  le i iu n g  des A rm es A w ird  d e r L o g arith m u s fü r 10 y  abge lesen . D u rd i V er
sch ieben  des D re ieckes w ird  d ie  A b le sek an te  K an  d en  P u n k t P  am  P la n  geschoben

u n d  a n  d e r  S k a la  d e r  W e rt fü r lg  —p -a b g e le s e n  (fü r E im  M aße i : 25000, F  — 241 m m ).

D urch  A d d itio n  d e r  ab g e le sen en  W e rte  e rh ä l t  m an  lg  10 h  und  d a ra u s  d en  gesuch ten  
W ert fü r  h  m  D ez im e te rn .

Stereopliotogram m etrie.
Im  Ja h re  1903 w u rd e n  im M ilitä r-G eo g rap h isch en  In s ti tu t  d ie  e rs te n  V ersuche ge

m acht, n eb en  d e r  M eß tisch -P h o to g ram m etrie  auch d ie  S te reo p lio to g ram m etrie  zu topo 
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graph ischen  Zw ecken heran zu z iek en . Es w u rd en  also beide  M ethoden gem ischt a n 
gew endet.

F ü r  d ie  e rs te n  A rb e iten  w u rd e  1903 die b e re its  beschriebene R ost-H übl-K am era 
18 : 24 vom Ja h re  1895 nach ih rem  U m bau im Ja h re  1900 fü r die A u sfü h ru n g  von S te reo 
au fn ah m en  e rg än z t und zw ar durch:

Ein A n leg e fe rn ro h r fü r  Justierzw ecke, zum  P a ra lle ls te lle n  d er P la tten eb en e  zu r 
N o rm alste llu n g  des A u fsa tz fe rn ro h re s  d er K am era .

D er H o rizo n ta lk re is  des A ufsatzes, d er b ish er n u r m it den  S M arken  fü r die 
A ufnahm en  m it ko n stan tem  Polygon  v e rseh en  w ar, e rh ie lt e ine G rad te ilu n g  fü r  die 
A u sfüh rung  von lin k s  und  rechts v erschw enk ten  A ufnahm en  bis 50 G rad .

Ein zw eites S ta tiv  fü r die G egensta tion  m it Z ieldorn  und E in rich tung  zum  P a ra l le l
s te llen  d e r b e id en  F ern ro h rach sen  bzw. zum  S enk rech tste llen  d er P la tten eb en e  zu r 
N orm alau fnahm erich tung .

Nach versch iedenen  V ersuchen w urde  die S tereopho tog ram m etrie  e rs tm alig  im Jah re  
1905 fü r  d ie  M app ierung  p rak tisch  angew endet.

D er e infachen A u sw ertu n g  h a lb e r w u rd en  stets N orm alau fnahm en  an g estreb t u nd  
n u r  im  N o tfä lle  verschw enk te  A ufnahm en  ausgefüh rt. K onvergen te  A ufnahm en  w u rd en  
w egen  d e r dam als noch kom p liz ie rten  A usw ertung  gänzlich verm ieden .

Im  Ja h re  1904 w u rd e  in  d er m echanischen W e rk s tä tte  des M ilitä r-G eographischen  
In s titu te s  e ine A u fnahm ekam m er nach A ngaben  H übls gebaut. Sie d ien te  hauptsächlich  
zu r A u sfü h ru n g  von S tereoau fnahm en , jed o d i w a ren  auch P an o ram aau fn ah m en  m it 
k o n stan tem  Polygon  vorgesehen . D ie K am m er is t fü r P la tten  13 : 18 einge lichtet. D ie 
u rsp rüng lich  e in g eb au te  O p tik  d er K am m er ging v e rlo ren  und  w u rd e  e rse tz t durch  ein 
G ö rz -O b iek tiv  m it B ildw eite 192,81 mm. D er A ufsatz  is t fix  au f d er K am m er und  
d ien t n u r  zu r O rien tie ru n g  d e r A ufnahm en. D e r H o rizo n ta lk re is  tr ä g t en je  G rad - 
te ilu n g  fü r die V ornahm e von belieb ig  verschw enk ten  A ufnahm en. D as O b je k tiv  ist
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vei s te llb a r  u nd  se ine  jew e ilig e  S te llu n g  m it S k a la  und N onius ab zu lesen . D e r A n leg e 
ra h m e n  tr a g t  fe s te  Ju s tie rm a rk e n  u nd  T y p e n rä d e r  fü r d ie  S ta n d p u n k t-  un d  R ich tungs
bezeichnung  w e ite r  e ine  V o rrich tung  zum  F e s th a lte n  des A n leg e fe rn ro h re s . das so w ie  
d ie  b e ig eg eb en e  I la k e n lib e lle  Ju s tie rzw ecken  d ien te . A uf d e r G eg en sta tio n  w a r ein 

le ld o rn  m  V erw endung u n d  zum  P a ra lle ls te lle n  d e r b e id en  F erm rohrachsen  e in  D io p te r .
D ie S tan d p u n k tb e s tim m u n g  e rfo lg te  m it g e tren n tem  T heodo lit, d e r s ta tt d e r K am era  

a u t den  S ta tiv k o p l g ese tz t w u rd e .
D iese  un d  d ie  e rw ä h n te  18 : 24-TIübl-R ost-K anrera w a re n  bis zum  Ja h re  1909 a lle in  

in  V erw endung.

,.. B eim  E isen b ah n reg im en t s tan d  ein  F e ld p h o to th eo d o lit 9 : 12 von Z eiss-P u lfrich  1906 
tu r  d ie  1 ra s s ie ru n g  von  B ah n lin ien  in  B osnien  in  G ebrauch.

D e r A ufsa tz  d ieses In s tru m e n te s  is t m it d er K am m er fes t v e rb u n d e n  U n te r  d e r  
K am m er h eg t d e r  T e ilk re is . D as ganze  In s tru m e n t is t ein  T heodolit, in  den  d ie  K am m er 
ix  e in g eb a u t ist. D ie E insicht in  das r i ie o d o litfe rn ro h r  e rfo lg t im m er sen k rech t z u r  

B ildebene  d e r  K am m er, also p a ra l le l  zu r Achse des K am m ero b jek tiv s . V or dem  O b- 
nno \ i (i i te l 1 estl is,c !ell F e rn ro h rs  sitz t e in  G au tie r-P ran d lsch es  P e n ta g o n a lp rism a  von 

■j. , ldUJn 8 zen trisch  ü b e r  d e r D rehachse  des Pho to theoclo liten  u n d  k a n n  zugleich 
m it dem  O k u la r  um  d ie  optische Achse des F e rn ro h rs  g ed re h t w e rd en . D er Ilö h en - 
icreis m acht d iese D re h u n g  m it, w odurch ein  P u n k t d e r H öhe nach e ing es te llt, d e r 
H ohen  W inkel gem essen  w e rd e n  k an n . Z ur M essung d er H o rizo n ta lw in k e l b e fin d e t sich 
u n te i d e r  K am m er e in  T e ilk re is  au s G las. Z ur W in k e lle su n g  is t e ine  se lten e  E in- 
ric litung  g e tro fien , näm lich  A b lesem ik ro sk o p e  m it T ran sv e rsa lte ilu n g .

Als F e in tr ie b  zu r H o rizo n ta le in s te llu n g  erschein t zum  e rs ten  M ale d ie  S tan d lin ien - 
m enschraube.

D as K am m ero b jek tiv  is t ein  Z eiss-T essar. F  4 127 mm.
A m  A n leg e rah m en  b e fin d en  sich 2 L ochm arken , d ie  d ie  H a u p tv e r tik a le  des B ildes 

te s tleg en  Da d ie  o b e re  (am  B ilde die u n te re ) L ochm arke in fo lge schlechter B eleuch tung  
am  N ega tiv  o ftm als nicht zu sehen  und  d esh a lb  d ie  P la tte  n icht a u sw e rtb a r  ist ist 
a u f dem  A rm  vor dem  K am m ero b jek tiv  e ine  w eiße M arke. D e r Bogen des A rm es w ird  
so geste llt, daß  m an  am  In d e x  d ie  v e rw e n d e te  O b je k tiv h ö h e  (in M illim etern ) ab lie s t 
Bei solcher S tel ung  des A rm es w ird  d ie  o b e re  L ochm arke des R ahm ens durch  d ie  
w ed le  M ark e  be leu ch te t u nd  erschein t som it au f d e r P la tte , w om it d ie  J u s tie r fä h w k e it 
d e r  P la tte  gesichert ist. °

I • ?-em  fin d en  w ir nod l e ine  M ag n etn ad e l zu r O r ie n tie ru n g  d e r K am m er
bei fluch tigen  A u tn ah m en , e tw a  a u f  F o rschungsre isen .

In fo lg e  d e r f ix en  L ag eru n g  des F e rn ro h re s  zu r K am m er lassen  sich n u r  N o rm a la u f
n ah m en  verläß lich  d u rch fü h ren . F ü r  v ersch w en k te  A u fn ah m en  m ü ß ten  v o rh e r  ent- 
sp rechende  Z ie lp u n k te  au sges teck t w erden .
.. ' i“ , / ah l:? . 19d9f e rw a rb  das M ilitä r-G eograph ische  In s titu t d en  H ochgebirgsphoto-
th eo d o liten  Zeiss M odell 1909. L e id e r is t das In s tru m e n t im  Ja h re  1915 durch  Yb s tü rz  
z e rs tö r t w orden .

D e r a u f  d e r K am era  feste  F e rn ro h ra u fsa tz  h a tte  fü r  P a n o ra m a a u fn a h m e n  eine 
P e ilung  von  45 zu 45 G rad  fü r S te reo au fn ah m en  M ark en  z u r  A u sfü h ru n g  von N orm al- 
und  JO G rad  links o d e r rechts v e rsch w en k ten  A u fnahm en . Zum H eben  und  S en k en  des 
F e rn ro h re s  w a r d e r A ufsa tz  a u f  d e r O k u la rs e ite  m it e inem  Schlitz v erseh en .
F —Vdo K anJe ra  !la t te  ej J1 n a f \ a u f- an,d abw Ä rts v e rsch ieb b ares  O b je k tiv  (O rth o -P ro ta r 
r  — 19- 111111) und  w a r fü r  P la t te n  13: 18 e ingerich te t.

D ie D o sen lib e lle  zum  IL orizon tieren  d e r K am era  w ar au ß erg ew ö h n lich  an g eo rd n e t. 
Zum  Schutze vo r W itte ru n g se in f lü ssen  und B eschädigungen  w ar sie im  In n e rn  d er 
K am era  an g eb rach t D ie  G la sk ö rp e r d e r L ibe lle  h a tte n  k e in e  T e ilu n g  D ie  B eleuch
tu n g  e rfo lg te  m itte ls  e ines S piegels von u n te n  rechts, d ie  B eobach tung  durch  eines d e r 

0 k u |a r e  von  o ben  lin k s  u n d  rechts. In  den  B ild eb en en  d ie se r O k u la re  w aren  
B lä ttchen  m it k o n zen tr isc h en  K re isen  zu r B eobachtung  d e r L ib e llen b lase .

Z ur Ju s tie ru n g  d e r  B ilder im  K o m p ara to r d ie n te n  d ie  h e u te  üb lichen  R ah m en m ark cn  
un d  e rs tm a lig  w a r m it dem  v e rsch ieb b a ren  O b je k tiv  d ie  H o riz o n tm a rk e  in V erb in d u n g  
T y p e n ra d e r  ze ig ten  d ie  S tan d p u n k tn u m m e r u n d  A u fn ah m erich tu n g . W e ite r w a r auch 
w ie d e r  d ie  S tan d lin ien m eß sch rau b e  an g ew en d e t.

Im  J a h re  1915 schaffte das M ilitä r-G eog raph ische  In s titu t den  neu  e rsch ienenen  Zeis^- 
P h o to th eo d o liten , Mod. 1913, an. D ie  A u srü s tu n g  b e s te h t d e r H aup tsache  nach au s  d e r  
13 : 1 8 -K a m e ra  u nd  dem  zen trisch  a u fzu se tzen d en  T heodo liten . D er T h eo d o lit h a t
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K erben  fü r  N orm al- und 50 G rad  verschw enk te  A ufnahm en . F ü r  die L esung der 
H orizon tal- und V e rtik a lw in k e l sind S chätzm ikroskope e ingebau t. D ie K am m er h a t ein 
Z e iss -P ro ta r-O b jek tiv  m it B ildw eite  a n n ä h e rn d  19T mm. Die R ah m en m ark en  sind den 
h eu te  üblichen en tsp rechend . Zur S tand lin ienm essung  d ien t die u n te r  d er K am m er a n 
gebrach te  S tand lin ienm eßsch raube  m it d e r dazugehö rigen  S tan d lin ien m eß la tte  au f der 
G egensta tion . In fo lg e .d e r  gem einsam en  V erw endung  von K am era und T heodo lit lassen 
sich belieb ige, p a ra lle l verschw enk te  A ufnahm en  leicht au sfü h ren , desgleichen auch k on 
v e rgen te  A ufnahm en .

Z ur Zeit des K riegsausbruches im Jah re  191-1 stand  dem  M ilitär-G eographischen  
In s titu te , da d e r  H ochgeb irgsphoto theodolit Zeiss, Mock 1909, z e rs tö r t w ar und  d er h e ld - 
pho to theodo lit 9 : 12 beim  L isenbahn reg im en t v e rw en d e t w urde , nu r die In s titu tsk am era  
von H ü bl und ein Z eiss-Photo theodolit, Mod. 1915, zu r V erfügung . Um den e rh ö h ten  
A nfo rd eru n g en , w elche d e r P h o to g ram m etrie  ba ld  geste llt w urden , gerecht w erd en  zu

können , en tleh n te  das M ilitär-G eographische In s titu t im Ja h re  1916 von dem ste reo 
pho tog ram m etrischen  V erm essungsin stitu t „S te reo g rap h ik “ in  W ien 5 F e ldausrü stungen .

D iese F e ld au s rü s tu n g en  b estanden  im w esentlichen aus 15: 18 - Zeiss-K am m ern m it 
F enne l-A ufsa tz , d e r  n u r a ls  O rien tie ru n g sfe rn ro h r d ien te . F ü r  d ie  S tandpunk tbestim m ung  
d ien te  ein  von d e r K am m er g e tre n n te r  T heodolit, der m it e iner Z usatzhülse  in den 
D reifuß, d e r K am m er e ingesetz t w erd en  konnte . D ie In s tru m en te  w a ren  für die S tand- 
lin ienm essuug  m it M eßschrauben und  h o rizo n ta le r M eßlatte eingerich tet.

Um dem  d rin g en d en  B egehren  der H eeresle itu n g  nach K a rten  des besetzten , b is
h e r  noch unverm essenen  B alkangeb ie tes  en tsprechen  zu können , nahm en  d ie  A nforde
rungen  d ie  an d ie  P ho tog ram m etrie  geste llt w urden , große D im ensionen an, denn  d er 
T opograph  d e r a u f  seinem  M eßtischblatt k e in e  K a tas te rlin ien  und n u r  w enige F e s t
p u n k te  d er T rian g u lie ru n g  vo rfand , h a tte  den  W unsch, seine A rb e it au f eine plio.to- 
g ram m etrische  A u ln ah m e au fb au en  und dadurch  beschleunigen zu können.

Aus d iesen  G rü n d en  e rw a rb  das M ilitär-G eographische In s titu t m eh re re  Zeiss-Photo- 
theodo lite , Mod. 1915 und 1916. D e r P lio to theodo lit Mod. 1916 is t jen em  vom Ja h re  1915 
n ah ezu  gleich. Um den  T heodo liten  ohne K am era  zu r S treckenm essung  m it h o rizo n ta le r 
M eßlatte  v e rw en d en  zu können , is t die S tand lin ienm eßschraube am  T heodo liten  a n 
gebracht.

Alit K riegsende  1918 s tan d en  dem  M ilitä r-G eographischen  In s titu t in sgesam t neun  
Z eiss-A usrüstungen  zu r V erfügung . Von ih n en  gingen v ie r A usrüstungen  au f dem  R ück
züge v erlo ren , sodaß n u r fün f ih re  H eim at w ieder erre ich ten , von w elchen d re i A us
rü s tu n g en  dem  M ilitä r-G eographischen  In s titu te  verb lieben .
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Tm F r ü h ja h r  1925 sd ia ff te  das n u n m eh rig e  B u n d esam t fü r  Eich- u n d  \  e rm essu n g s- 
u e s e n  e ine  Z eiss-c /5b -A usrüstung  an. d e r im  F rü h ja h r  1928 e ine  zw eite  fo lg te.

D ie s te reo p h o to g ram n ie trisch e  Z e iss-e /3b-A usrüstung  b e s te h t im  w esen tlichen  aus 
d e r  15 : 18 - K am m er u n d  dem  g e tre n n t zu  v e rw e n d e n d e n  T h eodo liten .

D ie  K am m er tr ä g t  e in en  fiv en  A ufsa tz  zu ih r e r  O r ie n tie ru n g  b e i d e r  A ufnahm e. 
E r ist fü r  d ie  5 o rn ä h m e  von N orm al- u n d  51,5 G rad  lin k s  u nd  rechts v ersch w en k ten  
A u fn ah m en  e ingerich te t. D a  K am m er u nd  T heodo lit n u r  g e tre n n t v e rw e n d e t w erden  
kö n n en , is t d ie  A u sfü h ru n g  v on  a n d e rs  v e rsch w en k ten  o d e r k o n v e rg e n te n  A u fn ah m en  
zw ar möglich, a b e r  z e itra u b e n d , d a  e n tsp re d ie n d e  Z ie lp u n k te  e rs t au sg es teck t w erd en  
m üssen.

D ie K am era  h a t  z u r  E rh ö h u n g  d e r  P räz is io n  s ta tt  e ines e inz igen  versch ieb b a ren  
d re i fe s te  O b je k tiv e  g leicher B ildw eite . Am A n leg erah m en  fin d en  w ir d a h e r  d re i 
H o riz o n tm a rk e n p a a re , d ie  d en  d re i O b je k tiv e n  en tsp rechen , u nd  a u ß e rd em  e in e  M arke, 
d ie  anzeig t, w elches O b je k tiv  bei d e r  B elich tung  e in e r g eg eb en en  P la t te  v e rw en d e t 
u  u rde . D ie ü b rig e n  E in rich tu n g en  sind  w ie  bei f rü h e re n  A u srü s tu n g en  b e re its  e rw ä h n t.

Stereophotogram m etrische A usw erteapparate.
Im  Ja h re  1903 e rw a rb  das M ilitä r-G eog raph ische  In s titu t von  d en  Z e iss-W erken  

e in e n  P u lfrid isch en  S te re o k o m p a ra to r Mod. A (großes M odell fü r B ild fo rm a t 5 0 :5 0  cm) 
fü r  d ie  A usm essung  d e r  S te reo b ild e r.

D ie se r S te re o k o m p a ra to r s te h t d e rz e it in  V erb in d u n g  m it dem  A u f tra g a p p a ra t O re l 
1908 (A u to s te reo g rap h ).

Z ur V ere in fachung  d e r  p lan m äß ig en  F e s tleg u n g  d e r im  K o m p ara to r b eo b ach te ten  
P u n k te  w u rd e  d e r  R e ch en ap p a ra t von P u lf r id i  b en ü tz t, u n d  z w a r:

a) z u r  L a g e b e s t i m m u n g  (Abb. 4):

D e r A p p a ra t w u rd e  g eb au t fü r d ie  B ren n w eite  F = 2 4 1  mm . A uf lH fa d ie r  B ren n 
w eite  vom  P u n k t A aus is t sen k rech t z u r  E n tfe rn u n g ssch ien e  d ie  T rassen sch ien e  S fest 
an g eb rach t u n d  m it e in e r V A  fachen M illim e te rte ilu n g  v e rseh en . D as u m  A sch w en k b are  
L ineal G w ird  a u f  zehnfache S tan d lin ien län g e  au f d e r T rassensch iene  S g e s te llt und 
f ix ie r t. H ie ra u f  w ird  a u f  dem  v e rsch ieb b a ren  E n tfe rn u n g s lin e a l L d ie  zehn fache  P a r 
a lla x e  a g e s te llt und  so lange verschoben , b is d e r e rh a l te n e  P u n k t in  d ie  Z ieh k an te  des 
f ix ie r te n  L inea les G  fä llt. N un  k a n n  au f d e r E n tfe rn u n g ssch ien e  d ie  E n tfe rn u n g  E a b 
g e lesen  w erd en .

B le ib t n u n  das L in ea l L in  se in e r L age und  w ird  das L in ea l G  so versch w en k t. daß  
an  se in e r K an te  a u f  d e r  T e ilung  d e r  T rassensch iene  S d ie  B ildabszisse  Xi a b zu le sen  ist, 
so k an n  an  d e r  T e ilu n g  des L inea ls  G  am  L in ea l L d ie  D is tan z  D  zum  gesuch ten  P u n k t 
g e lesen  w erd en . D iese  e rm itte l te  D istanz  b rau ch t n u r  m it dem  be i d e r  M eßtisdi- 
p h o to g ram m etrie  v e rw e n d e te n  S chw enk linea l m it D is ta n z te ilu n g  in  d e r  g eg eb en en  Rich
tu n g  a u fg e tra g e n  zu w erd en , und  d e r gesuchte P u n k t is t am  P lan e  festgeleg t, o hne  daß 
e tw as  h ä tte  gerechne t o d e r auch n u r  e ine  L in ie  a u f  dem  P lan e  h ä tte  gezeichnet w erd en  
m üssen .

b) z u r  H ö l i e n b e s t i m m t i n g :

Z ur H ö h en b estim m u n g  b le ib t das E n tfe rn u n g s lin e a l L w e ite r  in  se in e r Lage. D as 
S chw enk linea l G w ird  d e ra r t  verschoben, daß  a n  se in e r Z ieh k an te  an  d e r  T rassensch iene  
S d ie  B ild o rd in a te  y  des P u n k te s  ge lesen  w ird . N u n  k a n n  m an  am  L in ea l L  d en  H ö h en 
u n te rsch ied  h  ab lesen .

Tm Ja h re  1907 e rs a n n  Z iv ilgeom eter H a u p tm a n n  a. D . S ig ism und  T ruck, e in en  \u f -  
t r a g a p p a ra t ,  d e r  d ie  p u n k tw e ise  A u sw ertu n g  von N o rm a lau fn ah m en  g e sta tte t. U eber 
E in rich tu n g  u nd  A nw en d u n g  des A p p a ra te s  b e s teh t k e in e  V erö ffen tlichung , jedoch ist 
d ie  A n w en d u n g  w ie  fo lgend  an g eg eb en  w ahrschein lich .

D e r A u ftra g a p p a ra t b e s te h t au s e in em  R ich tungslinea l, d as e ine  S ta n d p u n k tm a rk e  
trä g t, und  e inem  S ch iebelineal m it E n tfe rn u n g sze ig e r, w elches, a u f  e in e r H ü lse  b e 
fes tig t, e n tla n g  des R ich tungslinea ls  verschoben  w e rd e n  k an n . U m  e in e  unbeab sich tig te  
V ersch iebung  des L ineals zu v e rh in d e rn , k a n n  d ie  F ü h ru n g sh ü lse  m it dem  R ich tungs
lin e a l durch K lem m ung  fes t v e rb u n d e n  w erd en . D as Sch iebelineal k an n  a u ß e rd em  vom 
R ich tu n g slin ea l abgeschw enk t uncl in  je d e r  L age g ek lem m t w erd en , sodaß d e r  e in g e 
schlossene V in k e l  fe s tg eh a lten  w ird . Im  S d ie ite l des W inke ls  b e fin d e t sich e in e  P ik ie r-  
n ad e l. D as R ich tu n g slin ea l tr ä g t von d e r  S ta n d p u n k tm a rk e , das S ch iebelineal von d e r 
P ik ie rn a d e l au sg eh en d  e ine  M illim e te rte ilu n g .
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D ie S ta n d p u n k tm a rk e  des A p p ara te s  (siehe Abb. 5) w ird  au f A (S tan d p u n k t am 
P lan) au fg e leg t, und  d ie  Z ichkan te  des L ineals in die A ufnah inerich tung  gestellt.

A uf m -facher B ren n w eite  d er A ul'nah jnekainm er w ird  eine m -fad ie  M illim ete rte ilung  
en tsp red ie n d  d e r x -T e ilu n g  am  K o m p ara to r se n k re d it zu r A ufnah inerich tung  angehefte t.

D ann  w ird  in d e r A ufnahm erich tung  ein  P u n k t (z. B. 1000 am  R ichtungslineal) a n 
genom m en u nd  au f B ren n w e ite n en tfe rn u n g  gegen A se n k re d it zu r A ufnahm erich tung  
e ine  M illim e te rte ilu n g  fü r die E in ste llung  d er P a ra lla x e  a und d ie  B ild p u n k to rd in a te  y  
angebrach t. Von A w ird  ein  V ielfaches d e r Basis sinngem äß au fge tragen .

B eispiel (Abb. 5): Z ehnfache Basis au ftrag en , R ich tungslineal in R ichtung ste llen .
E n tfe rn u n g sze ig e r au f 1000 ste llen  u nd  k lem m en. P a ra lla x e n lin e a l au f zehnfache P a r 
a llax e  s te llen  und k lem m en . S chiebelinealk lem m e lü ften , P a ra lla x e n lin e a l p a ra lle l zu sich

PI ■ Parallaxenlineal K ■ Lntf'rnungsbrück'

se lbst verschieben, bis b in  die Z iehkan te  fä llt. E n tfe rn u n g  p ik ie ren . Mit Schiebedreieck 
e ine  P a ra lle le  zu r Basis ziehen. R id itu n g slin ea l au f x , ste llen , E n tfe rn u n g sstrid i 
schneiden g ib t P u n k t P. D ie H öhenbestim m ung  e rfo lg t ähnlich. (Siehe Abb. 5.)

Zum S d iich ten legen  au f G ru n d  des stereopho togram m etrisch  e rh a lten en  P u n k tp lan es 
v erw en d e te  T ruck  den von ihm  e rsonnenen  S d iich ten lin iene in sd ia lte r, ein tad iym etrisches 
H ilfsinstrum ent.

Mit H ilfe  des E inschalters (Abb. 6) w ird  ein v e rs te llb a re s  D reieck geb ilde t (P unk t 2‘8, 
P u n k t 9‘4 und  M ark e  M). D ie M arke M befin d e t sich im D reh u n g sm itte lp u n k t des 
Vrmes A. B eisp iel: D er Z eiger Z w ird  au f 2‘8 des g e te ilten  L ineals geste llt uncl die 

M arke  M an  P u n k t 2‘8 angeleg t. D ann  w ird  d e r Zeiger Z au f 9‘4 geschoben u nd  d er
4.rm A am  P u n k t 9‘4 angeleg t. L Iierauf w ird  d er A rm  A p a ra lle l verschoben und bei 
Z e ig erste llu n g  9, 8, 7, usw . die S trecke 2‘8 bis 9‘4 geschnitten. D ie S chn ittpunk te  e r 
geben  d ie  D urch g an g sp u n k te  d e r Schichtenlinien.

D ie  b ish e r g eü b te  A rt d e r P u n k tb es tim m u n g  e rfo rd e rte  v ie l Zeit un d  ergab  fünf  
bis zehn  P ro zen t feh le rh a fte  P u n k tlag en . Um diesem  U ebel abzuhelfen , verfo lg te  m an  
im  W in te r 1908 den  G edanken , dem  zu r V erfügung  stehenden  S te reo k o m p ara to r Mod. A 
e inen  A u ftra g a p p a ra t anzug liedern , d e r d ie  P u n k tlag en  se lb sttä tig  e rgeben  sollte. D em  
d am alig en  O b e rle u tn a n t E d u a rd  R itte r  von O re l gelang  d ie  L ösung  d ieser A ufgabe m 
seinem  A u to s te reo g rap h en  Mod. 1908 d er F irm a  Rost.

D iese r A u sfü h ru n g  lieg t die A bstandsfo rm el fü r den  N orm alfa ll E  : B =  F  : a in der

a b g e ä n d e rte n  F o rm  E : B . n  =  : a zugrunde. D ie ab g eän d erte  F orm  w ar no tw endig ,

um  den  S trah l d e r A ufnahm erich tung  m it dem  P a ra lla x e n s tra h l zu b rau ch b arem  Schnitt 
zu b ringen .
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D ie  Zeichen f läche s te h t sen k rech t zu r P la tte n e b e n e  des K o m p ara to rs  u nd  is t d e sh a lb  
p u lta r t ig  geneig t.

D ie  S tan d lin ien sch ien e  SS (Abb. 7) m it dem  sen k rech t a u f  ih r  s teh en d en  A rm  X 
s te h t in fe s te r  V e rb in d u n g  m it dem  B ild trä g e r  A, m acht dem nach  d ie  B ew egung  des 
B ildes A, d ie  H aup tsch litten b ew eg u n g , m it. Bei E in s te llu n g  d e r n -fachen  S tan d lin ie  
w ird  d ie  Achse Z a u f  d e r  S tand lin iensch iene  SS fix ie r t. D ie  Achse O s te h t in  V e r
b in d u n g  m it dem  B ild träg e r B. D urch d ie  s tereoskop ische  E in s te llu n g  e ines B ild
p u n k te s  w ird  d ie  Schiene SS m it dem  L ineal N in d e r R ichtung d e r  Schiene SS v e r 
schoben. w e ite r  w ird  b e i E in s te llu n g  d e r P a ra l la x e  a d ie  L age d e r Achse O  v e rä n d e r t, 
sodaß  das P a ra lla x e n lin e a l P, das um  d ie  Achse Z d re h b a r  ist. d as L in ea l N schneidet. 
D urch den  S ch n ittp u n k t d e r  en tsp rech en d en  L in e a lk a n te n  is t d ie  E n tfe rn u n g  E zu dem 
beobach te ten  B ild p u n k te  bestim m t. D e r E n tfe rn u n g ssch n itt w ird  m it H ilfe  des ..D is tan /-  
sch litten s“ aufgesuch t un d  d ie  E n tfe rn u n g  E festgeleg t (m it d e r  H au p tsch litten b ew eg u n g /, 
au f w elcher d e r gesuchte P u n k t liegen  m uß.

Z ur E rm ittlu n g  d e r R ich tung  zum  gesuchten P u n k t d ien t e in  z irk e la r tig  s tre c k b a re r  
H eb e la rm , w elcher um  eine  d ie  A -S tation  v o rs te llen d e  Achse d re h b a r  ist. E r is t in d er 
n a tü rlich en  B ren n w eite  d e r K am m er m it dem  H au p tsch litten  v e rb u n d en , sodaß  seine 
jew e ilig e  S te llung  d e r  R ich tung  zu dem  e in g es te llten  P u n k te  en tsp rich t. D er S chn itt
p u n k t d ie se r e rm itte l te n  R ich tung  m it d e r zu g eh ö rig en  E n tfe rn u n g s lin ie  e rg ib t die ge
such te  L age des P u n k tes .

D as In s tru m e n t erm öglich t also d ie  au tom atische  L agebestim m ung  von e inze lnen  
B ild p u n k ten .

D ie  H öhe d e r  P u n k te  w u rd e  aus d e r g e fu n d en en  E n tfe rn u n g  un d  d e r ab g e le sen en  
B ild o rd in a te  m it H ilfe des Pu lfrichschen  R ech en ap p ara te s  e rm itte lt. D as k o n tin u ie r lich e  
V erfo lgen  e in e r H öhensch ich ten lin ie  w a r nicht möglich, jedoch k o n n te  eine  gew ünsch te  
Sch ichtenlin ie nach E in s te llu n g  d e r P a ra l la x e  u nd  d e r  bei d ie se r P a ra l la x e  dem  ge
g ebenen  H ö h en u n te rsch ied e  en tsp rech en d en  B ild p u n k to rd in a te  p u n k tw e ise  bestim m t 
w erd en .

K urz  d a ra u f  (M ai 1908) gab O re l e ine  neue , v e rb e s se rte  K o n s tru k tio n  des In s tru 
m en tes  b e k a n n t. D ie  F irm a  Zeiss ü b e rn a h m  den  B au u n d  lie fe r te  dem  M ilitä r-G eo 
g raph ischen  In s titu t den  S te re o a u to g ra p h e n  Mod. 1909 (Abb. 8).

Z ur L agebestim m ung  h a t d as  In s tru m e n t im  P rin z ip  g en au  d ie se lb e  E in rich tung  
w ie d e r  A u to s te reo g rap h  Mod. 1908. D e r  e inzige U n tersch ied  b e s te h t d a rin , daß  die
P a ra l la x e  a n icht d ire k t, so n d ern  au f dem  U m w ege ü b e r d ie  E n tfe rn u n g sb rü c k e  E E
am  K o m p a ra to r e in g es te llt w ird , d ie s  is t m öglich, da je d e  E n tfe rn u n g sä n d e ru n g  eine 
A en d e ru n g  d e r  P a ra l la x e  a  zu r F o lge  h a t. D urch  d ie  s tereoskop ische  E in s te llu n g  des 
P u n k te s  P  e rg ib t sich se lb s ttä tig  d ie  E n tfe rn u n g  und  R ichtung, also  d ie  L age  des P u n k tes .

E benso w ird  auch d ie  H öhe des e in g es te llten  P u n k te s  durch d en  E in b au  des neu 
dazu g ek o m m en en  H ö h e n a p p a ra te s  se lb s ttä tig  gefunden .

Es u n te r lie g t n u n  ke in em  A n stan d e  m ehr, e ine  am  L ich tb ild  gegebene  L in ie  o d e r bei 
B e ib eh a ltu n g  des W ertes  fü r  h e ine  Schichtenlin ie k o n tin u ie r lich  zu v e rfo lgen .

D as In s tru m e n t g e s ta tte t d ie  v o llau tom atische  A u sw ertu n g  von N o rm alau fn ah m en . 
F ü r  d ie  A u sw ertu n g  von 50 G ra d  lin k s  od e r rechts v ersch w en k ten  A u fn ah m en  w a re n  
noch L in ea le  m it Sch iebedre iecken  in  V erw endung , jedoch  e rfo rd e r te  d ie  A u sw ertu n g  
solcher A u fn ah m en  e in en  w eit g rö ß e ren  Z e itau fw and , w esh a lb  m an  trach te te , bei der 
A rb e it im  G e län d e  n u r  N o rm a lau fn ah m en  a u szu fü h ren .

M it d e r  E rfin d u n g  und  dem  B au  des Zeissschen S te re o a u to g ra p h e n  Mod. 1911 w u rd e  
d ie  S te reo p h o to g ra m m etrie  w esentlich  le is tu n g sfäh ig e r, da m it d iesem  In s tru m e n t so
w ohl v e rsch w en k te  a ls  auch k o n v e rg en te  A u fn ah m en  in  d e rse lb en  Z eit w ie N o rm a l
a u fn a h m e n  a u sg e w e rte t w e rd e n  können . D as M ilitä r-G eog raph ische  In s ti tu t  e rw a rb  
e in en  S te re o a u to g ra p h e n  Mod. 1911, e in en  des M odelles 1914 u n d  e in en  des M odelles 
1916. D e r S te re o a u to g ra p h  M odell 1916 w u rd e  O este rre ich  im  J a h re  1919 u n te r  dem  
T ite l d e r  ^„W ährung  d e r In te re sse n  d e r  von  O este rre ich  a b g e tre te n e n  G eb ie te  des N eu 
a u s la n d e s“ von  I ta lie n  abgenom m en .

Q u e l l e n v e r z e i  ch n  i s :
E d e rs  Jah rb u ch  1892, 1898, 1901;
P h o to g rap h isch e  K o rresp o n d en z  1892;
M itte ilu n g en  des k. u. k. M ilitä r-G eo g rap h isch en  In s titu te s  1896, 1898, 1905, 1910; 
In s tru k t io n  fü r  d ie  m ilitä risch e  L an d esau fn ah m e , II. T eil, 1908;
R undschau  fü r  S te reo p h o to g ra m m etrie , S. T ruck , II. Jah rg an g , N r. 4;
In te rn a tio n a le s  A rchiv  fü r  P h o to g ram m etrie , B and  III;
Z eitsch rift fü r behö rd lich  a u to r is ie r te  Z iv il-G eom eter in  O esterre ich , F o lge 1.
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Eine neue Panoramakammer für terrestrische Aufnahmen
Y011 D ipl.-Ing . G. II  e ß.

F ü r  to p o g rap h isd ie  F läd ren au fn ah m en  h a t m an  b ish er die A ufnahm en  von d er e in 
ze lnen  S tan d lin ie  aus m eist so ungeordnet, daß au ß er den norm al zu r Basis gerich teten  
A ufnahm en  auch noch solche m it rechts oder links verschw enk ter K am m er gem acht 
w u rden . Um fü r d ie  A usw ertung  einfache V erh ä ltn isse  zu bekom m en, m uß ten  d abe i die 
seitlich  v e rschw enk ten  A ufnahm en  v e rhä ltn ism äß ig  große W inkelbere iche  d er N orm al
au fn ah m en  nochm als überdecken . D ie A ufnahm en  sind auch b ish e r in  d er R egel auf 
P la tten  erfo lg t, und  es bed in g te  dies das M itfüh ren  eines verhältn ism äß ig  großen G e
w ichtes an  A u fn ah m em ate ria l.

A b b .  1.

Schon lange  b estan d  d er W unsch, photogram m etrische  K am m ern  fü r F ilm  au szu 
rü s ten , u nd  es w a r d abe i naheliegend , die K o n stru k tio n  des Z y lm d ro g rap n en  von 
M oessard1 fü r d iese Zwecke n u tzb a r zu m achen. Auch fü r die A usw ertung  ist ja  m  einem  
von P e lle tan  1910 angegebenen  A u sw erteg erä t fü r P an o ram aau fn ah m en  b e re its  w ertvo lle  
V o ra rb e it ge leiste t.

D ie F irm a  Z eiss-A ero topograph  G.m.b.H. ha t aus d ieser U eberlegung  h eraus eine neue 
P an o ram ak am m er (Abb. ). 2, 3) herausgebrach t, bei d er das O b jek tiv  um  eine v e rtik a le  
Vchse geschw enkt w ird  u nd  e inen  B ildw inkel von 135 G rad  bestreich t. D as B ild form at 

is t 5 8 :1 0  cm, bei e in e r B ildw eite  von 25 cm. D iese neue  K am m er ist nicht n u r tu r 
V ufnahm en vom  festen  Boden aus v erw en d b ar, sondern  insbesondere  auch tu r  A ut- 

n ah m en  vom  fah ren d en  Schiff, K ü sten au fn ah m en  u nd  dergleichen.
D as O b je k tiv  is t e in  T ele-T essar m it 25 cm B rennw eite  und  einem  O effnungsverhält- 

n is  1 : 6.5. Es w ird  zusam m en m it e in e r Schlitzblende 1 um  seinen  h in te ren  H a u p tp u n k t 
geschw enkt m it e in e r gesam ten  A blau fze it von 1 Sekunde. D ie Schlitzblende k a n n  je

1 V gl. v . G ru b e r, F e r ie n k u rs  in  P h o to g ra m m e tr ie  S. 175 u. folg.
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p atilWK6 r  L iA tv e rh ä ltn is se n  fü r  d re i v e rsd iie d e n e  S ch litzb re iten  e in g es te llt w e rd en , d ie  
ru n k tb e lic h tu n g sz e ite n  von e tw a  1/so, */so und  1/i2o S ek u n d e  en tsp rechen .

D e r F ilm  is t a u f  e in e  S pu le  au fg e ro llt, d ie  n eb en  dem  B ild fe ld  lieg t, u n d  w ird  d e r 
L ange nach ü b e r  den  B ild rah m en  gespann t. A uf d e r a n d e re n  S eite  des B ild rah m en s w ird  
d e r  b e lich te te  F ilm  a u f  e ine  le e re  S pu le  w ie d e r au fg e ro llt. D ie  F ilm sp u len  k ö n n e n  bei 
Tageslicht gew echselt w erd en . D e r F ilm  h a t e ine  L änge von  1270 m m  u n d  e in e  B reite  
von 1-9 m m  u n d  is t au f e in e r  P a p ie ra llo n g e  von 5070 m m  L änge au fg e k le b t. D ie  F ilm 
lan g e  re ich t fü r  zw ei A u fn ah m en  aus.

? e j  B ild rah m en  e n th ä l t an  d e r O b er- und  U n te rse ite  P a a re  von R a h m e n m a rk e n  in 
A b stan d en  io n  fü n f zu fü n f G rad . A n den  b e id en  S chm alseiten  is t ein  M a rk e n p a a r  v o r
gesehen , das b e i rich tig er O rie n tie ru n g  d e r K am m er d ie  H a u p th o riz o n ta le  gibt.

G e b r a u c h :
v  M an b e fe s tig t den  D re ifu ß  a u f  dem  S ta tiv  u nd  se tz t d ie  K am m er ein. D urch  den 
V erschluß _ lassen  sich d ie  b e id e n  T ü rflü g e l 5 u n d  4 öffnen. M an se tz t d ie  vo lle  F ilm 
sp u le  m  d ie  rech te  S p u len k am m er e in  und  sichert d ie  S pule  durch den h e rau sz ieh b a ren  
K nopf ? D an n  fu h r t  m an  den  schw arzen  P a p ie rs tre ife n  ü b e r  d ie  F ilm b ah n  h in w eg  zu r 
f in k en  S p u len k am m er b e fes tig t das lose E nde des P a p ie re s  in  dem  Schlitz d e r  L e e r
sp u le  und  m acht an  d e r  K u rb e l 6 etw-a d re i U m d reh u n g en . H ie ra u f  schließt m an  d ie  
T ü re n  und  w in d e t m itte ls  d e r  K u rb e l 6 den  P a p ie rs tre ife n  so w e it au f. b is h in te r  einem  
a u t dem  lin k en  T ü rflü g e l an g eb rach ten  ro ten  F e n s te r  7 d ie  Zahl 1 erschein t.

D e r V erschluß w ird  durch e in en  u n te rh a lb  d e r K am m er an g eb rach ten  S p an n h eb e l 
au fgezogen , d e r P a n o ra m a k o p f 8 ze ig t d an n  nach links. D ie  B re ite  des Schlitzes k a n n  
an  dem  Z eiger 9 e in g es te llt w erd en . E in  G e lb filte r  w ird  j e  nach B ed arf a u f  den 
P rism en k o p f 8 au fgesteck t. D ie A uslö sung  e rfo lg t du rch  e inen  D ra h ta u s lö se r  10. d e r  au f 
den  H ebel 11 druck t. V or_der zw eiten  A u fn ah m e  d re h t m an  d ie  K u rb e l 6 so lange , bis 
h in te r  dem  ro ten  F e n s te r  . d ie  Z ahl 2 zum  "Vorschein kom m t. N ach d e r  zw e iten  A uf-

n äh m e  m acht m an  e tw a  50 K u rb e lu m d reh u n g en , b ev o r m an  d ie  b e lich te te  S pu le  h e ra u s 
n im m t. Zum  H o rizo n tie ren  d ien en  zw ei R ö h re n lib e lle n  29 u n d  50 a u f  dem  K am m er
g e h ä u se  in  V e rb in d u n g  m it den  F u ß sch rau b en  des D re ifu ß es.
... O r ie n t ie r t  w ird  d ie  K am m er e n tw e d e r m it H ilfe  des V isiers 12 zusam m en  m it d er 
Z ie lsp itze  15 o d e r m itte ls  d e r  B ussole 14 o d e r a b e r  zum  Zweck von  S te reo au fn ah m en  
u n te r  Z u h ilfen ah m e  des aus den  Z ie lsp itzen  16 u n d  15 g eb ild e ten  V isiers. V isier 12 <dbt 
m  V erb indung  m it d e r  Z ie lsp itze  15 d ie  A u fn ah m erich tu n g  nach d e r  B ild m itte ."  D ie 
Z ie lsp itze  15 g ib t in  V e rb in d u n g  m it d en  Z ie lsp itzen  16 und  15 d ie  B eg ren zu n g  d es  B ild 
fe ldes. D ie  V is ie rlin ie  16— 15 s te h t n o rm al zu r V isierlin ie  15— 12. D ie N u llr ich tu n ^  d e r 
B usso le  is t  p a ra l le l  z u r  V is ie rlin ie  15— 12. °
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Zur A u srü stu n g  clor K am m er gehören  zwei G elb filte r, ein D rah tau s lö se r , ein D reifuß  
un d  ein H o lzsta tiv  m it au sz ieh b aren  Beinen. A uf besonderen  W unsch w ird  ein einfaches 
A u sw erteg e rä t fü r p u n k tw e ise  A usm essung sow ie eine E in rich tung  zum Entw ickeln und 
K op ieren  d e r F ilm e  m itg e lie fe rt.

D ie durch die seitlichen M arkeneinschn itte  au f je d e r  A ufnahm e festgeleg te  H a u p t
h o rizo n ta le  u nd  die V erb indungslin ien  d er zusam m engehörigen  P a a re  von R ahm enm arken  
am  o b eren  und  u n te re n  R and  b ild en  K o o rd ina tenk reuze , au f w elche die aus den  P ho to 
g ram m en  auszum essenden  B ildpunk te  bezogen w erd en  können .

D a  das F ilm b an d  w äh ren d  der A ufnahm e die G esta lt e ines Z y linderm an te ls annim m t, 
dessen  A dise d er h in te re  H a u p tp u n k t des O b jek tiv es  und dessen R adius gleich d er B ild
w eite  f ist, b e s teh t zw ischen d er A bszisse x  e ines B ildpunk tes un d  dem  H o rizo n ta l
w in k e l a  d ie  einfache B eziehung:

F ü r  d en  H öhenw inke l ß  g ilt d ie  einfache B eziehung:

H ie rb e i is t y  d ie  aus dem  F ilm  zu en tnehm ende O rd in a te  des be tre ffenden  B ildpunktes.
Z ur vere in fach ten  A usw ertung , in sbesondere  dann , w enn  es sich n u r um  die F e s t

legung  d e r L age e in ze ln e r P u n k te  hande lt, d ien t ein  H ilfsgerä t Abb. 4. D as G e rä t b e 
s te h t au s zw ei T e ilen  und  zw ar einem  Teil, d er die E in ste ilfäden  und  den  y-M aßstab 
tr ä g t u n d  einem  zw eiten  T eil, dem  M aßstab fü r den  H orizon ta lw inkel. D er e rs te  T eil 
b e s te h t aus e inem  fes ten  R ahm en  17 m it e in e r G lasp la tte  18. D ie G lasp la tte  tr ä g t in  der 
M itte e inen  fe inen  L ängsstrich  19, d er au f den  zu m essenden  P u n k t e inzuste llen  ist. 
N eben  d iesem  E inste llstrich  v e rlä u ft e ine T eilung , d ie  so berechne t ist, daß  m an  re la tiv  
z u r  H a u p th o rizo n ta len  d ie  V ertik a lw in k e l nach den  e inze lnen  G e län d ep u n k ten  u n 
m itte lb a r  en tnehm en  k an n . M it dem  fes ten  R ahm en  17 is t ein  L inea l 20 um  den  P u n k t 21 
d re h b a r  v e rb u n d en  u nd  m itte ls  der Schraube 23 k lem m bar. D ie K an te  22 des L ineals 
tr ä g t e inen  N onius. A n dem  zw eiten  T eil 24 is t e ine G rad te ilu n g  26 angebrach t. S ie ist 
e ine  tra n sv e rsa le  U n te rte ilu n g  des in  G rad en  angegebenen  A bstandes von je  zw ei a u f
e in an d e rfo lg en d en  R ahm enm arken .

A b b .  3.

A u s w e r t u n g  d e r  P h o t o g r a m m e :
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Um den  I io r iz o n ta lw in k e l aud i bei F ilm sch rum pfung  richtig  ab le sen  zu können , w ird  
d ie  N eigung  des L ineals 20 gegen d en  E in s te ilfad en  19 so ge reg e lt, daß  a n  dem  M aßstab  26 
g en au  fü n f G rad  ab g e le sen  w erd en , w enn  m an den  E in s te ilfad en  19 durch V erschieben 
län g s  d e r S ch räg k an te  22 von  e in e r R ah m en m ark e  z u r  a n d e re n  bew egt. D e r N onius des 
M aßstabes e r la u b t d ie  A b lesung  m it e in e r G en au ig k e it von  e in e r B ogenm inu te .

Z ur M essung des V e rtik a lw in k e ls  sind die au f d e r  G la sp la tte  18 vorgesehenen . Q u e r
striche 27 u n d  28 im  A bstand  d e r K an ten  des S p an n rah m en s  gezogen. W enn  m an  sie au f 
d ie  K an ten  des R ahm ens legt, k a n n  m an  an  d e r T e ilu n g  den  V e rtik a lw in k e l u n m itte lb a r  
en tn eh m en . D ie  u n m itte lb a re  A b lesung  e rg ib t 20 B ogenm inu ten , d ie  S chätzung  fünf 
B ogenm inu ten .

A u sw ertu n g  m it e inem  stereoskop ischen , au tom atischen  A u sw e rte g e rä t is t möglich 
und  vo rgesehen .

Luftphotogrammetrische Vermessung in Ost-Grönland
D as u n te r  d e r L e itu n g  des D o zen ten  an  d e r U n iv e rs itä t O slo, A do lf H o e l ,  s teh en d e  

S taa tliche  norw egische In s titu t zu r E rfo rschung  S p itzb e rg en s  u n d  d e r  E ism eerg eb ie te  
(N orges S v a lb a rd - og Ish av s-U n d ersö k e lse r) sen d e t seit e inem  V ie r te lja h rh u n d e r t  in  jedem  
Som m er w issenschaftliche E x p ed itio n en  in  d ie  a rk tisch e n  G eb ie te . V on den  an  d iesen  
F o rsch u n g sre isen  te iln eh m en d en  V erm essu n g sin g en ieu ren  w u rd e n  g rö ß e re  G eb ie te  S p itz
b e rg en s  und  O st-G rö n lan d s  topograph isch  au fgenom m en , u n d  es w u rd e n  von  G ebieten , 
d ie  fü r  d en  B ergbau  in  B etrach t k am en , W ir tsc h a ftsk a rte n  g rö ß ten  M aßstabes h e rg es to lh . 
So w u rd e n  be isp ie lsw e ise  d ie  ganze  B ä ren in se l im  M aßstabe  1 : 1 0  000 und  g roße T eile  
d e r  In se l im  M aßstabe  1 : 2000 k a r t ie r t .  Z ur A n w en d u n g  k a m e n  d ab e i d ie  je w e ils  m o
d e rn s te n  in  B etrach t k o m m en d en  V erm essu n g sv e rfah ren , d. h. an fäng lich  d ie  M eßtisch
p h o to g ram m etrie , d an n  se it 1919 d ie  S te reo p h o to g ra m m etrie  m it au to m atisch e r A us
w e rtu n g  d e r  P ho tog ram m e. So le is tu n g sfäh ig  d iese  V e rfa h re n  sind, b e i d en en  d ie  M eß
au fn a h m e n  von  m eist hochgelegenen  P u n k te n  gem acht w erd en , so w a re n  dem  a lljäh rlich  
topog raph isch  n eu  au fzu n eh m en d en  G eb ie t tro tzd em  dadu rch  u n lieb sam  enge G renzen  
gesteck t, daß  d e r  geologische A u fb au  u n d  das In lan d e is  b e i v o lls tän d ig em  F e h le n  b rau ch 
b a re r  W ege d e r  E rsch ließung  g roße S chw ierigke iten  m achten . D azu  kom m t, d aß  der 
K ü ste  v o rg e la g e rte  E ism assen  u n d  die m eteoro log ischen  V e rh ä ltn isse  d iese  G eb ie te  n u r 
fü r  k u rz e  Zeit im  a rk tisch e n  Som m er zugänglich  m achten , w enn  d ie  E x p ed itio n s te iln eh m er 
nich t ü b e r  W in te r  d o rt b le ib e n  so llten .

U m  die  geologischen u n d  geog raph ischen  A rb e iten  a n  d e r O s tk ü s te  G rö n lan d s  zu b e 
sch leun igen  u n d  um  m öglichst b a ld  e ine  gu te  K a rte  des norw egischen  In te re ssen g eb ie te s  
d a se lb s t zu e rh a lte n , h a t sich N orges S v a lb a rd - og Ish av s-U n d ersö k e lse r a u f  A n ra te n  von 
P ro fesso r D r.-Ing . O tto  L acm ann  (T edm ische H ochschule B erlin) entschlossen , in  d iesem  
j a h r e  d ie  p h o to g ram m etrisch en  A u fn ah m en  aus d e r  L u ft zu m achen. D as von K onsu l 
L a rs  C h ris te n se n  in  S a n d e fjo rd  fü r  d ie  L u ftv e rm essu n g sa rb e iten  zu r V erfü g u n g  g e s te llte
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F lugzeug  is t vom T yp  Lockheed Vega und  tr ä g t eien N am en Q u a rrts ilu n i, d. h. Seele des 
W alfisches. D ie  F in an z ie ru n g  d e r A rb e iten  se lbst e rfo lg te  durch J. L. T iedem anns lo b a k - 
fab rik , O slo. D as F lugzeug  w u rd e  von der D eu tsd ien  V ersuchsansta lt fü r L u ftfah rt 
B erlin -A d lersho f, au f seine V e rw en d b a rk e it fü r  den v o rliegenden  Zweck g ep rü ft u nd  von 
d e r  A b te ilu n g  fü r L u ftb ildw esen  und N av igation  m it den erfo rderlichen  E inrich tungen  
versehen . E in g eb au t w u rd e  dabei e ine  Z eiss-R eihenb ildm eßkam m er (B rennw eite  21 cm, 
B ild fo rm at 18/18 cm), d ie  von D irek to r G eßner (H ansa L uftb ild  G .m .b .H .,  B erlin) zur 
V erfügung  g e s te llt w urde;

D e r F ü h re r  des F lugzeuges ist d er norw egische F lieg e rleu tn an t S torni, A ufnahm e
sp ez ia lis t d e r L u ftp h o to g rap h  B underm ann , d er in den le tz ten  Jah ren  ähnliche A u fnahm e
a rb e ite n  im  D ienste  d e r H ansa  L uftb ild  G. m. b. H., B erlin , du rchgefüh rt ha t. D ie u n te r 
e inem  W inkel von e tw a  20 G rad  gegen den  H orizon t geneig ten  Schrägaufnahm en  über- 
decken sid i gegenseitig , sodaß d ie  A usw ertung  d er P ho togram m e in  d en  von d e r 1 irm a 
Z eiss-A ero topograph , Jena, au f den M ark t gebrach ten  stereoskopischen M eßgeräten  v o r
genom m en w erd en  kann . D ie K a rtie ru n g , die vorw iegend  im  M aßstabe 1 : 100 000 sta tt-
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f in d en  soll, w ird  in  D eu tsch lan d  vorgenom m en . E in  T eil des M a te ria ls  w ird  von dem  
m it d e r D eu tschen  V ersu ch san s ta lt fü r L u f tfa h r t e in e  A rb e itsg em e in sch aft b ild en d en  
L e h rs tu h l fü r  P h o to g ram m etrie  d e r  T echnischen H ochsdiu le  in  C h a rlo tte n b u rg , ein 
a n d e re r  T e il be i dem  L u ftv e rm essu n g s in s titu t d e r D eu tschen  L uft-T Iansa A.-G., B erlin  
— H an sa  L u ftb ild  G .m .b .H .,  B erlin -T em p e lh o f — ausgem essen .

Inzw ischen is t d ie  d ie s jä h r ig e  no rw egische G rö n lan d ex p ed itio n  w ied e r in  ih r e r  H ei
m at e ingetro ffen . O bw oh l ih r  n u r  4 W ochen fü r  d ie  A rb e ite n  in  G rö n lan d  z u r  V erfügung  
s tan d en  un d  d ie  W itte ru n g sv e rh ä ltn is se  w esen tlich  u n g ü n s tig e r w a re n  als frü h e r , gelang  
es, das gep lan te , a ls  G roßversuch  an zu sp rech en d e  P ro g ram m  res tlo s  u n d  tro tz  d e r in s 
b eso n d ere  fü r  L an d flu g zeu g e  schw ierigen  V e rh ä ltn isse  ohne je d e n  U n fa ll d u rchzu füh ren . 
A ls E rg eb n is  w u rd e n  a u f  440 m  F ilm  von  19 cm B re ite  ü b e r  2000 A ufn ah m en  nach H ause 
gebrach t, d ie  nicht n u r  e ine  e in w an d fre ie  U n te rlag e  fü r  d ie  M essungen  abgeben , sondern  
auch e in en  in te re ss a n te n  E inblick  in  d ie  geologischen V erh ä ltn isse  des L andes zu geben 
verm ögen .

Bei d e r  n u n m eh r d u rch zu fü h ren d en  A u sw ertu n g  des M ate ria ls  d ü rf te  e in e  R eihe  von 
A ufgaben  a u ftre te n , d e re n  L ösung  von a lle rg rö ß te m  In te re sse  fü r  d ie  pho tog ram m etrische  
W issenschaft ist. D ie  A n lage  d ieses g roßen  V ersuches lä ß t es fe rn e r  w ahrschein lich  e r 
scheinen, daß  zah lre iche  E rfa h ru n g e n  gew onnen  w erd en , d ie  be i sp ä te re n  in  d e r A rk tis  
d u rch zu fü h ren d en  V erm essungsflügen  zu b each ten  sind.

Schließlich sei d a ra u f  h ingew iesen , daß  auch e in  S p a rtan -F lu g ze u g  an  d e r  E xped ition  
te ilgenom m en  u nd  d ieses in sb eso n d ere  durch R ekognoszierungsfliige  w e rtv o lle  D ienste  
ge le is te t ha t.

„Um Mißverständnissen vorzubeugen“
V on O. v. G r u b e r ,  Jena.

M iß v erstän d n isse  pflegen  m eistens d ie  U rsache zu sein, w esh a lb  D isk u ssio n en  v ie l
fach so u n fru c h tb a r  v e rlau fen . D ie , U rsachen  fü r M ißverständn isse  s ind  v ersch iedener 
A rt:  o ft versch iedene  A uffassung  ü b e r  d ie  B ed eu tu n g  des W ortes, fa lsche V er
a llg em ein e ru n g , Sch lußfeh ler, falsche A nalog ie , w enn  nich t g a r V ersch iebungen  des S tre it
p u n k te s , w ie sie m it dem  te rm in u s  technicus „ ig n o ra tio  e lench i“1 bezeichnet w erden .

U n te r  d e r v o rs te h e n d e n  U eb ersch rift so ll h ie r  a u f  e in e  R eih e  von  A eu ß eru n g en  in 
d e r  p h o to g ram m etrisch en  L ite ra tu r  e in g eg an g en  w erd en , zu dem  Zwedc, du rch  k ritische  
S te llu n g n ah m e  M iß v erstän d n issen  vo rzu b eu g en . Je  nach d e r  E ig e n a r t d e r b e trach te ten  
L ite ra tu r s te l le  m ag  v ie lle ich t d iese R u b rik  gelegen tlich  d en  C h a ra k te r  je n e r  Spalten  
an n eh m en , d ie  m an  in  au sländ ischen  Z eitsch riften  u n te r  d e r U eb ersch rift „p ep p e r-sau ce“ 
fin d e t. W ir hoffen  dam it, ohne je m a n d  persön lich  v e rle tz e n  zu  w ollen , zu r B elebung  
d e r D isk u ssio n  b e izu trag en .

I.
Als B eisp iel e ines M i ß v e r s t ä n d n i s s e s  i n f o l g e  v e r s c h i e d e n e r  A u f 

f a s s u n g  ü b e r  d i e  B e d  e u t u n g  d e s  W o r t e s  d iene  d e r A rtik e l von  H e rrn  Z eller: 
„A u fn ah m en  m it d e r  D o p p e lk am m er u n d  F o lgeb ildansch luß  am  W ild -A u to g ra p h “ in  Nr. 
6/7 d e r  Schweiz. Z. f. V erm . u. K u lt.-T echn ik  50, 1932.

A lle  A u to ren  stim m ten  b ish e r d a r in  ü b e re in , F o l g e b i l d a n s c h l u ß  b ed eu te  die 
„ O rie n tie ru n g  e in e r fo r tla u fe n d  au fg en o m m en en  B ild e rre ih e “2. H e rr  Z eller dagegen 
v e rw e n d e t das W o rt irr d re i v e rsch iedenen  B ed eu tu n g en :

1. a ls  „ T e i l b i l d a n s c h l u ß “ fü r  d ie  O rie n tie ru n g  des zw e iten  T e ilb ild es  eines 
B ild k o p p e ls  im  A nschluß an  d ie  O rie n tie ru n g  des e rs te n  T c ilb ild es  (S. 121 b is  124, S. 137 
b is 141) o d e r  d e r  „S ch w este rp la tte“, w ie Z eller das T e ilb ild  n en n t;

2. a ls  „ F o l g e b i l d a n s c h l u ß “ fü r  a u fe in a n d e rfo lg e n d e  E in ze lb ild e r e ines B ild 
s tre ife n s  (S. 141 b is 143) im  b ish e r üb lichen  S inne;

3. a ls  „ M e t h o d e  d e r  u n a b h ä n g i g e n  B i 1 d p  a a  r  e  in  V erb in d u n g  m it 
T e ilb ild an sch lu ß  (S. 144 b is 146).

U m  M iß v erstän d n issen  vo rzu b eu g en , w ird  vo rgesch lagen , d ie  B egriffe scharf zu 
t r e n n e n  u n d  „ F o l g e b i l d a n s c h l u ß “ n u r  in  dem  S inne zu  gebrauchen , w ie d ies 
v o r  Z e lle rs  A r tik e l geschehen w ar, näm lich  fü r  das H i n z u o r i e n t i e r e n  e ines nach

1 ig n o r a t io  e le n c h i -  „E in  au f u n g e n ü g e n d e r  A u fm e rk s a m k e it  o d e r  au f M an g e l an  g e i s t ig e r  S c h ä rfe  u n d  
U n te r s c h e id u n g s g a b e  b e ru h e n d e s  V e rk e n n e n  d e s s e n , w o ru m  es  s ic h  b e im  S tre i t  e ig e n tl ic h  h a n d e l t“ . K. O. E rd 
m a n n :  D ie  K u n st, r e c h t  z u  b e h a l te n  -  L e ip z ig  1924, S. 51.

- V g l. H u g e rsh o ff , P h o to g ra m m e tr ie  u n d  L u ftb ild w esen , W ien 1930, S. 85, u n d  v . Q ru b e r  in  B. u. L. 5, 1930, S- 
138, f e rn e r  v . Q ru b e r , F e r ie n k u rs  in  P h o to g ra m m e tr ie , S tu t tg a r t  1930, S. 451 u n d  477 ff.

3 V g l. v . G ru b e r . F e r ie n k u rs  in  P h o to g ra m m e tr ie ,  S. 475 ff.
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fo lgenden  B ildes oder B ildkoppels, das einem  n a c h f o l g e n d e n  S t a n d p u n k t  
in n e rh a lb  e ines S tre ifen s an g eh ö rt, zu e inem  Bild oder B ildkoppel des vo rh e rg eh en d en  
S tan d p u n k tes , w obei d ie  O rie n tie ru n g  des v o rh e rg eh en d en  Bildes o d e r K oppels b e re its  
a ls b ek an n t vo rau sg ese tz t w ird  und  w äh ren d  des Folgeb ildansch lusses im  w esentlichen 
u n v e rä n d e r t b le ib t.

„ T e i l b i l d a n s c h l u ß “ is t dagegen d ie  O rien tie ru n g  eines zum  gleichen B ild
koppe l gehö rigen  B ildes gegenüber seinen  Schw esterb ildern .

Bei d e r „ M e t h o d e  d e r  u n a b h ä n g i g e n  B i l d  p a a r e “ w erd en  B ilder oder 
B ildkoppeln , d ie  zu e inem  S tan d p u n k t p a a  r gehören , gem einsam , a b e r un ab h än g ig  von 
d e r  O rie n tie ru n g  d er B ilder e ines v o rh e rg eh en d en  A u fn ah m ep aares  gegenüber P aß 
p u n k te n  o rie n tie r t, d ie aus den  v o rh e rg eh en d en  B ild p aa ren  k a r t ie r t  w ord en  sind.

In  sachlicher H insicht sei au f fo lgendes h ingew iesen :
1. H e rr  Z eller h a t a u f  S. 121 b is  124 und  137 bis 141 fü r den  W i l d -  A u t o g r a p  n 

e ine  M ethode des T eilb ildansch lusses gegeben, w obei die E in ste llu n g  des zw eiten  T e il
b ild es e rs t nach O rie n tie ru n g  des e rs ten  erfo lgen  k a n n  und  durch R echnung gefunden  
w erd en  m uß. D agegen  kom m t fü r den Z e i s s - S t e r e o p l a n i g r a p h  eine  ähnlich 
um ständ liche  M ethode des T eilb ildansch lusses ü b e rh a u p t nicht in  F rage , da h ie r a lle  T e d 
b ild e r e ines K oppels u n m itte lb a r gem einsam  o rie n tie rt w erden  u nd  ohne A en d eru n g  der 
In s tru m e n ta le in s te llu n g  in b e lieb ig e r R eihenfo lge zu r A rb e it v erw en d et w erden  können .

2. D e r eigentliche F o lgebildansch luß  m it dem  W ild -A utogranh , w ie e r in  H errn  
Z ellers A rtik e l a u f  S. 141 b is 143 angegeb en  ist, b esch ränk t sich au f e ine  M ethode, d ie  in 
„B. u. L.“ 3 1928 S. 144 fü r S te reo p lan ig rap h en  ä lte re r  B au a rt b e re its  e rw äh n t w orden  
w ar, u n d  die H e rr  B erchtold m it e inem  „L o tp u n k tv e rfah ren “ v e rb u n d en  ha t. das b e re its  
1915 von M. G asser angegeben  w orden  is t4. Bei d ieser A rt des Folgebildanschlusses m uß 
das in  d er B ild re ih e  vo rh e rg eh en d e  Bild um  die Lotachse durch den S tan d p u n k t ge- 
schw enkt und  seine O rie n tie ru n g  neu  e inges te llt w erden , w äh ren d  bei m odernen  Aus- 
w e rteg e ra ten . w ie A e ro k a rto s ra p h  und S tereordaniscraph n eu e re r  A lt die O iie n tie iu n g  
des v o rh e rg eh en d en  B ildes oder B ildkoppels u n v e rä n d e r t b le ib t. .. „ .

3. D e r  von  H e rrn  Z eller so g en an n te  „F olgebildanschluß m it S chrägaufnahm en ist 
nichts an d e res  als e ine  A nw endung d e r M ethode d er u n abhäng igen  B ildpaare  au f Schräg
au fn ah m en  m it d e r K oppelkam m er, w obei „Folgebildansch luß“ n u r  in dem  Sinn eines 
T eilb ildansch lusses des B ildpaares  gem ein t ist, w äh ren d  au fe in an d erfo lg en d e  B ildkoppeln  
vö llig  neu  o rie n tie r t w erd en  m üssen. In d iesem  A bschnitt w eist H e rr Z eller zw ar au t die E r
fah ru n g en  d e r A rk tisex p ed itio n  des ..G raf Z eppelin“ hin. e r s te llt jedoch augenscheinlich 
m it R ücksicht au f d ie  besonderen  V erh ä ltn isse  des W ild -A utographen  eine  D isposition 
fü r  d e ra r tig e  Schrägaufnahm en  auf, die m it den  A ufnahm e- und A u sw ertev erh a ltn issen  
be i d e r A rk tisex p ed itio n  nichts zu tu n  haben . H e rr  Z eller d isp o n ie rt e ine Basis von 
e tw a  V s der M ax im alen tfe rnung , e ine M inim ald istanz des au sw ertb a ren  G eländes von 
n u r  2/ä d er M axim ald istanz  und  kom m t dadurch  bei e in e r M axim ald istanz von 50 km  
zu d e r e ig en a rtig en  B edingung, daß d an n  n u r  in  e iner E n tfe rn u n g  g r o ß e  r a l  s 20  k m  
vom L u ftfah rzeu g  m it d er A usw ertung  begonnen w erden  kann . Um M ißverständnissen  
vo rzubeugen , sei festgeste llt, daß  die w äh ren d  d er A rk tis fah r t des „G raf Zeppelin  m it 
d e r Z eiss-A ero topograph-Z w eifach-R eihenkam m er aufgenom m enen  K oppelb ilder m it dem 
S te reo p lan ig rap h  nicht e rs t in  e in e r E n tfe rn u n g  jen se its  eines S tre ifens von 20 km  B reite  
k a r t ie r t  w urden , sondern  d ie  K a rtie ru n g  b e re its  in einem  A bstand  von U/s km  von der 
F lu g b ah n  des Z eppelin  b egann  und  bis zu 70 km  E n tfe rn u n g  reichte . y ,,

Tn diesem  Z usam m enhang  scheint bem erk en sw ert, daß u n m itte lb a r nach dem  Zellei 
sehen A rtike l d er in  d er Schweiz. Z. f. V erm . u. K u lt-T ech n ik  erschienen w ar vom 
glehh.en V erfasser e in  A rtike l in d er N euen Züricher Z eitung N r. 1483 vom 10. 8. 19,2 
erschienen ist- .D ie  verm essungstechnischen G ru n d lag en  des A equato rfluges , w orin  
au ß e r A ufnahm en  m it d er A schenbrennersehen  P an o ram ak am m er auch noch A ufnahm en 
nach d e r Seite  m it e in e r 2x- oder 5x -K oppelkam m er em pfohlen  w erden . D a se lbst bei 
5000 m F lu g h ö h e  die A schenbrennersche P an o ram ak am m er besten fa lls  nicht w e ite r als 
b is  zu 10 km  seitliche E n tfe rn u n g  von d er F lug lin ie  das G elände w iederzugeben  verm ag 
bH ebe a lso  bei dem  von H e rrn  Z eller fü r die A usw ertung  der A eq u a to rau fn ah m en  als 

vorzüglich  g ee igne ten“ A u sw erteg e rä t d er F irm a  H einrich W ild, H eerb rugg , nach H e rrn  
ZdleTs eigenen  D ispositionen  ein S tre ifen  von m indestens 10 k m  B reite  zwischen dem

_  1 ln  d ie se m  Z u s a m m e n h a n g  fä llt auf, d aß  d e r  F lu g p la n  F ig . 5, S 144, in  Z e lle rs  A b h a n d lu n g  s o g a r  in  E in ze l-  
m  m e se m  _ G| s sc rs  D. R. P. 304367 v . 16. 12. 1916 u b e re in s tim m t.

h e i tc n  m i e in  p ierpnarti^e D is p o s i to n  v o n  H e rrn  Z e lle r  lieg t o ffe n b a r  d a r in , daß  m it dem  W ild -R u to -
5 D e r  G rund  *Pr  d i e ?  s n i£h t a u s g e w e r te t  w e rd e n  k ö n n en , d ie  n u r  au f d en  e in e rs e its  v o rw ä r ts , 

g r a p h  die.lc n l^®" s b e r ic h te te n  T e ilb i ld p a a re n  d e r K o p p e lk a m m er e n th a lte n  s in d , w ä h re n d  m it d em  Z e iss-  
S ? « e™ p lan ig rap h en  d ic s e ^ e ^ ä n d e te i le  s e lb s tv e r s tä n d lic h  o Z e  w e ite re s  a u s g e w e r te t  w erd en .



56 ß ild m essu n g  u n d  L uftb ildw esen 1935 N r. 1

m it d e r F a n o ra m a k a m m e r au fg en o m m en en  G e län d e  und dem  m it dem  W ild -A u to g rap h en  
a u sw e itb a re n ; e ine  e tw as m e rk w ü rd ig e  D isposition  e in e r F lu g au fn ah m e , a b e r  im m er
h in  „ . . . . chacun a  son g o ü t“.

A u ß er d en  V e r tre te rn  d e r F irm a  W ild, H eerb ru g g , und  P h o to g ram m etrie , M ünchen, 
scheinen sich ü b rig en s  fü r  den  O rg a n isa to r  des A eq u a to rf lu g es  auch d ie  G erich tsb eh ö rd en  
e in ze ln e r L än d e r zu in te re ss ie ren .

I I .

A ls B eisp iel von M i ß v e r s t ä n d n i s s e n  i n f o l g e  f a l s c h e r  V e r a l l g e 
m e i n e r u n g  d ien e  d e r A rtik e l von H e rrn  Z eller „U n tersuchung  d e r R ich tungsfeh le r 
im  A u to g rap h  W ild  in  N r. 4 vo n  „B. u. L.“ 1932. N achdem  H e rr  Z eller in  d e r  E in 
le itu n g  ausd rück lich  h e rv o rg eh o b en  ha t, „daß  bei d iesen  V ersuchen a l l e  d e n k b a r e n  
F e h  l e r  q u e l l e n 6 e rfa ß t w u rd e n “, b e to n t e r  durch  F e ttd ru ck , daß  d iese  U n te r
suchungen  „n icht n u r  d ie  Ju s tie rg e n a u ig k e it, so n d ern  auch d ie  G e n au ig k e it d e r  R e
k o n s tru k tio n  g eg eb en er R id itu n g e n  d u rd i p h o to g ram m etrisd ie  A u fn ah m e  u nd  A u sw ertu n g  
m it d en  W ildschen G e rä te n “ d em o n s trie ren . E r fo lg e rt w e ite r  in  F e ttd ru ck , „daß  d ie  dem  
A u to g rap h  a n h a fte n d e n  P a ra l la x e n fe h le r  im  M itte l zu e tw a  1 0 cc angenom m en  w erden  
k ö n n en “ .

Um d en  S tre itp u n k t zu p räz is ie ren , sei h ie r  d a ra u f  h ingew iesen , daß  d ie  Z ah len  sidi 
au f e ine  U n tersuchung  bez iehen , be i d e r  au s den  von H e rrn  Z eller an g eg eb en en  V ersuchs- 
u m stän d en  angenom m en  w erd en  k an n , daß  e i n e  s e h r  w e s e n t l i c h e  F e h l e r 
q u e l l e  o ffenbar v e r s e h e n t l i c h  n i c h t  e i n b e z o g e n  w o rd en  is t7:

D e r U m stand , daß  e rheb liche  R ich tu n g sfeh le r b e i solchen K o n s tru k tio n e n  von  B ild
th eo d o liten  a u ftre te n , be i d en en  d ie  Z i e l l i n i e  d e s  F e r n r o h r e s  n i c h t  d u r c l i  
d i e  M i t t e  d e r  A u s t r i t t s p u p i l l e  d e r  K a m m e r  geht, sobald  d ie  B ildw eite  
d e r  K am m er n ich t gleich d e r B ren n w eite  des K am m ero b jek tiv e s  is t8.

. ? ie  Von H e r r9  Z e lle r m itg e te ilte n  Z ah len  b ez ie h en  sich a u f  e ine  U ntersuchung , 
bei d e r  d ie  P la t te  in  d ie  K am m er R  des W ild -A u to g ra p h en  e in g e leg t w a r u nd  eine  K on 
v e rg en ze in s te llu n g  n u r  in  G röße von e tw a  50 cc s ta ttg e fu n d e n  ha t. Es g e lten  also die 
von H e rrn  Z eller m itg e te ilten  E rg eb n isse  n u r  fü r  A iifn ah m en  o h n e  je d e  D ifferenz- 
k ip p u n g  u nd  ohne je d e  w esen tliche  K o nvergenz ; V o rbed ingungen , w ie  sie  ausschließlich 
fü r  te r re s tr isc h e  A u fn ah m en  g ew äh rle is te t sind.

F ü r  L u ftau fn ah m en  is t D iffe ren zk ip p u n g  u n d  K o nvergenz  s te ts  v o rh an d en . F eh le r 
h ie rau s  in  V erb in d u n g  m it B ren n w eiten d iffe ren z  n eh m en  g e ra d e  g egen  d en  R an d  eines 
B ildes h in  zu, au ß e rd em  sind  fü r  d ie  g egenseitige  O rie n tie ru n g  von  A ero au fn ah m en  ge
ra d e  d ie  R a n d p u n k te  d e r  B ilder b eso n d ers  w ichtig. In fo lg ed essen  is t es n icht ganz 
g e rech tfe rtig t, w enn  H e rr  Z eller be i d e r B eu rte ilu n g  se in e r M essungsergebn isse  „von der 
Q u a d ra tb ild u n g  ab sieh t, um  den  w e n i g e r  w i c h t i g e n  R a n d p u n k te n  nicht zu viel 
G ew icht zu g eb en “ . In  U eb ere in s tim m u n g  m it d e r  T atsache, daß  d ie  v o re rw äh n ten  
F e h le r  gegen d en  R and  m erk lich  zunehm en , s teh t d ie  T atsache, daß  sich aus d en  Z eller- 
schen Z ah len  fü r  d ie  X -R ichtung, be i d e r d ie  P u n k te  g rö ß e re  H a u p tp u n k ta b s tä n d e  haben  
als b e i d e r  Z -R ichtung, e in  m itt le re r  P u n k tfe h le r

m v =  ± 0,082 m m  
e rg ib t, w ä h re n d  e r fü r d ie  Z-R ichtung

m z =  ± 0,055 m m
ist.

F e rn e r  is t zu b em erk en , daß  H e rr  Z eller in seinem  A rtik e l zw ar sagt, daß  d e r v e r
w en d e te  P h o to th eo d o lit „e ine  ziem lich an o rm a le  B ildw eite  a u fw e is t“, daß  e r jedoch k e ine  
Z ah len an g ab en  m acht. D ie  v on  H e rrn  Z e lle r an g ew an d te  re la tiv e  A usd rucksw eise  ist 
d a h e r  a ls  U n te rla g e  fü r  se in e  in  F e ttd ru c k  h e rv o rg eh o b en en  B e h au p tu n g en  k a u m  ge
e ignet, v ie lm e h r is t e ine  E rg än zu n g su n te rsu ch u n g  n o tw en d ig  d ah in g eh en d , daß

a) d ie  ta tsäch liche  B r e n n  w eite  (nicht B i l d  w eite) des im  A u to g rap h  b en u tz ten  
A u sw e rte o b je k tiv e s  b estim m t w ird ;

b) e in e  G itte rp la tte  in  d ie  A u sw ertek am m er e in g e leg t w ird , nachdem  eine  B i 1 d- 
w eite  e in g e s te llt w u rd e , d ie  von d e r  B r e n n w e i t e  des A u sw e rte o b je k tiv e s  m e r k l i c h  
abw eich t u n d  zw ar um  d ie  F o rd e ru n g  zu p rä z is ie re n :

6 Im  O rig in a l g e s p e r r t .
7 N a c h d e m  d ie  F irm a  W ild a u f  G ru n d  d e r  v o m  V e r fa s s e r  1930 in  d em  B u ch  „ F e r ie n k u rs  fü r P h o to g r a m m e tr ie “ 

S e ite  377 u n d  411 a u fg e s te l l te n  K o n s tru k tio n s b e d in g u n g e n  ih r  f lu to g ra p h e n -M o d e ll  im  fo lg e n d e n  J a h r  u m g e b a u t  h a t, 
is t  b e i d e n  1931 u n d  s p ä te r  h e r a u s g e b r a c h te n  W ild -H u to g ra p h e n  im m e r  n o c h  d ie  h ie r  m i tg e te i l te  F e h le rq u e lle  v o r 
h a n d e n , w ä h re n d  d ie  ä l te r e n  M ode lle , so w e it s ie  n ic h t  n a c h tr ä g l i c h  u m g e b a u t  w u rd e n , a ls  w e ite re  w e s e n tl ic h e  
F e h le rq u e l le  d ie  b is  1931 fa lsc h  k o n s tru ie r te  D if fe re n z k ip p u n g s e in r ic h tu n g  b e s itz e n .

8 V g l. G a s t, V o r le s u n g e n  U ber P h o to g r a m m e tr ie ,  I. f l. B a r th , L e ip z ig , 1930, S. 167.
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a ) um  soviel M illim eter a ls  dev F ab rik a tio n ssp ie lrau m  d e r O b jek tiv b ren n w e iten  b e 
träg t, z. B. 1 P ro zen t d e r B ren n w eite ;

ß )  zusätzlich um  soviel M illim eter, a ls d ie  no tw end ige  B ild w eiten än d eru n g  bei der 
A usw ertung  fü r g leichm äßige F ilm schrum pfung  b e träg t, d as is t z. B. P ro zen t der 
B ildw eite.

D ie U n tersuchung  m it e in e r in d er gen an n ten  W eise von d e r B rennw eite  des Aus- 
w e rteo b jek tiv es  abw eichenden  B ildw eite  w ä re  d ann  durchzu füh ren

a.) m it O rie n tie ru n g  d e r G itte rp la tte  in N orm alste llung  bei m ittle re r  O k u la rd is tan z ;
b) m it d er K am m er R nach E in ste llu n g  d e r größtm öglichen K onvergenz, w obei zw eck

m äßiger W eise durch en tgegengese tz te  Schw enkung des K ipp te iles d ie  K onvergenz so 
kom pensie rt w ird , daß  d ie  ab so lu te  O rien tie ru n g  d er K am m er w ieder d er N o rm al
ste llung  en tsp rich t:

c) m it d e r K am m er L nach E in ste llu n g  d er größtm öglichen D ifferenzk ippung , w obei 
auch d iese D iffe ren zk ip p u n g  durch en tgegengese tz te  K ippung des K ipp te iles so kom 
p en sie rt w erd en  darf, daß  auch h ie r w iederum  die abso lu te  O rien tie ru n g  m it d e r N orm al
ste llung  ü b e re in s tim m t;

d) m it e in e r d e r be iden  K am m ern  in N orm alste llung , jedoch nach E in ste llung  der 
m ax im alen  oder m in im alen  O k u la rd is tan z .

D ie U n tersuchungen  b), c) u nd  d) sind deshalb  von beso n d ere r W ichtigkeit, da 
durch K onvergenz, D iffe renzk ippung  u nd  O ku larv ersch ieb u n g  bei dem  W ild-A utograph  
die Z iellin ie  des B eobach tungsfern roh rs w eit aus d e r M itte d er A ustrittsp u p ille  des Aus- 
w erteo b jek tiv e s  ab g e le n k t w ird  und  infolgedessen  d ie  h ie rau s  en ts teh en d en  F eh le r b e 
sonders deu tlich  au ftre te n . Es w ä re  außero rden tlich  dan k en sw ert, w enn H e rr  Zeller 
sich d ie se r U ntersuchung  u n te rz ieh en  und  die E rgebn isse  in  ab seh b a re r Zeit verö ffen t
lichen w ollte. B e v o r  j e d o c h  d i e s e  U n t e r s u c h u n g e n  e i n w a n d f r e i  
d u r c h g e f ü h r t  s i n d ,  kö n n en  d ie  in dem  A rtik e l von Z eller in  F e ttd ru ck  h e rv o r
gehobenen  E r g e b n i s s e  a u s s c h l i e ß l i c h  f ü r  t e r r e s t r i s c h e  A u f n a h m e n  
o h n e  D i f f e r e n z k i p p u n g  u n d  o h n e  K o n v e r g e n z  G ü ltig k e it beanspruchen, 
k e i n e s f a l l s  a b e r  f ü r  L u f t a u f n a h m e n  und  insbesondere  auch n i c h t  f ü r  
A ufnahm en , d ie  m it e in e r F i l m k a m m e r  gem acht w orden  sind. Im  üb rig en  sei d a rau f 
h ingew iesen, daß d ie  von H e rrn  Z eller e rm itte lte  G en au ig k e it m it einem  F eh le r in  der 
N ega tivebene  von n u r  0,014 m m  k e in  n eues überraschendes E rgebn is ist, sondern  von 
dem  V erfasser b e re its  in dem  W erk  „F e rien k u rs  in P ho tog ram m etrie“ S. 426 festgeste llt 
un d  in  d iesem  Z usam m enhang  auch der en tsp rechende F eh le r fü r den  Zeiss-Stereo- 
p lan ig rap h  in  G röße von 0,01t mm m itg e te ilt w orden  ist. U ntersuchungen , w ie sie fü r 
den  W ild -A u to g rap h  im V orstehenden  an g ereg t w orden  sind, b ilden  üb rigens bere its  
seit 1924 d ie  n o rm alen  A bnahm eun tersuchungen  fü r Z eiss-S tereoplan igraphen .

(F ortse tzung  folgt.)

Kleine Mitteilungen
Jenaer Einführungskursus in Photogramm etrie.

In  d e r W odie vom  18. bis 24. S ep tem ber 1935 findet in Jena  d er 10. E in fü h ru n g s
k u rsu s  in  P h o to g ram m etrie  sta tt. D ie V orträge  w erden  in  deutscher Sprache gehalten . 
V o rtrag en d e  sind d ie  H e rre n  P rof. D r. von G ru b er und P rof. D r. H ugershoff. Um der 
a llg em ein en  W irtscha fts lage  R echnung zu tragen , ist die T e iln eh m erg eb ü h r au f n u r 
20 RM. fes tgesetzt. D as P rog ram m  sieh t fo lgende V orträge  vor:

M o n t a g ,  18. S e p te m b e r:
10 U hr: V ersam m lung d er T e iln eh m er im  V ortragssaa l des Zeissw erks, E rnst-A bbe- 

S traß e  2 (V erw altungsgebäude);
10.15—12 U hr: D as photogram rrretris che Bild (B eispiele, V erw en d b ark e it, G ru n d 

begriffe) ;
1 5 _ 1 8  U h r: E n tze rru n g  (M ethode, H ilfsm itte l. A nw endbarke it).

D i e n s t a g ,  19. S ep tem ber:
9—12 U h r: A ero au fn ah m en  (V erfahren , G e rä t: O b jek tivversch luß , K am m er, K asse tte ;

F lu g an o rd n u n g , V erw endung);
15—18 U hr: S tereoskopisches Sehen und  M essen (physiologische Tatsache, S tereobild , 

S te reo k o m p ara to r, D op p e lp ro jek tio n , S te reo k a rtie ru n g ).
M i 1 1  w  o c h  , 20. S ep tem ber:

9— 18 U hr: T erres trisch e  A ufnahm e (G erä t, E rk u n d u n g , A ufnahm e im G elände).
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D o n n e r s t a g ,  21. S e p te m b e r :
9— 12 U h r: A ufnahm em a+ eria l mul se ine  B eh an d lu n g  (P la tten  und  F ilm , E ntw ick lung , 

E m pfind lichkeit, F ilte r , F e h le r , ih r  E rk e n n e n  un d  ih re  V erm eidung , F ilm - 
sc h ru m p fu n g );

15— 18 U hr: G eodätische G ru n d la g e n  zu r ph o to g ram m etrisch en  M essung  (P aß p u n k te , 
P u n k tv e rd ich tu n g , R ad ia lm e th o d e , A e ro tr ian g u la tio n ) .

F  r e i t a g , 22. S ep tem b er:
9— 12 U h r: S te re o o rie n tie ru n g  u nd  S te re o re ih e n  (gegenseitige  u n d  ab so lu te  O rie n tie 

ru n g  von B ild p aa ren , T e ilb ild  u n d  F o lgeb ild , G e n au ig k e it) ;
15— 18 U h r: V e rw e n d b a rk e it d e r P h o to g ram m etrie  fü r  v ersch iedene  Zwecke (L andes

p lan u n g , T o p o g rap h ie  fü r  g roße u nd  k le in e  M aßstäbe, W irtscha ftlichkeit). 
S o n n a b e n d ,  25. S ep tem b er:

9—12 U h r: G en e ra ld isk u ss io n ;
n achm ittag s: A usflug  nach D o rnbu rg .

S o n n t a g ,  24. S ep tem b er: A usflug nach W eim ar.
Säm tliche V o rträg e  finden  s ta tt  in  u n m itte lb a re r  V e rb in d u n g  m it D em o n stra tio n en  

d e r  zu g eh ö rig en  In s tru m e n te . A u ßerdem  findet in  d e r le tz ten  S tu n d e  a n  jed em  V or
m ittag  und  N achm ittag  e ine  D isk u ssio n  ü b e r  den  b e h a n d e lte n  G eg en stan d  s ta tt.

D ie  T e iln eh m erzah l is t b esch rän k t, w esha lb  b a ld ig e  A n m eld u n g  em pfoh len  w ird . 
W egen N achw eis von W ohnung  in  H otels, P en sio n en  un d  P r iv a tq u a r t ie re n  b it te t  m an, 
sich d ir e k t m it dem  V erk e h rsv e re in  Jena , M a rk t 2, in  V erb in d u n g  zu se tzen . P rogram m  
nebst A n m e ld e k a rte  v e rsen d e t au f W unsch d ie  v e ra n s ta lte n d e  F irm a : Z e i s s  - A e r o -  
t o p o g r a p h  G.m.b.H ., Jena , P ostfach  11?.

D ie  neue spanische K atastervorschrift für Ortschaften.
D iese lb e  w u rd e  in  d e r „G ace ta  de M ad rid “ vom  20.9. 1952 verö ffen tlich t u n d  b rin g t

u. a. e ine  N e u g ru p p ie ru n g  des fa k u lta tiv e n  u nd  a d m in is tra tiv e n  P e rso n a ls , sow ie E r
le ich te ru n g en  im  R ek lam ationsw ege . In  den  A rtik e ln  14 und  55 w e rd e n  L u f t b i l d e r  
e rw äh n t, w elche das G eo g rap h isd ie  In s titu t d er K a ta s te rd ire k tio n  u nd  d iese  w ied e r an 
ih re  reg io n a len  A b te ilungen  w e ite rg ib t, wo d e ren  B ea rb e itu n g  durch  Z eichner e r 
folgt. F. M.

V ierfadi-A ufnahm en in A m erika.
In  den  V ere in ig ten  S taa ten  von A m erik a  w u rd e n  d ie  e rs te n  g rö ß e ren  F lü g e  m it der 

V ie rfach -K oppelkam m er d er Z e iss-A ero topog raph  G .m.b.H. e rfo lg re ich  du rch g efü h rt. 
nachdem  n u r  k le in e re  P ro b e ilü g e  in  D eu tsch lan d  v o rau sg eg an g en  w aren . Es w u rden  
e tw a  600 qkm  au s  H öhen  vo n  4000—6000 M eter au fgenom m en . D ie  te r re s tr is d ie n  E in 
m essungen  lie fe r t das U. S. G eolog ica l S u rvey . D ie A u sw ertu n g  d e r A u fn ah m en  erfo lg t 
im S te reo p lan ig rap h .

Bücherbesprechung
D ie  L uftaufnahm e im D ienste der Forsteinrichtung, m it Vorschlägen zu ihrer W eiter

entw icklung, insbesondere in  unentw ickelten Ländern. V on D r.-Ing . M. R. Jacobs, 
B. Sc., D ip. F or. (O xon), C a n b e r ra  (A u stra lien ).

D as in d iesem  Ja h re  n eu  e rr ich te te  „ In s titu t fü r a u s län d isd ie  u nd  k o lo n ia le  F o rs t
w irtsch a ft an d e r F o rs tlich en  H ochschule T h a ra n d t“ g ib t u n te r  S ch riftle itu n g  d e r be iden  
P ro fe sso ren  D r.-Ing . F. H eske  u n d  D r.-Ing . R. H ugershoff M itte ilu n g en  im  S e lb s tv e rlag  
des In s titu te s  h e ra u s , von  d en en  das ob ige W e rk  a ls  H eft N r. 1 e rsch ienen  is t. V o rau s
geschickt sei, daß  das g e n a n n te  In s titu t sich zum  Z iele g ese tz t ha t, d ie  g e reg e lte , sy s te 
m atische  F o rs tw irtsch a ft, fü r  d ie  b eso n d ers  d ie  deu tsche  F o rs tw irtsch a ft e in  h e rv o r
stechendes B eisp iel ist, in  d ie  a n d e re n  E rd te ile  e in zu fü h ren , d ie  au slän d isch en  F o rs t
le u te  m it den  E rg eb n issen  d e r  deu tschen  F o rs tw irtsch a ft u nd  F o rs tw issenschaft b e k a n n t
zum achen, a b e r  auch deu tsche F o rs tb e flissen e  ü b e r  d ie  V e rh ä ltn isse  in  a n d e re n  L ändern  
zu u n te rric h te n . D ieses Ziel so ll durch e in en  a u sg ed eh n ten  L e h rb e tr ie b , e in en  e in 
g eh en d en  F o rsch u n g sb e tr ieb  u n d  durch  V erö ffen tlichungen  e rre ich t w erd en .

D a das In s titu t m it m o d e rn en  A p p a ra te n  fü r  L u ftb ild a u fn a h m e  u nd  L u ftb ildm essung  
e in g e rich te t ist. lag  es n ah e , daß  d ie  ob ige A rb e it a ls  e rs te  erschien , zum al m an  in  fe rn en  
L ä n d e rn  d ie  E rk u n d u n g  des ta tsäch lichen  B estandes in  to p o g rap h isch e r u n d  forstlicher 
H insich t a ls  v o rd rin g lich s te  A u fg ab e  an s ieh t.
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D a d e r V o rtrag  von H e rrn  P ro f. D r. H ugershoff in B erlin  am  29. O k to b e r dieses 
Jah re s  ü b e r  die B edeu tung  d er B ildm essung fü r forstliche A rb e iten  w eitestgehendes 
In te resse  g efunden  ha t, d ü rf te  es angeb rach t sein, e ine e ingehende In h a ltsan g a b e  der 
Schrift a u fz u fü h re n :
K ap. I: A l l g e m e i n e r  U e b e r b l i c k  ü b e r die E ntw ick lung  d er A nw endung von

F lu g zeu g en  au f fo rstliche Forschungen.
K ap. II  : E r g e b n i s s e  d e r  b i s h e r  d u r c- h g e f ii h r t e n A r b e i t e n .

A. B isher gefu n d en e  forstliche E rgebnisse.
1. T opograph ische  L u ftfo rstverm essung .
2. U n terscheidung  von B aum arten , P flanzengenossenschaften  u. B odenarten .
3. V o rra tse rm ittlu n g .

B. W ichtige technische E inzelheiten .
1. D ie fo rstliche R ekognoszierung  vom  F lugzeug  aus.
2. G ünstige  Jah res- u nd  T ageszeiten  fü r  forstliche L uftpho tog raph ie .
3. O rg an isa tio n  d e r F lüge.
4. O rg an isa tio n  d er te rre s tr isch en  E rgänzungsm essungen  bzw. vergleichen

den  U ntersuchungen .
5. H e rs te llu n g sk o sten  und  -dauer.

Kap. III : V o r s c h l ä g e  z u r  W e i t e r e n t w i c k l u n g  d e r  f o r s t l i c h e n  L u f t 
a u f n a h m e  i n  u n e n t w i c k e l t e n  L ä n d e r n .

1. D ie ra tio n e lle  D u rch füh rung  e in e r L uftau fnahm e.
2. U eber d ie  B eziehung zw ischen K ronen- und  B rusthöhendurchm esser 

und  die E rm ittlu n g  desselben.
3. D ie E rm ittlu n g  d e r S tam m zahl.
4. U eber die M öglichkeiten d er M assenerm ittlung  aus B ildm essungen und 

die B edeu tung  d ieses V e rfah ren s  fü r unen tw icke lte  L änder.
5. D as Schätzen d e r re la tiv e n  B aum höhen aus der S chatten länge als 

g elegen tlicher E rsa tz  fü r d ie  stereoskopische M essung.
Kap. IV: A r b e i t s b e i s p i e l .

a) A llgem eines.
b) D ie K artie ru n g .
c) E n tnahm e von E inzelheiten  au ß erh a lb  d e r T axa tionslin ien .
d) E n tnahm e von E inzelheiten  in n e rh a lb  d er T axa tionslin ien .
e) G enau igke it d e r A rbeit.
f) B estandsbeschreibung  fü r die A b te ilungen  18, 19 und  20 vom R evier 

W eißer H irsch (D resden).
E in ausführliches L ite ra tu rv erze ich n is  beschließt das W erk  und  g ib t fü r die W e ite r

beschäftigung  au f d iesem  G eb ie te  zah lreiche H inw eise, da es besonders auch die au s
ländische L ite ra tu r  berücksichtigt. U eb erh au p t liegt d er W ert des Buches zum guten  
T eil d arin , daß ein A u s l ä n d e r  von seinem  S tan d p u n k te  aus das P rob lem  ü b ers ieh t 
und im  V ergleich m it ausländischen  E rfah ru n g en  seine Schlußfolgerungen vorleg t.

A llen  P ra k t ik e rn  w ird  d iese Schrift zahlreiche w ertvo lle  H inw eise b ieten .
K u r d  S 1 a w i k.

Handbuch der V erm essungskunde, J o r d a n - E g g e r t ,  II. Band, 2. H alb b an d : H öhen- 
m essungen. T achym etrie , P ho tog ram m etrie  und  A bsteckungen; 9. e rw e ite rte  A uf
lage, b e a rb e ite t von D r. D r. e. h. O. E g g e r t .  P ro fesso r an der Technischen 
H ochschule B erlin ; 8°. X, 638 Seiten  m it zah lre ichen  F ig u ren  und A bbildungen , 
J. B. M etzlersche V erlagsbuchhandlung , S tu ttg a r t 1935, P re is brosch. 25,25 RM., 
in  G anz le inen  28,25 RM.

D ie se it langem  e rw a rte te  9. A uflage des B andes 11 von dem  b e k an n te n  und  in Fach
k re ise n  seh r geschätzten  w issenschaftlichem  W erk : H andbuch fü r V erm essungsw esen. 
Jo rd an -E g g ert, is t n u n m eh r durch  H erau sg ab e  des zw eiten  H albbandes beendet. Seit 
dem  E rscheinen  d e r 8. A uflage (1914) sind  fa s t zw ei Jah rzeh n te  verstrichen . H a t sich auch 
in  den  a ltb e w ä h rte n  V erm essungsm ethoden , T rian g u la tio n , N ivellem en t, T achym etrie
u. dgl., in  d ieser Z eit k au m  e tw as v e rä n d e r t, so sind doch versch iedene neue  In s tru m en te  
herausgekom m en , ein ige V e rfah ren  sind  w e ite r en tw icke lt u. dgl., v o r a llem  a b e r h a t in  
d ie se r Zeit d ie  P h o to g ram m etrie  sich sp ru n g h a ft en tw ickelt, indem  die L uftb ildm essung  
als e in  inzw ischen e rp ro b te r, n eu e r Zweig des V erm essungsw esens h inzugekom m en  ist.
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D urch d ie  sid i h ie r  e rg eb en d en  E rw e ite ru n g e n  is t d e r  U m fang des T e x te s  (ohne T ab e llen  
und  sonstige  A nlagen) a u f  ü b e r  1170 S eiten  gestiegen , sodaß sich e ine  T e ilu n g  des 
il. B andes in  zw ei H a lb b ä n d e  a ls  e rfo rd e rlich  h e ra u s s te llte .

W äh ren d  d e r e rs te  H a lb b an d  d ie  A bschn itte : 1. A rithm etisches M ittel und  m itt le re r  
F e h le r ; 2. E infache A rb e ite n  des F e ld m essen s und  k le in e  A u fn ah m en ; 5. M echanische 
H ilfsm itte l fü r  B erechnungen ; 4. K o o rd in a ten rech n u n g ; 5. B erechnung  u n d  T e ilu n g  von 
F lächen ; 6. H a u p tb e s ta n d te ile  d e r  M e ß in s tru m en te ; 7. T h eo d o lit; 8. T ria n g u lie ru n g ; 
9. P o ly g o n a le  Züge, um faß t, e n th ä lt d e r je tz t  fe r tig g e s te llte  zw eite  H a lb b an d  d ie  A b
schn itte : 1. N iv e llie ru n g ; 2. T rigonom etrische  H öhenm essung ; 3. B arom etrische  H öhen 
m essung : 4. T ach y m e trie ; 5. P h o to g ra m m e trie ; 6. V o ra rb e iten  fü r E isen b ah n b a u  usw .: 
7. D ie  D eu tschen  L an d esv erm essu n g en . D ie  T a b e lle n  sind  a u f  d ie  b e id en  H a lb b än d c  
en tsp rech en d  v e r te il t  u nd  je d e r  B and schließt m it e inem  R eg iste r.

A ußer dem  K ap ite l 5, das nachstehend  e tw as  e in g eh e n d e r b e h a n d e lt w e rd e n  soll, 
h aben  d ie  ü b rig en  K ap ite l ih re n  b e w ä h rte n , haup tsäch lichen  In h a lt b e ib eh a lten , ab er 
auch sie sind gründ lich  d u rc h g e a rb e ite t un d  zeigen fo lgende E rg än zu n g en  und A en d eru n g en :

Im  1. K a p ite l finden  w ir m e h re re  n eu e  N iv e ll ie rg e rä te  u nd  e in ze ln e  h inzugekom m ene  
L atten , in sb eso n d ere  N iv e ll ie rg e rä te  von Zeiss und  von  H eckm ann, d ie  L a tte  m it T rans- 
v e rsa l-T e ilu n g  und  d ie je n ig e  von D iep e rin k . E in b e so n d e re r  A bschnitt: In s tru m e n te  für 
F e in n iv e llem en ts  is t au fgenom m en  und neu e  B ilder von N iv e llem en tsn e tzen  sind  e in 
geschaltet.

B eim  zw eiten  K ap ite l ist d ie  A u fn ah m e  e ines B eisp ie ls fü r d ie  B ea rb e itu n g  von 
gegense itigen  und  g leichzeitig  gem essenen  Z en itd is tan zen  a ls  neu  zu n ennen . K ap ite l 5 
ist w en ig  v e rä n d e r t.

D as K apitel 4, in das je tz t  d ie  f rü h e re n  K ap ite l: D istanzm esser, M eßtischaufnahm e 
usw . au fgenom m en  sind, h a t e ine  n eu e  G lied e ru n g  e rfa h re n , sodaß  d ie  A n o rd n u n g  des 
Stoffes g eg en ü b er d e r achten  A uflage  v e rb e s se rt ist. W ir fin d en  h ie r  auch e in ige  neue 
In s tru m en te , w ie z. B. das T ach y m eter H eck m an n -B re ith au p t, das K o n ta k tta c h y m e te r K ern  
und  das se lb s tre d u z ie re n d e  T ach y m ete r B re ith au p t.

Im  K a p ite l 6 is t  u n te r  an d e re m  d ie  N eu au fn ah m e  des A bschnitts: U eb e rg an g sk u rv en  
m it s te tig e r U eb erh ö h u n g  zu  b em erk en .

Beim  K ap ite l 7 sind d ie  B erichte b is in  d ie  G eg en w art fo r tg e fü h r t, w obei d ie  A us
w irk u n g e n  d e r v e rsch iedenen  staa tlichen  U m g esta ltu n g en  nach dem  K rieg e  a u f  das V er
m essungsw esen  berü ck sich tig t sind.

E ine  v ö llig e  N e u b e a rb e itu n g  h a t das K ap ite l 5, P h o t o g r a m m e t r i e ,  e rfa h re n . 
U m faßte es in  d e r  ach ten  A u flag e  31 S e iten  u n d  13 A b b ildungen , so n im m t es je tz t  ü b e r 
130 S eiten  u nd  e tw a  103 A b b ild u n g en  ein. D ies is t b eso n d ers  zu b eg rü ß en . D en n  w enn 
es auch zah lre iche  L ite ra tu r  und  m e h re re  g rö ß e re  W e rk e  ü b e r  P h o to g ram m etrie  und 
L u ftb ild w esen  g ib t, so is t in d iesen  d ie  sy stem atische  E in g lie d e ru n g  des geodätischen  M eß
b ild w esen s in  d ie  a n d e re n  Z w eige d es  V erm essungsw esens doch noch nich t zu r G eltung  
gekom m en. Es is t d a h e r  seh r zu d an k en , daß  E ggert a ls  u n a b h ä n g ig e r  F achm ann  d iese 
neu e  W issenschaft so e ingehend  b e a rb e ite t u n d  in  so k la r e r  W eise zusam m en  m it dem 
ü b rig e n  Stoff des V erm essungs-H andbuches b e h a n d e lt h a t.

D e r A rt des v o rlieg en d en  H andbuches en tsp rechend , is t h ie r  n u r  d e r T e il b ea rb e ite t, 
d e r fü r den  L an d m esse r u nd  V erm essu n g sin g en ieu r d e r w ich tigste  ist. a lso  v o r a llem  sind 
d ie  re in  verm essungstechn ischen  F ra g e n  u n d  In s tru m e n te  b e h a n d e lt. O b je k tiv e , V er
schlüsse, p h o tog raph ische  M a te ria lien  usw ., sow ie d ie  a n d e re n  Z w eige d e r  P h o to g ram 
m e trie  u n d  ih re  V erw en d u n g  fü r  A rch itek tu r , fü r m ed izin ische Zwecke, fü r M essung in 
d e r  L u ft befin d lich e r K ö rp e r, w ie  G eschoßflugbahnen , F lu g zeu g - o d e r  W o lkenbew egungen , 
fü r N a h p h o to g ra m m e trie : K rim in a l- u n d  K ö rp e rv e rm essu n g , M ateria lunL -rsuchung  usw., 
sow ie fü r  W ellen - u n d  S chiffbaum essungen  u. dgl. s ind  fo rtg e la ssen .

N ach k u rz e r  E in le itu n g  ü b e r  d ie  G ru n d a u fg a b e  d e r  P h o to g ram m etrie , d ie  F estleg u n g  
a lle r  W in k e l des ganzen , d as  Bild tre ffen d en  S trah len b ü sch e ls  durch d ie  k u rz e  photo 
g raph ische  A ufnahm e, g eh t V e rfa sse r zunächst a u f  d ie  M eßkam m ern  fü r E rd b ild m essu n g  
ein. In  g u ten  A b b ild u n g en  u n d  E rlä u te ru n g e n  fin d en  w ir d ie  w ich tigsten  neuzeitlichen  
P h o to th eo d o lite , in sb eso n d ere  von W ild -H ee rb ru g g  u nd  Z eiss-A ero topog raph . S eh r zu 
d an k en  is t es, daß  d e r  a lte  A bschnitt: In n e re  O rie n tie ru n g  des P h o to th eo d o lits  m it ein igen  
E rg än zu n g en  h ie ra n  ansch ließend  au fg en o m m en  ist. U n te r „A usm essen  d e r B ild e r“ sind 
d ie  V e rfa h re n  m it A n legem aßstab , m it K o m p ara to r und  B ild m eß theodo lit au sfüh rlich  e r 
lä u te r t .  D e r T e il „P h o to g ram m etrisch e  A u fn ah m e“ is t versch ieden tlich  v e rb e s se r t u nd  ent
h ä lt je tz t  auch d ie  B en u tzu n g  d e r K e rn p u n k te . D as k lassische  B eisp ie l des Begründer*- 
des H andbuches „A u fn ah m e d e r O ase  D achel“ is t auch in d e r  n eu n te n  A uflage  zu finden . 
U n te r  „F lüch tige  A ufnahm en  m itte ls  E rd b ild m essu n g “ is t d ie  von F in s te rw a ld e r  en t
w icke lte  gnom onische P ro je k tio n  au fgenom m en .
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D e r zw eite  H a u p tte il des 5. K ap ite ls  um faß t d ie  te rre s trisch e  S t e r e o p h o t o -  
® r  ?? f  t r i e .  N eu  sind  h ie r  au fgenom m en  d e r  S te reo k o tn p a ra to r H ugershoff, die 
au sfü h rlich e  B earb e itu n g  d e r  versch iedenen  N eigungs- und V erschw enkungsfälle , e ine  
e in g eh en d e  B eschreibung  des n eu en  Z e iss-S tereoau tographen  u nd  se in e r Entw ick lungs
geschichte.

G anz n eu  au fgenom m en is t d e r  d r itte  H au p tte il: d ie  L u f t b i l d m e s s u n g .  E r 
b eg in n t n u t d en  A u fn ah m ek am m ern , E inze lkam m ern  von \V ild  u n d  Z eiss-A erotopograpn. 
sow ie  R e ih en b ild - u n d  M ehrfachkam m ern  von Zeiss. Im A bschnitt: A ufnahm e aus der 
L uft is t a lle s  en th a lten , w as d e r  V erm essungsingen ieu r zu r B eu rte ilu n g  des P lan es  fü r 
den  * erm essungsflug  w issen  muH. U n ter E n tze rru n g  finden  w ir d ie  g raph ischen  L eb er- 
tra g u n g sv e rfa h re n  fü r  E in ze lau fnahm en , d ie  T heo rie  d e r optischen E n tzerru n g , das 
Sd iem a e in es  e in fachen  E n tze rru n g sg e rä te s  und  das g roße Z eiss-E n tzerrungsgerä t, sow ie 
d ie  A sch en b ren n ersd ie  P an o ram aau srü s tn n g . E g g ert w eist auch au f d ie  Zw eckm äßigkeit 
des E n tz e rru n g sv e rfa h re n s  fü r  m anche F ä lle  e in e r schnellen K a rten h e rs te llu n g  hin.

E ine w ichtige F ra g e  d e r L u ftb ild v e rw en d u n g  is t d ie  V erd ich tung  des N etzes d e r 
E inpafipunk te  an s  den  B ildern  selbst. D ie B ild trian g u lie ru n g  (N ad irp u n k ts tr ia n g u lie ru n ^ . 
F o k a lp u n k ts tr ia n g u lie ru n g  u nd  R ad ia ltr ian g u la tio n sk e tten ) is t d a h e r  k la r  un d  a u s fü h r
lich b e h a n d e lt un d  auch d e r h ie rzu  d ienende  v. G rubersche R ad ia ltr ia n g u la to r  beschrieben.

Es fo lgen d ie  V e rfah ren  zum  E rm itte ln  d e r A ufnahm elage  (äußere  O rien tie ru n g l. 
w obei d ie  w ich tigsten  F o rm eln  fü r das R ückw ärtseinschneiden  im  R aum  und d ie  gegen
se itig e  O rie n tie ru n g  von M eßb ildpaaren  b eh an d e lt sind. D a ra n  schließen sich ein ige A n
g ab en  ü b e r  d en  F o lgeb ildansch luß  (L u ftb ild triangu la tion ).

A uf 28 S eiten  sind  d ie  w ich tigsten  A usm efim asdiinen au s  D eutsch land , F rank re ich , 
Ita lie n  u n d  d e r  Schweiz a n  H and von k la re n  A bb ildungen  e r lä u te r t. E s w erden  h ie r 
d ie  D o p p e lp ro je k to re  von G asser, N is tri und F e rb e r-G a llu s , d ie  H ugershoffschen G erä te , 
A u to k arto - un d  A ero k a rto g rap h , sow ie A ero-S im plex, fe rn e r  d e r  Z eiss-P lan igraph , W ild- 
A u tog raph , S te reo topog raph  P o iv illie rs, A u to red u k to i Santoni, das W heatstone-D evillesche 
G e rä t u n d  P réd h u m eau s  S te reo topom eter b eh an d e lt. Zu beg rüßen  is t es, daß auch der 
Boykow sche T ria n g u la to r  e rw äh n t i s t  d e r w ohl a ls  e rs te  M aschine gelten  kann , bei d er 
d ie  a b so lu te  O rie n tie ru n g  des B ild p aares  ohne S törung  d e r  gegenseitigen  O rien tie ru n g  
e rfo lg te .

A bschn itte  ü b e r  das E inpassen  d er B ilder an  S te reokartie rm asch inen  und ü b e r die 
G en au ig k e it von K arten , d ie  stereopho togram m etrisch  nach L u ftb ild e rn  h erg es te llt 
w o rd en , schließen dieses leh rre ich e  neue  K apite l.

F ü r  F ach leu te  u nd  S tu d ie ren d e  w ird  g e rad e  d ieses 5. K ap ite l: P ho tog ram m etrie , in  
se in e r e in g eh en d en  N eu b earb e itu n g  seh r w illkom m en sein. E ggert, d e r seit langem  int 
Fachausschuß fü r  P h o to g ram m etrie  des B eira tes fü r  V erm essungsw esen ist. m e h re re  Jah r^  
d e r  geschäftsfüh rende P rä s id en t d e r  In te rn a tio n a len  G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  
w ar, un d  dessen V erm essungsinstitu t, das am  besten  m it pho togram  m etrischen In s tru 
m en ten  a u sg e rü s te te  Pho togram m etrische  In s titu t, e in e r Technischen Hochschule a n 
g eg lied e rt ist, h a t  durch  d iese N eu b ea rb e itu n g  des II. B andes des H andbuches fü r V er
m essungskunde  e ine  G ru n d lag e  geschaffen, a u f  d ie  m an  oft zu rückgre ifen  wTrd.

D ies vom  V erlag  besten s herau sg eb rach te  neue W erk  d a rf  in  ke inem  geodätischen 
od e r ähnlichem  In s titu t feh len . Auch e inze lnen  P ho to g ram m etern  und 5 erm essungs- 
fach leu ten  is t d ie  Beschaffung zu em pfeh len . O. K.

L eb er e in ige  P rob lem e d e r R ad ia ltrian g u la tio n  von Prof. A. B u c - h h o l t z ,  R iga, Ac-ta 
U n iv e rs ita tis  L atv iensis, R iga 1952, 140 Seiten, 50 Abb.

D e r b e k a n n te  G eodäsiep ro fesso r A. Buckholtz. d e r sich seit e in e r R eihe  von Jah ren  
theoretisch  und  p rak tisch  m it d e r  B ild trian g u la tio n  b e faß t hat. g ib t in  d ieser a u s fü h r
lichen  A rb e it e in en  vorzüglichen  U eberb lick  ü b e r  d ie  G rund lagen . V erfah ren , G e rä te  
u n d  D urch füh rungsm ög lichke iten  d e r  fü r d ie  V erengung  des F estp u n k tn e tzes , das a ls 
G ru n d lag e  fü r  d en  L u ftb ild p lan  u nd  d ie  L uftb ildm essung  b enö tig t w ird , so wuchtigen 
B ild trian g u la tio n . K la re  A bb ildungen  u n d  e ingehende F orm elzusam m enste llungen  und 
Z ah len b e isp ie le  e rle ich te rn  d as  V ers tändm s.

D as Buch g lied e rt sich in  15 A bschnitte, d e ren  In h a lt liie r k u rz  g estre if t w erd en  soll:
In  d e r  E in le itu n g  w ird  a u f  d ie  B edeu tung  d e r F e s tp u n k te  fü r L uftb ildausw -ertungen 

u nd  d ie  e rg än zen d e  P aß p u n k tb es tim m u n g  h ingew iesen. Absteck v e rfah ren  (R udel-M e
thode) u n d  T ran sfo rm a tio n sv e rfah ren  b esch ränken  sich im a llgem einen  a u f  ebenes G e
län d e , d ie  sich a u f  das P rin z ip  d e r trigonom etrischen  P u n k tb es tim m u n g  au fb au en d e  
R a d ia ltr ia n g u la tio n  k a n n  a b e r  auch fü r  berg ig es G elände  v e rw en d e t w-erden.

K ap ite l 1. A llgem eines: E n th ä lt d ie  G ru n d lag en  d e r  N etze  und  verg le ich t N ad irp u n k t-. 
F o k a lp u n k t-  u nd  H au p tp u n k ttr ian g u la tio n .



42 B ildm essung u n d  L u ftb ildw esen 1935 N r. 1

K a p ite l 2. Id e n tif iz ie re n  im  a llg em e in en : D ie B estim m ung  des S trah len au sg a n g s- 
p u n k te s , N a d irp u n k te s  o d e r dgl. in  den  B ild e rn  ist n u r  d an n  einfach, w en n  d ie se r P u n k t 
zu fä llig  m it e inem  deu tlich  e rk e n n b a re n  G e lä n d e p u n k t zu sam m en fä llt. V erfasse r 
g ib t an, w ie nicht m a rk a n te  P u n k te  a u s  S c h n ittp u n k ten  von V e rb in d u n g s lin ien  deu tlich e r 
B ild p u n k te  sich b e s tim m en  lassen  u. dgl.

K ap ite l 5. S tereoskop isches Id en tif iz ie ren : H ö h e n p a ra lla x e n  w e rd e n  n u r  in1 R ich tung  
d e r  B e trach tu n g sb as is  deu tlich , d a h e r  w e rd e n  zum  Id e n tif iz ie re n  d ie  B ilder auch in  e in e r 
um  90 G ra d  g e d re h te n  L age u n te rsu ch t. H ie rfü r  h a t V e rfa sse r b e i H. F. W eckm ann, 
A n n em iek i (L ettland) e in  Id e n tif iz ie ru n g sg e rä t b au en  lassen , be i dem  d ie  m it v e rs te ll
b a re n  L am p en  v e rseh en en  B ild lia lte r m itte ls  K reu zsch litten  e in s te llb a r  sind  u nd  die 
B ild d reh u n g  durch  A m ic i-P rism en  e rfo lg t, w as e in g eh e n d  besch rieben  u n d  an  e in e r A b
b ild u n g  e r lä u te r t  ist.

K a p ite l 4. R ich tungsm essung  m it gew öhn lichen  H ilfsm itte ln : Bei se in en  V ersuchen 
ließ  B uchholtz d ie  R ich tungssä tze  nach d en  B ild e rn  (z. B. b e i n ich tg e to n ten  K o n tak t- 
ab zü g en  in  gelbem  Licht) d ir e k t  au f P a u sp a p ie r  ü b e r tra g e n  oder im  P ro je k tio n sv e rfa h re n  
(m itte ls  E n tz e rru n g sg e rä t)  u n te r  P ik ie re n  d e r w ich tigen  P u n k te  a u f  Z e ichenpap ier a u f
trag en . P au sen  w u rd e n  u n te r  den  A usschn itt e ines d re ise itig  b e fe s tig ten  R e iß b re ttb la tte s  
geschoben, um  B eschädigungen durch  den  R o lltra n s p o r te u r  zu ve rm eid en .

K ap ite l 5. R ich tungsm essung  m it S p ez ia lg e rä ten : V erfasse r b e sch re ib t das Aschen- 
b ren n e rsch e  U e b e r tra g u n g sg e rä t u n d  d en  Z e iss -R ad ia ltr ian g u la to r von  P ro f. v. G ru b e r, 
bei d en en  b e id e n  d ie  R ich tungen  in  Z a h len w erten  gew onnen  w erd en .

K ap ite l 6. G esich tsp u n k te  fü r  A usg le ichung  un d  B erechnung : W ä h re n d  be i t e r 
re s tr isch e r T ria n g u la tio n  von g ro ß en  D re iecken  au sg eg an g en  u n d  in  m e h re re n  S tu fen  
e ine  N e tzv e rd ich tu n g  e rfo lg t, h a b e n  be i d e r B ild tr ia n g u la tio n  d ie  D re ieck sse iten  n u r  k u rze  
L ängen . Z u sam m en ste llu n g  von  D re ieckszügen  is t d a h e r  zu em pfeh len . D a sich bei 
g rap h isch e r B ild tr ia n g u la tio n  lin e a re  W idersp rüche  von  e tw a  0,25 m  schon in  einem  
D reieck  e rg eb en , is t auch be i d ie se r e in  A usgleichen  nö tig . D ie  im  Llauptclreieck nötigen 
W in k e lv e rb e s se ru n g e n  s ind  von den  W id ersp rü ch en  säm tlicher D re ieck e  d e r  K e tte  b e 
e in fluß t.

K ap ite l 7. G rap h isch e r in n e re r  A usgleich  e in facher E lem en te : K o n s tru k tio n  zum 
A usgleich  e ines D reiecks, von D iagona lv ie recken , R au ten zü g en , Z en tra lsy s tem eu  u nd  von 
Z ügen solcher System e.

K ap ite l S. G rap h isch e r ä u ß e re r  A usgleich d e r  N etze : Zum  A nschluß an  d ie  F e s t
p u n k te  m üssen  nach dem  in n e re n  A usgleich  M aß s tab sän d eru n g en , V e rd reh u n g en . V er
sch iebungen  und , w enn  es sich u m  m eh r a ls  zw ei F e s tp u n k te  h a n d e lt, zu sä tz liche  V er
b esse ru n g en  vorgenom m en  w erd en . Es sind  h ie r fü r  m e h re re  g raph ische  V e rfa h re n  a n 
g egeben  u nd  e r lä u te r t .

K ap ite l 9. R echnerischer A usgleich: E r is t zw eckm äßig  g ru p p en w e ise  vo rzunehm en . 
Bei n u r  zw ei A u sg an g sp u n k ten  w e rd e n  d ie  üb lichen  V e rfa h re n  fü r  K o o rd in a te n 
u m w an d lu n g  u n d  M aß s tab sän d eru n g  v e rw an d t. S onst is t d ie  E in ste rw aId e rsch e  F e ld e r 
m ethode, be i d e r  nach v. G ru b e r  d ie  D re h u n g  um  d en  S ch w erp u n k t des S ystem s erfo lg t, 
zw eckm äßig . D ie  w ich tig sten  F o rm eln  s ind  e in g eh en d  b eh an d e lt.

K a p ite l 10. B ild p o ly g o n v e rfa h re n : W enn  zum  U eb e rb rü ck en  fe s tp u n k tlo se r  R äum e 
B ildpo lygonzüge  v e rw a n d t w erd en , e m p fieh lt B uchholtz a n  d en  b e id en  A u sg an g sp u n k ten  
je  e in en  zw e iten  P u n k t te r re s tr isc h  e inzum essen , um  an  b e id e n  E n d en  L agen- u n d  Ric-h- 
tu n g g ru n d la g e n  zu hab en . D a  es sich zum eist um  R au ten zü g e  h a n d e lt, e rg ib t sich ein 
A usgleich  aus zw ei P o lygonzügen .

K apitel II. B estim m ung d e r  N a d ird is ta n z : W äh ren d  W olf (B. u. L. 1/35 S. 10 u. folg.) 
au s d en  A en d e ru n g e n  d e r  D re ieck sw in k e l d ie  N a d ird is ta n z  b estim m t, g ib t B uchholtz an, 
w ie  d ies a u s  zw ei (bei u n eb en em  G e län d e  m eh re ren ) W in k e ln  e ines R ich tungssa tzes  e r 
fo lg en  k an n . Auch durch  S treck en v erg le ich u n g  is t in  gew issen  F ä lle n  d ie  N ad ird is tan z  
zu  bestim m en .

K a p ite l 12. S tu fen w eise  B ild tr ia n g u la tio n : D a  d ie  L age des N ad ir-  o d e r F o k a l
p u n k te s  m e is t u n b e k a n n t is t, w ä re  zunächst das N etz du rch  H a u p tp u n k ttr ia n g u la tio n  zu 
b es tim m en  un d  d a n n  nach K ap. 11 N a d ird is ta n z  u n d  L age  des N ad ir-  o d e r des F o k a lp u n k te s  
zu e rm itte ln  u nd  d an n  das N etz  e rn e u t zu  k o n s tru ie re n . N ach dem  v e rb e s se r te n  N etz 
k a n n  e in e  N ach p rü fu n g  d e r  N a d ird is ta n z e n  e rfo lg en  u n d  danach  d as  N etz  w e ite r  v e r
b e sse r t w erd en . Es is t auch an gegeben , w ie  rechnerisch  zu  v e r fa h re n  ist, u n d  d a fü r  ein  
au sfü h rlich es  Z ah len b e isp ie l gegeben .

K a p ite l 13. H ö h en b estim m u n g : D a  G e lä n d e u n e b e n h e ite n  n ich t d ie  R ich tungen  der 
N a d irs tra h le n , so n d e rn  n u r  den  A b stan d  d e r  B ild p u n k te  vom  B ild n ad ir b ee in flu ssen  und 
in  d e r Z eichnung d ie  P u n k tla g e  durch  S chnitte  von N a d irs tra h le n  rich tig  b es tim m t w ird , 
k ö n n en  a u s  d en  B ild p u n k ta b s tä n d e n  H öhen u n te rsch ied e  e rm itte lt  w erd en . B uchholtz g ib t
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h ie rfü r  e in  V e rfa h re n  u nd  d ie  E rgebn isse  eines m it B ehe lfsgerä ten  d u rcheefiih rten  V er
suchs an . D e r h ie rb e i e rh a lte n e  m ittle re  F eh le r von 15 m  w ird  sich bei V erw endung 
von S p ez ia lg e rä ten  w esentlich  v e rr in g e rn  lassen.

K ap ite l 14. V ersuchsergebnisse: Buchholtz h a t 1926 und  1931 nach bei R iga a u f
genom m enen  S en k rech tau fn ah m en  und 1929 nach aus M ünchen g e lie fe rten  D iapositiven  
e in g eh en d e  B ild trian g u la tio n en  durchgeführt. D ie dabei e rz ie lten  m ittle ren  L agefeh ler 
von e tw a 3 m  w ei den  d a ra u f  zu rückgefüh rt, daß S pez ia lgerä te  nicht zu r V erfügung  standen .

K ap ite l 15. S ch lußbetrach tung: V o rte ilh aft ist es, w enn  ein m öglichst großes und  cpia- 
dratiscL es B ild fo rm at vo rlieg t. D en  w irtschaftlichen  V orte ilen  der B ild triangu la tion  steh t 
die im  günstigen  F a lle  e inem  te rre s tr isch en  Polygonzug en tsprechende G enau igke it gegen
üb er. K ann  m an  te rre s tr isch  bestim m te P u n k te  benutzen , so is t d ies d er B ild trian g u la tio n  
vorzuziehen . A ber in verm essungstechnischem  N eu land  und  w enn  die G enau igkeits- 
a n fo rd e ru n g en  nicht hoch sind, b ie te t d ie  B ild trian g u la tio n  V orteile . A eußere  O rien tie ru n g  
m itte ls  L ibelle , P en d e l oder S onnenstand  is t n u r ein  Behelf. D ie noch im A nfangs- 
s tad iu m  befiñd liche  B ild trian g u la tio n  läß t w e ite re  V erbesserungen  d er G enau igke it hoffen.

E ine Z usam m enfassung  in  le ttischer Sprache und  ein V erzeichnis von 47 einschlägigen 
D ruckschriften , sow ie e ine  In h a ltsan g a b e  schließen sich an.

Bei d e r W ichtigkeit d er P unk tv erd ich tu n g  fü r die L u ftb ild au sw ertu n g  ist d iese  sein- 
k la r  und  e ingehend  geschriebene A bhand lung  jedem , der sich m it der L u ftb ildverw endung  
befaß t, vo r a llem  auch S tu d ie ren d en , seh r zu em pfehlen . O .K .

A nales de la Sociedad Española de Estudios Fotogram etricos (Spanische Studiengesell- 
sdiaft für Photogram m etrie).

D as im D ezem ber 1952 ersch ienene H eft 111/4 des Jah rganges 1930/31 en th ä lt fo lgende 
B eiträge :

Ing. G a r c i a  B a d  e i l  D ie N o tw end igkeit e iner besch leunig ten  K ataste rau fn ah m e  
von S pan ien  u nd  ein V orschlag ü b e r d ie  A nw endung von L uftb ildern . V ortrag , gehalten  
am  17. F e b ru a r  1932 in  d er Spanischen S tudiengesellschaft fü r P ho tog ram m etrie  zu 
M adrid  u n d  b e re its  besprochen  in  „B. u. L.“ 1932, S. 82. — B ring t gu te  A bb ildungen  von 
K a ta s te rp lä n e n  aus D eu tsch land  u nd  d er Schweiz.

Ing. M a n e k :  G eom etrische B eziehungen bei S enkrech taufnahm en. — E n th ä lt die 
A b le itung  je n e r  Z ahlen , w elche in sbesondere  bei d er A n fertigung  von V oranschlägen b e 
nö tig t w erden , w obei sow ohl E n tze rru n g sa rb e iten , B ild trian g u lie ru n g  uncl stereoskopische 
A u sw ertu n g  berücksich tig t w erden . D ie e rs te  der be iden  Z ah len ta fe ln  fü r die B ren n 
w eite  21 cm d ien t hauptsäch lich  zu r E rm ittlu n g  d er F lughöhe au f G rund  des gegebenen 
P lan m aß stab es un d  die zw eite b rin g t au f G rund  der F lughöhen  a lle  ü b rig en  D aten  u n te r 
jew e ilig e r A ngabe d er G rund fo rm eln .

S c h e r  m e r  h o  r n  : U eber die H erste llung  von K a taste rp lan en  im M aßstabe 1 : 1000 
m it den  lu ftnho togram m etrischen  A p p ara ten  d er F irm a Z eiss-A erotopograph G .m .b .H . in 
Jena. — U eberse tzung  des gleichnam igen, in  „B. u. L.“ 1932, S. 6 t—75, erschienenen A uf
satzes, u n te r  H inzufügung  von  d re i A bb ildungen  d er v erw en d eten  A ppara te .

Zum Schluß folgen eine  B esprechung der spanischen A usgabe des W erkes v. G ru b er 
„V orlesungen  ü b e r P h o to g ram m etrie“, die S itzungsberichte d er Spanischen S tud ien 
gesellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  vom 18. Mai und  5. O k to b er 1930 und  ein  V erzeichnis 
d e r in den  Ja h re n  1929 un d  1930 e in g e tre ten en  M itglieder.

D em  H eft be igeleg t erscheinen der T ite l und Inhaltsverzeichn is zu B and II der 
,A anales“, sow ie die F o rtse tzu n g  d er spanischen A usgabe des W erkes v. G ruber.

Ing. F. M a n e k.

Vereinsnachrichten
A. Schweiz. Gesellschaft für Photogramm etrie.

a) IL e r b s t v e r s a  m m l u n g  N o v e m b e r  1 9 3 2 :
D ie Schweiz. G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  h ie lt am  12. N ovem ber 1932 im  B ü rg e r

h au s  zu B ern  ih re  H erbstversam m lung  ab. Sie bestim m te ab 1. Ja n u a r  1933 die „Schweiz. 
Z eitschrift fü r V erm essungsw esen  u nd  K u ltu rtech n ik “ als ih r offizielles M itte llungsorgan .

Im  A nschluß an  die G eschäftssitzung w u rd en  d re i F achvo rträge  gehalten , d ie  le b 
h a fte  D iskussionen ü b e r die b eh an d e lten  G egenstände zu r Folge h a tten .

C hefing . EI. Z ö l l y  (Eidgen, L andestopograph ie , Bern) fü h r te  e ine g rö ß ere  A nzahl 
von P h o to p län en  versch iedener M afistäbe vor, die in le tz te r  Zeit durch die E idgen. L andes- 
to p o g rap h ie  h e rg e s te llt w aren . E r besprach  d ie  V orteile, die d iese lu f tpho tog ram - 
m etrischen  E n tz e rru n g sa rb e ite n  dem  S täd teb au er, d er T iefbau technik , dem  F orstw esen
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u n d  d e r  B erich tigung  u nd  E rg än zu n g  b e s te h e n d e r  K a rte n  u n d  P lä n e  le isten . Es w u rd en  
fe rn e r  zw ei s te reo p h o to g ram m etrisch  e rs te ll te  K a rte n : H om berg -H eilgenschw end i und 
L u z e rn e r  See v o rg e fü h rt. D iese  ze ig ten , daß  d ie  L u ftp h o to g ram m etrie  nicht n u r  fü r  d ie  
G ru n d b u ch v e rm essu n g  im  v o ra lp in e n  G eb ie t, so n d ern  auch fü r  K a rte n a u fn a h m e n  im 
M aßstab  1 :25 000 im  H ü g e llan d  ausgeze ichne te  D ien ste  le is te t. In  d e r  D isk u ssio n  e r 
k lä r te  D ire k to r  S c h n e i d e r ,  daß  d ie  E idgen . L an d esto p o g rap h ie  m it d e r V erw endung  
v o rh a n d e n e r  F lie g e rb ild e r  zu P h o to p lä n e n  d e r p r iv a te n  V e rm essu n g stä tig k e it k e in e  K on
k u rre n z  m achen, so n d ern  ih r  e h e r  w e g b e re ite n d  n ü tzen  w olle.

D ire k to r  A lb. S c h m i d h e i n i  (H eerb rugg ) fü h r te  d a n n  e in  S p e z i a l -  
i n s t r u m e n t  f ü r  d i e  k r i m i n a l i s t i s c h e  T a t b e s t a n d s a u f n a h m e  vor. 
D ies G e rä t w a r nach v ersch ied en en  V ersuchen  un d  B esp rechungen  m it dem  E rk e n n u n g s 
d ien s t d e r  S tad tp o lize i Zürich u nd  dem  P h o to g ram m etrisch en  In s ti tu t  d e r  e idgen . Tech
n ischen H ochschule von  d e r  F irm a  H einrich  W ild  in  H e e rb ru g g  e rb a u t. F ü r  d ie  B ild 
a u fn a h m e  d ie n t e in  s te reom etrisches K am m e rp a a r, d essen  ä u ß e re  O r ie n tie ru n g  so w e it
g ehend , a ls  es d e r  p rak tisch e  A u fn a h m e b e trie b  n u r  zu läß t, u n v e rän d e r lich  ist. D ie in n e re  
O rie n tie ru n g  d e r A u fn ah m ek am m ern  is t u n v e rän d e rlich . D ie  B esch rän k u n g  a u f  den 
N o rm a lfa ll d e r S te reo p h o to g ra m m etrie  u nd  eine  M enge k o n s tru k tiv e r  E in ze lh e iten  e r 
m öglichen d ie  n o tw en d ig e  einfache u nd  rasche H an d h ab u n g  des In s tru m en te s . F ü r  die 
A u sw ertu n g  d e r A u fn ah m en  w u rd e , au sg eh en d  vom  b e k a n n te n  A u to g rap h en  W ild, ein 
s ta rk  v e re in fach te r u nd  en tsp rech en d  v e r b i l l i g t e r  A u t o g r a p h  g ebau t. D ie 
D em o n stra tio n en  u n d  A u sfü h ru n g en  des R e fe re n te n  ü b e rz e u g te n  d ie  A nw esenden , daß 
h ie rm it G e rä te  geschaffen sind, d ie  dem  polize ilichen  E rk e n n u n g sd ie n s t u n d  auch fü r  
a n d e re  A n w en d u n g sg eb ie te  d e r  N ah p h o to g ram m etrie  (A rchäologie, D en k m alsp fleg e . 
A rch itek tu r , G ew ässe rk u n d e  u. dgl.) g roße  D ien ste  le is te n  w erd en . D r. Z e l l e r  w ies 
an sch ließend  au f d ie  A n fo rd e ru n g en  hin , d ie  in d e r  N a h p h o to g ra m m e trie  an  d ie  O b 
je k t iv e  h insichtlich  d e r  T ie fen sch ärfe  u n d  m in im a le r B ren n w eiten d iffe ren z  zw ischen A uf
n ah m e- u n d  A u sw e rte o b je k tiv  g e s te llt w erd en . F e rn e r  gab e r H inw eise , w ie  am  A uf
n ah m e g e rä t e in e  B litz lich tbeleuch tung  fü r  N ach tau fn ah m en  an g eb rach t w e rd e n  kann . 
P o l i z e i b e a m t e r  H u w i l e r  bezeug te , daß  d ie  n eu  geschaffenen In s tru m e n te  den 
B ed ü rfn issen  des E rk e n n u n g sd ie n s te s  b e s ten s  en tsn rechen . E r d a n k te  d en  P h o to g ram 
m e te rn  fü r  ih re  d e r P o lizei- und  U n te rsu ch u n g sp rax is  gew id m ete  A rb e it. P ro f. D r. 
B a e s c h l i n  gab  se in e r g roßen  F re u d e  d a rü b e r  A usdruck , daß  b in n e n  k u rz e r  Z eit a u f  
d ie  In itia tiv e  u n d  d ie  e rs te n  V ersuche von  Ing . H ä r r y  h in  w e rtv o lle  In s tru m e n te  ge
b a u t w u rd en . D ie Schw eizer. G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie  u n d  d ie  b e te ilig ten  F ach
le u te  d ü rf te n  d as  E rg eb n is  a ls vo llen  E rfo lg  buchen.

D e r  d r i t te  R e fe re n t, D r. Z e l l e r  (E idgen. Technische H ochschule Zürich), o r ie n tie r te  
ü b e r  d ie  im  H e rb s t 1932 im  P h o to g ram m etrisch en  In s ti tu t  d e r E idgen. T echnischen H och
schule vo rg en o m m en en  V ersuche m it d em  L o t p u n k t v e r f a h r e n .  D ie  V ersuche 
e rs tre c k te n  sich a u f  d re i R eihen  von je  sieben  P la tte n p a a re n . D ie  re la tiv e  F lu g h ö h e  w a r 
4000 m und  d ie  S tre ifen län g e  je  71/s km . D ie U n tersu ch u n g  b o t e in g eh en d e  A ufschlüsse 
ü b e r  d ie  F e h le r fo r tp f la n z u n g  be im  F o lgeb ik lansch luß  nach dem  L o tp u n k tv e rfa h re n  u nd  
zeig te , daß  d ie  a u f tre te n d e n  system atischen  F e h le r  leicht au f d ie  e in ze ln en  P la t te n p a a re  
e in e r  R eihe  v e r te il t  w erd en  k ö n n en . D ie ü b rig b le ib en d en  a u ffä llig e n  F e h le r  ä u ß e rn  sich 
am  g rö ß ten  im m itt le re n  H ö h en feh le r , d e r nach e in e r A usg le ichung  in  d e r  M itte  des 
S tre ifen s  noch ±  4 in b e trä g t. D ie  e in g eh en d en  in te re ss a n te n  A u sfü h ru n g en  ze ig ten , daß  
d ie  w e ite re n  A rb e ite n  m it dem  L o tp u n k tv e rfa h re n  zu e in e r k o n k u rre n z fä h ig e n  M ethode 
z u r  U eb e rb rü ck u n g  fe s tp u n k tlo se r  G eb ie te  fü h re n  w erd en . Tn d e r an sch ließenden  D is
k u ss io n  w ies P ro f. D r. B a e s c h l i n  a u f  d ie  A rb e ite n  d e r  P h o to g ra m m e trie  G. m. b. H., 
M ünchen, a u f  dem  Gebicit d e r A e ro tr ia n g u la tio n  h in , d ie  zeigen, daß  be i d e r  p rak tischen  
D u rc h fü h ru n g  lu f tp h o to g ram m etrisch e r A rb e iten  d ie  s tre n g  rechnerischen  V e rfa h re n  den 
üb lichen  g raph ischen  V e rfa h re n  viel m eh r vo rgezogen  w erd en  so llten  a ls  b ish e r. D ire k to r  
S c h n e i d e r  d a n k te  d e r  E idgen . T echnischen H ochschule fü r  ih re  a u fk lä re n d e n  A r
b e iten  ü b e r den  F o lgeb ildansch luß  und  w ies a u f  F ä lle  h in , wo das L o tp u n k tv e rfa h re n  
auch im  schw eizerischen  V erm essungsw esen  A nw endung  fin d en  d ü rf te . D ire k to r  S c h m i d 
h e i n i  m ein te , daß  v o re r s t d e r F o lg eb ik lansch luß  doch n u r  fü r  e rs te  V erm essu n g en  un- 
e rseh lo ssen er G eb ie te  an zu w en d en  sei. ln  d e r  Schweiz, wo d ich te  geodätische  G ru n d 
lagen  v o rlieg en , sei d ie  A e ro tr ia n g u la tio n  in  a b se h b a re r  Z eit n ich t p rak tisch  anzuw enden .

b) H a u p t v e r s a m m l u n g  F e b r u a r  1 9 5  3.
D ie g u tb esu ch te  H a u p tv e rsa m m lu n g  d e r S.G.P. fan d  am  S am stag , dem  18. F e b ru a r  

1933, in  Zürich s ta tt. E rfreu lich e rw e ise  k o n n te  d e r  V orsitzende  u n te r  den  G ästen  v ie r 
H e rre n  d e r  D eu tsch en  G esellschaft fü r  P h o to g ra m m e tr ie  (D r. A schenb renner, P rof. D r. 
v. G ru b e r , D r. G ü r tle r  und  M eßter) b e g rü ß en  u nd  d e r V ersam m lung  d ie  schriftlich  ge
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g ebenen  G rüße  des V orsitzenden  d er D eutschen  G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  ü b e r
m itte ln .

In  d e r  G eschäftssitzung  w u rd en  die s ta tu ta risd ien  T ra k ta n d e n  e rled ig t und die 
schw eizerischen M itg lieder in d ie  w issenschaftlichen K om m issonen des In te rn a tio n a len  
K ongresses fü r P h o to g ram m etrie , P a ris  1954, gew ählt. Sobald die Z ustim m ungen der 
G ew äh lten  vo rliegen , w ird  die L iste  auch in  d ieser Z eitschrift m itgete ilt. P rof. D r. 
B aeschlin gab M itte ilungen  ü b e r  die nun  b e re in ig ten  E n tw ü rfe  neu er S tud ienp läne  fü r 
K u ltu rin g en ieu re , V erm essungsingen ieu re  u n d  G eom eter an d er Eidg. Technischen Hoch
schule in Zürich. D ie P h o to g ram m etrie  h a t in diesen neuen  S tud ienp länen  den  der 
W id rtig k e it d ieses m odernen  M eßverfah rens en tsp rechenden  R aum  e rh a lten . D ie V er
sam m lung  nahm  be i d ieser G elegenheit m it B efried igung  K enntnis, daß der gegen
w ärtig e  V orsitzende d e r G esellsdraft, D r. Zeller, m it e inem  L eh rau ftrag  fü r P ho tog ram 
m etrie  an  d er E. T. H. b e tra u t w urde . Im T ätig k e itsp ro g ram m  der S.G.P. sind ein V or
trag  ü b e r  d ie  pho togram m etrischen  A rb e iten  P rof. Im hofs in C h ina  und K urzv o rträg e  
ü b e r neue  lu ftpho tog ram m etrische  A rbeiten  in d er Schweiz und ü b e r T iefenschärfe  und 
B ren n w eite  be i pho tograph ischen  O b jek tiv en  vorgesehen.

Im  A nschluß an  d ie  G eschäftssitzung fan d en  d re i K u rzv o rträg e  sta tt. P rof. Dr. 
B a e s c h l i n  gab eine  g ru n d leg en d e  D arleg u n g  des A schenbrennersd ien  V erfah rens m it 
d er P an o ram en k am m er un d  ein ige feh lertheo re tische  H inw eise d a rü b e r. Es gelang dem 
R efe re n te n  ausgezeichnet, ohne Z uh ilfenahm e eines m athem atischen  F o rm elap p ara tes , 
auch d em jen igen , d er das A schenbrennersche V e rfah ren  noch nicht k ann te , zu zeigen, 
w ie  d ie  a u f  e ine  B ildebene u m p h o to g rap h ie rten  Schw esterb ilder e iner A ufnahm e auf 
e ine  L o tau fn ah m e  u m tran sfo rm ie rt w erden . D ie U m transfo rm ation  erfo lg t durch pho to 
graphische E n tze rru n g , die E rm ittlu n g  d er E n tze rru n g se lem en te  ab e r stren g  rechnerisch 
nach den  F o rm eln  von Fuchs. Es w erden  som it d ie  O rien tie ru n g se lem en te  von zwei 
A ufnahm en  m ite in an d e r errechnet. E ine besondere  W ürd igung  e rfu h r das. R echnungs
v e rfa h re n  u nd  die s tren g e  A usgleichung d er W idersp riid ie  nach d er M ethode d er k le insten  
Q u a d ra te . D e r R echnungsaufw and  w ird  in A n 'betradit, daß W eitw inke lau fnahm en  von 
ü b e r  150° B ildw inkel vo rliegen , als nicht -zu groß b eu rte ilt. D ie  nach d er E n tzerrung  
vo rlieg en d en  P a a re  lo tre d ite r  A ufnahm en  können  an  einem  U n iversa lau tog raphen  
stereoskopisch  au sg ew erte t w erden . E ine feh le rth eo re tisd ie  P rü fu n g  des V erfahrens 
d u rch  den  R e fe ren ten  zeigte, daß  d ie  schärfsten  A nfo rderungen  an  die G enau igke it der 
gegenseitigen  O rie n tie ru n g  d e r be iden  Achsen e ines S trah lenbüsche lpaares gestellt 
w e rd en ; bei Z ugrundelegung  d er üblichen G enau igke it in der R eko n stru k tio n  von 
S trah len b ü n d e ln  im  A u to g rap h en  kom m t d er R e fe ren t au f e ine  T o leranz  von 4 M inuten 
fü r d ie  E rm ittlu n g  d er gegenseitigen O rien tie ru n g . W eniger scharfe A nforderungen  
(10 Min.) d ik t ie r t d e r to le r ie rb a re  y -(H öhen -)F eh ler fü r die abso lu te  O rien tie ru n g  der 
S trah len b ü sch e lp aa re . D ieses R esu lta t is t dem  V erfah ren  und se iner p rak tischen  A n
w endung  günstig . In  V erb in d u n g  m it der H au p tp u n k ttr ian g u la tio n  w ird  das Aschen
b ren n ersch e  V e rfah ren  fü r E x tensivverm essungen  (M aßstäbe 1 : 200 000 bis I : 50 000) mit 
V o rte il angew and t.

G r u n d b u c h g e o m e t e r  Rud. B o ß h a r d t  s te llte  einige B etrach tungen  ü b e r 
den  E i n f l u ß  d e r  G e l ä n d e h ö h e n u n t e r s c h i e d e  b e i m  o p t i s c h - m e c h a -  
n i s c h e n  E i n p ä s s e n  v o n  L u f t n u f n c i h  m  e n an. D er R e fe ie n t zeigte, w ie die 
F a u s tre g e ln  fü r  das gegenseitige O rie n tie re n  zw eier e in an d e r zug eo rd n e te r S trah len 
büschel am  U n iv e rsa lau to g rap h en , die be i m ehr oder w en iger ebenem  G elände G eltung 
haben , än d e rn  oder g ar versagen , w enn  das aufgenom m ene G elände große H ö h en u n te r
schiede au fw eist. A n regung  zu den  U ntersuchungen  h a t dem  V ortragenden  d ie  B earbe i
tu n g  m e h re re r  h u n d e rt k o n v e rg en te r L u ftb ild p aa re  aus den Schw eizer A lpen gegeben. 
U n tersuch t w u rd e  besonders  d e r in  der P rax is  nicht se lten  vo ikom m ende F all, daß die 
B asis ü b e r und in  d e r R id itu n g  eines T ales lieg t und  sow ohl die G e län d ep u n k te  als 
auch d ie  A u fn ah m estan d p u n k te  g en äh e rt au f e inem  R o ta tionszy linder liegen, ln  diesem 
F a lle  re a g ie r t das beim  E inpassen  b en ü tz te  K rite riu m  d er „H o h en p ara llax e  ‘ nicht m ehr 
o d e r unsche inbar k le in  au f F eh le r in  der gegenseitigen  Q u erne igung  d er b e id en  A uf
nah m en  (K ippungsd ifferenz A c o ) , und  die F olge ist, daß d ie  K ippungs- u nd  b ,-V erb esse 
ru n g en  nicht m eh r bestim m t w erd en  können . D er R e fe ren t sow ohl w ie auch drei 
D isk u ssio n sred n er gaben  K unstgriffe  b ek an n t, w ie in  d iesem  F a ll die e ine d er beiden 
U n b ek an n ten  optisch-m echanisch bestim m t w erd en  kann . Es w u rd e  auch gezeigt, daß 
beim  gegenseitigen  O rien tie ren  fü r a lle  G e ländepunk te , d ie  au ß erh a lb  des o ben 
e rw ä h n te n  gefäh rlichen  Z y linders liegen, d ie  H ö h en p a ra llax e  durch U e b e rk o rre k tu r  der 
Q u e rn e ig u n g  b ese itig t w e rd en  m uß u nd  fü r a lle  in n e rh a lb  liegenden  G e lan d ep u n k te  durch 
U n te rk o r re k tu r . D ie  G röße d e r K ip p u n g sk o rrek tu r w u rd e  eben fa lls  in  B eziehung m it 
dem  gefäh rlichen  O rt gebrach t un d  durch eine  einfache F o rm el angegeben . D e r Refe-
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ren l zeig te, w ie auch noch in  a n d e re n  F ä llen  große H ö h en u n te rsch ied e  im  ab g eb ild e ten  
r u i ®  1111, Ve,'e ii1 R an d u n sch ä rfen  d e r B ilder A nlaß  zu V erschw enkungs- u n d  Basis- 
ie h le rn  u n d  zu d en  en tsp rech en d en  D efo rm a tio n en  des M odells geben  k ö n n en . Ver- 
sch iedene E rk e n n tn isse  w u rd e n  w ohl zum  e rs ten m a l in d ie se r b e s tim m ten  F o rm  v e r
öffentlicht.
. 4 ) s d r i t te r  R e fe re n t sprach D r. h. c. L i i t s c h g ,  d e r V o rstand  d e r hydro log ischen

A b te ilu n g  d e r  Eidg. m eteo ro log ischen  Z e n tra la n s ta lt  in  Zürich, ü b e r  d ie  V e r w e n d u n g  
d e r  P h o t o g r a m m e t r i e  f ü r  d i e  G e w ä s s e r k u n d e  u n d  G l e t s c h e r 
f o r s c h u n g .  D ie  V e rh ee ru n g en  von M o n treu x  durch d ie  B aye de M o n treux , in s 
b eso n d ere  d ie  H o ch w asse rk a ta s tro p h e  vom  2. A ugust 1927, a ls d e r  W ildbach  an  einem  
T ag e  ca. 50 000 K u b ik m e te r  G eschiebe dem  L ac L em an  zu fü h rte , g ab en  A nlaß , im  E in 
zugsgeb ie t des Baches als Schutz gegen d ie  M assen ab trag u n g  g roße A u ffo rs tu n g en  a u s 
z u fü h ren . U m  d ie  W irk u n g e n  d ie se r Schu tzm aßnahm en  zu p rü fen , das heiß t, um  den 
Z u sam m en h än g en  zw ischen G eologie, T opog raph ie , V egetationsdecke, N ied ersch lag s
m enge, W asser- u nd  G esch iebefüh rung  au f den  G ru n d  zu kom m en, w u rd e  ein  um 
fa ssen d e r U eberw achungs- un d  M eßdienst o rg an is ie r t, dessen  E rg eb n isse  nach Jah ren  
d ie  gew ünschten  E rk e n n tn is se  b ie te n  sollen . Es is t k la r , daß  den  F o rsch ern  fiir die 
period isch  w ie d e rk e h re n d e n  G e län d eau fn ah m en  d ie  L u f t p h o t o g r a m m e t r i e  e ine 
beso n d ers  g u te  H ilfe  ist. D ies n ich t n u r , w eil sie b e i en tsp rech en d  tie f  g e w ä h lte r  F lu g 
h öhe  m it d e r gew ünsch ten  G en au ig k e it a rb e ite t , so n d ern  w eil nach Ja h rz e h n te n  im m er 
w ied e r d ie  e rs ten  M eßb ilder zu a lle n  m öglichen V erg leichszw ecken zu r V erfü g u n g  stehen . 
In  d iesem  Z usam m enhang  w u rd e  d ie  F ra g e  d isk u tie r t, u n te r  w elchen B ed in g u n g en  die 
T o p o g rap h ie  w en ig  tie fe r  W asserbecken , d e re n  u n te r  k la rem , ruh igem  W asse r lie g e n d e r  
G ru n d  a u f  den  F lie g e rb ild e rn  s ich tbar ist, pho to g ram m etrisch  re k o n s tru ie r t  w e rd en  
k an n .

G leich g u te  D ien ste  w ie be im  S tud ium  d e r  D  e n  u  t  a t  i o n  s f r  a g e (A b trag u n g  und  
A u ftra g u n g  des L andes) le is te t d ie  P h o to g ram m etrie  b e i d e r  A u f s t e l l u n g  d e r  
W a s s e r b i l a n z  v e r g l e t s c h e r t e r  F l u ß g e b i e t e .  M it k e in em  a n d e re n  M itte l 
k a n n  das W achsen u n d  A bnehm en  d e r  W asse rrü ck lag en  (G letscher) so zu v e rlä ss ig  v e r 
fo lg t w e rd e n  w ie  m it s te reo p h o to g ram m etrisch en  A ufnahm en . A b er auch d e r e ig e n t
lichen G l a z i a l f o r s c h u n g  le is te t h e u te  d ie  P h o to g ram m etrie  b ish e r n icht g e k a n n te  
D ienste . System atische  A rb e ite n  in  d ie se r R ich tung  w u rd e n  vom  R e fe re n te n  in  V er
b in d u n g  m it dem, ph o to g ram m etrisch en  In s titu t d e r E. T. H. im  o b e re n  S aas ta le  u n d  am  
o b eren  G rin d e lw a ld g le tsch e r an  H an d  genom m en. F ü r  d ie  S c h n e e -  u n d  L a w i n e n 
f o r s c h u n g ,  b eso n d ers  d ie  F e s tleg u n g  d e r W irk u n g en  von L aw in en v e rb au u n g en , soll 
be i d en  nächsten  A rb e ite n  eb en fa lls  d ie  S te reo p h o to g ra m m etrie  a n g e w a n d t w erd en . 
D ie  n eu  geschaffenen In s tru m e n te  fü r  d ie  N ah p h o to g ram m etrie  (z. B. S te re o m e te r
k a m m e rn  fü r d ie  K rim in a lp h o to g ram m etrie )  m a d ie n  es b e so n d e rs  leicht, k ü n f tig  H o c h 
w a s s e r s c h ä d e n  zu s tu d ie re n  u n d  den  V e r l a u f  u n d  d i e  H o c h  s t ä n d e  v o n  
F l u t w e l l e n  fe s tz u h a lte n  u n d  verm essungstechn isch  zu erfassen .

D ie  d re i K u rz v o rträ g e  b rach ten  reiche A nregung , w as sich auch in  e in e r le b h a f t 
b en ü tz ten  D iskussion  äu ß e rte . j j v

B. Polnische G esellschaft für Photograinm etrie.
B etr. V o rstan d  (vgl. B. u .L . 1950, S. 112) sind  fo lgende n eu e  A d ressen  zu v e rm e rk e n : 

C hef-Ing . M a r ja n  B runon  P iasecki, je tz t:  W arschau , M arsza łk o w sk a  35, II ; M in is te r ia lra t 
P ro f. D r. P ia tk iew icz , W arschau , u l. C h a łu b iń sk ieg o  4.

1932 k am  das D o p p e lh e ft 1/2 d e r Z eitsch rift d e r  P o ln ischen  G esellschaft f iir  P h o to 
g ra m m e trie  (P rzeg ląd  fo to g ram e try czn y ) h e rau s . Es u m faß t 40 S e iten  u n d  8 A b b ild u n g en  
un d  e n th ä lt au sfü h rlich e  B erich te  ü b e r  d ie  p h o to g ram m etrisch e  A u ss te llu n g  in  d e r  Techn. 
Elochschule W arschau  1931 u n d  das W ien e r Ju b iläu m  1932 m it D e le g ie rten v e rsam m lu n g , 
sow ie  d en  K assen- u n d  Ja h re sb e ric h t d e r  po ln ischen  G esellschaft. F e rn e r  sind  d a rin  
p h o to g ram m etrisch e  A u fsä tze  von  Z ygm und  P aluch  u n d  D r. E d m u n d  W ilczk iw icz  (Lem 
berg ), das P ro g ram m  d e r  B e rlin e r H a u p tv e rsam m lu n g  1932, L ite ra tu rb e ric h te  u n d  Buch
b esp rech u n g en  abg ed ru ck t.

N r. 3/4 1932 d e r  „P rzeg ląd  F o to g ra m e try c z n y “ ersch ien  A n fang  1933 u n d  e n th ä lt 
p h o to g ram m etrisch e  A ufsä tze  von  K ap t. A n to n i Z aw adzk i (Z astow anie fo to g ram e tri ji 
d w u o b razo w e j w  te ren ach  w yżynnych , go rzystysch  i w ysokogórsk ich  — m it m e h re re n  
te r re s tr isc h e n  M eßb ildern , in sb eso n d e re  au s  d e r H ohen  T a tra ) u n d  von  B runon  Piasecki 
(W yn ik i p rob  zw ięk szen ia  d o k ład n o śc i fo top lanow  — m it e inem  L u ftb ild p lan ), fe rn e r  
den  B erich t des po ln ischen  D e le g ie r te n  ü b e r  d ie  B e rlin e r H au p tv e rsam m lu n g  1932 und  
die  A u ss te llu n g  d e r  A e ro -A rk tik , sow ie M itte ilungen  d e r  Polnischen G esellschaft fiir 
P h o to g ra m m e tr ie  m it den A d ressen  d e r 104 M itg lieder u nd  L ite ra tu rb e sp rech u n g en .
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A u ß erd em  v e rsa n d te  die Polnische G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  ein ige S onder
d ru ck e  von F achau fsä tzen  in  poln ischer Sprache und zw ei H efte  d e r Photogram m etrischen  
C h ro n ik  (K ron ika  fo to g ram e try czy n a). D as e rs te  d ie se r C h ro n ik -H efte  e n th ä lt d ie  A uf
sä tze : P iaseck i: L u ftb ild au fn ah m en  fü r S tad tverm essungen ; G rygo rczyk : L uftb ildm essung  
u n d  A g ra rre fo rm : P h o to g ram m etrie  in Ita lien  und H o lland ; das zw eite : W ielezkiew icz: 
G en au ig k e it d e r nach S enk rech tau fnahm en  m it dem  A ero k a rto g rap h  h e rg e s te llten  K arten , 
u nd  P h o to g ram m etrie  in F ran k re ich . A ußerdem  finden sich in beiden  H eften  B erichte 
ü b e r  B ücher und Z eitschriften , sow ie ein ige In fo rm ationen .

C. Französische G esellschaft für Photogramm etrie.
Vom  6. b is 11. Ju n i 1952 fand  im  K on serv a to riu m  fü r K unst und G ew erbe  zu P a ris  

e ine  n h o tog ram m etrische  T agung  s ta tt, bei d er m e h re re  F achvo rträge  lind Berichte, z. B. 
von  G en e ra l P e rr ie r , D ire k to r  R oussilhe. L u ftfah rt-In g . F ra n k , Ing. L ebelle  u. dgl. ge
h a lte n  w u rd en . E inen  ausfüh rlichen  B ericht h ie rü b e r  en th ä lt d ie  Zeitschrift „Science e t 
In d u s tr ie  p h o to g rap h iq u es“ 1952 N r. 7 und 8.

Im  J a n u a r  1955 erschien  vom  ..B ulletin  fran ça is  de P h o to g ram m etrie“ N r. 1/2 1952. 
M it e inem  vorzüglichen, ganzseitigen  B ilde des E h ren p räs id en ten  d er In te rn . G esellschaft 
fü r P h o to g ram m etrie . H o fra t P rof. D r. D olezal en th ä lt d ieses H eft ein L ebensbild  
D o lezals von  G en e ra l P e rr ie r , den  B ericht ü b e r  das W iener Jub iläum  und d ie  do rtige  
A usste llung , eb en fa lls  von G enera l P e rr ie r . w orin  das P ro toko ll von D ire k to r R oussilhe 
ü b e r  d ie  D ep u tie r ten b esp rech u n g  en th a lten  is t (vgl. B. u. L. 1952 S. 1—8 u. 81—91).

D. Photogram m eter-G ruppe der Italienischen Aerotechnisehen Gesellschaft.
D er V ize -P räsid en t und  S ch riftfü h rer d er „G ruppo fo togram etrico  Ttaliano“, Prof. 

G ino C assin is, w u rd e  1952 zum  D ire k to r  des topographischen und  geodätischen In s titu ts  
d e r  Techn. H ochschule nach M ailand  (L eonardo-da-V inci-P latz) beru fen .

ln  N r. 9/1952 d e r Z eitschrift „A ssoziazione ita lia n a  d i A erotechnica“ S. 1204—1216 e r 
schien ein  A ufsatz  von C ap. P ie rre  D u p u y  ü b e r ..Französische P h o to g ram m etrie“ . Es 
w ird  h ie r  ü b e r  d ie  geschichtliche E ntw icklung, das Laussedat-V  e rfa h re n  (M efitisch-Photo- 
g ram m etrie ) , d ie  L u ftb ild au fn ah m e, das R oussilhe-V erfah ren  (Scheim pilug-E ntzerrung). 
das stereoskop ische  V erfah ren , den  S te reoau tog raph  P o iv illie rs und  den ü o p p e lp ro je k to r  
F e rb e r-G a llu s  berich te t. Von den  v ie r A bbildungen  zeig t d ie  e rs te  den  m it P eriskop  
v e rseh en en  P an o ram a-A u fn ah m e-A p p ara t G allus und  die an d e ren  die b ek an n te n  G erä te  
von  R oussilhe. P o iv illie rs  u nd  F erb er-G allu s .

E. Deutsche Gesellschaft für Photogramm etrie.
a) B e r l i n e r  D i s k u s s i o n s a b e n d  v o m  14. 2. 1955.

D e r D iskussionsabend  d er G ru p p e  B erlin  (vgl. B. u. L. 4/52 S. 191) fand u n te r  L eitung  
von  H e rrn  R eg .-R at D r. H. L üscher be i g u te r B eteiligung am  14. F e b ru a r  1955 im  L and 
w eh rk asin o  zu B e rlin -C h a rlo tten b u rg  sta tt. U n te r den  ü b e r 80 T e iln eh m ern  befanden  
sich H e rre n  au s  den  versch iedensten  T eilen  D eutschlands, z. B. aus S tu ttg art. M ünchen. 
Tena u n d  L lannover. sow ie ein ige H e rren  aus dem  A uslande. A n den beach tensw erten  
V o rtrag  von D r. R. F in s te rw a ld e r (H annover) ü b e r ..U nregelm äßige und  system atische 
F e h le n d e r  räum lichen  D oppelpunk te in scha ltung  und A e ro tn an g u la tio n “ schloß sich eine 
seh r re g e  A ussprache an. D e r V o rtrag  u nd  d ie  D iskussionsreden  erscheinen dem nächst 
in  d ie se r Z eitschrift.

b) V o r l ä u f i g e s  P r o g r a m m  d e r  J a h r e s v e r s a m m l u n g  E s s e n  1 9 5 5 .
(A enderungen  sind V orbehalten.)

D ie d ie s jä h rig e  Jah resv e rsam m lu n g  der D eutschen G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  
E V fin d e t vom  II b is 14 O k to b e r in  E s s e n ,  (soweit nachstehend  nichts an d e res  an- 
fpo-eben ist) R a tlien au straß e . E ingang : K apuzinergasse  8 (H aus d e r Technik un d  H aus 
d e r  ärz tlich en  F o rtb ild u n g ) s ta tt. Sie g lied e rt sich in  fo lgende V eran sta ltu n g en :

M i t t w o c h ,  d e n  11.  O k t o b e r :
9 50 U hr- E r ö f f n u n g  durch  den V orsitzenden  d e r D eutschen G esellschaft fü r 

P h o to g ram m etrie , B egrüßung durch E ssener H e rre n  u nd  A nsprachen; a n 
schließend V o r t r ä g e :  P rof. D r. L acm ann: G eschichtliche E ntw ick lung  d er 
P h o to g ram m etrie , ih re  V erw ertu n g  und B edeu tung  fü r die v e rsd iied en en  A n
w endungsgeb ie te ; R eg .-R at D r. E w ald : O rgan isa tion  des L uftb ildw esens.

12.00 U h r: E r ö f f n u n g  d e r  A u s s t e l l u n g  und  F ü h ru n g  durch diese.
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15-°° U l r :  V °  r  t r ä g -e  D ire k to r  G efiner, H an sa  L u ftb ild  G. m. b. H .: B ildflüge, 
B ild tlugzeuge, N av ig a tio n sg e rä te  u nd  Beschaffung d e r  E inpafi-U n terlagen .

16.30 U hr: P ro f D r. v. G ru b e r , Jen a : N eu e ru n g en  im  p h o to g ram m etrisd ien  In 
s tru m e n te n b a u  und A rb e itse rg eb n isse .

20.00 U h r: G em einsam es A b e n d e s s e n .
D o n n e r s t a g ,  d e n  12.  O k t o b e r :

9.00 U h r: R e f e r a t e  ü b e r d ie  V erw endung  des L u ftb ild es  in  R h e in lan d -W estfa len  
von den  H e rre n : ]. V erm .-D ir. B rand t, M ünster i. W .; 2. O b erld m . H ellw ieg , Essen-
3. V erm .-D ir. K le in , S aa rb rü ck en ; 4. O berldm . R öhr, E ssen ; 5. S tad tldm . Dr. 
o a rn e tz k y , E ssen ; 6. V erm .-D ir. Sim on, B onn; 7. Y erm .-D ir. Z um pfort, W u p p e rta l.

12.00 U h r: V o rtrag : N ow atzky , R e id isam t fü r  L an d esau fn ah m e : V erw endung  von 
L u ftb ild e rn  fü r topog raph ische  K arten , ih re  G e n a u ig k e it und  W irtschaftlichkeit.

15.30 U h r: V o r t r a g  im  S itzungssaal des S i e d l u n g s v e r b a n d e s  R u h r 
k o h l e n  b e z i  r k . E ssen, K ro n p rin zen stra fie  35: O b e rreg .-R a t D r.-Ing . R appa- 
p o rt: D e r R u h rs ied lu n g sv e rb an d , se ine  A ufgaben  und d ie  a llg em ein en  V orte ile  
d e r  P h o to g ram m etrie  fü r  d ie  D u rch fü h ru n g  se in e r A rbe iten .

19.30 U hr: S p r e c h a b e n d  f ü r  R ö n t g e n b i l d -  M e s s u n g :  V o rtrag : Prof. 
D r. H asse lw an d er, E rlan g e n : P h o tog ram m etrische  A u sw ertu n g  von R ö n tg en 
b ild e rn , ansch ließend  K u r z b e r i c h t e  von e insch läg igen  F ach leu ten .

F r e i t a g ,  d e n  13.  O k t o b e r :  V o r t r ä g e :
9.00 U hr: O b e rreg .-R a t D r. W a lth e r, K a rls ru h e : D ie P h o to g ram m etrie  im  D ienste  

d e r  A r c h i t e k t u r ;  ansch ließend : D ire k to r  v. L ü p k e: B esprechung  von A r
b e ite n  d e r  S taa tl. B ild ste lle  (M eßb ildansta lt).

11.30 U hr: D r. T hilo , W affenam t: B allistische P h o to g ram m etrie .
15.30 U h r ; Im  S itzu n g ssaa l d e r  E m s c h e r - G e n o s s e n s c h a f t ,  E ssen , K ro n 

p rin z e n s tra ß e  24: B a u d ire k to r  D r.-Ing . e. h. H e lb ling : A u fg ab en  d e r Em scher- 
genossenschaft un d  V orte ile  d e r P h o to g ram m etrie  fü r  ih re  D u rch fü h ru n g .

19.30 U h r: P rof. D r. H ugershoff, D re sd en : \e r w e n d u n g  d e r  P h o to g ram m etrie  fü r 
N ah au fn ah m en  (z. B. K rim in a l-P h o to g ram m etrie ).

S o n n a b e n d ,  d e n  14.  O k t o b e r :  
ab  9.00 U hr: E in fa h r te n  in v ersch iedene  Zechen (B ergw erke), B esich tigung  des K ru p p 

schen W erk es  u n d  von B au w erk en  d e r E m scher-G enossenschaft, sow ie R u n d 
fa h r te n  um  E ssen und  im  R u h rta l.

N achm ittag s B esprechungen  u nd  A usk lang .

In den  M ittag spausen  is t jew e ils  e in  zw ang loser M ittagstisch  vo rgesehen .
In  d e r  A u s s t e l l u n g  (A u ss te llu n g sle ite r : R eg .-R at D r. E w ald , B erlin ) soll ein 

U eberb lick  ü b e r  das G esam tg eb ie t d e r P h o to g ram m etrie , ü b e r  d ie  technische D urch 
fü h ru n g , ü b e r  d ie  d e r  A u fn ah m e  und  A usm essung  d ien en d e n  G erä te , sow ie ü b e r  die 
en tw ick e lten  V e rfah ren  gegeben  w erd en . In  A rb e itse rg eb n issen  w e rd en  d ie  A n w en d u n g s
m ög lichkeiten  fü r  das V erm essungsw esen , fü r A rc h ite k tu r  und  K ö rp e rv e rm essu n g , 
B a llis tik , K rim in a lis tik  u nd  R ü n tg en p h o to g ram m etrie  gezeig t w erd en . D as L u ftb ild w esen  
w ird  e in e  b e so n d e re  B erücksich tigung  e rfa h re n . D as R eichsam t fü r  L a n d esau fn ah m e  und 
a n d e re  B eh ö rd en  w e rd e n  e in e  R eihe  d e r  von ih n en  d u rch g e fü h rten  A rb e ite n  zeigen. 
A u fn ah m e- un d  A u sw erteg e rä te , sow ie A rb e itse rg eb n isse  d e r a u s fü h re n d e n  L u ftb ild 
gese llscha ften  w e rd e n  ausg es te llt. Von den  A u ftra g g e b e rn  (G em einden , S tad tv e rm essu n g s- 
äm te rn , L an d esp la n u n g sv e rb än d en ) w e rd e n  D a rs te llu n g e n  geb rach t w erd en , d ie  die 
w e ite re  V e rw ertu n g  des A u fn ah m em a te ria ls , in sb eso n d ere  E n tw u rf  u nd  D u rch fü h ru n g  
von w irtschaftlichen  P la n u n g sa rb e ite n , a u f  G ru n d  d e r  durch  L u ftb ild e r  g ew onnenen  U n te r
lagen  zeigen. H ie rd u rch  w ird  d e r b e so n d e re  N u tzen  des L u ftb ild es  nachgew iesen  w erden . 
Endlich w ird  das pho to g rap h isch e  M ateria l, sow ie G e rä t fü r  d ie  R e p ro d u k tio n  au sg es te llt 
w erden .

E tw aige  W ünsd ie  fü r  d iese  Jah re sv e rsam m lu n g  der D eu tschen  G esellschaft fü r P h o to 
g ra m m e trie  b it te  dem  V o rstan d e  (S ch riftfü h re r : O b e rre g ie ru n g s ra t O . K o ern e r, B erlin - 
H alensee , K a r ls ru h e r  S tr. 1) m itzu te ilen .

D e r V o rstan d  d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r  P h o to g ram m etrie , 
v. L angendorff. P ro f. D r. E ggert. D r. E w ald . K o ern e r. U nte.

V e r l a g  v o n  R.  R e i s s  G.  m.  b. H.  i n  L i e b e n w e r d a  ( P r o v i n z  S a c h s e n ) .



- Scheibenrollplanimeter
- Kompensationsplanimeter
- Präzisionspantographen

A. Ott, Kempten-Allgäu

Kartierungsgeräte
für Polarkoordinaten sowie für 
rechtwinklige Koordinaten

K a ta lo g
ü b e r
m a th e m a tisch e
In stru m e n te
k o s te n lo s

^  Gebr. Wichmann
Gegr .  1873

V erm essungs-Instrum ente / Z eichengeräte / Bürobedarf 
T echnische Papiere

Nivellier-Instrumente / Theodolite / Bussolen
der Firmen Mildebrand - Wichmann, Freiberg i. Sa.

Pantogranhen / Planim eter /  W inkelköpfe / W inkelspiegel 
W inkelprism en / Tachym eter-Transporteure
N ivellierlatten  / M eßlatten /  Fluchtstäbe 

N ichtrostende Stahlbandm aße/W asserdichteLeinenbandm aße
Zeichenmaschine K u h l m a n n ,  Typ Zm. III, 507o Zeitersparnis

Sonderprospekte frei / Vertreter der 
Verkaufs-A. G. H. Wild’s geodätische Instrumente

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 
Magdeburg 
Alte Ulrichstr. 17.

Berlin NW 6
Karlstr. 13-14
Breslau 1
Reuschestr. 13-14

Düsseldorf
Adlerstr. 78
Hamburg 1
Rathhausstr. 13

m.
b.
H.

Stettin
Scharlaustr.

Stuttgart
Kronenstr. 24
Kowno (Litauen) 
Laisvès Alèja 50



Kompensations-Planimeter
von höchster Präzision

mi t  f e s t e m  F a h r s t a b  u n d  a u c h  mi t  v e r s t e l l b a r e m  F a h r a r m  l i e f e r b a r

P la n im e te r  N r. 3847, v e r s te l lb a r e r  F a h r a rm  m it S c h u tz v o r r ic h 
tu n g  fü r M eO rolle, Z ä h lra d  u n d  Ä u ss c h a lte h e b e l -  D. R. G. M.

Nr. 3821. Kompensations-Planimeter

in neuer Ausführung. Der feste Fahrstab hat rundes Profil und trägt keine Teilung. 
Mechanisch so konstruiert, daß eine Verstellung in der Länge nicht erforderlich ist. Ge
währleistet U n v e r ä n d e r l i c h k e i t  in der L ä n g e  und auch in der N o n i u s e i n h e i t .

Die Herstellung der Präzisions-Planimeter erfolgt auf Grund langjähriger Erfahrungen in 
den Sonderabteilungen unserer mechanischen Werkstätten. Wir können ohne Übertreibung 
behaupten, daß unsere Planimeter bezüglich ihrer Güte und Genauigkeit von keinem anderen 
Fabrikat übertroffen werden. Unsere Sonderdrucksache Nr. 224 über Theorie u. Gebrauch 
stellen wir kostenlos zur Verfügung.

R. ReiSS G.m.b. H.

L i e b ö n w e r d o  (Provinz Sachsen)



D a s  b e s t e  I n s t r u m e n t  zur  E rgänzung  von Luft
b ildaufnahm en und zur s c h n e l l e n  B e w ä  11 i g u n g 
g r ö ß e r e r  t o p o g r a p h i s c h e r  A r b e i t e n  i s t  d e r

Sine angesehene Gesellschaft für Luftbild
aufnahmen schreibt hierüber folgendes:

Eine Arbeit, die mit früheren Instrum enten 10 T ag e  Fe ld 
arbeit und 20  T a g e  Zim m erarbeit erforderte, läßt s ich  
mit dem H a m m e r-Fe n n e lsch e n  Topom eter in 6 Tagen  
Feldarbeit und in 2 Tag en  Zim m erarbeit durchführen

Alles Nähere durch

(/tí» Tew*el SöUue.
W erkstätten für geod. Instrumente
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AGFA

AGFA!

Aerochrom - Films 
und -Platten 
Aeropan - Films
f ü r  L u f t b i I d - A u f n a h m e n u n d  
f ü r  d i e  A e r o p h o t o g r a m m e t r i e

Platten und Films
f ü r  d i e  R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  
A g f a - P a p i e r e  z u r  A u s w e r t u n g  
v o n  V e  r m e s s u n g s - Au  f n a h m e n

V er langen  Sie Spezial-Broschüren und Muster

I. G. F a r b e n i n d u s t r i e  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  
A g f a  A b t .  R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  Be r l i n  SO 36


