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für Photogrammetrie
Bearbeitet von Herm ann Blumenberg, Vermessungsingenieur, H annover I Süd, Freytagstraße 141 

Beilage zu „Bildmessung und Luftbildwesen“, Heit 3 1933

53. Le rapport entre la géodésie et la photogrammétrie. Von H. Roussilhe. „B u lletin  de 
P ho tog ram m étrie“ 1932 N r .4  S. 73—93.

D er te rrestrischen  T rian g u la tio n  w ird  das fü r L uftb ildm essungen  nötige F est
pun k tn e tz  verglichen. N otw endige D ichte des N etzes bei E inzelkam m ern . V ier
fachkam m er von Poiv illier. V erfah ren  und A usrüstung  von A schenbrenner; 
dam it herg es te llte  V ersuchsm essung bei D ijon  1951, d eren  E rgebnisse  und  
A ussid iten  d er P ho togram m etrie .

54. La m atériel de photographie aérienne; qualités à rechercher; méthodes d’essai.
Von M. L ebelle . (A nfo rderungen  an und U ntersuchungen von O b jek tiv en , P la tten , 
F ilm en, photographischen  P ap ie ren  und V erschlüssen.) „B ulletin  de P ho togram 
m étrie“ 1932 N r .4  S. 94—119.

55. Gerät zum Bestimmen der A ufnahm elage (äußeren Orientierung) von Meßbildern.
Von V iktor Sintisch, D resden . „D eutsche P a ten tsch rift“ 562 066, P a ten t v. 29.9.1931, 
ausgegeben  25. 7. 1953.

E in ste llfe rn ro h r, B ildhalter und T räg e r d e r räum lichen F e stp u n k td a rs te llu n g  
sind m itte ls m e h re re r  K ard an  ring-System e zue inander e inste llbar.

56. Vorrichtung an Ausmefigeräten für räumlich w irkende Meßbildpaare. Von P ho to 
g ram m etrie  G.m.b.H., M ünchen. Schweiz. Pat. 156 487, P rio r. 12.12.1929, verüfftl. 
17. 10. 1932.

E ing liederung  eines zusätzlichen K reuzsch littensystem s am  B ildhalter.

57. Geodetic Instrument. (S tereoreflek tor.) Von FI. v. B ertrab . A m er. P a ten t 1 909 923, 
veröfftl. 16. 5. 1935.

D er v. B ertrabsche D o p p e lp ro jek to r m it se iner besonderen  S p iegelanordnung 
is t h ie r im e inzelnen  d a rg es te llt und e rläu te r t.

58. M ethod of m aking  m aps. Von E. H. C ahill (Fa. Brock & W eym outh). A m er. Pat. 
1 910 425, veröfftl. 23.5.1933.

G egenseitige O rien tie ru n g  am  D o p p elp ro jek to r. H erste llung  un d  E n tzerru n g  
in d ieser E inste llung  und A usm essen der en tzerrten^  B ilder am  S tereo
k om parato r.

59. Praktische Untersuchung der G enauigkeit von Fliegeraufnahm en. Von L. Poncelet. 
„Annales des Travaux pub liques B eiges“, F eb ru a rh e ft.

Bericht ü b e r eine in Belgien du rchgefüh rte  V ergleichsm essung zwischen den 
In s tru m en ta rien  von H eyde (D resden) und W ild (H eerbrugg) m it eingehenden  
Z ah lenangaben  d e r E rgebnisse.

60. O edinom ißm eritele aerofototopogeodeßitscheskich i kartografitsdieskij rabot. (Die 
V ereinfachung d er kartog raph ischen  und aerotopographischen  A rbeiten .) Von 
A. Tim ofleff. „G eodesist“ 1932 Nr. 6 S. 41—45.

61. Jahresversammlung 1933 der Deutschen Gesellschaft für Photogrammetrie, 11. bis 
14. Oktober in Essen. „A llgem eine V erm essungs-N achrichten“ 1933 N r. 18 S. 286.

Program m .
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62. Berichte über die Feierlichkeiten  des Geodätischen u. L uftbildm essungs-K ongresses.
I. G eodätische A ngelegen heiten  von S.S . M ilenki. II. L uftbildverm essung von
N. N. V esselow sky . A rb e ite n  cíes F o rsch u n g sin s titu ts  fü r  G eodäsie  und  K a rto 
g rap h ie , Sek tion  L u ftb ild m essu n g , 1931, V o rtrag  in  L en in g rad , S . l l .

63. D ie H auptaufgabe der Photograinm etrie. Von S eb astian  F in s te rw a ld e r . München. 
1932. A k ad em ie  d e r  W issenschaften . C. H. Beck in  K om m ission. S. 113— 151. m it 
6 F ig u ren . 8°. Aus den  S itzungsberich ten  d e r B ayerischen  A k ad em ie  d e r  W issen 
schaften . M athem atisch -na tu rw issenschaftliche  A bte ilung , Jah rg . 1932; P re is  1,50 RM.

64. G egenw ärtiger Stand und A ussichten der Photogram inetrie als H ilfsm ittel der 
Forstverm essung und Forsttaxation . Von R. H ugershoff, D resd en . ..B ildm essung 
u n d  L u ftb ild w e se n “ 1933 N r. 1 S. 1—6.

65. D ie V erw endung der Schräg- und Senkreditaufnahm en bei der Stadtverm essung  
Essen. Von D r. S a rn e tzk y , Essen. „B ildm essung  u. L u ftb ild w esen “ 1933 N r. 1 S. 7-10.

66. Bestim m ung der N eigung und K reuzung von Steilaufnahm en aus Luftfahrzeugen.
V on E. W olf, R io  de Jan e iro . „B ildm essung  u nd  L u ftb ild w esen “ 1933 N r. t S. 10—20.

67. D ie historischen und gegenw ärtigen  Instrum ente für die Erdbildm essung in der 
staatlichen und bundesam tlichen V erm essung. Von V erm essungsrat. H au p tm an n  a .D . 
O tto  P a u k e r t . „B ildm essung  und  L u ftb ild w esen “ 1933 N r. 1 S. 20—28.

K a rtie ru n g s in s tru m e n te  d e r M eß tischpho tog ram m etrie . — S te reo p h o to g ram 
m etrie . — S te reo p h o to g ram m etrisch e  A u sw erteap p a ra te .

68. Eine neue Panoram akam m er für terrestrische A ufnahm en. Von Dipl.-Ing. G. Ließ. 
„B ildm essung  un d  L u ftb ild w esen “ 1933 N r. 1 S. 29—32.

P a n o ra m a k a m m e r d e r F irm a  Z eiss-A ero to p o g rap h  G .m .b.H .; ih r  G ebrauch; 
A u sw ertu n g  d e r P ho tog ram m e.

69. Luftphotogram m etrische V erm essung in O st-G rönland. „B ildm essung  und  L uftb ild -
w esen“ 1933 N r. I S. 32—34.

D as u n te r  L e itu n g  des D ozen ten  Lloel in O slo s teh en d e  staa tlich e  norw egische 
In s titu t zu r E rfo rschung  S p itzb erg en s hat F o rschungsre isen  in G rö n lan d  u n te r
nom m en, ü b e r  d ie  h ie r  b e rich te t w ird .

70. Jenaer E inführungskursus in Photogram m etrie. P ro g ram m  d e r vom  18. bis 24. Sep
tem b er 1935 s ta ttf in d en d en  K urse. „B ildm essung  u. L u ftb ild w esen “ 1955 N r. 1 S. 57-58.

71 D ie Luftaufnahm e im D ienste der Forsteinrichtung mit Vorschlägen zu ihrer 
W eiterentw icklung, insbesondere in unentw ickelten Ländern. Von D r.-Ing . Jacobs, 
C a m b e rra  (A u stra lien ). B uchbesprechung  von K urd  S law ik . ..B ildm essung  und 
L u ftb ild w esen “ 1933 N r. 1 S. 38—59.

72. Handbuch der V erm essungskunde. Jorclan-E ggerl. 11. B and, 2. H a lb b an d . H öhen 
m essung . T achym etrie . P h o to g ram m etrie  u nd  A bsteckungen . 5. A uflage . Buch
besp rechung  von O .K . „B ildm essung  u n d  L u ftb ild w esen “ 1935 N r. 1 S. 39—41.

73. Lieber ein ige Problem e der R adialtriangulation. Von P ro f. A. ßuchho ltz , R iga. 
1932. B uchbesprechung  von O .K . „B ildm essung  u. L u ftb ild w e se n “ 1955 N r. 1 S. 41-45.

74. A nales de la Sociedad Española de Estudios Fotogram etricos. (Spanische Studien
gesellschaft fü r P ho to g ram m etrie .) B uchbesprechung  von  Ing. M anek. ..B ildm essung 
und  L u ftb ild w esen “ 1933 N r. 1 S. 43.

75. Rechnerische und zeichnerische V erfahren zur A usw ertung terrestrischer stereo
photogram m etrischer A ufnahm en. Von D r. H ans Dock. W ien. 1932. G ero ld  & Sohn. 
B uchbesprechung  von  L acm ann . „Z eitschrift fü r V erm essu n g sw esen “ 1933 N r. 6 
S. 140— 141.

76. M ethodische Fortschritte der K artenherstellung in der Kartographischen A bteilung  
des Reichsam tes für L andesaufnahm e. Von Dr. H ans 11. F. M eyer. „A llgem eine  
V erm essungs-N ach rich ten“ 1933 N r. 19 S. 289—296 u. N r. 20 S. 305—311 u. N r. 21 
S. 321—525.



77. Bericht über den Vortragsabend der Deutschen G esellschaft für Photogram m etrie 
über Röntgen-Bildinessung. „B ildm essung und L uftb ildw esen“ 1932 Nr. 2 S. 94—96.

78. Bericht über den Vortragsabend über Photogramm etrie in der K rim inalistik bei der 
Schweizerischen Gesellschaft für Photogramm etrie. „B ildm essung und L uftb ild - 
w esen“ 1932 Nr. 2 S. 91—94.

79. Bericht über die photogrammetrischen Veranstaltungen anläßlich der W iener F est
lichkeiten im März 1932 und Fachausstellung über Photogramm etrie. „B ildm essung 
und L uftb ildw esen“ 1932 N r. 2 S. 84—90.

80. D ie Verwendung der Fokalpunkte in der terrestrischen Einbildphotogram metrie. 
Von Dipl.-Ing. N eum ann, A ssisten t am  Forstgeodätischen In s titu t d er Techn. Hoch
schule D resden. „B ildm essung und L uftb ildw esen“ 1932 Nr. 2 S. 75—79.

81. Feldmarschnlleutnant Exz. Arthur Freiherr von Hübl. N achruf von H o fra t Prof. 
Dr. E. Dolezal. „B ildm essung und L uftb ildw esen“ 1932 Nr. 2 S. 49—51.

82. Bericht über einen Katastervortrag in der Spanischen Studien-Gesellschaft für 
Photogrammetrie in Madrid. Von Ing. F. M anek. „B ilchnessung und L u ftb ild 
w esen“ 1932 N r. 2 S. 82.

83 Exposition internationale de photogram metrie Zürich, 5—8 septembre 1930. (Be
richt ü b e r die in te rn a tio n a le  photogram m etrische A usstellung  in Zürich.) Von
H. Roussilhe. „B ulletin  de P h o to g ram m etrie“ 1931 N r. 3/4 S. 38—76.

84. Urbanisme et photos aériennes. (D ie L uftb ildm essung  im S tädtebau.) „L’U rban ism e“1 
1932 Nr. 2.

85. Versuche zur Anfertigung von Katasterkarten im Mafistabe 1 : 1000 mit aerophoto- 
grammetrischen Instrumenten der Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H., Jena. Von
W. Scherm erhorn , D elft. „B ildm essung und L uftb ildw esen“ 1932 N i\ 2 S. 61—75.

W ahl des System s. D urchführung  d er Versuche. G enau igkeits-U ntersuchungen . 
A nw endungsm öglichkeit des S te reo p lan ig rap h en  fü r K arten  I : 1000. V ergleich 
m it and e ren  V ersuchsergebnissen.

86. Planetabling from the air. (K arten h e rste llu n g  m itte ls L uftbildm essung.) Von
O. M. M iller. „T he G eograph ica l R eview “ 1931 N r. 2 S. 201—212.

87. Alpiner Kurs für Gletscherkunde und Hodigebirgsphotogram m etrie. Von R. Finster-
w alder. „Zeitschrift fü r V erm essungskunde“ 1932 N r. 15 S. 429.

Bericht ü b e r den u n te r L eitung  von G ehe im ra t Seb. F in s te rw a ld e r, Prof. 
M. L agally  und P riv a td o zen t R. F in s te rw a ld e r im A ugust-S ep tem ber 1931 auf 
dem G locknerhaus ab g eha ltenen  K urs fü r G letscherkunde.

88. Wert und W ertung des Luftbildes. Zur V eran sta ltu n g  d er Sächsischen L andes
b ild ste lle  D resden , 8.—11. F e b fu a r  1932. „B ildm essung und L uftb ildw esen“ 1932 
Nr. 2 S. 79—81.

89. Bijdragen der ledcn N atuurkundige invloeden bij de luchtfotografie. (N a tu re in 
flüsse bei der L uftbildm essung.) Von A. K int. „M ededeelingen van  de V ereen i- 
g ing van O fficieren  van den Topografischen D ienst in N ederlandsch -lnd ie“ 1930 Nr. 3 
S. 123—136.

Es w ird  die F a rb e  in d er P ho tog raph ie  u n te r B erücksichtigung d e r L u ftb ild 
m essung behandelt.

1 „ L ’ U r b a n i s m e “, e ine  neue französische F achzeitschrift fü r S täd teb au k u n d e . 
G egr. 1932. S ch riftle ite r: M. R oyer, 29 ru e  de Sévigné. M onatsschrift. 60 F r. jäh rlich .



90. R echnerische u n d  zeichnerische A u sw ertu n g  te r re s trisch -s te reo p h o to g ran in ie tr isch e r 
A u fn ah m en . V on D r. H. Dock. W ien. 1932. B uchbesprechung von D r. Lüscher. 
„B ü d m essu n g  u nd  L u ftb ild w esen “ 1952 N r. 2 S. 85—84

91. T h e  „ G re a t W all of P e ru “ an d  o th e r  a e r ia l p h o to g rap h ie  stu d ies  b y  tlie  Shippes- 
Jo h n so n  P e ru v ia n  E x p ed itio n . (D er „G roße W all von  P e ru “ und a n d e re  L u ftb ild 
v e rm essu n g en  d e r p e ru an isch en  Sh ippes-E xped ition .) Von R. Shippes. „G eogra- 
p h ica l R ev iew “, N ew  Y ork, 1932, Ja n u a rh e ft.

92. R echnerische u nd  zeichnerische A u sw ertu n g  te r re s tr isc h e r , s te reopho tog ram m e- 
tr isc h e r  A u fn ah m en . Von D r. techn. H ans Dock. W ien. 1932. C a r l G ero lds Sohn. 
B uchbesprechung. „O esterre ich ische  Z eitschrift fü r V erm essungsw esen“ 1932 N r. 2 
S. 28—29. 1

93. D ie  E n tw ick lung  d e r P h o to g ram m etrie  in den le tz ten  25 Ja h re n . F e s tred e , gehalten  
b e i d e r F e ie r  des 25 jäh rig en  B estehens d er O esterre ich ischen  G esellschaft fü r 
P h o to g ram m etrie , von D ozen t D r. H. Dock. „B ildm essung  und L u ftb ild w esen “ 1932 
N r. 2 S. 51—60.

94. La p h o to g ram m etrie . Von L. van  O ost. „B u lle tin  de la  Société B elge de G éog ra
p h ie “, B rüssel, 1931, N r. 3/4.

95. V e rk e h rsu n fa ll u nd  P h o to g ram m etrie . Von Ing. H. H ä rry , B ern . S onderabd ruck  
aus d e r A .C .S.-R evue N r. IV vom  21. A p ril 1932. 8 S.

Es w ird  das V e rfah ren  fü r ste reo p h o to g ram m etrisch e  A ufnahm en  von V er
k e h rsu n fä lle n  an  e inem  B eispiel e r lä u te r t.

96 S u rv ey in g  from  A ir P lio tographs. (L uftb ildm essung .) Von M. Ilo tin e , N ew  York, 
1931. V erlag  von R ichard  R. Sm ith. D oll. 8.

97. F o tografiche  ae ro p lan im e trich e  e o sservazione  ae re a . (D ie L u ftb ild au fn ah m en .) Von 
L. Indrizz i. „R iv ista  di a tr ig lie r ia  e gen io“, R om a, 1932, A p rilh e ft.

98. A u to -R éd u c te u r B lanc (G ran d  m odèle). D e r A u to -R ed u k teu r nach B lanc (großes 
M odell). Von N ectoux . „ Jo u rn a l des G éo m ètres-E x p erts  e t T op o g rap h es F ra n ç a is“ 
1952 N r. 138, A pril, S. 195—200.

99. T he stereoscop ic  d iag ram . (D as stereoskopische D iagram m .) Von Jam es W eir
F re n d i. „E m pire  S u rv ey  R ev iew “ 1932 N r. 3 S. 109—115.

V e r l a g  v o n  R.  R e i s s  G . m . b . H .  i n  L i e b e n w e r d a  ( P r o v i n z  S a c h s e n ) .
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der Deutschen Gesellschaft für Photogrammetrie E. V.
u n te r  M itarbeit auch von H e rren  an d e re r  L andesgesellschaften  fü r P ho togram m etrie .

N achdruck von O rig in a la r tik e ln  n u r m it ausdrück licher G enehm igung gesta tte t. 
S c h r i f t l e i t e r :  H erm ann  B lum enberg , V erm essungsingenieur, H annover 1 Süd, 

F re y ta g s tra ß e  141, F e rn ru f  80897

M anuskrip te  fü r A ufsätze u nd  Fachberichte fü r das näd is te  H eft b itten  w ir bis zum 
10. Nov. 1953 an O ber-Reg.-Rat O. K o e rn e r ,  Berlin-Halensee, K arlsruher Str. 1, zu senden.

D ie Schriftle itung

8. Jahrg. September 1933 Nr. 3

Die Essener Jahresversammlung für Photogrammetrie
Die Deutsche Gesellschaft fü r  P hotogram m etrie  E. V. h ä lt ih re  d iesjäh rige  

Jahresversam m lung vom 11. bis 14. O k tober in  Essen (Ruhr) im H ause der 
Technik und ärztlichen F ortb ildung , K apuzinergasse 8, ab. D iese V eransta ltung  
soll einen U eberblick ü b e r die verschiedenen Zweige des M eßbildwesens und die 
neuesten E rfahrungen  auf diesen G ebieten  geben. H ierzu  sind D iskussions
vorträge, K urzberichte und  eine A usstellung vorgesehen.

Die T eilnahm e von G ästen, auch aus dem A uslande, ist erwünscht. 
V orbehaltlich e tw a noch notw endig  w erdender A enderungen ist folgendes 

Programm vorgesehen:
Mittwoch, den 11. Oktober:

9.30 U hr: Eröffnung durch den V orsitzenden, M in isteria lra t von Langendorff, 
und  Ansprachen. Bericht des h ie rin  Leim kugel ü b er die L uftb ildarbeiten  
im rheinisch-w estfälischen Industriegeb iet von 1915. Anschließend V orträge: 
Prof. D r. Lacm ann, B erlin : Geschichtliche Entw icklung d e r Photogram m etrie, 
ih re  V erw ertung  und B edeutung fü r die verschiedenen A nw endungsgebiete. 
Reg.-R at D r. Ew ald, B erlin: O rgan isation  des L uftbildw esens auf G rund  des 
neuen L uftb ilderlasses des Reichsm inisters d er L uftfahrt.

12.00 U hr: Eröffnung d er A usstellung und F ü h ru n g  durch diese.
15.00 U hr: V orträge: D irek to r G eßner, H ansa L uftb ild  Gm bH.: B ildflüge, B ild

flugzeuge, N avigationsgeräte  und Beschaffung von E inpaßunterlagen .
16.30 U hr: Prof. D r. von G ruber, Jena: N eüerungen im photogram m etrischen 

In strum entenbau  und  A rbeitsergebnisse.
20.00 U hr: Gem einsam es Abendessen.

Donnerstag, den 12. Oktober:
9.00 U hr: K urzberichte ü b er die V erw endung des L uftbildes in R hein land- 

W estfalen von den H erren : D r. H ecker (L andesplanungsverband D üsseldorf), 
O berldm . H ellw ieg (Emschergenossenschaft), O berldm . R öhr (Siecllungsverband 
R uhrkoh lenbezirk ), D r. S arnetzky  (Stadtverm essungsam t Essen), V erm .-D ir. 
Simon (Bonn) und anschließend D r. R aths (Agfa Berlin) über m aßhaltige 
photographische Papiere.

12.00 U hr: V ortrag : LIerr N ow atzky (Reichsamt fü r  L andesaufnahm e): V er
w endung von L uftb ildern  fü r topographische K arten , ih re  G enau igkeit und 
W irtschaftlichkeit.
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15.50 U h r: Im S itzungssaale  des S ied lungsverbandes des R u h rk o h len b ez irk es . 
Essen, K ro n p rin zen straß e  35: V o rtrag  eines H e rrn  dieses V erbandes: D er 
R u h rs ied lu n g sv e rb an d , seine A ufgaben  u n d  d ie  V orteile  d er P ho tog ram 
m e trie  fü r  die D u rch fü h ru n g  se iner A rbeiten .

19.50 U h r: (K apuzinergasse  8): S prechabend fü r  R öntgen-B ildm essung: V ortrag : 
P ro f. D r. H asse lw ander, E rlan g en : Photogram m etrische A u sw ertu n g  von 
R ö n tg en b ild e rn ; anschließend  K urzberich te  einsch läg iger Fachleute.

Freitag, den 13. Oktober: Vorträge:

9.00 U hr: O b erreg .-R a t D r. W a lth e r  (T opograph . A bt. K arlsru h e ): D ie P hoto
g ram m etrie  im  D ien ste  d er A rch itek tu r. In  d e r anschließenden D iskussion 
w ird  D ire k to r  v. L üpke ü b e r A rb e iten  d e r  S taatlichen B ildste lle  (Mefibild- 
an sta lt) sprechen.

11.50 U h r: D r. T hilo  (W affenam t, B erlin ): B allistische P ho togram m etrie .
15.50 U h r: Im  S itzungssaal d e r  Em scher-G enossenschaft, Essen, K ro n p rin zen 

s traß e  24: B a u d ire k to r  D r.-Ing . e. h. H elb ing : A ufgaben  d e r Emscher- 
G enossenschaft u n d  ih re  E rfah ru n g en  m it d er A nw endung  d e r P ho tog ram 
m etrie  fü r  diese.

19.50 U h r: D r. S a rn e tzk y . Essen: V erw endung  d e r P h o to g ram m etrie  fü r  N ah
au fnahm en , insbesondere  fü r  K rim in a lis tik .

Sonnabend, den 14. Oktober:

ab  9.00 U hr: E in fa h rte n  in  versch iedene Zechen (B ergw erke), B esichtigung des 
K ruppschen  W erkes, von B au w erk en  d e r Em scher-G enossenschaft u nd  des 
K rim inalm useum s, sow ie R u n d fah rten  um  Essen u nd  im R u h rta l. N äheres 
w ird  bei d er T agung  bekann tgegeben .

N achm ittags B esprechungen u n d  A usklang .
In  den  M ittagspausen  is t jew e ils  e in  zw angloser M ittagstisch vorgesehen.

D ie A u s s t e l l u n g  (A u sste llungsle ite r: R eg .-R at D r. E w ald , R eichs-Luft
fah rtm in is te riu m ) ist vom 11. b is 15. O k to b e r geöffnet. Sie soll e inen  U eberblick  
über das G esam tgeb ie t d e r  P h o tog ram m etrie , d ie  technische D u rch fü h ru n g  der 
A rb e iten  u nd  die einschlägigen In stru m en te  geben. A rbeitse rg eb n isse  w erden  
von B ehörden  (Reichsam t fü r  L andesau fnahm e u n d  dergleichen) und von A uf
tra g g e b e rn  (G em einden. L an d esp lan u n g sv erb än d en  usw.) gezeigt, w obei der be
sondere  N u tzen  des L uftb ild es  nachgew iesen w ird . A ber auch an d e re  A rbe its
geb ie te : A rch itek tu r-P h o to g ram m etrie . Röntgenbild-M essung u. dgl. kom m en in 
der A u sste llung  z u r G eltung .

A n frag en  in  lo k a len  A ngelegenheiten  b itten  w ir  an die G ru n p e  R hein land  
d e r D eutschen G esellschaft fü r  P ho tog ram m etrie , E ssen (R uhr). P e lm an straß e  45. 
zu richten. B ehörden  und  T e iln eh m er des A uslandes w erd en  gebeten, ih re  T eil
nahm e dem  S ch riftfü h re r d er D eutschen G esellschaft fü r  P ho tog ram m etrie . O ber- 
R eg.-R at O. K oerner, B erlin -H alensee. K a rls ru h e r  S traße  1, m itzu te ilen .

D ie T e iln eh m erg eb ü h r b e trä g t je  P erson  zwei R eichsm ark. F ü r  den Besuch 
eines e in ze ln en  V o rtrag es einschl. A usste llungsbesich tigung  w ird  eine R eichsm ark 
erhoben . D er Besuch d e r A usste llung  a lle in  steh t je d e rm a n n  gegen eine G ebühr 
von 0.50 RM. frei. S tu d ie ren d e  u n d  Schüler zah len  0.20 RM.

D er Vorstand der Deutschen Gesellschaft für Photogram m etrie e .V .
v. L angendorff. P ro f. D r. E ggert. D r. E w ald . K oerner. U nte.
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Vorschlag für die Verwendung von Luftbildplänen für 
die Kartenherstellung in Schweden

\ o n  3\ ilhelm  II e r n 1 u n d, A b te ilu n g sd irek to r in der Kgl. schwedischen L andesaufnahm e.

Seit lä n g e re r  Z eit ist die F rag e  der O rgan isa tion  der schwedischen V erm essungs
a rb e ite n  u n d  die A rt ih re r  F o rtfü h ru n g  G egenstand  w ied e rh o lte r V erhand lungen  ge
w esen. V ersud isarb 'e iten  d e r  versch iedensten  A rt w u rd en  ausgefüh rt, u. a. in  den 
le tz ten  Ja h re n  auch u n te r V erw endung  von L u ftb ildp länen  (B ildkarten).

D iese F ra g e  w u rd e  1931 einem  Ausschuß, „S tatens o rgan isa tionsnäm nd“, u n te r
b re ite t, d e r von d e r schwedischen R eg ierung  fü r verschiedene O rgan isa tionsfragen  e in 
gesetz t w ar. Im  D ezem ber 1932 m achte d ieser Ausschuß einen V orschlag1 fü r R ichtlinien 
zu r allm äh lichen  V erm essung  d es  Landes. Es w aren  b esondere  V e rtre te r  d er L and- und 
F o rs tw irtschaft und  an d e re r  A rbeitsgeb ie te  in diesem  Ausschuß, die von ih rem  S tand 
p u n k t au s  diese F rag en  zu b eu rte ilen  h a tten . Als technischer S achverständiger und 
B erich te rs ta tte r nahm  der V erfasser dieses A ufsatzes an den V erhand lungen  d ieses A us
schusses teil.

Um die G rund lagen  und die B edeu tung  des Vorschlages zu e rk lä ren , erschein t es 
zw eckm äßig, zunächst m it ein igen W orten  au f die je tz igen  A ufgaben  der offfiziellen, 
staa tlichen  L andesverm essung  Schw edens und  die A rt ih re r D u rch füh rung  einzugehen .

D ie schwedische L andesaufnahm e, „R ikets a llm än n a  k a r tv e rk “, n im m t hauptsächlich 
d re i A rten  von K arten  au f und läß t sie im  D ruck erscheinen, näm lich W irtscha ftskarten , 
topographische K arten  und U ebersich tskarten . D ie e rs tg en an n ten  w erden  z. Z. im M aß
stab  1 : 20 000 h e rg e s te llt und  dienen, sow eit es d ieser M aßstab zuläfit, dazu, ein Bild 
Uber d ie  V erte ilung  der Felder, W älder, W iesen u. dgl. zu geben. Sie zeigen auch die 
E in te ilung  in  V erw altungsbezirke , die G rundstücksgrenzen , die O rtschaften , das V er
kehrsnetz , d ie  G ew ässer, F lüsse, Seen usw. Zu d iesen  K arten  gehören  die fü r die e in 
zelnen G em einden  herausgegebenen  B eschreibungen m it A ngaben ü b e r das A real, die 
B odenverte ilung , die B esitzverhältn isse  und die B ew irtschaftung  d er G rundstücke  der 
be treffenden  G em einde. D e ra rtig e  W irtscha ftskarten  sind b isher e rs t fü r den südlichen 
T eil Schw edens ersd iienen . L löhenangaben en tha lten  diese K arten  n u r insow eit, als 
N iv e llem en tsp u n k te  und W asserflächen m it Llöhenzalilen versehen  sind.

T opographische K arten  sind fü r Süd-Schweden (bis zu 61° 30' nörd licher B reite) im 
M aßstabe 1 :1 0 0  000 und  von N ord-Schw eden im  M aßstabe 1 :200  000 v o rhanden . D er 
A ufnahm em aßstab  w ar fü r Süd- und M ittel-Schw eden im  allgem einen  1 : 50 000. D iese 
topographischen K a rten  zeigen die H öhenverhä ltn isse  in B ergstrichdarste llung  und te il
w eise auch durch Schichtlinien. A ußerdem  en th a lten  sie H öhenzahlen .

D ie schwedische V erm essung s tü tz t sich au f trigonom etrische P u n k te  1. u n d  2. O rd 
nung. D iese U n terlagen  sind ziemlich w eitm aschig. Es finden sich n u r 4—8 D reiecks
p u n k te  im R aum  von je  100 qkm . Z usam m enhängende K a ta s te rk a rten , d ie  sich au f ein 
T rian g u la tio n sn e tz  stü tzen , g ib t es in  Schweden nicht. L andm esserarbe iten  w erd en  im 
a llgem einen  g raph isd i h erg es te llt und stü tzen  sich au f ein  fü r d ie  be treffende V er
m essung h e rg es te lltes  L in iennetz2 oder au f Polygonzüge. D as schwedische K a ta s te r  b e 
steh t also aus L isten  ü b e r die von L andm essern  verm essenen  G rundstücke, w ozu v e r
schiedene P län e  (F lu rbere in igungs- und  P arzellie rungsp läne) gehören, au s  denen  die 
G renzen  un d  d er F lächen inhalt d er G rundstücke ersichtlich sind.

D a zusam m enhängende K a ta s te rk a rte n  fehlen , m üssen die offiziellen (zusam m en
hängenden) K arten  k le in e ren  M aßstabes u n te r V erw endung e in e r besonders h e r 
geste llten  „G erip p ek a rte“ aufgenom m en w erden . D ie „G e rip p ek a rte“ s tü tz t sich au f die 
w eitm aschige T riangu la tion  und  w ird  aus den pan tographisch  v e rk le in e r te n  L andm esser
p län en  zusam m engestellt. F ü r das Z usam m enstellen  d ieser v e rk le in e r te n  P läne  w erden  
zwischen den  D reieckspunk ten  längs W egen und G rundstücksgrenzen  graphische P o lygon
züge ausgefüh rt. H ierbei w erden  eingem essen: die Lage d er D re ieckspunk te  au f den 
v e rk le in e rten  L andm esserp länen  sowie die Lage von E inzelheiten  d ieser P läne, w ie W ege, 
W asserläufe, G rundstücksgrenzen , sow eit sie die Polygonzüge schneiden. D ie V erw en
dung  e iner solchen G e rip p ek a rte  fü r die A ufnahm e der K arten  e rsp a rt A rbe it und k ann

1 Der V orschlag ist veröffentlicht a ls : „Statens offentliga u tredn ingar 1932:38. B etänkande med förslag rö rande 
arbe tsuppg ifte rna  för och O rganisationen av rikets landkarteverk .“

2 Die Länge der einzelnen Linien wird m it dem Stahlband gem essen.



108 B ildm essung u n d  L uftb ildw esen 1935 N r. 5

— sow eit es sid i um  K a rte n  k le in e n  M afistabes h a n d e lt — a ls vö llig  g en au  genug  a n 
g eseh en  w e id e n . A b er schon fü r den  M aßstab  1 : 2 0  000 zeigen  sid i n a tü r lich  M ängel 
d ie se r U n te rlag en , da d iese  G e r ip p e k a r te n  u n te r  V erw en d u n g  e in e r M enge von E in ze l
p lä n e n  h e rg e s te llt  sind , d e re n  A u fn ah m e  oft z e itlid i w eit a u se in a n d e r  lieg t, und  d ie  ohne 
Z usam m enhang  sind, da sie sid i nicht au f e in  e inheitliches T rian g u la tio n sn e tz  au fb au en . 
Bei A u fn ah m e  von  W ir tsd ia f tsk a r te n  1 : 20 000 m uß d a h e r  den  F e ld a rb e ite n  e in  F eh le r-  
au sg le id i vo ran g eh en . D ie E in ze lh e iten  d e r  L an d m esse rp län e  m üssen  dadu rch  be i d er 
F e ld a rb e it gew isse V e rsd iieb u n g en  e rfa h re n , um  den  Z usam m enhang  d e r e inze lnen  
K a rte n te ile  im  g ro ß en  zu e rz ie len .

N eben  d iesen  ted in isd ien  M ängeln  d e r W irtsch a ftsk a rten  w u rd e  auch b ean stan d e t, 
daß  ih r  M aßstab  fü r p ra k tisd ie  A rb e iten , w ie fü r  V e rk e h rsp ro je k te  (W egebau . E isen- 
b a h n b a u  u. dgl.), fü r F o rs tv e rm essu n g en , G ru ndstücksverm essungen , T ax a tio n en  u. dgl., zu 
k le in  ist. E ine  e in fad ie  K a rten v e rg rö fie ru n g  w ü rd e  bei dem  je tz ig en  A u fn ah m ev e r
fa h re n  d e r W ir tsd ia f tsk a rte n , das e ine  Z usam m ensetzung  nach L an d m esse rp län en  d a r 
ste llt, sinn los sein, denn  d ie  schon v o rh an d en en  F e h le r  w ü rd en  noch v e rg rö ß e rt. Man 
h a t d a h e r  f rü h e r  d ie  M öglichkeit e rw ogen , e ine  K a ta s te rk a r te  g rö ß eren  M afistabes (z. B.
1 : 4000) au fzu n eh m en , d ie  sid i a u f  ein  d ichtes T rian g u la tio n sn e tz  s tü tzen  w ü rd e , und  die 
sid i d a n n  auch a ls  G ru n d lag e  fü r  L an d m esse ra rb e iten , G ru n d stü ck sv erm essu n g  u. dgl. v e r
w enden  ließe. F ü r  das große, dünn  b e v ö lk e r te  L an d  Schw eden w ü rd en  a b e r  d ie  K osten 
im  V e rh ä ltn is  zum  B o d en w ert des L an d es fü r  d ieses P ro je k t v ie l zu  hoch w erd en .

F ü r  Schw eden lieg t also  d ie  A ufgabe  vor, ein  V erin essu n g sv erfah ren  zu finden, das 
o hne  zu hohe K osten  d ie  A u fn ah m e von  K a rte n  in  g rö ß erem  M aßstabe a ls  1 : 20 000 er- 
m ö g lid it und au ß e rd em  fü r  d ie  v o rg e n a n n te n  p rak tisch en  A rb e iten  g enau  genug  ist. E r
m ittlu n g en  ü b e r  d ie  F rag e , fü r w elche Zwecke d ie  W irtsch a ftsk a rten  als Grundlage 
d ien en  sollen, h ab en  dazu  g e fü h rt, daß  in dem  an fan g s e rw ä h n te n  V orschlag  des A us
schusses e in e  K a r te  im  M aßstab  1 : 10 000 em pfoh len  w u rd e .

A uf G ru n d  von V ersuchen, d ie  im S d iw eden  m it d e r H e rs te llu n g  von  L u ftb ild p län en  
nach S te ilau fn ah m en  vom  F lu g zeu g  gem ad it w u rd en , sow ie u n te r  B erücksich tigung  der 
E rfah ru n g en , d ie  m it d iesem  V erfah ren  im A u slan d e  gew onnen  w u rd en , is t in dem  g e
n a n n te n  V orschläge d ie  A nsicht au sg esp ro d ien , daß  fü r das flad iw ellige  o d e r k le in k u p ie r te  
G elände , das in  Süd- und  M ittel-Schw eden v o rh e r rsd it, solche L u ftb ild p län e  a ls  e ine  h in 
re ichend  g en au e  U n te rla g e  fü r  W ir tsc h a ftsk a rte n  1 : 10 000 d ien en  k ö n n ten .

A ud i in  ö k o nom isd ie r B eziehung  ist d ie  D u rch fü h ru n g  e in e r d e ta ill ie r te n  V er
m essung  im  M aßstabe  1 : 10 000 m itte ls  L u ftb ild p län en  möglich. D en n  das v o rh an d en e  
u n d  das in  A rb e it befindliche tr igonom etrische  N etz  1. und  2. O rd n u n g  k a n n  durch 
B ild trian g u la tio n  genügend  v e rd ich te t w erd en . D iese  N etzv e rd ich tu n g  k a n n  ohne große 
K osten  d u rch g efü lirt w erd en . A ußerdem  b rin g t d e r  L u ftb ild p lan  genug  E inzelheiten , 
d ie  n u r  n a d iz u z e id in e n  und  d u rd i N am en e in trag u n g , K lassifiz ierung  d e r B odenbeschaffen
heit, E in tra g u n g  von F e ld e r-  u n d  G ru n d stü ck sg ren zen  u nd  durch B e rid itig u n g  von F e h 
le rn , d ie  in fo lge  von H ö h en u n te rsd iie d en  beim  E n tz e r re n  en ts ta n d e n  sind, zu e r 
g än zen  sind.

D ie L u ftb ild p lä n e  sind  nicht n u r  eine  g u te  U n te rlag e  fü r d ie  in  S trichzeichnung  h e r 
zu s te llen d en  W ir tsd ia f tsk a r te n  1 : 10 000, sondern  e n th a lte n  a u ß e rd em  nod i v ie le  E inze l
h e iten , d ie  fü r  v ersch ied en e  p ra k t isd ie  Zwecke, H e rs te llu n g  von F o rs tk a r te n , P ro je k te  
usw ., v o r te ilh a f t sind.

U m d ie  L u ftb ild p län e  sow ohl d e r A llgem einhe it a ls auch p rak tisch en  A rb e iten  zu 
gänglich  zu m achen, is t nach dem  e rw ä h n te n  V orsd ilage  vo rgesehen , sie im  D ruck er- 
sd ie in e n  zu lassen . H ie rzu  so llen  d iese  L u ftb ild p län e  a ls  „ G ra d b lä t te r“ , 2,5 B re iten  - 
m in u te n  liod i u n d  5 L ä n g en m in u ten  b re it, h e rg e s te llt w erden .

S o ld ie  L u ftb ild p la n -B lä tte r  sind  b e re its  von den  G eb ie ten  h e rau sg eg eb en , d ie  bis 
je tz t  versuchsw eise  a u s  d e r  L u ft pho tog raph isch  au f genom m en sind. D iese  G eb ie te  sind 
e in e rse its  e in  A bschnitt d e r W estk ü ste  S d iw edens nördlich  G o th en b u rg  von u n g efäh r 
1600 qkm , d e r von e inem  F lie g e rk o rp s  d e r sd iw ed isd ien  A rm ee au fgenom m en  w urde , 
u n d  a n d e re rse its  e in  A b sd in itt in  W est-Schw eden (S karabo rgs län) von  200 qkm , von dem 
sow ohl d ie  ph o to g rap h isch e  A u fn ah m e als auch che L u ftb ild p län e  von d e r F irm a  P ho to 
g ra m m e tr ie  G m bH . M ünchen a u sg e fü h r t w u rd en .

D iese  L u ftb ild p lä n e  w u rd e n  m itte ls  L ichtdruck v e rv ie lfä ltig t. D ie P län e  w erden  
te ils  in  b ra u n e r  F a rb e  gedruck t, w e ld ie  d ie  E in ze lh e iten  am  d eu tlich s ten  und  schärfsten  
w ied e rg ib t, te ils  in B lau- od e r in O ran g ed ru ck en . O ra n g e  g ib t zw ar e in  schw ächeres 
u n d  w en ig e r scharfes B ild  d e r  E in ze lh e iten , is t a b e r  bei d er P e id a rb e it besse r zum  E in 
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tra g e n  d e r E inzelheiten  in  Blei, d ie au f d er S trichzeichnungskarte  erscheinen  sollen, 
geeignet.

D iese O rangedrucke haben  auch den V orteil, daß  die bei den F e ld a rb e ite n  in Blei 
e in g e trag en en  E rgänzungen  u nd  B eschriftungen nachher u n m itte lb a r in Tusche nach
gezeichnet w erden  können . U n te r V erw endung e ines geeigneten  F ilte rs  k önnen  dann  
d iese m it Tusche nachgezeichneten K arten  d ire k t photographisch  rep ro d u z ie rt w erden. 
H ierdurch  verm eide t m an eine besondere  R einzeichnung fü r die S trichzeichnungskarte  
und e rs p a r t dadurch K osten sow ohl fü r Zeichnungs- als aud i K o rre k tu ra rb e ite n .

Um die so h erg es te llten  K arten  le ich ter le sb a r zu m achen, ist beabsichtigt, G ew ässer, 
gew isse B odenarten  und an d e re  E inzelheiten  in  versch iedenen  F a rb en  oder F a rb tö n en  
anzulegen .

D er L uftb ildp lan  im M aßstabe I : 10 000 un d  die danach gezeichnete W irtscha ftskarte  
gleichen M aßstabes w ü rden  nach dem  e rw äh n ten  V orschläge die G ru n d k a rte  Schwedens 
bilden. Beide K a rte n a r te n  w ürden  d ieselbe B la tte in te ilung  haben , dam it sie leicht ge
m einsam  ben u tz t w erden  können  und sich ergänzen , je  nachdem , welche E inzelheiten  
fü r die verschiedenen Zwecke w ichtiger sind.

D ie W irtscha ftskarte  I : 10 000 w ü rd e  nach dem  V orschläge zw ar im großen ganzen 
d iese lben  E inzelheiten  en th a lten  w ie die je tz ig e  K a rte  1 : 20 000. ab e r der g rößere  M aß
stab  e r la u b t e ine bessere  D eta ilie rung , und  dadurch k an n  die K arte  besser fü r d ie  v e r
schiedenen Zwecke ausgenu tz t w erden . H ierb e i k an n  im allgem einen  die G rundstücks- 
e in te ilung  genauer d a rg es te llt w erden. D ie B au ten  und  W ege w ü rden  ohne V erg röße
rung  e ingetragen , und die W aldgebiete, die fü r  das w a ld p ro d u z ie ren d e  Land Schweden 
von g rö ß te r W ichtigkeit sind, können m it b edeu tend  m ehr D eta ils  w iedergegeben  w erden . 
F ü r die F orstw irtschaft w ird fe rn e r durch den L u ftb ild p lan  d ie  A ufnahm e spezie ller 
F o rs tk a rten  erle ich tert. D ie L u ftb ildp läne  können  außerdem  in gew isser B eziehung als 
topographische K arten  großen M aßstabes b enu tz t w erden. Auch d ü rf te  die R evision der 
v o rh an d en en  topographischen K arten  sich m it dem F o rtsch ritt der L u ftb ild p lan h ers te llu n g  
erle ich tern .

F ü r  G eb iete  von geringem  B odenw ert w ird  in dem  V orschlag aus S parsam k e its
g rü n d en  erw ogen, n u r L u ftb ildp läne  herzuste llen . Tn diese w ürde  dann  die E in te ilung  
d e r G rundstücke und die B eschriftung nach den  v o rhandenen  L an d m esse rk a rten  ohne 
eigentliche F e ld a rb e it e ingetragen .

Tn dem  Vorschlag w urde  auch die F rage  der H öhen d arste llu n g  durch Schichtlinien e r 
ö rte r t. D ie stereophotogram m etrische A usw ertung  von B ild p aaren  w ird  zunächst für 
Schw eden als zu teu e r angesehen. D enn das in1 F rag e  kom m ende G elände ist zum eist 
n u r leicht gew ellt bzw. k le in k u p ie r t u n d  w ü rd e  seh r geringe  H öhenun tersch iede  der 
Schichtlinien e rfo rd e rn , um  die G eländegesta ltung  e in igerm aßen  gut w iederzugeben . 
D iese F rag e  is t also  vo rläu fig  zurückgestellt. D afü r ist in Aussicht genom m en, das 
N ivellem en tsnetz  zu verdichten , bestim m te H öhen barom etrisch  zu bestim m en1 und die 
H öhenzah len  in  die K arte  eim zutragen. H ierdurch  ist es möglich, bei besonderen  A uf
gaben  nach den  auch in den L u ftb ild p län en  angegebenen  H öhenzah len  im B edarfsfall 
fü r beg renz te  G ebiete  auch Schichtlinien einzu tragen .

D er v o re rw äh n te  Vorschlag leg t in großen Zügen d ie  G rundsä tze  fü r d ie  zukün ftige  
K arten h ers te llu n g  in Schw eden fest. Es ist beabsichtig t, d ie w e ite re  A usb ildung  der 
O rg an isa tio n  besonderen  Sachverständ igen  an zu v ertrau en , nachdem  U n terlagen  fü r ge
n au e re  K ostenberechnungen durch w e ite re  V ersuchsaufnahm en nach dem vo rstehend  
an g e fü h rten  V erfah ren  gew onnen sind, ln dem  Bericht ist jedoch a u f  G ru n d  d er b ere its  
gem achten E rfah ru n g en  ausgesprochen, daß durch die vorgesch lagene A rbeitsw eise  W irt
schaftskarten  i : 10 000 w ahrscheinlich m it geringeren  K osten h e rg es te llt w erden  können , 
als nach dem  b isherigen  A ufnahm everfah ren  die K arten  I : 20 000. D abei e rh ä lt m an 
außerdem  die d e ta illie r ten  L uftb ildp läne  des L andes ohne besondere  A usgaben.

D er V orschlag ist zu r B egutachtung an  verschiedene B ehörden gesandt w orden , die 
besonders die offiziellen K arten  benu tzen . Inzw ischen w erden  gem äß Beschluß der 
R eg ie rung  die A u fnahm earbe iten  fü r die W irtscha ftskarte  nach d en  vo rgeleg ten  R icht
linien in der P rov inz  B ohuslän ausgefüh rt, welche ungefäh r 5000 cjkm an  der schwedischen 
W estküste  um faßt.

V orstehend  sind n u r in k u rzen  Zügen die T eile  des V orschlages b e rü h r t, d ie n äh e r 
m it pho togram m etrischen  A rb e iten  Zusam m enhängen. D en  L esern  d ieser Z eitschrift soll 
dam it ein Bild gegeben w erden , in  w elcher A rt m an  in Schweden fü r d ie  A nw endung  
der photogram m etrischen  A ufnahm em ethoden  in te re ss ie rt ist, und welche d ieser M etho
den aus p rak tischen  und finanziellen  G ründen  fü r Schweden geeignet erscheinen.
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Beitrag zur Kostenfrage der Luftbildmessung
V on D ipl.-Ing. B a 1 k.

Bei den  V o ra rb e ite n  zum  B au d e r T ran sp e rsisch en  B ahn  w u rd e  Ton dem  m it d er 
B ea rb e itu n g  d e r  nö rd lichen  H ä lfte  b e a u ftra g te n  K onsortium  fü r  B au au sfü h ru n g en  in 
P e rs ie n  z u r  G ew in n u n g  d e r fü r  d ie  P ro je k tie ru n g  e rfo rd e rlich en  P la n u n te r la g e n  d ie  
L u ftb ild m essu n g  in  au sg ed eh n tem  M aße an g ew en d e t1. Von in sgesam t 895,57 km  T rasse  
w u rd e n  607,57 km  (68 P rozen t) au s  d e r L u ft verm essen . D e r R est w u rd e  ta d iy m e tr ie r t ,  
w obei d e r  L u ftb ild m essu n g  in  d e r  H aup tsache  d ie  schw ierigen, u n ü b ers ich tlich en  un d  
schlecht zugäng lichen  G eb irg sstreck en  zu fie len , w ä h re n d  d ie  T ach y m etrie  v o rzugsw eise  
im  flachen, e infach zu ü b e rse h e n d e n  u nd  leicht b e g e h b a re n  G e län d e  z u r  A n w en d u n g  kam .

L u ftp h o to g ram m etrisch  w u rd e n  fo lgende S trecken  b e a rb e ite t (siehe h ie rz u  K a rte  
S e ite  57 B ildm essung  un d  L u ftb ild w esen  1931, N r. 2): E b en e  von M azan d eran  114,7 km ,
E lb u rs  N o rd ra m p e  (T a la rta l)  97,34 km , E lb u rs  S ü d ram p e  (H ab le ru d ta l) 105,67 km , H a- 
n iad an  N o rd ram p e  (N äh aw än d -S u ltan b u lag -P aß ) 83,37 km , H am ad an  S ü d ram p e  (S ultan- 
b u lag -P aß  b is G egend  Llam adan) 164,49 km .

D ie G e sa m ta rb e ite n  g lied e rn  sich in  d re i H au p tg ru p p e n : A. d ie  F e ld a rb e ite n , B. d ie  
L u ftau fn ah m en , C. d ie  A u sw ertea rb e iten .

A. D i e  F e l d a r b e i t e n :
Bei E ise n b a h n v o ra rb e ite n  e rg ib t sich fü r  den  F lieg e r d ie  N o tw en d ig k e it, be im  M eß

flug e in e r ganz b estim m ten  R o u te  zu  folgen, näm lich  d e r v o r dem  F lu g  inr G e län d e  
fe s tg e leg ten  un d  m a rk ie r te n  T rasse . E s is t also  m it d e r te r re s tr isc h e n  F e ld a rb e it  zu 
b eg innen , d ie  d a r in  b es teh t, nach au sre ich en d er E rk u n d u n g  m it H ilfe  e ines P o lygonzuges 
den  voraussich tlichen  V e rlau f d e r  T rasse  u n te r  B erücksich tigung  d e r zu g e la ssen en  
S te igungs- und  K rü m m u n g sv e rh ä ltn isse  zu suchen und  zu v e rm a rk e n . D ie V erm ark u n g  
m uß so g eh a lten  w erden , daß d e r  F lieg e r be im  M eßflug  d ie  P o ly g o n p u n k te  m ühelos 
e rk e n n e n  u n d  dem  V erlau f des Po lygonzuges fo lgen  k an n .

D ie E inm essung  des P o lygonzuges und  d ie  lu f ts ich tb a re  M ark ie ru n g  d e r P o lygon 
p u n k te  w u rd e  bei den  persischen  A rb e iten  von v ie r  M eßbrigaden  d u rch g efü h rt, cb'e je  
m it e inem  R ep e titio n s th eo d o lit und e inem  N iv e llie r in s tru m e n t a u sg e rü s te t w a re n  und 
a u s  e inem  In g en ieu r, e inem  T echn iker, fe rn e r  D olm etscher, Koch, C h au ffeu r und  d u rch 
schnittlich  fü n f M eßgehilfen  b es tan d en . D urch e inen  rege lm äß igen , w öchentlich zw eim al 
v e rk e h re n d e n  A u to k u rie rd ie n s t s tan d en  d ie  B rigaden  in  d a u e rn d e r  V e rb in d u n g  m it 
d e r  Z en tra le  in  T eh e ran , sodaß d ie  E in sendung  d e r  D a ten  d e r je w e ils  fe r tig g e s te llten  
P o lygonzugsm essung  a u f  k e in e r le i S chw ierigke iten  stieß.

D ie  H ö h en  d e r  P o ly g o n p u n k te  w u rd en  tachvm etrisch  u nd  durch N iv e llem en t b e 
stim m t. D er g egenseitige  M in destabstand  d e r P o ly g o n p u n k te  w u rd e  u n te r  B erück
sich tigung  d e r  vo raussich tlichen  F lu g h ö h e  so festgeleg t, daß  bei 60 P ro z e n t U eberdeckung  
d e r  L u ftb ild e r  w en ig sten s zw ei s ig n a lis ie r te  P o ly g o n p u n k te  m it au sre ich en d e r S icher
h e it in das S te reo fe ld  fie len . In  d er E bene  von M azan d eran  be isp ie lsw eise  w u rd e  d iese r 
M in d estab s tan d  b e i e in e r  re la tiv e n  F lu g h ö h e  von  1200 b is 1400 m  zu 450 m  v o rg e 
schrieben . D a eine  solche Z ielw eite  fü r d ie  T heodo litm essung  u n zu läss ig  g roß  gew esen  
w äre , w u rd e n  fü r  den  P o lygonzug  Z w ischenpunk te  e ingeschalte t, d ie  n icht s ig n a lis ie rt, 
a b e r  bei d e r  A u sw ertu n g  a ls  w e rtv o lle  K o n tro llp u n k te  m it berücksich tig t w u rd en .

D ie S ig n a lis ie ru n g  d e r P o ly g o n p u n k te  w ar, dem  jew e ilig en  G e lä n d e c h a ra k te r  e n t
sp rechend , versch ieden . Im  a llg em ein en  h a t sich ein  rin g fö rm ig e r G ra b e n  von  3 b is 
5 m  R ad iu s um  d en  P o ly g o n p u n k t se h r  gu t b ew äh rt, d e r u n te r  U m ständen  noch durch 
K a lk an s tric h  b esse r s ich tbar gem acht w u rd e . Im  H ochgebirge, ü b e rh a u p t b e i felsigem  
U n te rg ru n d , e rw ie s  es sich a ls  b esser, S teine aufzusch ich ten  o d e r du rch  au fges teck te  
B üsche zu s ig n a lis ie ren . Im  bew achsenen  G e län d e  w u rd e n  d ie  P u n k te  rin g su m  gu t f re i
geho lz t. W ie  scharf sich sachgem äß a n g e le g te  E rdzeichen  in  k ah lem  G e län d e  se lb st ohne 
A n w en d u n g  von  K alk  o d e r Ö e lfa rb e  ab h eb en , zeig t A bb. 1, d ie  d e r  S trecke N äh aw än d — 
H am ad an  en tnom m en  ist.

D ie  K osten  fü r  d ie  A n lage  d e r  lu f ts ich tb a ren  Zeichen w a ren  u n b ed eu ten d . Ein 
E rd k re is  w u rd e  von  zw ei A rb e ite rn  in  e inem  T age ausgehoben . Im  H ochgeb irge  tr a te n  
h ie rzu  noch d ie  A u sg ab en  fü r  H o lzu n g sa rb e iten , d ie  freilich  nicht a lle in  zu L asten  d er 
L u ftb ild m essu n g  gingen.

1 Vgl. Bildra. u. Luftbildw. Mr. 4, 1930, und  Nr. 1 und 2, 1931: Die L uftb ildm essung bei den S tudien  de r tra n s
p e rs isc h e n  Bahn, von  D ipl.-Ing. W. Basse, Die s te reoskop ischen  flu sw ertearb e iten  bei den S tudien  der tra n s 
p e rs isch en  Bahn, v on  D ipl.-Ing. Balk.
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Abb.  1.
Luftbild von de r Strecke N ähaw änd - H am adan. Die durch  Erdzeichen signalisierten  Polygonpunkte heben sich 
deutlich ab. Um sie le ichter auffindbar zu m achen, sind sie auf dem Bild m it einem  Kranz w eißer Punkte

eingefaßt worden.
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D e r täg liche  A rb e its fo rtsch ritt b e i d er V erm essung  des P o lygonzuges sd iw a n k te  
zw ischen 0,3 k m  im  H ochgebirge u nd  3 km  in  d e r H ochebene (S trecke T e h e ra n —K asw iu). 
D ie  K osten  d e r  V erm essung  des P o lygonzuges gehen  nicht zu L asten  d e r L u ftb ild 
m essung , fü r  d ie  n u r  d ie  zu sätzlichen  K osten  an fa llen , d ie  durch  d ie  lu f ts id itb a re  S ig
n a lis ie ru n g  en ts tan d en .

D ie  m o natlichen  A usgaben  fü r  e ine  B rigade  b e tru g e n  e tw a 1000 T om an  (1 T ornau 
d am als  e tw a  gleich 1 U SÄ .-D ollar) im  F lach land  und  e tw a  2000 T om an  im  H ochgebirge, 
u n te r  E insch luß  d e r  L öhne und G eh älte r, a b e r ohne a llg em ein e  V e rw a ltu n g sk o sten .

A uf d e r  H au p ts treck e  von 443,08 k m  w u rd en  fü r  d ie  L u ftb ild m essu n g  1400 lu f t
s id itb a re  Zeichen an g e leg t und  d a fü r  1120 T om an v e rau sg ab t, a lso  p ro  km  5.16 P u n k te  
bzw . 2,53 T om an.

D ie  V a ria n te  T e h e ra n —H am adan , 152,87 km , u m faß te  640 lu f ts ich tb a re  P u n k te , d ie  
320 T o m an  k o ste ten . Es tre ffen  a lso  h ie r  au f 1 k m  4,2 P u n k te  bzw . 2,1 T om an.

D ie  fü r  d ie  A u sw ertu n g  noch e rfo rd e rlid ie n  Z u sa tzp u n k te  seitlich des P o lygonzuges 
w u rd e n  nach dem  M eßflug a n  H and  d e r L u ftb ild e r  von d e r g leichen B rig ad e  eingem essen , 
d ie  d en  P o lygonzug  geleg t h a tte . M an w ä h lte  d ieses V erfah ren , um  d ie  S e ite n p u n k te  
so a u f  d ie  B ild e r zu v e rte ilen , w ie  sie fü r  d ie  A u sw ertu n g  m öglichst günstig  lag en  und  
um  sicher zu  gehen , daß  a u f  je d e s  S te re o p a a r e ine  A nzah l S e ite n p u n k te  fällt.

F ü r  d ie  K osten  d e r E inm essung  d e r  S e iten p u n k te  seien  zw ei ch a rak te ris tisch e  Bei
sp ie le  a n g e fü h r t:

1. H o c h g e b i r g e  (D elilam -T al) 30,68 km  
Z e itb ed a rf  1 M onat, T ag esfo rtsch ritt 1 km

A rb e ite r  u n d  Sonstiges 452 T om an
T echnisches P e rso n a l 900 T om an
A bsch re ibungen  100 T om an

1452 T om an
K osten  d e r  S e iten p u n k te  jjro  k m  P o lygonzug  m ith in  47,5 T om an  
o d er durchschnittlich  p ro  S e iten p u n k t 15 T om an.

2. M i t t e l g e b i r g e  (S trecke N ä h a w ä n d —H am adan ) 140 k m  (au sg ew erle t 125,37 km ) 
Z e itb e d a rf  lb> M onate, T ag esfo rtsch ritt 2,8 k m

A rb e ite r  u nd  Sonstiges 270 T om an
T echnisches P e rso n a l 938 T om an
A b sch re ibungen  u n d  a llg em ein e  U nkosten  250 T om an

1458 T om an
K osten  d e r  S e ite n p u n k te  p ro  k m  P o lygonzug  m ith in  10,4 T om an  
o d e r  durchschnittlich  p ro  S e iten p u n k t 1,7 T om an. (D abei e rh ö h en  
sich in  d iesem  A bschnitt d ie  K osten  noch um  e tw a  50 P ro z e n t d a 
durch , daß  d ie  B rig ad e  durch in fo lge  schlechten W e tte rs  v e r 
zö g e rte  U e b e rsen d u n g  d e r  F lie g e rb ild e r  au fg e h a lte n  w urde .)

B. D i e  L u f t a u f n a h m e n :
Vom A u ftra g g e b e r  w a r fü r  d ie  P län e  d e r M aßstab  1 : 2000 in d e r  E bene, 1 : 4000 im 

G e b irg e  v o rg esch rieb en . D am it w ä re  m it R ücksicht a u f  d ie  v e rla n g te  G e n a u ig k e it ü b e r  
eb en em  G e län d e  e ine  F lu g h ö h e  v on  nicht ü b e r  1000 m  e rw ü n sd it gew esen . A us tech
nischen  u n d  p rak tisch e n  G rü n d e n  w u rd e  schließlich in  d e r E bene  e in e  F lu g h ö h e  von 
1200 b is  1400 m, im  G eb irg e  von  ru n d  2000 m u n d  d a rü b e r  g ew äh lt j e  nach d e r  H öhe 
d e r  u m g eb en d e n  B ergsp itzen . D ie  P ra x is  zeig te, daß  sich d am it noch ausre ichende  
G e n a u ig k e it e rg ab .

D a  es n icht m öglich w ar, fü r  säm tliche F lü g e  nörd lich  des E lb u rs -G eb irg es , das e ine  
K lim ascheide  d a rs te ll t ,  das F lu g zeu g  in  M azan d eran  u n te rz u b rin g e n , e rg ab  sich te i l
w e ise  e in  rech t g e r in g e r  W irk u n g sg ra d  d e r  M eßb ild flüge, von d en en  ein ige  m it dem  
la n g e n  A nm arschw eg  v on  T e h e ra n  bei zw eim aligem  U eb erflieg en  des G eb irg es a u sg e 
fü h r t  w e rd e n  m uß ten . A ls F lu g zeu g  stand  e ine  Ju n k e rs  W 53 m it P ilo t s tu n d en w eise  
zu 1,25 U S A .-D ollar p ro  F lu g m in u te  zu r V erfügung . E s w u rd en  44 F lüge  m it e in e r 
G esa 'm tflugze it v on  114 S tu n d en  d u rch g efü h rt, w ovon  a lle rd in g s  n u r  e in  T e il a u f  M eß
flü g e  tr if f t (vgl. B asse a. a. O.).

F ü r  d ie  A u sfü h ru n g  d e r  L u fta u fn a h m e n  s tan d en  d re i L landm eßkam m ern  F o rm a t 
13 -1 8  cm  f =  18 cm, d e r  F irm a  Z eiss-A ero topog raph  G .m .b .H . z u r  V erfügung , d ie  
sich gu t b e w ä h rte n . Es w u rd e  m it durchschnittlich  70 bis 75 P ro zen t U eberdeckung
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Ausschnitt aus der Karte 1 : 2000 für die P rojektierung der transpersischen  Bahn. 
(V erkleinert auf 1 : 7000)
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au fgenom m en , u n d  es g e lan g  dem  F lieg e r in  fast a llen  F ä llen , auch bei d e r  A u fn ah m e  
des k u rv en re ich en  H a b le ru d -T a le s  und  d e r S e iten tä le r  au f d e r E lb u rs -N o rd ram p e , den 
ro ly g o n z u g  lücken los zu  e rfassen .

C. D i e  A u s w e r t u n g .

F ü r  d ie  A u sw ertu n g  stan d  in  T eh e ra n  ein A e ro k a rto g ra p h  m it K c o rd ir .a to g rap h  d e r 
Z e iss-A ero to p o g rap h  G .m .b .H . zu r V erfügung . D ie K a rte n  w u rd e n  en tsp rech en d  dem  
y  e r t r a g  1 : 2000 in  d e r  Ebene.^ 1 : 4000 im  G eb irge  a u sg ea rb e ite t, m it 2 m S ch ich tabstand  
in  d e r  E bene, b is zu 10 m  Schichtabstand im  G eb irg e  in  d e r  N äh e  des P o lygonzuges 
und  20 m S d iich tab stan d  in  w e ite rem  A bstand  davon, da d o rt voraussich tlich  nicht t r a s 
s ie r t w u rd e .

E s w u rd e  e in e  du rchschnittliche S tre ife n b re ite  von  800 m  au sg ew erte t. E in en  A us
schn itt au s d e r  K a r te  ze ig t A bb. 2. Es is t d e r P o lygonzug  u n d  d ie  p ro je k t ie r te  T ra sse  
e ingezeichnet.

C e i r b e i te t  w u rd e  m it sechs A u sw erte -In g en ieu ren  in  d re i Schichten. D ie  G en au ig 
k e it  d e r  K a r te n  w a r im  a llg em ein en  gut. Im  H ochgebirge e rg ab  e ine  N ach p rü fu n g  e in en  
durchschn ittlichen  H ö h en feh le r von  ±  0,94 m. D ie  S itu a tio n  w a r fü r  d ie  P ro je k t
b e a rb e itu n g  von  u n te rg e o rd n e te r  "Bedeutung, w u rd e  d a h e r  bei d e r  A u sw ertu n g  so k n a p p  
a ls  m öglich g e h a lte n  u n d  im  G e län d e  n ich t nachgep rü ft.

K o s t e n a u f s t e l l u n g  :
Es se ien  zunächst zum  V ergleich  e in ige  K o sten an g ab en  fü r  d ie  tachym etrisch  v e r 

m essen en  S trecken  an g e fü h r t, bei denen  d ie  S itu a tio n sau fn ah m e  eb en fa lls  n u r  a u f  das 
N o tw end igste , w ie  W ege, Bäche, F lü sse  usw., b e sch rän k t w u rd e . D ie  K o sten  fü r  d iese  
A rb e ite n  b e tru g e n :

T e h e ra n —N ä h a w ä n d  (202 km ) 50 T om an  p ro  km
T e h e ra n —M am un ieh  (86 km ) 58 T om an  p ro  km .

D ie  K o sten  fü r  d ie  lu f tv e rm esse n en  S trecken  sch w an k ten  in  b e träch tlich en  G renzen , 
je  nach G e lä n d e c h a ra k te r , F lu g k o s ten  usw . D ie  f rü h e re n  V erö ffen tlichungen  ü b e r  d ie  
L u ftb ild m essu n g  b e i d en  V o ra rb e ite n  d e r pers ischen  T ra n s itb a h n  sind in  d ie se r H in 
sicht u n v o lls tän d ig , d a  g e ra d e  d ie  K osten  d e r  e tw a  100 k m  lan g en  H och?eb irg sstreckeu  
n ich t berü ck sich tig t w u rd en . Sie stieg en  d o r t im  t a c h y m e t r i s c h  v e rm essen en  
W a ld g e b ie t b is  a u f  558 T om an  p ro  km , w äh ren d  fü r  e tw a  SO k m  l u f t v e r m e s s e n e  
S trecke  a n n ä h e rn d  fo lg en d e  A usgaben  en tf ie len :

T e rre s tr isc h e  A rb e ite n  225 T om an  p ro  k m
F lu g k o s te n  100 T om an  p ro  k m
A u sw ertek o s ten  106 T om an  p ro  k m

A uffä llig  is t h ie r  d e r  h o h e  B e trag  fü r  d ie  F lüge , d e r sich au s  den  m eh rfach en  v e r
geb lichen  V ersuchen  e rk lä r t ,  e in e  m öglichst gerin g e  F lu g h ö h e  e in zu h a lten .

In  d e r  fo lg en d en  T ab e lle  1 sind  d ie  F lu g k o s ten  au f d ie  gesam ten  lu f tv e rm esse n en  
S treck en  gleichm äßig  v e r te il t , ebenso  d ie  K osten  fü r d ie  A nlage  d e r  lu f ts ich tb a ren  
P u n k te , fü r  d ie  A bsch re ibung  d e r  A u srü stu n g , fü r a llg em ein e  A usgaben  u n d  R e ise 
a u fw en d u n g en .

F ü r  d ie  E in m essu n g  d e r  S e ite n p u n k te  w u rd e n  ch a rak te ris tisch e  S trecken , a u f  d en en  
sich nach d en  A u fze ichnungen  d e r  B rigaden  d ie  K osten  k la r  e rfa ssen  ließen , au sg ew äh lt 
u n d  d ie  h ie r  e rm it te l te n  W e rte  d en  ähn lichen  a n d e re r  S trecken  zu g ru n d eg e leg t.

N ich t e n th a l te n  s ind  d ie  K osten  fü r d ie  V erm essu n g  d es  P o lygonzuges , fü r  d ie  
D ire k tio n , fü r  V ersich eru n g en  u n d  fü r  d ie  heim ische Verwaltung.

Bei d e r  B e u rte ilu n g  d e r K osten  is t a llg em ein  zu berücksich tigen , daß  es sich um 
te ilw e ise  au ß e ro rd en tlich  schw ieriges un d  schlecht zugängliches G e län d e  und  um  au f 
la n g e  S treck en  u n b es ied e lte s  u nd  unw egsam es H ochgebirge h an d e lt, un d  daß  d ie  A r
b e ite n  m eh rfach  durch  S ch lech tw e tte rp e rio d en  u n te rb ro c h e n  u n d  v e rz ö g e r t w u rd en .

F e rn e r  is t zu berücksich tigen , daß  d ie  an g eg eb en en  K osten  k e in e  ab so lu ten , au f 
b e lieb ig e  a n d e re  V e rh ä ltn isse  in a n d e re n  L ä n d e rn  u n m itte lb a r  ü b e r tra g b a re  G rößen  
d a rs te lle n , so n d e rn  en tsp rech en d  den  a u f  d e r  L an d esw äh ru n g  a u fg e b a u te n  L ebens
h a ltu n g sk o s te n  zu  v e rs te h e n  sind. A ls A n h a ltsp u n k t h ie r fü r  sei e rw äh n t, daß  d ie  A us-

eab en  fü r  d en  H a u sh a lt von  zw ei P e rso n en  einschließlich H au sm ie te  und  K osten  fü r 
» iens tpersona l sich durchschnittlich  a u f  250 T om an  m onatlich  beliefen . D as m ittle re  
In g e n ie u rg e h a lt b e tru g  500 b is 550 T om an  m onatlich.
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1,6 „ „ L32 „
0,57 „ „ 0,46 .,
3,07 „ ,, 1,84 „
1,4 .. „ 1,29 „
1,5 „ „ 1,08 „
2,38 ., „ 0,95 „
3,0 ., „ 1,2
0,7 „ „ 0,42 „
1,9 „ „ 1,52 „

D ei täg liche  A rb e its fo r tsd ir it t  bei d er A u sw ertu n g  d e r e in ze ln en  S trecken  w ar fo lg en d er:
B ander-S ehah  K ara-S u  (nu r E n tze rru n g ) 3,5 km  o d er 2,8 qkm  
K ara -S u —A liab ad  
T a la r-T a l 
D elilam -T a l
N o rd ra m p e —G äd u k -P aß  
H a b le ru d -T a l
N ä h a w ä n d —S u ltan b u lak -P aß  
S u lta n b u la k -P a ß —H am adan  
R u d -C h u r-T a l 
M aslaghan -T al

D ie  L u ftb ild m essu n g  h a t bei den E ise n b a h n v o ra rb e ite n  in P e rs ie n  n id it  n u r  in 
k ü rz e r e r  Z eit a ls  das ta d iy m e tr isd ie  V e rfa h re n  b ra u c h b a re  K a r te n  z u r  P ro je k tie ru n g  
g e lie fe r t, so n d ern  tro tz  den  hohen  G e rä te k o s te n  u n d  A b sch re ibungen  auch w irtsch a ft
lich m it e in em  v o llen  E rfo lg  abgesch lossen  u n d  d am it d en  B ew eis e rb rach t, daß  sie  be i 
g ro ß en  A rb e ite n  nam en tlich  im  A usland  dem  B au in g en ieu r e in  seh r w e rtv o lle s  H ilfs
m itte l z u r  E rle ich te ru n g , B esch leunigung  u n d  V e rb illig u n g  se in e r P ro je k ta u fg a b e n  
k ü n ftig h in  sein  k an n .

Im  A nschluß d a ra n  is t d ie  F ra g e  von  In te resse , w ie  sich d ie  W irtsch a ftlich k e it h e u te  
b e i e in e r äh n lich en  A ufgabe s te llen  w ü rd e , ähn liche  a llg em ein e  V e rh ä ltn isse  v o ra u s 
g esetz t, w en n  m an  d ie  se it 1929 g ew onnenen  E rfa h ru n g e n  u n d  v e rb e s se rte n  M ethoden  
sow ie d ie  h e u te  zu r V erfü g u n g  s teh en d en  In s tru m e n te  ben ü tz t.

In  e r s te r  L in ie  w ü rd e  sid i e rg eb en , daß m an  fü r D u rch fü h ru n g  d e r  A u fn ah m en  s ta tt  
d e r  H an d m eß k am m er e ine  au tom atische  R e ih en b ild m eß k am m er v e rw en d e t, d ie  e in e  
g rö ß e re  S icherhe it d e r  reg e lm äß ig en  B ildfolge und  g leichm äßige U eb erd eck u n g  g e w ä h r
le is te t. Noch g ü n stig e r w e rd e n  d ie  E rg eb n isse  b e i A n w en d u n g  e in e r Z w eifad i-K oppel- 
k am m er. D a d ie  13 : 18 - H an d m eß k am m er g enügend  b re i te  S tre ifen  lie fe r te , w ä re  schon 
e in e  12 : 12 - cm - K o p p e lk am m er b e i E in b au  in  F lu g rich tu n g  ausre ichend , w o b ei u n te r  B ei
b e h a ltu n g  d e r  dam als  e in g eh a lten en  F lu g h ö h e  e in e  g rö ß e re  G en au ig k e it e rz ie lt  w ü rd e , 
d a  d ie  K o p p e lk am m er be träch tlich  g rö ß e res  B asisv e rh ä ltn is  erm öglich t. Noch ganz w e
sen tlich  g ü n s tig e r in  bezug  a u f  W irtsch a ftlich k e it w ä re  a b e r  d ie  V erw en d u n g  e in e r 
18 : 18 - cm  - Z w eifach-K oppelkam m er, m it d e r m an  je  nach dem  G e län d e  b e i be träch tlich  
g rö ß e re r  F lu g h ö h e  u n d  d am it b e sse re r  A u sb eu te  d ie  gleiche m itt le re  G e n a u ig k e it e r 
re ichen  w ü rd e , w ie sie be i den  V o ra rb e iten  in  P e rs ie n  a ls  au sre ich en d  e rach te t w u rd e . 
D a  g le ichzeitig  auch e in  v ie l b re i te r e r  S tre ifen  zu r A b b ild u n g  käm e, w ird  dem  F lieg e r 
se in e  A ufgabe, dem  P o ly g o n zu g  zu folgen, b e d e u te n d  e rle ich te rt, d a  e r  s id i n ich t m eh r 
u m  je d e  k le in e  K rü m m u n g  zu k ü m m e rn  b rauch t, u nd  es w ird  som it u n m itte lb a r  d er 
W irk u n g sg ra d  d e r  M eßflüge e rh ö h t, ganz ab g eseh en  davon , daß  b e i d e r  g rö ß e ren  F lu g 
h ö h e  u n d  dem  g rö ß e ren  B asisv e rh ä ltn is  e ine  v ie l k le in e re  A n zah l von  A u fn ah m en  an fä llt .

V on ganz  b e so n d e re r  B ed eu tu n g  w ird  in  Z u kun ft, n am en tlich  fü r  V o ra rb e ite n  in  
G e b irg s tä le rn , d ie  V ierfachkam m er sein. Bei d e r  B ea rb e itu n g  d e r  E lb u rs -N o rd ra m p e  
(T a la r-T a l) e rw ies es sich a ls  w ünschensw ert, nach d e r  T ra ss ie ru n g  d e r  e rs te n  L inie, 
d e r  e in e  S te igung  von  20 P ro z e n t b e i e inem  k le in s te n  K rü m m u n g sh a lb m esse r von  350 in 
z u g ru n d e  g e leg t w u rd e , w e ite re  L in ien fü h ru n g en  m it v e rä n d e r te n  K rü m m u n g s- und  
S te ig u n g sv e rh ä ltn isse n  zu  u n te rsu ch en , um  durch  V e rm in d e ru n g  d e r  z ah lre ich en  T u n n e l
s tre ck en  e in e  V e rb illig u n g  d e r  B au k o sten  zu e rre id ie n . A u ßerdem  v e rlie f  d ie  e rs te  
L in ie  in  e in e r  H öhe von  durchschnittlich  500 m  ü b e r  d e r  T alsoh le , a u f  d e r  e n tla n g  dem  
U fe r des T a la r -F lu ss e s  e in e  g u te  K a ra w a n e n s tra ß e  an g e le g t w ar, d ie  d ie  e inz ige  M ög
lich k e it fü r  d as  H e ra n b r in g e n  d e r  B a u m a te ria lie n  bo t. Von d iese r S traß e  aus m u ß ten  
d a n n  be im  sp ä te re n  B au  d ie  M aschinen u n d  M a te ria lien  zu r B au streck e  hochgeschafft 
w e rd en , w ozu  a n  v e rsch ied en en  S te llen  b e so n d e re  Z u fa h rts tra ß e n  im  P ro je k t  v o rzu seh en  
w a ren . D ie  a u s  d iesen  G rü n d e n  b e n ö tig te  g rö ß e re  B re ite  des K a rte n s tre ife n s  konn te , 
d a  b e i d e r  L u fta u fn a h m e  n u r  d ie  T ra ss ie ru n g  d e r e rs te n  L in ie  (en tlan g  dem  Polygonzug) 
berü ck s ich tig t w e rd e n  k o n n te , n u r  zu e inem  k le in e n  T eil noch au s  L u ftb ild e rn  ge
w o n n en  w erd en , zum  g rö ß e ren  T eil m uß te  sie, da das A u fn ah m ep e rso n a l b e re its  a b 
g e re is t w a r, du rch  tachym etrische  N ach a rb e iten  beschafft w erd en .

M it e in e r  V ie rfach k am m er (d ie d am als  noch nicht e rh ä ltlich  w ar) w ä re  es leicht ge
w esen , sd io n  be im  e rs te n  F lu g e  o hne  M essung von zusätz lichen  P u n k te n  e in en  G e län d e 
s tre ife n  von  4 k m  B re ite  u n d  d am it d e n  ganzen  w estlichen  T a lh an g  au fzu n eh m en , d e r an  
d en  e rfo rd e rlic h e n  S te llen  in  v o lle r B re ite  h ä tte  a u sg e w e rte t w e rd e n  k ö n n en  und  so d ie  
H e rs te llu n g  d e r  K a r te n u n te r la g e n  fü r  d ie  sp ä te re  P ro je k tie ru n g  a lle r  S traß en - und 
L in ie n -V a ria n te n  erm öglich t h ä tte .
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Durch V erw endung  von M ehrfad ikam m ern  e rg ib t sich w e ite rh in  eine  beträchtliche 
V erb illigung  und V ereinfachung  bei den zwei Posten, die bei der K ostenrechnung  am 
m eisten  ins G ew icht fa llen , näm lich bei der te rrestrisch en  F e ld a rb e it und bei d er A us
w ertu n g .

B ei "der F e ld a rb e it w ird  fü r äh n lid ie  A ufgaben in  Z ukunft das teu re , ze itrau b en d e  
nachträg liche E inm essen e iner g roßen Zahl von S e itenpunk ten  w egfallen . D ie S e iten 
p u n k te , d e ren  Zahl au f w en iger als den  fü n ften  T eil d e r in P ersien  eingem essenen  v e r
rin g e rt w erd en  kann , w erden  zw eckm äßig zusam m en m it der Polvgonzugs-V erm essung 
ohne große M ehrkosten  und  ohne m erk b a ren  Z eitverlu s t eingem essen, u n te r U m ständen  
durch  einfachen S eitw ärtsabschn itt. Es is t näm lich nicht m eh r nötig, daß au f jedes 
S te reo p aa r e ine  A nzahl solcher S e iten p u n k te  fällt, und  m an b raucht auch nicht b e
so nders  d a ra u f  b e d a d it zu sein, die P u n k te  in  regelm äß iger V erte ilung  auszuw äh len , da 
m an  bei d er A usw ertung  natü rlich  m it Folgebildanschluß a rb e ite t. Es k an n  fe rn e r auch 
d ie  Zahl d er besonders signalisierten , lu ftsich tbar gem ad iten  P o lygonpunk te  infolge der 
g rö ß eren  p ro  Bild gedeckten Fläche ganz w esentlich k le in e r w erden , und infolge der 
M öglichkeit des Folgebildanschlusses k an n  ih re  Zahl, ohne daß die G üte der A usw ertung  
le ide t, v ie lle ich t noch w e ite r  red u z ie rt w erden .

Seit den  A rb e iten  in P e rs ien  sind auch die A usw ertem ethoden  vervo llkom m net 
w orden , und  es ist d ie  p ro  B ildpaar erfo rderliche  E inpaßzeit beträchtlich  zurückgegangen. 
W egen  d er g eringeren  A nzahl d er au szu w erten d en  B ilder u nd  w egen d er vere in fach ten  
E inpassung  von K oppelaufnahm en w ü rd e  die E inpaßzeit am A usw ertegerä t, die in Persien  
e inen  G roß te il d e r Ä usw ertekosten  d a rs te llte , au f e inen B ruchteil d er dam als benö tig ten  
s inken .

Es is t k e in  Zweifel, daß sich bei K om bin ierung  a lle r  d ieser versch iedenen  Möglich
k e ite n  d ie  K osten  fü r d ie  F e ld a rb e it und fü r die A usw ertung  au f einen B ruchteil der 
in  P e rs ien  e rre ich ten  Zahlen  herab d rü ck en  lassen bei gleichzeitig g rö ß erer G enau igke it 
d e r P län e  und  k le in e rem  Z eitb ed arf fü r ih re  H erste llung .

Kann die Photogrammetrie aus der Luft als Hilfe bei groß- 
maßstäblichen Neumessungen herangezogen werden?

Von H ans R i c h t e r ,  P ho togram m eter.
(Fortsetzung.)

Legt m an die d re i F o rd eru n g en  des H errn  G eheim rat Suckow den  B etrach tungen  und  
V ersuchen, das L uftb ild  fü r die K atasterneum essung  m itzubenu tzen , zugrunde, so e rg ib t 
sich a ls  erstes, daß P u n k t 1 und 2 durch das L uftb ild  k la r  und e inw andfre i e rfü llt 
w erd en  können .

Z ur F o rd e ru n g  i:  F as t a llen  A rbeiten , die h eu te  au sg e fü h rt w erden , w ird  das
E inheitsnetz  (G auß-K rüger) zug runde  gelegt. Wo es gew ünscht w urde, sind die ö r t
lichen a llgem einen  K oord inaten  als R ahm ennetz  m it e inge tragen  w orden , sodaß beide 
N etze, das E inhe itsne tz  und  das a lte  örtliche N etz, ben u tz t w erden  konn ten .

Zur F o rd e ru n g  2: D as L uftb ild  is t die na tü rlichste  W iedergabe des G eländes. In
ihm  is t a lles  en th a lten , w as d er P u n k t 2 fo rd e rt. Es ist n u r nötig, d iese v e rk le in e rte  
W iedergabe zu e in e r b rau ch b aren  K arte  um zuform en. D ie Abb. 2 zeigt zum  V ergleich 
L uftb ild  und K a ta s te rk a r te  eines gleichen G eländeaussehnittes. D as L uftb ild  b rin g t ab e r 
nicht n u r  d ie  v o rh an d en e  S ituation , w ie K u ltu rg renzen , K unstbau ten , Flüsse, Seen usw., 
sondern  g e s ta tte t auch eine genaue R ek o n stru k tio n  der F orm  d er E rdoberfläche, also 
e ine  A usm essung d er H öhenkurven . Es is t dem  en tgegengeha lten  w orden , das K a ta s te r  
in te re s s ie r t sich nicht fü r  e ine  D ars te llu n g  d e r H öhen. Zu e in e r vo llständ igen  Wir.t- 
sch aftsk arte  aber, die a ls GrundTcarte den  Suckow sdien F o rd e ru n g en  en tsp rechen  und fü r 
a lle  Zwecke v e rw en d b ar sein soll, g ehö rt auch die D a rs te llu n g  d er G eländeform . D ie 
A u sfertig u n g  des K a rten w erk es  fü r das K a tas te r b rauch t ja  nicht die H öhen zu en tha lten . 
D ie A usw ertung  k ann  deshalb  S itua tionen  und  H öhen g e tren n t au f versch iedenen  B lä tte rn  
lie fe rn . D ie  Abb. 3 zeig t e inen  solchen F all, e in  B la tt 1 : 1000 ohne H öhen.

Z ur F o rd e ru n g  5: D ieser P u n k t is t fü r das K a ta s te r  d er w ichtigste und  w ird  deshalb  
fü r d ie  B eurte ilung , ob das L u ftb ild  ü b e rh a u p t in n e rh a lb  d er K ataste rv e rm essu n g  v e r
w en d b ar ist, im m er als ausschlaggebend herangezogen . D as K a ta s te r  soll gesta tten , daß 
je d e  G renze  a u f  Z en tim eter genau  w ied erh e rg es te llt w erden  kann. D as is t na tü rlich  
nach dem  einfachen B ilde nicht so ohne w eite res möglich. Schon aus dem  G runde, w eil 
die B esitzverhältnisse, also die Eigentum sgrenzen, m it ih ren  G ren zp u n k ten  nicht im m er 
k la r  e rk e n n b a r  sind. F e rn e r  fo rd e rt die A nw eisung eine  zah lenm äßige D a rs te llu n g  d er
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G renzen , m it soviel S icherungen, daß  eine  W ied e rh e rs te llu n g  von  G re n z p u n k te n  j e d e r 
ze it o hne  S chw ierigke iten  u nd  Z w eifel möglich ist. D iese  M efizah lenm ethode d ire k t 
, .r, ,.. s . K uftb ild  zu e rse tzen , is t n a tü rlich  unm öglich. D agegen  b e s te h t d ie  M öglich
keit, tü r  je d e n  b e lieb ig en  P u n k t K oo rd in a ten  zu e rm itte ln . D ie B estim m ung  d e r  K o
o rd in a te n  e rfo lg t h e u te  m echanisch u nd  nicht m eh r w ie f rü h e r  red in e risch . A is Schw ie
r ig k e it t r i t t  a b e r  h ie r  au f, daß, w ie schon e rw äh n t, d ie  G re n z p u n k te  se lb s t nicht im m er 
o h n e  w e ite re s  s ich tbar sind.

Bei den  B etrach tu n g en  d e r L u ftb ild  Verm essung, w iew eit sie den  d re i F o rd e ru n g e n  
des H e rrn  G eh e im ra ts  Suckow  gerech t w erd en  k an n , h a t sich h e ra u sg e s te llt , daß  P u n k t 1 
und  2 sich ohne w e ite re s  e rfü lle n  lassen , w äh ren d  d ie  5. F o rd e ru n g  nicht du rch  d ie  B ild 
m essung  d ire k t e rse tz t w e rd en  k an n . D ie an g eg eb en en  S chw ierigke iten  ließ en  sich te i l
w eise  b eh eb en , w en n  e rre ich t w ü rd e , daß  d ie  G ren zste in e  sich o hne  w e ite re s  im  B ilde 
e rk e n n e n  lassen . h in te r g ü nstigen  B ed ingungen  is t d ies d e r F all.

W ollte  m an  d ie  S icherheit hab en , daß m öglichst a lle  S te in e  im  B ild sich tb a r sein  
sollen , so m üssen  sie  v o rh e r , d. h. vo r dem  F lug , a n g e k a lk t w erd en . Es is t 
b e k a n n t, daß  es vo llkom m en  genügt. w enn  d ie  K öpfe d e r  S te ine  gew eiß t 
w erd en . W ie w e it h ie rd u rch  e in e  M eh ra rb e it e n ts tän d e , m ü ß te  e rs t noch u n te rsu c h t

A b b .  2. V ergleich  zw ischen  K ataste rp lan  und Luftbild.

w erd en . A uf d e r  a n d e re n  S eite  d a r f  m an  a b e r  nicht vergessen , daß  a lle  G ren zste in e  im 
V erlau fe  e in e r  N eum essung , bzw . nach dem  Setzen, a n z u k a lk e n  sind. U nsich tbar b le iben  
d an n  a b e r  tro tzd em  im B ild noch d ie  S teine, d ie  durch ü b e rh ä n g e n d e  Zw eige verdeck t 
w erd en . A b e r auch h ie r  k ö n n te  du rch  B efliegung  vo r d e r  B elaubung , w ie es h e u te  schon 
a llg em ein  gem acht w ird , d as  A u ftre te n  solcher L ücken ganz o d e r w en ig stens zum  g röß ten  
T e il v e rm ied en  w erd en . W enn m an  b e d e n k t, daß  d ie  vom  B ildflieger an  e inem  T age 
gem ach ten  A u fn ah m en  A u sw e r te a rb e it fü r  u n g e fä h r  e in  J a h r  geben, so w ird  m an  n a tü r 
lich, w en n  irg en d  möglich, versuchen , d ie  A u fn ah m e  u n te r  den  g ü n stig sten  V erh ä ltn issen  
au szu fü h ren .
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V erzichtet m an  au f das A nkalken , so w ürde  sich eine  K arte  ergeben , w ie sie in 
d er A bb. 3 d a rg e s te llt ist.

Es w erd en  a lle  sich tbaren  L inien, was die G renzen  anbelang t, also a lle  N u tzungs
g renzen  gebracht. W ie w eit d iese au sg ew erte ten  G renzen  sieh m it E igen tum sgrenzen  
decken, ist Sad ie  e in e r ö rtlichen E rkundung .

Von d er G en au ig k e it d ieser K arten  1 : 1000 sag t LIerr D r. S arne tzky , Essen: 
„In d er L agezeichnung des G eländes sind nen n en sw erte  U ngenau igkeiten  im Vergleich 
zu ö rtlichen  L a ttenm essungen  n u r in geringem  A usm aße v o rhanden  . . . . “

D urch d ie  inzw ischen neu  gew onnenen E rfah ru n g en  w ürde  diese G enau igke it der 
A usw ertungen  1 : 1000 n u r noch gefestig t w erden , sodaß m an dann  dodi m it S icherheit 
b eh au p te n  k an n , daß die D ars te llu n g  in n e rh a lb  d er nach den K a taste ranw eisungen  zu 
lässigen  F eh le rg ren ze  liegen  w ird . H at m an  ab e r so ein K arten w erk , so w ird  m an  schon 
e inen  ganz b ed eu ten d en  Schritt w e ite r  sein.

D ie w e ite re  B earbe itung  zu einem  e inw andfre ien  K a ta s te rp lan  w ürde  durch a ll
m ähliche E rgänzung  d er R ohp läne  vor sich gehen, indem  m an  die te rre strisch en  M es
sungen  von F a ll zu F a ll in diese R ohpläne e in träg t. H err G ehe im ra t Suckow schildert 
d ie  a llm ähliche E rn eu e ru n g  des K ataste rs. E r geh t dabei von einem  festgelegcen L in ien 
netz  aus, in  das a lle  M essungen, sow eit sie schon du rchgeführt sind, und  nach und  nach, 
w ie sie  erfo lgen, e in g e trag en  w erd en  sollen. E ine solche allm ähliche E rn eu eru n g  fü h r t 
w oh l sicher zum  Ziele, doch schafft d iese M ethode e rs t dann  eine vo llständ ige  K a ta s te r
k a rte . w enn  d ie  le tz ten  M essungen b een d e t und  in das L in iennetz  e in g e trag en  sind. D ie 
so geschaffenen P län e  zeigen d ann  lediglich den B esitzstand  an, können  also als W irt
schaftskarte , w ie sie G eh e im ra t Suckow fo rd ert, auch dann  noch nicht b en u tz t w erden. 
A lle  a n d e ren  In te re ssen ten  m üssen  sich au d i d ann  w eite r selbst ih re  K arten  durch E r
gänzung  d er K a ta s te rk a rte n  schaffen, w ogegen bei B enutzung des L uftb ildes das e in 
heitliche G ru n d k a rte n w e rk  in ab seh b a re r Zeit vo rhanden  ist. Lediglich die spezielle  
U m form ung zu r K a ta s te rk a rte  usw . feh lt ihm  dann  noch. M an kö n n te  die ganze Sache
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auch so b e trach ten , daß  d ie  pho tog ram m etrischen  A u sw ertu n g en  m it d e r  von  H e rrn  Ge- 
e im ra  ^uekow  e r lä u te r te n  a llm äh lichen  E rn eu e ru n g  so v e rb u n d e n  w erd en , daß  die 

i r n lUf 1.’Ung )e i ^ as  L in ien n e tz  b e s teh en  b le ib t, d ieses L in ien n e tz  a b e r  m it H ilfe  d er 
L u ttm lc lverm essung  so w e it w ie möglich ge fü llt w ird . D ie R o h p län e  zeigen d a n n  n eb en  
a lle n  a u sg e w e rte te n  E in ze lh e iten  das in  d er O e rtlich k e it fe s tg e leg te  L in ienne tz .

A rbeitszeit und Kosten.
W as d ie  A rb e itsze it un d  d ie  K osten  e ines B la ttes i : 1000 an b e la n g t, so sag t d a rü b e r  

H e rr  D r. S a rn e tz k y  (A. Y. N. 49/31):
, , . . . .  Bei hüge ligem  und e n tfe rn t liegendem  G elän d e  g eh t d ie  n eu e  M ethode d e r  

P la n h e rs te llu n g  schneller und  b illig e r vor sidi a ls  d ie  P la n h e rs te llu n g  a l te r  M ethoden , 
se lb st d e r  1 achym etrie . A lle P la n h e rs te llu n g e n  g rö ß e re r G eb ie te  h ab en  d ie  geom etrisch- 
tr ig o n o m etrisch en  V o ra rb e iten  b is  zu r P o lygo riisierung  u n d  n iv e llitischen  H ö h en 
b estim m u n g  d e r F e s tp u n k te  zu r V orausse tzung . D an n  tre n n e n  sich d ie  A u fn a h m e a r te n . 
W äh lt m an  b e i e inem  G e län d e  m it W egzeiten  h in  u nd  zu rück  von je  e in e r S tu n d e  und  
m it H ö h en u n te rsch ied en  bis zu 120 m d ie  T ach y m etrie  fü r  d ie  so g en an n te  K le in au fn ah m e , 
so is t fü r  d ie  F e rtig s te llu n g  e ines P la n e s  im  M aßstab  1 : 1000 m it M eterhöhensch ich t
lin ien  — so fern  A ußen- und  In n e n a rb e ite n  von e in e r e inzigen  P e rso n  a u sg e fü h r t w e r
d en  — je  Q u a d ra tk ilo m e te r  zehnm al soviel Zeit no tw end ig , a ls  nach d e r p h o to g ram - 
m etriseh en  M ethode. D ie  K osten  fü r  d ie  P la n h e rs te llu n g  von je  1 Q u a d ra tk ilo m e te r  
G e län d e  sind  nach p h o to g ram m etrisch er M ethode au f 25 P ro z e n t b e sc h rä n k t . . . .

E in B la tt, w ie  es h e u te  den  W ünschen des A u ftrag g eb e rs  en tsp rech en d  h e rg e s te llt  
w ird , h a t  e in e  G röße von 60 X  90 cm, u m faß t also  eine  F läche von  54 ha.

A rb e itsze it (die B efliegung  k a n n  h ie r nicht e in g ese tz t w erd en , d a  sie ab h än g ig  ist 
vom  W e tte r ; be i gu tem  W ette r k ö n n te n  an  einem  T age e tw a  10 000 h a  beflo g en  w e rd e n ); 
F ü r  P afip u n k tb estim m u n g , A usm essung  einschl. V o rb e re itu n g en  und  R einzeichnung  be
tr ä g t d ie  A rb e itsze it p ro  h a  2 S tu n d en  50 M inu ten , p ro  B la tt (54 ha) e tw a  153 S tunden , 
w en n  e in  M ann d ie  ganze A rb e it le is ten  w ü rd e .

Z ur A usm essung  des B la ttes  355 (Abb. 3) g eh ö rten  12 P aß p u n k te . A uf dem  B latt 
s e lb s t lag en  davon  n u r  fü n f P u n k te . D e r g röß te  T eil d e r P u n k te  w ird  also 
d o p p e lt b en u tz t, w eil sie  schon in  d ie  N a c h b a rb lä tte r  h in e in fa llen . Jedes B la tt k a n n  
d esh a lb  n u r  m it d e r A nzah l b e la s te t w erd en , d ie  a u f  dem  B la tte  se lb s t liegen . D a rau s  
e rg ib t sid i, daß  also  p ro  B la tt — 5 4 h a  — sed is  b is acht P u n k te  zu r A usm essung  e r
fo rd erlich  sind.

L eg t m an  e inem  V erg le id i d ie  A ngaben  W im m ers fü r d ie  te r re s tr isc h e  A u fnahm e 
zu g ru n d e , so e rg ib t sich (die A u fnahm e b esch rän k t sich h ie r a u f  d ie  B esitzv e rh ä ltn isse  
u nd  e rfa ß t n id it  d ie  topog raph ischen  E in ze lh e iten  un d  H öhen ):

F ü r  m itt le re s  G e län d e  n u r  A u f m e s s u n g  p ro  h a : (2,5 T age) 20 S tunden
K a rtie ru n g  27 T age  fü r 50 ha, p ro  h a : 7,2 S tunden

27,2 S tu n d en
danach  fü r  e in  B la tt — 54 h a  — 1468,8 S tunden .

H ie rin  is t nicht e in g e rech n e t d ie  h ie r fü r  auch nö tig e  B estim m ung  von  F es tp u n k te n . 
A b e r ledig lich  d iese  Zahl g eg en ü b e rg es te llt m it d e r  A rb e itsze it bei A nw en d u n g  d e r  
P h o to g ram m etrie  e rg ib t ta tsäch lich  das V erh ä ltn is , w ie  es von D r. S a rn e tz k y  an g eg eb en  
ist, von 1 : 10.

K osten : D ie  G esam tk o sten  e ines B la tte s  1 : 1000 b e tra g e n  einschließlich B efliegung ,
P a ß p u n k tb e s tim m u n g , A usm essung , topogr. N a d ia rb e it, R e in ze id m u n g , M ateria l, R e
p ro d u k tio n  usw . rd . 1000 RM„ m ith in  K osten  p ro  h a : 18,50 RM,

W im m er g ib t fü r  S tü ckverm essung  fü r  m itt le re s  G e län d e  p ro  h a  114 RM. an. D a 
von  e n tfa lle n  au f d ie  e igen tliche  A ufm essung  nach se in e r A ngabe zw ei D rit te l , also  
76 RM. p ro  ha. K osten  n a d i W im m er:

A ufm essung : p ro  h a  76,— RM.
K a rtie ru n g : p ro  h a  9.— RM.

p ro  h a  85,— RM.
m ith in  fü r e in  B la tt — 54 h a  — 4590,— RM.

D a ra u s  e rg ib t sid i w ied e ru m  d ie  B estä tig u n g  d e r  E rfa h ru n g , w ie sie  H err D r. S a r
n e tz k y  a n g ib t, daß  d ie  K osten  au f 25 P ro z e n t h e ra b g e d rü c k t w erd en . Es is t h ie r  be i d e r 
te r re s tr isc h e n  A u fn ah m e  nicht d ie  B estim m ung d e r  F e s tp u n k te  in  A nsa tz  g e b ra d it 
w o rden  sodaß  also  d ie  P h o to g ram m etrie  nodi g ü n stig e r ab schneiden  w ird .
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Em V ergleich m it den  A ngaben von W im m er fü r einfachste V erhältn isse  zeigt, daß 
auch liier die P ho tog ram m etrie  noch b illig e r ist a ls d ie  te rre strisch e  M ethode.

N ad i W im m er:

n u r  A ufm essung: p ro  h a  18,— RM.
K artie ru n g : p ro  h a 2,50 RM.

p ro  ha 20,50 RM.
P ho togram m etrisch : p ro  ha 18,50 RM.

(Es is t dabei nicht berücksichtig t, daß bei einfachsten V erhältn issen  die K osten  bei A n
w endung  d e r P h o to g ram m etrie  sich ebenfa lls  senken.)

D as g ünstig ste  R esu lta t e rz ie lt die P ho tog ram m etrie  be i einem  V ergleich m it d er 
te rre s tr isch en  M ethode bei engbebau tem  G elände. W egen d e r g roßen Schw ierigkeiten , 
d ie  bei e in e r A ufnahm e solcher G e lände te ile  au ftre ten , ist a ls  e rs tes  ein  solches V ersuchs
g e län d e  herausgesuch t w orden. K ann die P ho tog ram m etrie  sich fü r  A rb e iten  in  solchen 
G eb ie ten  als b rauchbar, w oh lverstanden , a ls  H ilfsm itte l, erw eisen? D ie F o rderungen , 
d ie  h ie r geste llt w erden , sind D ars te llu n g  in  einem  seh r g roßen M aßstab, 1 : 500, A uf
nehm en  a lle r  G ebäude und  P a rze lleng renzen , fe rn e r E inm essen a lle r  E inzelheiten  d er 
S traß en , w ie B ordsteine, M asten, E insteigschächte, H y d ran ten , R innenein läu fe , W asser
töp fe  usw.

D as Luftbild als Vorplan (Vorrifi).
W ie schon am  A nfang  d e r A rb e it e rw äh n t w orden  ist, lassen  sich die A ufnahm en  

au f je d e n  F a ll a ls V orp läne  (V orrisse) verw enden . D ie O rig in a lau fn ah m en  w erden  zu 
d iesem  Zweck v e rg rö ß e rt und  au f e inen  einheitlichen  M aßstab gebracht. E ine  E n t
z e rru n g  d er e inze lnen  B ilder is t dabei nicht u n b ed ing t nötig, k an n  aber, w enn  die N ot
w en d ig k e it od e r e in  V orteil d a d u rd i e in tre ten  w ürde, jed e rze it au sg e fü h rt w erden . D as 
L u ftb ild  is t d ie  id ea ls te  G rund lage  fü r e inen V orplan, w eil es d ie  O ertlich k e it w irk 
lichkeitsgetreu  w iederg ib t. D as ungew ohnte Bild (Senkrechtaufnahm e) w ird  n u r  ganz 
k u rz e  Zeit Schw ierigkeiten  b e re iten . Schon nach k u rz e r  Zeit w ird  d er B earbe ite r, b e 
sonders, da e r  ja  das Bild in  d e r O ertlichke it benu tz t, im  Lesen des B ildes d ie  e rfo rd e r
liche U ebung  bekom m en.

W elcher M aßstab fü r die B ilder zu w äh len  ist, h än g t von d e r  B ebauung u nd  d er 
G röße d e r P a rze llen  a b  u nd  rich te t sich nach den  V orschriften d er A nw eisung. In  der 
A bb. 4 is t e ine O rig in a lau fn ah m e  abgeb ildet. Ih r  M aßstab b e trä g t i : 1650. D iese A uf
n ahm en  w erd en  n un  v e rg rö ß e rt a u f  den  gew ünschten M aßstab. E in  Bild deckt in  dem 
angegebenen  M aßstab e tw a 8 ha. D a das F o rm at 18 X  18 cm b e träg t, k an n  m an  fü r 
je d e n  in  F rag e  kom m enden  M aßstab d ie  gedeckte Fläche erm itte ln . D ie A ufnahm en 
w erd en  so gem acht, daß eine  s te reoskop isd ie  B etrachtung e ines je d e n  G elände te iles m ög
lich ist. D adurch  w ird  eine  k la re re  E rk e n n b a rk e it a lle r  E inzelheiten  im  B ild erre ich t 
und  eine V erw endung  d e r e inm al gem achten B ilder fü r d ie  A usm essung im  Stereo- 
A u sw erteg e rä t möglich gemacht.

E ine  einfache B etrach tung  des B ildes in  Abb. 4 zeigt, daß eine  ganze A nzahl 
d e r  g e fo rd e rten  E inze lhe iten  tatsächlich e rk e n n b a r  ist.

D ie K osten solcher V orp läne  b e trag en : F ü r A ufnahm e. O rig inalabzüge und V er
g rößerungen  p ro  qkm  150 RM., m ith in  K osten p ro  h a  1,50 RM.

S te llt m an  d iesen  K osten  die A ngaben  von W im m er gegenüber, so e rg ib t sich: 
E in  V orp lan  um faß t n ad i W im m er fü r 1 : 500 u n g efäh r 4 ha, u n g e fäh r ebensoviel, w ie 
d ie  von e in e r L u ftau fn ah m e h e rg es te llte  V erg rößerung  im  gleichen M aßstab um fassen 
w ürde. F ü r  e in fad iste  V erhältn isse  p ro  ha 1,20 RM., fü r m ittle re  V erhältn isse  p ro  
ha 4,50 RM., fü r seh r schw ierige V erhältn isse , eng bebau t, p ro  h a  8,— RM.

D a nun  d ie  A ufnahm en  auch fü r e ine  w e ite re  A usw ertung  v e rw en d b ar sind und  
b en u tz t w erden  sollen, so w ürde  d er A n te il d e r F lugkosten , d er au f die V orp läne  e n t
fällt, w esentlich  ge rin g e r w erden . F e rn e r  m uß beachtet w erden , daß die h ie r angesetz ten  
K osten fü r pho togram m etrisch  gew onnene V orp läne sich au f schw ierigste G eb iete  b e 
ziehen. Bei e infachsten  V erhältn issen , wo die V orp läne  e inen  k le in e re n  M aßstab haben  
können, v e rr in g e rn  sich d ie  F lu g k o sten  durch V erk le in e rn  des A ufnahm em aßstabs um 
e inen  nicht unw esen tlichen  B etrag , sodaß auch h ie r d er V orte il d er P ho to g ram m etrie  
g eg en ü b er d e r a lten  M ethode e rre ich t w ird .

D ie V erw endung  d e r v e rg rö ß e rten  L u ftb ild er als V orp läne  geh t in d er W eise vor 
sich, daß en tw ed er a lle  E in trag u n g en  in  die B ilder d ire k t vorgenom m en w erden , oder das 
Bild w ird  vo r d e r B enutzung  im  B üro um gezeichnet und  d ann  als V orp lan  benu tz t.
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D ie U m zeichnung  w ird  au f je d e n  F a ll in  d e r e rs ten  Zeit m eh r F re u n d e  finden , w ä h re n d  
an  ann , w en n  d ie  B e a rb e ite r  m it d en  B ildern  m eh r v e r t r a u t  gew o rd en  sind, b a ld  e r 

k en n e n  w ird  daß  d ie  U m zeichnung e inm al a ls unn ö tig e  B e lastung  d e r  A rb e it fo r tfa lle n  
kann , u nd  daß  durch  e ine  d ire k te  B enu tzung  des B ildes a ls  V o rp lan  v ie le  V o rte ile  g e
geb en  sind. D ie  V e rg rö ß eru n g en  w e rd en  a u f  beso n d erem  P a p ie r  gem acht, sodaß  eine  
rSeschrittung des P lan es  und  e in  Zeichnen in ihm  g enau  so vo rgenom m en  w e rd e n  k ö n n en , 
a ls  w en n  e r a u f  Z e ichenpap ier au sg e fü h rt w äre . D as B ild k an n , nachdem  d ie  E in tra g u n g  
BP t  VA o rgenom m en  w o rden  ist, ausgeb leich t w erd en , sodaß n u r  d ie  Z eichnung s teh en  
b le ib t. D ieses \  e rfa h re n  ist in  den  K reisen , d ie  das L u ftb ild  schon b e n u tz t h ab en , a ll-

A b b . 4. A usschn itt au s  e in e r O rig ina laufnahm e im M aßstabe 1 : 1650. G edeckte F läche 8 ha.

gem ein  b e k a n n t. D a a b e r  nach d e r B enu tzung  k e in e  V eran lassu n g  vo rlieg en  w ird , die 
Z eichnung  von dem  B ilde zu tre n n e n , so sei d ieses V e rfa h re n  n u r  a ls  H inw eis a u f  die 
M öglichkeit an g egeben .

H erstellung der Karte nach Luftbildern.
D aß  das L u ftb ild  fü r  d ie  P le rste llu n g  to p o g rap h isch e r K a rte n  b e n u tz t w ird , ist b e 

k a n n t. A ls g rö ß te r M aßstab , fü r den  d ie  P h o to g ra m m e tr ie  au s d e r L uft V erw endung  fin 
det, is t am  A nfan g  d e r  A rb e it i : 1000 an g egeben . D ie  A bb. 1 ze ig t so ein B la tt (V er
k le in e ru n g ) . D ie E rfa h ru n g e n , d ie  im L au fe  d e r  la n g jä h rig e n  A rb e iten  im M aßstab



N r. 3 1935 B iklm essung und Luftbildw esen 123

1 : 1000 gesam m elt w orden  sind, h aben  gezeigt, daß die G renze d er L e istungsfäh igkeit
d e r M ethode du rchaus noch nicht e rre ich t w orden  ist. Es w u rd en  deshalb  V ersuche aus-
g e fü h rt, um  den Beweis fü r  d iese B ehaup tungen  zu erb ringen .

Es h an d e lte  sich dabei um  zw ei Versuche, die beide von d er H ansa L uftb ild  G.m.b.H. 
m it L m terstü tzung  von H e rrn  O b erv erm essu n g sra t L i p s du rchgefüh rt w urden .

1. V ersuch: T eil e in e r A lts tad t, M aßstab 1 : 500,
2. V ersuch: T eil e ines F lusses, M aßstab I : 1000, dazu Versuch zu r E in sp a ru n g  von

te rre strisch  zu bestim m enden  P aßpunk ten .

A b b .  5. D achüberstand ca. 25 cm. A b b .  6. D achüberstand ca. 50 cm und V orsprung
ca. 10 bis 15 cm.

i. V e r s u c h :  D as von H e rrn  O b erv e rm essu n g sra t Lips herausgesuchte  V ersuchs
gelände  is t e in  T eil d er A lts tad t K öpenick (Abb. 4). D as G elände h a t e ine  L änge von 
etw a  450 m und  eine  B re ite  von e tw a 90 m, um faß t also eine Fläche von e tw a  4 ha. 
D ie K a rtie ru n g  so llte  au sg e fü h rt w erd en  im  M afistab 1 : 500. G efo rd e rt w ar die re s t
lose A usm essung a lle r  E inzelheiten  d er S traße, w ie B ordsteine, M asten, R innenein läu fe , 
M annlochdeckel usw ., und  G rundstücke  m it ih ren  G renzen, G ebäuden  u nd  w ichtigen 
E inzelheiten . Um die  G enau igke it d er A usw ertung  e inw andfre i p rü fen  zu können , 
so llten  au ß erd em  von e in e r g rößeren  A nzahl von k a r t ie r te n  P u n k ten  die aus abgelesenen  
M aschinenkoord inaten  um gerechneten  a llgem einen  K oord inaten , bezogen au f den „N u ll
p u n k t M üggelberg“ m it d er A usw ertung  ab g e lie fe r t w erden .

Zur H ers te llu n g  d er A ufnahm en  w u rd e  ein R e ihenb ildner d er F irm a  Zeiss v e r
w and t. B rennw eite  21 cm, B ild fo rm at 18 X  18 cm. A u fn ah m em ateria l F ilm . Es soll 
h ie rb e i e rw äh n t w erden , daß die h ie r beschriebenen  V ersuche als n o rm ale  A rb e iten  b e 
h an d e lt w urden , d. h. es w urd en  k e ine  besonderen  V orkeh rungen  getroffen oder M a
te r ia lie n  verw and t.

D ie A ufnahm en  so llten  au sg e fü h rt w erden  in dem  größten  B ildm aßstab , d er m it 
dem  beschriebenen  G erä t be i ste reoskopischer U eberdeckung  d er B ilder e rre ich b ar ist. 
G e rä t u nd  F lugzeuggeschw indigkeit g e s ta tte ten  einen A ufnahm em aßstab  von 1 : 1600 
bis 1 : 1700. D ie fü r den e rs ten  Versuch h e rg es te llten  A ufnahm en h aben  einen M aß
stab  von I : 1650
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D ie A bb. 4 b r in g t e ine  solche O rig in a lau fn ah m e , w ie sie h ie r  b e n u tz t w o rd en  ist.
Z ur A usm essung  w a re n  fü n f S te reo g ram m e vo rgesehen , w ofü r e lf P a ß p u n k te  zu r

V e rfü g u n g  g e s te llt w u rd en . D iese  e lf P u n k te  se tz ten  sich zusam m en  au s  sieben  
B o d en p u n k ten  un d  v ie r T ü rm en . Es w u rd en  m it A bsid it d ie  T ü rm e  a ls  P a ß p u n k te  m it 
e inbezogen , da in  d e r  R egel d ie  h e rv o rra g e n d e n  T ü rm e  trigonom etrisch  bestim m t, ih re  
K o o rd in a ten  also v o rh a n d e n  sind. Z ur E in sp a ru n g  von P a ß p u n k te n  w ill m an  na tü rlich  
versuchen , d ie  b e re i ts  bestim m ten  P u n k te  m it zu v erw en d en . D ie  T ü rm e  h a b e n  e in e  
b e träch tliche  H öhe. Sie b e trä g t be i dem  n ied rig s ten  25 m  u nd  be i dem  höchsten  60 m 
ü b e r d e r S traße . Bei dem  A ufn ah m em aß stab  von 1 : 1650 bzw . e in e r F lu g h ö h e  von
340 m b e trä g t .d e r H ö h en u n tersch ied  zw ischen S traß e  und  T u rm h ö h e  e tw a  2/n  d e r
F lughöhe.

B eträch tliche D iffe renzen  b e i d e r O rie n tie ru n g  — E in p assen  d es  S te reo g ram m s — 
fü h r te n  zu d e r  E rk en n tn is , daß  e ine  B enu tzung  d er T ü rm e  a ls P a ß p u n k te  n ich t m öglich

A b b .  7. fl b b . 8.

ist. D ie  D ifferenz  b e tru g  e tw a  50 cm  be i den  b e id en  höchsten  T ü rm en . D as is t 0,5 P ro 
zen t d e r  T u rm h ö h en  (60m ). Sie w ird  h e rv o rg e ru fe n  durch  d ie  u n g e n a u e  B estim m ung- 
d e r  S tan d p u n k te . D e r bei d e r B estim m ung d e r  S ta n d p u n k te  a u f tre te n d e  F e h le r  h a t 
sonst k e in en  E in fluß  au f d ie  M eßgenau igkeit, e r m acht sich e rs t b e m e rk b a r , w en n  m an 
in e in e  bestim m te  N äh e  d e r S ta n d p u n k te  kom m t. V erg leich t m an  den  h ie r e rm itte lte n  
F e h le r  m it d e r  V eröffen tlichung  von R. F in s te rw a ld e r  in  den  A. V.-N. H e ft 43 1932, so 
f in d e t m an  e in e  u n g e fä h re  U eb ere in s tim m u n g  m it se in en  A ngaben  für den  F e h le r  bei 
d e r B estim m ung  d es  S tan d p u n k te s . E r g ib t hierfür ungefähr 0,8 Prozent der F lu g h ö h e  
an, w ä h re n d  u n se r F e h le r  e tw a  0,5 P ro z e n t b e trä g t. Es is t dad u rch  d ie  F e s ts te llu n g  ge
m acht. daß  e in e  B enu tzung  so h o h e r T ü rm e  als P a ß p u n k te  ausscheidet.

D ie  A usm essung  ging in  d e r W eise vo r sich, daß  a lle  P u n k te  (Brech- u n d  E ckpunk te), 
w ie  es d ie  V orschrift v e rlan g t, gestochen un d  bei dem  A usziehen  fre ig e la ssen  w u rd en .

S ch w ierig k e iten  t r a te n  n u r  au f be i d e r  B erücksich tigung  d e r  D ach ü b e rs tan d e  und  d er 
V o rsp rünge , also  be i d e r  E in s te llu n g  d e r  rich tigen  M auerecke. G e ra d e  in  ä lte re n  S ta d t
te ile n  t r e te n  d ie  v e rsd ried en s ten  V o rsp rü n g e  und  D ach ü b ers tan d e  auf. D ie  A b b ild u n 
gen  au f S. 123 ze igen  e in ige  F ä lle  au s  dem  V ersuchsgelände. D ie  A bb. 5 ze ig t e in en  e in 
fachen  F a ll, e in en  D a d iü b e rs ta n d  von e tw a  25 cm. H ie rb e i so ll gleich gesag t w erd en , 
daß  m an  auch den  U e b e rs ta n d  in  d e r A n sid it von oben, also  in  d e r  S en k rech tau fn ah m e  
fe s ts te lle n  k an n . D ie s ich tb aren  D ach au fb au ten  steh en  näm lich  m it ih re r  V o rd e rk a n te  
u n g e fä h r  ü b e r  dem  au fs te ig e n d en  M au e rw erk . Bei dem  G eb äu d e te il in  Abb. 6 lieg t 
schon e in  schw ieriger F a ll vor. E inm al is t das h ie r  gezeig te  H aus e ingesd ilo ssen  von 
h ö h e re n  G eb äu d en , und  zum  a n d e re n  ist n eben  dem  seh r a u s lad en d en  D ach ü b erstan d  
von 50 cm  d e r  o b e re  T e il des G eb äu d es um  e tw a  10 b is 15 cm  v o rg eb au t. E ine  genaue  
E rfa ssu n g  d e r d a rz u s te lle n d e n  P u n k te  k an n  h ie r  n ich t erfo lgen .

D ie A bb. 7 un d  8 zeigen  eb en fa lls  e in en  F a ll, in  dem  d e r rich tige G ru n d riß  
d e r  G eb äu d e  nicht e rfa ß t w e rd en  k an n . D as in d e r Abb. 7 ab g eb ild e te  H au sg ru n d stü ck
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ist m  d er Abb. 8 te ilw eise  d a rg este llt. Im H ofraum  is t in  d er Abb. 8 eine  gestrichelte 
IVH6 bracht. D iese L inie w u rd e  a ls  H ofraum - bzw . G ebäudebeg renzung  aus den 
riu d e rn  ausgem essen, w äh ren d  die ausgezogene L inie e iner N eum essung  entnom m en 
w orden  ist. D er einfache V ergleich durch B etrach ten  von Bild und  K arte  zeigt, daß 
nach dem  Bild d ie  A usm essung richtig  sein m üßte. Es is t n un  so, daß  d er R aum  „a‘‘ noch 
zum  H ofraum  gehört, ab e r überdach t ist. D ie  D ifferenz b ist durch den  D achüberstand  
von 50 cm en ts tanden . In  dem  V ersuchsgelände is t a lles en tha lten , w as Schw ierig
k e iten  m achen k ö n n te . Es tr e te n  d ie  H öhenuntersch iede zwischen den einze lnen  G e
bäuden  zutage . A lte  H äu se r stehen  neben  neuzeitlichen  AVohngebäuden. D urch die 
w echselnden H aushöhen  w ird  die A usw ertung  b edeu tend  erschw ert. Im  großen und 
ganzen k a n n  m an w ohl beh au p ten , daß das h ie r vo rliegende V ersuchsgelände e inen  
d er schw ierigsten  F ä lle  d a rs te llt. M it den  V orbau ten  und  B aikonen  is t es so, 
daß m an sie nicht a ls  einzum essende G ebäude te ile  ansehen  w ird , w eil es im

M a s c h i n e n k o o r d i n a t e n .
M aschinen-M aßstab 1:1000. Abgelesen in dem Stereoplanigraphen direkt.

Nr. des 
Punktes

1. A b
lesung

y  I x
mm 1 mm

2. Ab
lesung
y  | x

mm | mm

3. Ab
lesung
y I x

mm | mm

Durchschnitt aus den 
drei Ablesungen

y | x
mm | mm

G rößte Diffz. 
zw. zwei Abi.

y  I x
mm | mm

Stereogram m  Nr. 736/737
F. P. i 1 X911.80 +  674,26 79 26 83 22 X 911,81 +  674,25 0.04 0.04

A  Fre iheit Nr. 1 +  21,91 +  756,50 87 42 83 46 + 21,87 +  756.46 0.08 0.08
F. P. 1 +  3,73 

X916.05
+  712,62 74 61 72 62 +  3,73 +  712,62 0.02 0.01

1 +  682,32 
+  713,37

08 28 10 23 X 9 16,08 + 682,28 0.05 0.09
2 X  937,57 61 48 58 43 X 937,59 +  713,43 0.04 0.11
3 X902,60 +  723,39 56 30 58 36 X 992,58 +  723,35 0.04 0.09
4 X 993,59 +  720,24 54 28 52 30 X 993,55 +  720,27 0.07 0.06
5 X 957,41 +  697,47 41 43 42 56 X957,41 +  697,48 0.01 0.09
6 +  13,71 +  736,20 68 28 73 25 +  13,71 +  736,24 0.05 0.08
7 +  7,67 +  738,72 67 78 62 80 +  7,65 +  738,77 0.05 0.08

10 +  8,97 +  711,22 95 26 98 29 +  8,97 +  711,26 0.03 0.07
11 +  993,30 +  619,80 31 83 30 78 +  993,30 +  619,80 

Im Durchschnitt
0.01
0.04

0.05
0.07

allg em ein en  d e ra r tig e  V o rbau ten  in  die S traße  h ine in  nicht gibt. W ürde  
a b e r  tro tzd em  einm al so ein V orbau  m it ausgem essen sein, so m acht seine B eseitigung 
in dem  P lan  w äh ren d  d er te rrestrisch en  B egehung k e ine  Schw ierigkeiten  D ie D ach
ü b e rs ta n d e  kö n n en  auch h ie r in  d er Senkrech taufnahm e e rk a n n t und  som it berücksichtig t 
w erden . D ie D achau fbau ten  stehen  m it ih ren  V ord erk an ten  u n g efäh r in V erlängerung  
des au fs te ig en d en  M auerw erks.

W ie schon e rw äh n t, e rfo lg te  neben  d er K a rtie ru n g  im  M aßstab 1 :5000 fü r 
e ine  A nzahl von P u n k ten  d ie  A blesung  der M aschinenkoordinaten . D iese P u n k te  so llten  
als K o n tro llp u n k te  b en u tz t w erden .

D e r S te reo p lan ig rap h  b ie te t zwei M öglichkeiten, diese M aschinenkoord inaten  ab zu 
lesen. E inm al in  d e r M aschine d ire k t und dann  auch noch an  den Z äh lw erken  des 
K o o rd in a to g rap h en . D ie A b lesung  e rfo lg te  fü r das e rs te  S tereogram m  an  beiden  S tellen , 
um  n eb en b e i e in  Bild ü b e r  das gleichm äßige A rbeiten  d ieser Z äh lw erke  zu e rh a lten . 
A ußerdem  w u rd e  je d e r  P u n k t d re im a l e ingeste llt und  abgelesen. D as h a tte  den  Zweck, 
das g en au e  A rb e iten  d er M aschine zu ko n tro llie ren . Bei d iesen  K on tro llab lesungen  
h a t sich gezeigt, daß fü r die A b lesung  der W erte  die .Z ählw erke der M aschine se lbst in 
F rag e  kom m en. D ie le tz te  S palte  in  dem  beigegebenen  F o rm u la r b rin g t die größ ten  
D ifferenzen  zw ischen zw ei A b lesungen  bei einem  P u n k t. D iese D ifferenzen  en ts tehen  
durch  m echanische und  persönliche F eh ler. D a ih re  G röße gegen den sich aus allen  
D ifferenzen  e rm itte lten  M itte lw ert im H öchstfälle e tw a 0,06 mm be träg t, k an n  m an das 
A rb e iten  d er M aschine als gut bezeichnen.

Jedes S tereogram m  ste llt ein gesondertes K oord inatensystem  dar, d ie  a lle, w ie es 
h ie r v e r la n g t w ar, in das örtliche a llgem eine um gerechnet w erden  m ußten. D ie en d 
gü ltigen  W erte  und  die K on tro llergebn isse  sind in den h ie r abgedruck ten  F o rm u laren  
aufgefii h rt.
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Prüfung der Luftbildm essung 1 : 500 an der Sddoßstrafie in Berlin-K öpenick.

Für 51 P unkte w urden  die um gerechneten M aschinen-Koordinaten m it d er Erdm essung verglichen. 

M ittlere F eh le r m  Durchschnittliche F eh le r d

m y =  =  14 cm dy =  =  11 cm

m x =  }  =  20 cm  dx  =  =  18 cm

ms =  | =  25 cm ds =  =  25 cm

Von den 62 V erbesserungen haben
bei Vy : 12 ein -(-Zeichen, 18 ein — Zeichen, 1 ist Null
be i Vx: 15 ein -(-Zeichen, 16 ein — Zeichen__________
zus. 2? ein -(-Zeichen, 54 ein — Zeichen, 1 ist N ull

U m gerechnete M aschinenkoordinaten.

N um m er O rdinate Abszisse Vv
oder N am e
des Punktes ± y ± X £ cm ± cm cm

1 X 6 588 46 + 3 458 35 _ 17 _ 32 36
2 X 6611 01 + 3 427 94 + 7 — 36 36
3 X 6 602 65 + 3 372 68 --- 11 — 19 22
4 X 6 599 42 + 3 372 75 + 18 — 23 29
5 X 6 589 51 + 3 414 33 + 1 — 37 37
6 X 6 608 04 + 3 348 53 + 15 — 12 19
7 X 6 612 37 + 3 353 45 -- 15 — 19 24
8 X 6 594 59 + 3 321 82 --- 17 + 20 26
9 X 6 590 39 + 3 345 72 — 21 + 8 23

10 X 6 585 90 + 3 361 07 -- 4 — 7 8
11 X 6 572 46 + 3 382 03 -- 1 — 6 6
12 X 6 568 79 + 3 392 63 + 11 — 23 26
13 X 6 543 46 + 3 359 65 --- 22 + 23 32
14 X 6 591 94 + 3 324 18 -- 1 + 18 18
15 X 6 557 95 + 3 220 01 --- 14 — 13 19
16 X 6 580 44 + 3 254 31 + 13 + 2 13
17
18 Keine A b m e s s u n g  vorhanden
19
20 X 6 569 50 + 3 255 80 -- 7 — 13 15
21 X 6 471 04 + 3 035 56 I~r 9 + 18 20
22 X 6 519 16 + 3125 36 — 2 — 14 14
23 X 6 540 98 + 3 081 21 0 + 37 37
24 X 6540 62 + 3 190 75 + 42 — 9 43
25 X 6 468 87 + 3 201 88 + 17 — 4 17
26 X 6 526 73 + 3155 40 — 3 + 8 9
27 Punktverw echslnng
28 X 6 461 31 + 3 113 65 + 16 + 17 24
29 X 6 501 11 + 3 082 33 — 2 + 8 8
30 X 6 438 96 + 3 106 33 — 11 -L. 15 18
31 X 6 464 25 + 3 067 72 -t 1 + 24 24
32 X 6 574 56 + 3 270 01 + 13 --- 21 25
33 X 6 570 56 + 3 349 59 — 10 + 28 30
34 X 6 587 99 + 3310 19 — 18 + 12 22
35 X 6 585 35 + 3 302 23 — 6 + 24 25
36 Keine Au fm essu n g  vorhanden
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Zu d er P rü fu n g  sagt das S tad tverm essungsam t K öpenick:

„Bei d er P rü fu n g  d er nach L u ftau fnahm en  durch die H ansa  L u ftb ild  G.m.b.H. a n 
g efertig ten  K a rtie ru n g  i : 500 der engbebau ten  W asserg rundstücke  an  der Schloßstraße zu 
B erlin-K öpenick (soweit N eum essungsun te rlagen  vo rh an d en  w aren!) w u rd e  fo lgendes 
fes tgeste llt:

Es feh lten  ein ige k le in e  G ebäude te ile  (A borte, K ellere ingänge), dagegen  w aren  
G arten lau b en , ein W ellblechschutzdach, ein offener Schuppen als G ebäude d a rges te llt. 
In  dem S trafien teil feh lten  die K ab e lk ästen  (Post), E in ste ig sd iäd ite  (M annlöcher) und 
ein ige G ully .

A b b .  9. Ä usschnitt aus e iner O riginalaufnahm e des 2. Versuches. M aßstab 1:1700 
nördliches Ufer der M üggelspree bei H irschgarten.

B erücksichtigt m an  die an  den  m eisten  G eb äu de-Innen fron ten  v o rhandenen  D ach
ü b e rs ta n d e  von 0,20 b is 0,60 m, so e rg ib t sich k e ine  g rößere  A bw eichung gegenüber der 
N eum essung  als 0,30 m .“

D ie  A bb. 5 b is 8 und  d er obige B ericht zeigen, daß D achüberstande von 0,20 bis 
0,60 m v o rh an d en  sind. B etrach te t m an  von diesem  G esich tspunkte  au s d ie  in  dem  F o r
m u la r d a rg e s te llte n  W erte , so m uß m an zugeben, daß das R esu lta t des e r s t e n  V er
suches d ie se r A rt a ls gu t bezeichnet w e id en  kann . Man kö n n te  nun  e inw enden , daß 
d ie  P h o to g ram m etrie  nicht an w en d b ar ist, eben w eil D achüberstande  usw. eine  genaue 
A usm essung  nicht zulassen . Ich hab e  an  Lland d er A bb ildung  5 den  N achw eis e r 
bracht, daß te ilw eise  ein  E rk en n en  d er D achüberstande bei e in iger U ebung möglich ist. 
W ie n u n  d ie  U eberstände , d ie  m an  im Bild nicht e rk en n en  k an n , berücksich tig t w erden , 
das w ird  in  e inem  w e ite ren  V ersuch fes tzuste llen  sein. Es genüg t even tu e ll h ie r  schon 
eine  e infache B egehung d e r e inze lnen  G rundstücke, und  v e rm erk en  d e r u n gefäh ren  
B re ite  d e r D ach ü b erstan d e  in  den  B ildern . Es w äre  falsch, w egen d ieser noch v o r
h an d en en  S chw ierigkeit d ie  M ethode a ls h ie r fü r  nicht geeignet abzu lehnen .

D a ü b e rh a u p t ein  solch k le in es  V ersuchsgebiet nicht abgeschlossene E rfah ru n g en  
b rin g t, besonders  da es sich ja  um  den e rs ten  d e ra r tig en  Versuch hande lt, k an n  auch 
nicht nach den  E rgebn issen  die V erw endungsm öglid ike it d er M ethode fü r solche A rbeiten  
v e rw orfen  o d e r a n e rk a n n t w erden .
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E benso  v e rh ä l t es sid i m it den  K osten und  d e r  A rbe itsze it. A uf je d e n  F a ll sind 
a b e r  Z eit und  K osten  ganz w esentlich  n ied rig e r a ls be i d e r te r re s tr isc h e n  A ufnahm e. 
E rs t e in e  nicht zu k le in e  V ersuchsarbe it w ird  u n te r  B enu tzung  d e r beim  e rs te n  V ersuch 
g esam m elten  E rfa h ru n g e n  ein sicheres E rgebn is lie fe rn  können . D a a b e r  eng  b e b a u te  
O rts te ile  m it ih re n  versch ieden  hohen  G eb äude te ilen , D ach ü b ers tan d en  usw . das schw ie
rig s te  G e län d e  auch fü r  d ie  P h o to g ram m etrie  d a rs te llen , so d ü rf te  dann , w enn  das E r 
gebn is e in e r  w e ite re n  V ersuchsarbe it b efried ig t, d ie V e rw e n d b a rk e it d e r P h o to g ra in m e trie  
au s d e r L u ft a ls  H i l f s m i t t e l  fü r N eum essungen  auch fü r  d ie  k ritisch s ten  F ach leu te  
b ew iesen  sein.

D ie A rb e itsze it d a fü r  b e tru g  fü r A ufnahm e, A usw ertung , U m rechnungen  u nd  R e in 
zeichnung  64 A rb e itss tu n d en  fü r e inen  M ann, oder

fü r  1 ha 18 A rb e itss tu n d en .

Nach W im m er b e trä g t d ie  A rb e itsze it fü r n u r  A ufm essung, K a r tie ru n g  und  A uszeichnung

fü r 1 ha 132,6 A rb e itss tu n d en .

R echnet m an  bei d e r A nw endung  d e r P h o to g ram m etrie  noch 100 P ro zen t dazu  fü r v o r
h e rig e  B egehung  u nd  nach träg liche  E rgänzung , so e rg ib t/s ich  im m er noch e in  g ew a ltig e r 
Z eitgew inn  g eg en ü b er d e r te rre s tr isch en  M ethode.
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A b b .  10. 9 )  Gegebene und zur A usm essung benutzte Paßpunkte. S  Gegebene und zu r A usm essung  nicht
benutzte Paßpunkte  (F ehler im Film). O P hotogram m etrisch  durch  M aschinenkoordinaten bestim m te Punkte.

B egrenzung der S tereogram m e.

2. V e r s u c h  : D e r zw eite  V ersuch h a tte  einm al den  Zweck, e ine  g roßm aßstäb liche  
S tro m k a ite  h e rz u s te lle n  m it a llen  den  v ie len  E in ze lh e iten  e ines F lu ß lau fes , b eso n d ers
in d e r N äh e  e in e r G ro ß stad t. F e rn e r  so llte  dabei g leichzeitig  d e r V ersuch u n te rn o m m en  
w erd en , P a ß p u n k te  e in zu sp aren , also  m it w en ig e r P aß p u n k ten , a ls b ish e r üblich, e ine 
e in w a n d fre ie  A usm essung  d u rch zu fü h ren .

D ie  S trecke  h a tte  e in e  L änge  von 1000 m. D as V ersuchsgeb ie t w u rd e  gedeckt m it 
e in e r  R e ih e  A u fn ah m en  im  M aßstab  1:1700. D ie A bb. 9 zeig t e ine  O rig in a la u fn a h m e
(A usschnitt) a u s  dem  b e n u tz te n  S tre ifen .

G e fo rd e rt w u rd e  e in e  A usm essung  im  M aßstab  i : 1000. E rfo rd e rlich  w a re n  fü r  die 
S trecke  sieb en  S te reo g ram m e. D er B ildm aßstab  1 : 1700 b ie te t d ie  G ew äh r d a fü r, daß 
a lle  E in ze lh e iten  d e r U fer, w ie B efestigungen , B ootsstege, R e ib p fäh le  usw., d ie  von W ich
tig k e it sind , in  g rö ß te r  D eu tlich k e it s ich tbar sind und  som it sicher au sgem essen  w erden  
k ö n n en . L e id e r w u rd e  d er V ersuch im  H ochsom m er geflogen, a ls d ie  B äum e vo llkom m en  
b e la u b t w aren .
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F ü r die auszum essenden  sieben  S te reog ram m e h ä tte n  n ad i den  b isherigen  A rb e its 
w eisen zusam m en e tw a  16 P aß p u n k te  bestim m t w erd en  m üssen. W ie schon e rw ähn t, 
sollte bei der A usm essung versuch t w erden , m it b ed eu ten d  w en iger P u n k ten  au szu 
kom m en, da b ish er d ie  K osten  fü r  d ie  B estim m ung d er P a ß p u n k te  e inen  nicht un
bedeu tenden  Posten e innahm en . Es w u rd en  deshalb  n u r acht P afipunkte , also n u r die 
H älfte  der eigentlich erfo rderlichen , zu r V erfügung  gestellt. D ie P u n k te  lagen  n id it 
gleichmäßig ü b e r das V ersuchsgebiet v e rte ilt, sondern  w ie sie in d er Abb. 10 gebracht 
sind. D ie P aß p u n k te  w u rd en  fe rn e r  n u r d e r L age nach gegeben, da zu r H orizon tierung  
der W asserspiegel b en u tz t w urde. Seine H öhe w urde  m it 32,27 m ü. N. N. am  T age 
der A ufnahm e festgeste llt. D adurch  tr a t  e ine w e ite re  V ereinfachung d er P aßpunk t- 
bestim niung ein.

A b b .  11. Abschrift des Feldbuches. A b b .  12. S tereogram m  mit unsicherem
Festpunktdreieck (verkleinert).

Durch B ild triangu lation  w u rd en  die fü r die A usm essung erfo rderlichen  Zwischen
punkte  gewonnen, indem  m an von den  v o rh an d en en  F estp u n k td re ieck en  ausging. D a
bei muß erw ähn t w erden, daß  das F .-P .-D reieck lb  2a 4d unsicher w ar. D er P u n k t tb 
ist, wie die in  der Abb. i l  geb rach te  Feldbuchabschrift zeigt, e in  seh r flacher B rechpunkt 
der U ferlinie. Seine E in ste llung  is t also in R ichtung d er O rd in a te  seh r unsicher. D er 
Punkt 2a liegt in e iner S tö rung  des B ildes. Beide P u n k te  können  deshalb  nicht als 
einw andfreie P aß p u n k te  bezeichnet w erden . D ie Abb. 12 zeigt das e rs te  S tereogram m  
mit diesen Punkten . Es w ird  desha lb  d a ra u f  hingew iesen, w eil in d er w eite r h in ten  
folgenden K ontrolle sich d ieser F e h le r  au sw irk t.

Nach V orhandensein  d er te rre s trisch  und photogram m etrisch  gew onnenen  P aß p u n k te  
erfo lg te die A usm essung.

N eben der A usm essung w u rd e  w ieder, w ie beim  ers ten  V ersuch, die A blesung von 
M aschinenkoordinaten vorgenom m en, d ie  sp ä te r a ls  K o n tro llp u n k te  d ienen  sollten . Zu 
dieser K ontrolle w urden  29 P u n k te  benu tz t. D er G ang w ar fo lgender: die P u n k te
w urden  w ährend  d er A usm essung ausgew äh lt, d ann  w urd en  von ihnen  d ie  M aschinen
koord inaten  ebgelesen und  d iese in Soldnersche um geform t. D iese K oord ina ten  sind 
dann dem S tad tverm essungsam t in  K öpenick zu r K on tro lle  ü b e rm itte lt w orden . Das 
S tadtverm essungsam t h a t dann  e rs t d iese P u n k te  an  H and d er B eschreibungen  te r 
restrisch eingem essen. E in V ergleich be i d e r A usm essung w a r deshalb  nicht möglich. 
Die Zusam m enstellung d er pho togram m etrisch  e rm itte lten  W erte  und d e r sich e rgebenden  
F eh le r folgt anschließend. D ie a u f  g e fü h rten  N eu p u n k te  sind in d er Abb. 10 d a rg es te llt. 
D ie größeren F eh le r sind, w ie schon w e ite r v o rn  e rw äh n t w orden  ist und  w ie in  d er 
Zusam m enstellung ebenfalls angegeben  ist, durch das unsichere F estp u n k td re ieck  e n t
standen.
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L uftbildm essung der M üggelspree bei Berlin-H irschgarten.
Zusam m enstellung der \  erbesserungen vv und vx  für die M aschinenkoordinaten von 29 P aßpunkten

Bezeichnung 
der Paßpunkte

O rdinate
Y

Abszisse
X

v.r v *

± l

l f
X 7 802 69

02
3 534 95

93 — 6 7 — 2

l g
X 7 782 

1
49
63

3 520 38
54 — 8 6 + 1 6

l i X 7 839 
8

44
99

3 537 37
18 — 4 5 — 1 9

3 a X 7 879 
8

33
90

3 556 40
06 — 43 — 34

4 h X 7 816 99
70

3 640 56
68 — 29 + 1 2

4 i X 7 804 
3

02
91

3 691 26
73 — 11 + 47

5 a X 8 002 25
53

3 588 78
53 + 28 — 25

6 X 7 992 32
34

3 702 87
68 + 2 — 19

7 a X 8 028 
9

77
01

3 587 77
71 + 24 — 6

C4-H0
0 X 8 189 86

83
3 646 35

35 — 3 ± 0

8 g
X 8 104 33

29
3 669 01

06 — 4 + 5

8 h X 8 083 89
79

3 684 63
81 — 1 0 + 18

9 a X 8 159 26
21

3 535 13
24 — 5 + 11

9 d X 8 133 97
96

3 543 64
80 — 1 + 16

9f X 8 106 98
72

3 552 
3

74
01 — 26 + 27

10a X 8 248 
7

00
92

3 660 80
84

— 8 + 4

o n X 8 263 78
80

3 654 90
89

+ 2 — 1

10d X 8 220 88
82

3 656 79
80 — 6 + 1

l O f X 8 279 58
63

3 655 46
38

+ 5 — 8

10g X 8 342 
3

98
04

3 644 63
74 + 6 + 11

10h X 8 388 81
53

3 648 82
78

— 28 — 4

11b X 8 253 41
39

3 539 17
26 — 2 + 9

11c X 8 226 93
95

3 539 15
30 + 2 + 15

12a X 8 565 52
92

3 575 63
81 + 40 + 18

12c X 8 436 37
05

3 640 31
60 — 32 + 29

12d X 8 472 26
09

3 t28 44
75 — 17 + 31

13a X 8 368 30
34

3 530 25
48 + 4 i- 23

13b X 8 369 22
36

3 534 18
41 + 14 + 23

13d X 8 346 17
21

3 537 26
68 + 4 + 42

Die g rößeren  
A bw eichun

gen  sind 
durch  einen  
F eh ler im 
F ilm  e n t
s tanden . 
H ansa 

Luftbild.

B e m e r k u n g :  D ie V e rb esseru n g en  und  v x  sind so gew ählt, daß die M asch inenkoord inaten  in die als 
feh lerfrei an zu seh en d en  L an dm esserkoo rd inaten  v e rb e sse rt werden.
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Berechnung des mittleren Fehlers.

mv =  l / v.r =  28.7 cm. mx =  ] / =  20.8 cm. m., =  ymj +  mi- =  35,4 cm.
*  2 8 * 2 8

W ill m an  ein Bild haben , m it w elcher G enau igke it die B estim m ung d e r K oord inaten  
bei no rm alen  V orausse tzungen  erfo lg t, also w enn  fü r jed es  S tereogram m  m indestens 
d re i te rrestrisch  bestim m te P aß p u n k te  gegeben sind, so m uß m an die S tereogram m e 
herausnehm en , die d iesen  B edingungen entsprechen. D as w ären  im Versuch H irsch
g a rten  die S tereogram m e 3/4 und 4/5.

D ie fo lgenden T abe llen  zeigen die F eh le r der photogram m etrisch  bestim m ten P u n k te  
gegen die te rre s trisch e  K ontrolle.
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Paßpunkte: 8a
i l a
10a

v / m  

— 8 4

Neupunkte: 8f — 3 — 0
lOd — 6 1
10c 2 — 1
lOf 5 — 8
11b — 2 9
11c 2 15
9a — 5 11
9d — 1 16
9f —26 27
8g — 4 5
8h — 10 18

Stereogramm 4/5: Paßpunkte:
N eupunkte:

i cm, m 516 cm.

8a,
8f

11a, 13b. 
— 3 — 0

lOd — 6 1
10c .2 — 1
lOf 5 — 8
10g 6 11
10h —28 — 4
11b — 2 9
U c 2 15
13d 4 42
13a 4 23
10a — 8 4

m^ 10 cm, m x  16,7 cm, ms 19,7 cm.

D ie A ufste llungen  zeigen, daß im S tereogram m  3/4 der P u n k t 9f und im S te reo 
gram m  4/5 die P u n k te  10h und  13d g rößere D ifferenzen aufw eisen, die das F eh le rb ild  
s ta rk  beeinflussen. D er U rsp rung  d ieser F eh le r sind Iden tifiz ierungsschw ierigkeiten  bei 
der E instellung  von P unk ten , die durch Bäum e oder dgl. verdeckt sind. Läßt m an diese 
P u n k te  heraus , so e rg ib t sich ein u n g efäh r gleicher F eh le r:

Stereogram m 3/4 4/5

m 4,2 cm 5 cm
m , 10,5 cm 11,4 cm
m.v 11,4 cm 12,4 cm
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D urch  w e ite re  V ersuche w ird  versuch t w erden , d iese  A u sre iß e r zu v erm eiden .
D ie  A rb e itsze it b e tru g  h ie r fü r  e in sd iließ lid r A ufnahm e, V erd ich tung  des P a ß p u n k t

netzes, A usm essung , K oo rd in a ten u m rech n u n g  u nd  R e inze id inung
f ü r 1 1 f d. km  F l u ß l a u f  e t w a  1 0 5  S t u n d e n

tiir  e in en  M ann.
D e r V ersuch h a t e rg eb en , daß  d ie  L u ftb ild v e rm essu n g  be i solchen A rb e ite n  v o ll

s tä n d ig e r  sein  w ird  a ls  je d e  te rre s tr isch e  M essung. D as  h a t n icht se in en  G ru n d  in 
e inem  U n verm ögen  d e r  te r re s tr isc h e n  M ethoden, sondern  in  dem  v ersch ieden  lan g en  
Z e itau fw an d  fü r  e ine  gleiche A rb e it durch b e ide  M ethoden. D ie  A bb. 13 u n d  14 zeigen

A b b .  14. P ho togram m etrische  A usm essung  (verk leinert)

so e inen  F a ll. W äh ren d  die A bb. 13 e inen  P la n a u s sd m itt zeigt, d e r  durch  te r re s tr isc h e  
N eum essung  en ts ta n d e n  ist, b r in g t d ie  Abb. 14 e inen  P lan au ssch n itt au s u n se rem  zw eiten  
V ersuch, d e r  das gleiche G e län d e  um faßt. Es soll d a ra u s  n u r  eins h e rv o rg eh o b en  w erd en , 
und  zw ar d ie  v ie len  R e ibp fäh le , d ie  in d e r ph o to g ram m etrisch en  A usm essung  gebrach t 
sind , a b e r  in  dem  durch  te rre s tr isch e  M essung e n ts ta n d e n e n  P la n  feh len . D e r L a n d 
m esser, d e r je d e n  P fa h l e inm essen  w ollte , m üß te  e in e  lan g e  Z eit op fern , um  a u f  G ru n d  
d e r  e rk lä r lic h e n  Schw ierigkeiten  zu dem  beabsich tig ten  R e su lta t zu gelangen . D agegen  
is t es d e r P h o to g ram m etrie  vo llkom m en  gleich, ob d e r b e tre ffen d e  G eg en stan d , d e r  ein-

A b b .  15. Schem a für die Lage von P aßpunkten  bei A usm essung von S trom karten .

zum essen  ist, a u f  dem  festen  L ande, im  W asser o d e r im  S um pf s teh t. Sie K ennt k e in e  
H in d e rn isse  zw ischen den  e in ze ln en  G eg enständen . Bei A nw en d u n g  d e r  te r re s tr isc h e n  
M ethode w ird  m an  m eistens, um  K osten  u n d  Zeit zu sp a ren , a u f  d ie  D a rs te llu n g  d iese r 
R e ib p fäh le  und d e r v ie len  k le in en  B ootsstege verzich ten . D ie in  d e r  pho to g ram m etrisch en  
A usm essung  m eh r e n th a lte n e n  E in ze lh e iten  e rfo rd e r te n  an  A usm eßzeit e tw a  20 M inuten .

D e r V ersuch fü r  E in sp a ru n g  von P a ß p u n k te n  h a t e rg eb en , daß  fü r  d e ra r tig e  A r 
b e iten  ta tsäch lich  d ie  M öglichkeit b es teh t, m it w en ig e r P u n k te n  auszu k o m m en  a ls  b is
h e r, o hne  d ie  G e n a u ig k e it des R e su lta te s  zu g e fäh rd en . D ie  A bb. 15 zeig t e in  B eispiel, 
w ie  a u f  G ru n d  d e r h ie r  g esam m elten  E rfa h ru n g e n  d ie  Zahl d e r P a ß p u n k te  v e rr in g e r t 
w e rd e n  k an n . Bei v o rs ich tig s te r B e u rte ilu n g  w ird  m an  a b e r  sicher e ine  S en k u n g  d er 
b ish e r üb lichen  K osten  fü r  d ie  P a fip u n k tb estim m u n g  be i solchen A rb e ite n  um  etw a 
30 P ro z e n t e rz ie len  können .

E in e  v o lle  A u sn u tzu n g  des L u ftb ild es  t r i t t  a b e r  n u r  d an n  ein, w enn  res tlo s  se ine  
M öglichkeiten  a u sg en u tz t w e rd en  u nd  es nicht n u r  fü r  e inen  sp ez ie llen  Zweck au sg e 
m essen  w ird . D as R e su lta t ist d an n  eb en  d ie  vorn  besch riebene  vo lls tän d ig e  K arte .

Es soll n u n  a b e r  nicht gesag t sein, daß  durch d ie  P h o to g ram m etrie  in  ganz D eu tsch 
la n d  e in e  K a r te  1 : 1000 h e rg e s te llt w erd en  soll. D ie  B estim m ung des M aßstabes hän g t 
von den  ö rtlichen  V e rh ä ltn issen  ab.
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Y ^ er beschriebenen  V ersuche kam  es lediglich d a ra u f  an, u n te r  schw ierigsten
V erhältnissen d ie  V ersuchsarbeiten  durchzuführen . Ist das E rgebn is h ie r gut, so ist 
zum indest d ie  V oraussetzung  gegeben, daß auch d ie  H erren , die d ie  M ethode b isher au f 
das schärfste ab leh n ten , obw ohl eine P rü fu n g  b isher noch n id it e rfo lg t w ar, dem  
w eiteren A usbau  d er E rfah ru n g en  nicht ih re  U n ters tü tzu n g  v ersagen  w erden . E ine nicht 
zu k le ine  V ersuchsarbeit von e tw a 100 ha, au fg eb au t au f den  b isherigen  E rfah ru n g en , 
w ird  w eite re  Z w eifler überzeugen .

Ich hoffe, daß m eine A rbe it dazu be iträg t, die N eum essungen zu v erb illig en  und  zu 
beschleunigen. Falsch w äre  es, w ollte  m an  arm ehm en, die P ho tog ram m etrie  w ürde  dann  
einer A nzahl von L andm essern  oder T echnikern  das B rot nehm en. Ich g laube bestim m t, 
daß sogar das G egenteil e in tre ten  w ird , indem  eine s ta rk e  B elebung au f dem  gesam ten 
A rbeitsgeb ie t die F olge ist.

Diskussion
zum Vortrag von Dr.-Ing. R. Finsterwalder: „Der unregelm äßige und system atische 

Fehler der räumlichen Doppelpunkteinschaltung und Aerotriangulationh
(Vgl. B. u. L. 2/1935 S. 55.)

D r . - I n g .  L ü s c h e r :  \
M eine H erren ! Ich möchte H e rrn  D r. F in s te rw a ld e r fü r seine außero rden tlich  le h r 

reichen und fesse lnden  A usführungen  unseren  a llerherz lichsten  D ank  sagen. D ie A us
führungen  sind ein außero rden tlich  w ertv o lle r B eitrag  zu r K lä ru n g  d er verw ickelten  
räum lichen D oppelpunk te inschaltung .

Ich g laube, daß in d iesem  K reise  noch ein ige F rag en  zu ste llen  sind und schlage 
dah er vor, in  die A ussprache e inzu tre ten .

R e g i e r u n g s b a u m e i s t e r  K u n y :
D r. F in s te rw a ld e r h a t in  anschaulicher W eise die A bhäng igkeit der O rien tie ru n g s

genau igke it von den H ö h en p ara llax en  e r lä u te r t  und ausgefüh rt, daß d er G rad  ih re r  
Beseitigung vom  A uflösungsverm ögen d er P la tten  abhäng ig  ist.

D ie U ntersuchungen  in  H annover b estä tigen  d ie  T heorie , sind a b e r u n te r  V oraus
setzungen  gemacht, d ie  in  der P rax is  in v ie len  F ä llen  nicht zutreffen , w ie vom  V or
trag en d en  auch b em erk t w urde. W esentlich ist: D ie  A ufnahm en  sind au f k u rze  E n t
fe rnungen  gemacht. Bei A ufnahm en  aus dem  F lugzeug  liegt L uft — viel L uft — zw i
schen dem  O b jek tiv , d er P la tte  und  dem  G egenstand. D ie L uft b ew irk t durch S treuung  
eine U nschärfe der A bbildung, die u n te r U m ständen  w eit ü b e r das A uflösungsverm ögen 
der E m ulsion h inausgeht. D ie E n tfe rn u n g  des O b jek ts  von d er P la tte  h a t also einen 
ganz w esentlichen E influß  au f die M öglichkeit, L löhenpara llaxen  nodr festste llen  zu 
können. D r. F in s te rw a ld e r h a t die A u sarb e itu n g  S tu ttg a rt („F estpunktl. räum l. T r i
angulation  aus L u ftau fn ah m en “, vgl. auch B. u. L. 1/1932, S. 39—42) herangezogen, wo 
d er un regelm äßige L löhenfehler von 1,92 m seh r gut m it dem  von ihm  abge le ite ten  
übereinstim m t. W ir m üssen ab e r berücksichtigen, daß  d er W ert 1,92 en ts tan d en  is t aus 
K on tro llpunk ten , die n id it fü r die B edürfnisse d er L u ftau fnahm en  besonders ausgew äh lt 
w urden  und die m indestens zu 50 P rozen t sehr schlecht ausgew äh lt w aren . Es w aren  
vielfach S traßenpunk te , die au f d e r P la tte  tiefschw arz erscheinen und  k e ine  sichere 
H öheneinstellung  gew ährle isten . Sie können  aus d er be treffenden  T abelle  entnehm en, 
daß sogar B äum e sid i d a ru n te r  befinden, d eren  F u ß p u n k t doch durch die Zweige v e r
deckt ist. E in G roßteil des unregelm äß igen  F eh le rs  is t d ah e r bei d er S tu ttg a r te r  A rbe it 
auf die U nsicherheit der P u n k te  a ls  solche zu rückzuführen , w eshalb  um g ek eh rt die 
G enauigkeit der W iede rherste llung  d er O rien tie rungse lem en te  w esentlich größer sein 
muß, a ls D r. F in s te rw a ld e r annim m t.

In  diesem  Z usam m enhänge noch ein zw eite r P unk t, in dem  sid i die A rbeit H annover 
von der P rax is  unterscheidet. Bei A ufnahm en von w eit v o n e inander en tfe rn ten  S tand 
punkten  aus, w ie sie L u ftau fnahm en  haben, ist die R eflex ion  des Lichtes vom selben 
O b jek tp u n k t je  nach se iner re la tiv en  Lage zu S tandpunk t und Lichtcpielle seh r v e r
schieden. W ir e rh a lte n  z. B. bei S traßen  au f dem  einen Bild eine s ta rk e  U eberstrah lung , 
w eil der S tandpunk t in der H aup tre flex ionsrich tung  liegt, und dam it abw eichende B reite 
gegenüber dem  zw eiten  Bild. Auch- das w ird  w esentlich zu falsdren  B estim m ungen der 
H ö henpara llaxen  — u n abhäng ig  vom  A uflösungsverm ögen — beitragen .

Mit noch einem  w eite ren  P u n k te  b in  ich nicht e inverstanden! D r. F in s te rw alder 
sagte: D ie rechnerische E inpassung  k ö n n te  d ie  M ethode d er Z ukunft sein! Es sei, 
so sagte e r w eiter, beim  medraniscfaen E inpassen  nicht möglidi, über die benötig ten
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sechs P u n k te  h in au s  noch w e ite re  im  K opf in  ih re r  gegenseitigen  L age fe s tzu h a lten  und  
T ? n f 0i\n e i • A usgleichung  vorzunehm en . E ine S chw ierigkeit b e s te h t zw eifellos. 
Je d e n fa lls  h a t  sich a b e r  in  S tu t tg a r t gezeigt, daß d ie  F ä h ig k e it w ohl b esteh t, d ie  W erte  
im  K opt ie s tz u h a lte n , sobald  m an  beim  L inpassen  ü b e r  d ie  K in d e rk ra n k h e ite n  h inw eg  
1Ŝ  j  D e r P ra k t ik e r  w ird  in  d e r  G egend  d e r  N ad ir- u nd  E ck p u n k te  nicht bloß je  e inen , 
so n d e rn  d re i b is v ie r  n icht u n m itte lb a r  b en ach b arte  B ild p u n k te  verg le ichen , u n te r  den  
ihm  im m er versch ieden  groß  e rsd ie in e n d en  H ö h en p a ra llax en  m itte ln  und  d am it e ine  
A rt A usg leichung  v o rnehm en , d ie  seh r w ohl eine G e n au ig k e itss te ig e ru n g  b e d e u te t u nd  
w en ig  Z eit e r fo rd e r t .

E ine  rechnerische  L ösung  m üßte, w enn  sie W ert h ab en  soll, schneller zum  Z iele 
fü h re n  a ls  d ie  optisch-m echanische E inpassung .
P r o f .  D r .  L a c m a n n :

H e rr  K u n y  h a t b e re its  a u f  e in ige  zw ischen den  in  P lannover und S tu t tg a r t a a s 
g e fü h r te n  A rb e ite n  b es teh en d e  U ntersch iede  au fm erk sam  gem acht. D azu  k om m t noch 
e in  w e ite re r  U n tersch ied . In  H an n o v er w u rd en  näm lich  P la t te n  v e rw en d e t, in  S tu t t
g a r t  d agegen  F ilm e, w ie d ies auch d e r  z u r  Zeit m eist g eü b ten  P ra x is  en tsp rich t. W enn  
w ir a b e r  F ilm e  b en u tzen , d an n  m üssen  w ir a lle in  in fo lge  d e r  u n reg e lm äß ig en  F ilm 
sch rum pfung  m it e in e r  B ild p u n k tv e rlag e ru n g  von e tw a  + 15.« rechnen . A n d e re rse its  
g lau b e  ich, daß  bei den  vom  \  o r tra g e n d e n  v e rw en d e ten  T o p o -P la tten . d ie  e in  gu tes 
A u flö sungsverm ögen  besitzen , die U eb ern ah m e  e ines a lle in  aus dem  A uflö sungs
v e rm ö g en  re su ltie re n d e n  m itt le re n  F eh le rs  von  ± 30« fü r  die H ö h en p a ra llax en m essu n g  
reichlich hoch gegriffen  ist.

D r. F in s te rw a ld e r  e rw a r te t  von d e r rechnerischen  L ösung  des Z usam m enoassens 
V orte ile , w ä h re n d  H e rr  K u n y  sagt, daß  sie m it zuv iel Z e itau fw and  v e rb u n d e n  sei 
V ielle ich t d a rf  ich d a ra u f  h in  w eisen , daß ich in  d e r  DVL. b e re its  vo r lä n g e re r  Zeit den 
V ersuch e in e r rechnerischen  L ösung  gem acht habe , be i d e r d ie  K oeffiz ien ten  in einem  
D iag ram m  je w e ils  an  d e r S te lle  abge lesen  w e rd en  k o n n ten , an  d e r  sich d e r Zeichen 
s tift g e ra d e  be fan d . D ie  m it dem  V erfah ren , das som it e inen  M itte lw eg  einschlägt, 
g ew o n n en en  R e su lta te  h a b e n  v o rläu fig  n ich t b e fr ied ig t, in d essen  so llen  d ie  U n te r
suchungen  gelegen tlich  fo rtg ese tz t w erden .

Z iehen  w ir zu r E rm ittlu n g  d e r gegenseitigen  O rie n tie ru n g  zw e ie r A u fn ah m en  m eh r 
P u n k te  h e ra n , a ls h ie r fü r  u n b ed in g t n o tw end ig  sind, so v e rm in d e rn  w ir d en  F eh le r , 
d e r d a ra u s  en ts teh t, daß  w ir in fo lge  d e r  K ö rn ig k e it (nicht des K orns) d e r  P la t te  geneig t 
sind, d ie  M eßm arke  im m er w ied e r a u f  d en se lb en  P u n k t des o ft b iz a r r  g efo rm ten  
k ö rn ig e n  A g g reg a ts  e in zu ste llen . V erw en d e t m an  a b e r m e h re re  P u n k te , d an n  kom m t 
m an  zu  M itte lw erten , von  d en en  d ie  M öglichkeit e in e r b esse ren  g egense itigen  O rie n 
tie ru n g  e rw a r te t  w erd en  k an n , so fern  m an  n u r  d a ra u f  achtet, daß  d ie  L age d e r  jew e ils  
v e rw e n d e te n  P u n k tg ru p p e n  nicht a llz u se h r abw eich t von d e r op tim a len  L age  des B ild
p u n k te s , an  dessen  S te lle  d ie  P u n k tg ru p p e  g e tre te n  ist.
D r .  - I n g .  L ü s c h e r :

Ich d a n k e  H e rrn  P ro f. L acm an n  fü r  se ine  A u sfü h ru n g en  u n d  g laube, daß  sie  A n
reg u n g  zu  w e ite re n  A rb e ite n  geben  w erden .
P r o f .  D r .  v.  G r u b e r :

Ich m öchte zunächst m e in e r F re u d e  und m einem  D an k  A usdruck  geben, daß  D r. 
F in s te rw a ld e r  U n te rsu ch u n g en  a n g e s te llt ha t. d ie  gee igne t sind, das P ro b lem  d e r  D o p p e l
p u n k te in sch a ltu n g  zu fö rd e rn  u nd  zu v e rtie fen .

M an w a r  b ish e r geneig t, b e i d e r g egense itigen  O rie n tie ru n g  d e r  B ilder d ie  V e r 
k i p p u n g  a ls  das unsicherste  E lem en t an zu seh en  und  zw ar desha lb , w eil be i dem  
sys tem atisch en  O rie n tie re n  d iese  G röße durch  F T eberkorrig ieren  gew onnen  w ird . D r. 
F in s te rw a ld e r  h a t m it R echt d a ra u f  h ingew iesen , daß  im  G egensatz  zu d ie se r A uffassung  
d ie  V e r k a n t u n g  das u n sich e rs te  E lem en t i s t  R ich tiger m üß te  m an  eigen tlich  sagen, 
d ie  g e m e i n s a m e  V e rk a n tu n g  des B ildpaares , w ie d ies b eso n d ers  deu tlich  b e i d er 
O rie n t ie ru n g  k o n v e rg e n te r  A u fn ah m en  in  d ie  E rsch e in u n g  tr i t t .

Zw ischen V e rk ip p u n g s fe h le r  u n d  V e rk a n tu n g s fe h le r  b e s te h t e in  en g er Z usam m en
hang , d e r  sich auch b e i d e r A u flö sung  des N o rm alg le id iu n g ssy stem es zu r B estim m ung 
d e r  O rie n t ie ru n g s fe h le r  u n m itte lb a r  ze ig t: E in  V e rk ip p u n g s feh le r b ed in g t e inen  fü r
b e id e  B ilder g em einsam en  V e rk a n tu n g s fe h le r  u nd  u m g ek eh rt.

N un  e in ige  a n d e re  P u n k te : Z unächst d ie  F ra g e  d e r rechnerischen  Lösung d e r g egen 
se itig en  O rie n tie ru n g  au s  F eh le rg le ich u n g en : D iese  G leichungen  sind  in  den  V ariab len
lin e a r , w ä h re n d  d ie  ta tsäch lichen  B eziehungen  zw ischen d iesen  G rößen  nicht lin e a r  sind.



D ie A uflösung d ieser lin ea ren  N äherungsg leichungen  w ird  d a h e r  im a llgem einen  nu r 
^n  ,zu einem  b rau ch b aren  E rgebnis füh ren , w enn  d ie  A usw ahl d er P u n k te  günstig  w ar 

und die N äherungslö sung  schon seh r nah e  d e r richtigen  L ösung lag. A ndern fa lls  k an n  
es Vorkomm en, daß d ie  L ösung d er lin ea ren  G leichungen von d e r rich tigen  Lösung 
w ed er en tfe rn t liegt, a ls die N äh eru n g sw erte  w aren . Insbesondere  ist h ie r vor sche- 
- a n s c h  au fg es te llten  G leichungen bei bergigem  G elände zu w arnen . M an k an n  h ie r die 
größten U eberraschungen  erleben , in sbesondere, w enn d ie  F lug lin ie  ü b e r d er T alsohle 
liegt- Beim system atischen E inpassen zeigt sich d ieser F a ll dadurch, daß F eh le r nach 
L eb e rk o rrek tu r e in e r V erk ippung  größer s ta tt k le in e r w erden, sobald m an die für 
ebenes G elände gü ltigen  F ak to ren  anw endet.

H insichtlich d er fü r die G enau igkeit d er gegenseitigen O rien tie ru n g  günstigsten  Lage 
von P unk ten  ist zu sagen, daß die A usw ahl d ieser P u n k te  w esentlich w ichtiger ist als 
etw a eine H äufung  beobach te ter P unk te . So h a tte  D r. F in s te rw a ld e r bei se iner U n te r
suchung fü r S enk rech tau fnahm en  P u n k te  in  re la tiv  günstiger Lage angenom m en, nicht 
aber fü r ko n v erg en te  A ufnahm en. W ohl m angels p rak tisch e r E rfa h ru n g  w a ren  fü r 
diesen F a ll zw ei d er w ichtigsten P u n k te  von ihm  üb erseh en  w orden. B ezieht m an sie 
in die U ntersuchung ein, so kom m t m an zu w esentlich ge rin g e ren  U nsicherheiten  fü r 
d ie  gegenseitige O rien tie ru n g  k o n v erg en te r A ufnahm en. W ährend  D r. F in s te rw a ld e r 
fü r eine K onvergenz von 56° als m ittle re  F eh le r der O rien tie ru n g se lem en te  berechnet 
ha tte : m<pA = m<pB =  +  4,0", rnx^ =  m/vi =  -±  t,2 ' und ma>̂  ±  0,5', erhält man jetzt:

=  m<p5 =  +  1,3', m x ^ = m y.g = + 4 ,7 ' und mcu^ = +; 0,3'. D ie Erm ittlung der günstigsten 
Lage von Punkten für gegenseitige O rientierung sollte daher noch w eiter systematisch un ter
sucht werden.

In Z usam m enhang m it d ieser F rag e  steh t auch d ie  F rag e  der U e b e r b e s t i m -  
m u n g bei d er gegenseitigen O rien tie ru n g  von B ildpaaren . Sie is t einm al dadurch m ög
lich, daß m an sich nicht au f die F eh le rp rü fu n g  bei den  günstigsten  P u n k ten  beschränkt, 
sondern auch P u n k te  p rü ft, bei denen R estfeh le r d e r O rien tie ru n g  re la tiv  s ta rk  in 
Erscheinung tre ten , z. B. die äu ß ers ten  Bildecken, d ann  ab e r auch, indem  man) fü r die 
ers te  N äherungsbestim m ung die bequem sten  P u n k te  w äh lt, w ie etw a N ad irp u n k te  und 
P unk te  in V ertik a leb en en  durch d ie  S tandpunk te , d ie  zugleich norm al zu r Basis stehen, 
und h ie rau f ers t P u n k te  h e ranz ieh t, welche R estfeh le r besonders deutlich zeigen.

Hinsichtlich der U ntersuchung d er „günstigsten  L age“ von P u n k ten  m uß m an sich 
insbesondere k la r  sein  ü b e r das G e w i c h t  d e r  e i n z e l n e n  B e o b a c h t u n g .  
H ier scheint e ine deutliche D ifferenz zw isdien  d er A uffassung von D r. F in s te rw a ld e r jr. 
und G eheim rat S. F in s te rw a ld e r zu bestehen. Zur K lä ru n g  d er F rag e  ein ige prinzip ie lle  
B em erkungen:

F in s te rw ald er jr . b en u tz te  fü r seine U ntersuchungen  a ls  B eobachtungen m it der 
G ew ichtseinheit K o o r d i n a t e n p a r a l l a x e n ,  F in s te rw a ld e r sr. in  seiner A rbeit 
„Die H aup tau fgabe der P ho tog ram m etrie“ 1 dagegen W i n k e 1 p a r a 11 a x  e n. Es sind 
verschiedene A r t e n  v o n  P a r a l l a x e n  zu un terscheiden :

a) Dem  B eobachter erscheinen beim  E inblick in  das In s tru m en t P a ra llax en , die er 
nach seiner K opfhaltung  su b jek tiv  als H orizon tal- und V e rtik a lp a ra llax en  em pfindet 
und en tsprechend bezeichnet.

b) Zwischen den K oord inaten  zw eier P u n k te  bestehen  U nterschiede, die bei re la tiv  
geringer G röße als K o o rd in a ten p a ra llax en  gem essen u nd  bezeichnet w erden .

D er Begriff d e r P a ra lla x e n  tauchte  in  d er P ho tog ram m etrie  in V erb indung  mit
der te rrestrischen  S tereopho togram m etrie  auf. Man bezeichnete am S te reokom para to r 
die re la tiven  V erschiebungen von B ildpunk ten  gegenüber e iner e inem  unendlich fernen 
A bstand en tsprechenden  B ildpunk tlage  als B ildpara llaxe  und un tersch ied  als S eiten 
oder H o rizo n ta lp a ra llax e  d ie  seitliche, ho rizon ta le  V erschiebung d er B ildpunk te , als 
Höhen- oder V e rtik a lp a ra llax e  die V erschiebung in v e r tik a le r  Richtung, w ie sie bei v e r
schiedener H öhe d er S tan d p u n k te  oder bei V erschw enkung a u ftr itt. Beim A nblick im  
S tereokom parato r erscheinen diese H orizon tal- und V e rtik a lp a ra llax en  dem  B eobachter 
nicht n u r als solche in d ieser O rien tie ru n g , sondern  sie sind zugleich auch die der
M essung u n m itte lb a r zugänglichen K oord in a ten p ara llax en .

Beim U ebergang  zu verschiedenen A usw ertegerä ten  fü r be lieb ig  gerich tete  A uf
nahm en erscheinen nu n  dem  B eobachter auch p ara llak tische  V erschiebungen d e r B ild
punk te , und  e r spricht sie in  herköm m licher W eise ebenfa lls  a ls H orizontal- und V er
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t ik a lp a ra lla x e n  an , da sie ihm  gleich o rie n tie r t erscheinen. D iese  su b je k tiv  o r ie n tie r te n  
r a i a l i a x e n  sind  jedoch im  a llgem einen  keinesw egs K o o rd in a te n p a ra lla x e n , sondern  
h an g en  m it d iesen  je  nach d e r  B a u a rt d e r  G e rä te  in  seh r v e rsch ied en er W eise zu 
sam m en . So sind d ie  „ H ö h e n p a ra lla x e n “ be i dem  von D r. f in s te r w a ld e r  j r .  b e n u tz te n  
A e ro k a rto g ra p h e n  A\ i n k  e 1 p a ra lla x e n , d e ren  W in k e leb en en  je  e inem  E benenbüschel 
a n g eh ö ren , dessen  1 rä g e r  d ie  Z-Achse durch den  be tre ffen d en  S ta n d p u n k t ist. D agegen  
sm d  d ie  im  S te re o p la n ig ra p h e n  dem  B eobachter e rsche inenden  „ V e r tik a lp a ra ila x e n “ 
p a ra lla k tisc h e  S trecken , d ie  am  O rt des jew e ilig en  O b je k tp u n k te s  n o rm a l zu r K e rn eb en e  
d u rd i d en  O b je k tp u n k t stehen .

V e rw e n d e t m an  n u n  d iese  scheinbaren  „H ö h e n p a ra lla x e n “ zu r geg en se itig en  O rie n 
tie ru n g , so h ab en  sie a ls  B eobachtungen  schon in fo lge d e r  versch iedenen  B a u a rt d e r 
G e rä te  v e rsch ied en es G ew icht, sicher a b e r  auch a n d e re s  G ew icht a ls d ie  v on  D r. F in s te r-  
w a ld e r  j r .  fü r  se ine  U n tersu ch u n g  v e rw en d e ten  K o o rd in a te n p a ra lla x e n .

Es is t in d essen  zu  b em erk en , daß  P a ra lla x e n fe h le r  d u rch au s n ich t n u r  vom  so
g e n a n n te n  A uflö su n g sv erm ö g en  d e r  pho tograph ischen  Schicht ab h än g en . Im  A u sw e rte 
g e rä t  k ö n n en  F e h le rp a ra l la x e n  seh r w ohl auch aus F e h le rn  des M echanism us en ts teh en  
o d e r  d e r  P ro jek tio n se in r ich tu n g , w ie  z .B . Z usam m ensch lußfeh ler von  T e ilb ild e rn  bei 
U m b ildungen  von A u fn ah m en  d e r M ünchener P an o ram ak am m er.

E in  w esen tlich e r U ntersch ied  zw ischen d e r U n tersu ch u n g  von  D r. F in s te rw a ld e r  jr .  
u nd  G e h e im ra t F in s te rw a ld e r  b e s teh t d arin , daß  F in s te rw a ld e r  jr .  M essungen  von 
K o o rd in a te n p a ra lla x e n  g leiches G ew icht gibt, F in s te rw a ld e r  sr. a b e r  M essungen von 
W in k e lp a ra lla x e n . D ie se r U n tersch ied  h a t g e rad e  h insichtlich  W e itw in k e lau fn ah m en  
g roße  B edeu tung . Bei W e itw in k e lau fn ah m en  w ächst d ie  U n s id ie rh e it d e r  B ild k o o rd in a ten  
gegen  den  P la tte n ra n d  zu, nicht n u r in fo lge  d e r s tä rk e re n  V erg rö ß eru n g , w ie F in s te r 
w a ld e r  j r .  in se in e r U n tersu ch u n g  ann im m t, sondern  in sb eso n d e re  auch in fo lge  des 
schiefen  Schnittes d e r S trah len  m it d e r P la tte . W äh ren d  m an  bei A u fn ah m en  m it 
k le in em  B ild w in k e l den  G ew ich tsun tersch ied  zw ischen P u n k te n  in d e r B ild m itte  und 
am  B ild ran d  e h e r v ernach lässigen  darf, u nd  n äh e ru n g sw e ise  das G ew icht fü r  e ine  
gem essene  K o o rd in a te n p a ra lla x e  dem  G ew icht e in e r gem essenen  W in k e lp a ra lla x e  p ro 
p o rtio n a l g ese tz t w e rd en  d a rf , e rg ib t sich bei u m g eb ild e ten  A u fn ah m en  m it d er 
M ünchener P an o ra m a k a m m e r fü r  K o o rd in a te n p a ra lla x e n  von R a n d p u n k te n  ein  G e
w icht von  e tw a  1 36 des G ew ichtes von P a ra lla x e n  in  d e r  B ildm itte . D r. F in s te rw a ld e r  
j r .  h a t d agegen  fü r  a lle  P u n k te  d e r P a n o ra m a a u fn a h m e n  n u r  e in  D urchschnittsgew ich t 
von */3 des G ew ichtes d e r  P u n k te  in B ildm itte  angenom m en. Es e rschein t m ith in  u n 
erläß lich . d ie  G e n au ig k e itsu n te rsu ch u n g  von O rie n tie ru n g e n  d e r W eitw in k e lau fn ah m en  
e rn e u t d u rch zu fü h ren . Um d ie  U n tersuchung  nicht un n ö tig  zu e rschw eren , e rsch e in t es 
m ir g e rech tfe rtig t, h ie rb e i d ie  v e re in fach te  G ew ich tsfestse tzung  zu v e rw en d en , d ie  G e
h e im ra t F in s te rw a ld e r  bei se in e r A rb e it getro ffen  h a tte , näm lich  g leiches G ew icht fü r 
B eobach tungen  von  W in k e lp a ra lla x e n .

D r. - 1 n g. L  ü  s c h e r  :
Ich fre u e  m id i, daß  d e r V o rtrag  F in s te rw a ld e r  e ine  so le b h a f te  A ussprache  ausge lö st 

h a t  u n d  d a n k e  H e rrn  P ro f. v. G ru b e r fü r  d ie  k la r e  D efin itio n  d e r G ru n d b eg riffe . 
S eine  A u sfü h ru n g en  h ab en  schon fa s t d ie  F o rm  eines in te re ss a n te n  K ollegs angenom m en.

P h o t o g r a m m e t e r  N o w a t z k y :
Vom S ta n d p u n k t des P ra k t ik e r s  sagen  w ir H e rrn  D r. F in s te rw a ld e r  b eso n d e ren  

D a n k  fü r  se ine  th eo re tisch en  U n te rsu d iu n g en . D r. F in s te rw a ld e r  h a t d a rg e leg t, daß  
d e r  V e rsd iw e n k u n g sfe h le r e ine  V erb ieg u n g  des R aum m odells  in  d e r M itte  zu r F o lge 
h a t. Z u r B ese itig u n g  d ie se r V erb ieg u n g  h ab en  w ir be im  R eichsam t fü r L an d esau fn ah m e  
b e i g e n a u e re n  M essungen  e inen  fü n f te n  P a ß p u n k t in  d ie  M itte  des R au m m o d ells  ge
leg t. D ad u rch  e n ts te h e n  v e rm e h rte  K osten  be i d e r  P aß p u n k tb e s tim m u n g . W ir h aben  
a b e r  auch fe s tg es te llt, daß  d e r H ö h en feh le r in  d e r  M itte  des S te reo g ram m s so groß 
w ar, d aß  e r  n id it d n rd i res tliche  V e rsd iw en k u n g sfeh le r h e rv o rg e ru fe n  se in  konn te . 
E r b e tru g  e in  b is  zw ei M eter und  h a tte  im m er g leiches V orzeichen, w a r also  e in  re g e l
m äß ig e r F e h le r . H e rr  D r. F in s te rw a ld e r  h a t h ie r  zw ar n u r  d ie  u n reg e lm äß ig en  F e h le r  
b e h a n d e lt, ich d a r f  a b e r  v ie lle ich t k u rz  a u f  d iesen  reg e lm äß ig en  F e h le r  e ingehen . w eil 
e r  in  d e r  P ra x is  d e r  L u ftb ild m essu n g  von g roßer B ed eu tu n g  ist.

W ir fü h re n  den  k o n s ta n te n  H ö h en feh le r in  d e r  M itte des S te reo g ram m s a u f  die 
u n g ü n stig e  L age  d e r  P a ß p u n k te  zurück . D iese  sollen  m öglichst in  d en  v ie r Ecken des 
R aum m odells  liegen . In  d en  Ecken m achen sich a b e r  d ie  V erze ich n u n g sfeh le r von 
A u fnahm e- u nd  A u sw e rte o b je k tiv e n  am  s tä rk s te n  b e m e rk b a r . D ie P a fip u n k te  als



N i'. 3 1933 Bilclmessung und  L uftb ildw esen 137

j i 'und läge d e r ganzen  M essung liegen  also an  so ld ien  S tellen  des S tereogram m s, in 
denen d ie  schlechtesten M essungen zu e rw a rte n  sind. W ir h ab en  je tz t den Bild- 
íah m en  so eingeengt, daß das m eßbare  B ildfeld  p rak tisch  ohne V erzeichnungsfehler 
ist. Am R ande  dieses B ildfeldes w erden  d ie  P aß p u n k te  ausgew ählt, nicht m eh r in  den 
b e s r t í 011 ^ c îe n ' le tzten  M essungen h aben  uns die R ichtigkeit d ieser M aßnahm e

Zuw eilen k a n n  a lle rd in g s beim  Sehichtlinienziehen noch ein k le in e r regelm äßiger, 
n eg a tiv er f  eh le r von 0,3 bis 0,4 m fes tgeste llt w erden . E r is t d a ra u f zu rückzuführen , 
daß  gew öhnlich die M eßm arke e in  w enig  zu hoch ü b e r dem  E rdboden  liegt. Es w ird  
zw eckm äßig sein, w enn  m an diesen  k le in en  F eh le r noch w egbringen  w ill, daß von vorn- 

die Schichthöhe um  30 bis 40 cm zu hoch eingeste llt w ird . Doch m uß h ierbei 
aud i au f persönliche E igenheiten  des B eobachters Rücksicht genom m en w erden.

D r, - 1 n g. L ü s c h e r :

Ich d an k e  H e rrn  N ow atzky  fü r d ie  W orte  aus der P rax is. Es sind nun  schon 
soviel neue W ege gezeigt un d  A nregungen  gegeben w orden, daß  es angebrach t e r 
scheint, zunächst dem  V ortragenden  — H errn  D r. F in s te rw a ld e r — G elegenheit zur 
S tellungnahm e zu geben.

D r . R. F i n s t e r w a l d e r :
Ich d an k e  zunächst a llen  R ednern  fü r d ie  w ertvo llen  H inw eise und Vorschläge.
Im e inze lnen  m ödite  ich dazu  folgendes sagen:
Zu den A usfüh rungen  des H e rrn  K u n y :  W enn w ir in  H annover au f k u rzen

E ntfe rnungen  U ntersuchungen  angeste llt haben, so w ar d er G rundgedanke  dabei, auch 
die O rien tie ru n g se lem en te  m öglichst genau d irek t m essen zu können . Ich glaube, daß 
die U nterschiede zw ischen N ah- und F e rn au fn ah m en  nicht a llzugroß  sind1. U eber- 
s trah lu n g en  kom m en auch bei A ufnahm en au f k u rze  E n tfe rn u n g  vor. W enn w ir in 
H annover noch nicht au f g rößeren  E n tfe rnungen  g ea rb e ite t haben, so lieg t das an dem  
M angel an en tsp red renden  A ufnahm en.

Ich k ann  nicht re d it g lauben, daß es möglich ist, w irklich  m ehr als sechs u n a b 
h ä n g i g e  M essungen bei der E in p aß arb e it im optisch-m echanischen V erfah ren  zu be
rücksichtigen. D ie A enderungen  d er H ö h en p ara llax en  sind zu schwer zu übersehen . 
Die K lärung  is t na türlich  w ieder eine F rage  des p rak tischen  Versuches. Ich lasse m ir 
die M öglichkeit gern  nachw eisen. Ich habe  auch d a ra u f  h ingew iesen, daß die p ersön 
liche B edienung  d er G erä te  bei den V ersuchen eine Rolle spielt. Ich g laube, daß m an 
du rd i p rak tische  V ersuche die F rag e  k lä re n  kann .

Mit den A usführungen  von P r o f .  L a c m a n n  bin  ich e in v erstan d en  und habe 
ihnen  nichts W esentliches h inzuzufügen. Es ist m ir k la r , daß die Topoem ulsion ein 
besonders feines K orn und dem entsprechend ein großes A uflösungsverm ögen hat, näm 
lich etw a 0,015 mm. D ie F ilm schrum pfung lie fe r t ebenfa lls  e inen B eitrag  zum  u n reg e l
m äßigen F eh le r d er lin ea ren  B ildlcoordinaten, ih re  B erücksichtigung ä n d e rt p rinz ip ie ll 
nichts an den von m ir vo rge tragenen  Fehlerzusam m enhängen . Sie ä n d e rt n u r den von 
m ir ausdrücklich offen gelassenen W ert fü r den unregelm äßigen  F eh le r d er lin earen  
B ildkoordinaten .

Von besonderem  In te resse  sind die B em erkungen  von P r o f .  v. G r u b e  r. Zu den 
B edenken, die e r  gegen d ie  rechnerische Lösung d er gegenseitigen O rien tie ru n g  ge
äußert hat, w äre  zu sagen, daß die rechnerische Lösung vielleicht auch d ann  noch von 
V orteil sein könn te , w enn sie von verhältn ism äß ig  g e n a u e n  N äherungsw erten  aus
gehen m üßte, w eil sie doch auf a lle  F ä lle  die beim  optisch-m echanischen V erfah ren  
oftm als zu w iederho lende M essung k le in s te r G rößen, d er gerade  noch w ah rn eh m b aren  
H öhenpara llaxen , überflü ss ig  machen w ürde. — Um sich von dem  schädlichen E in 
fluß der w echselnden H öhen bei gebirg igem  G elände freizum achen, ist es n u r nötig, 
in die p a rtie llen  D iffe ren tia lquo tien ten  d er G leichungen (1) ausschließlich d ie  B ild
w eite und  die B ildkoord inaten  e inzuführen , denn  le tz te re  berücksichtigen autom atisch 
die H öhenuntersch iede im  G elände.

Bei der A usw ahl d er fü r die gegenseitige O rien tie ru n g  günstigsten  P u n k te  habe  ich 
die von Prof. v. G ru b er e rw ähn ten  beiden  P u n k te  deshalb  w eggelassen, w eil m an zu 
sam men m it ih n en  neun  P u n k te  zur gegenseitigen O rien tie ru n g  h e ran z ieh en  m üßte; 
ich trag e  B edenken, d ies zu tun , w eil ich, w ie b e re its  erw ähn t, nicht glaube, daß m an 
w irklich in u n ab häng ige r W eise die H ö h en p ara llax en än d eru n g en  an  m ehr als sechs 
bis sieben P u n k ten  im K opf überb licken  kann , w enn fü r die H erste llung  d er gegen
seitigen O rien tie ru n g  die Ö rien tie rungse lem en te  v a riie r t w erden.
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D am it b in  ich bei d e r  F rag e  d e r V erw ertu n g  überschüssiger M essungen  an g e lan g t, 
ich % e rw e ise  h ie r  a u f  das, w as ich in  m e in e r E rw id e ru n g  an  K u n y  sag te , e ine  T re n n u n g  
d e r  H ö h e n p a ra lla x e n ä n d e ru n g e n  von P u n k te n  in  B ildm itte  u nd  solchen am  B ild ran d  
is t rllch t  v o lls tän d ig  m öglich, und  desha lb  is t d e r E inpassungsvo rgang  u n te r  B enu tzung  
von  ü b ersch ü ssig en  M essungen  w oh l im m er schw er ü b e rse h b a r.

M it d e r  k la r e n  von P rof. v. G ru b e r gegebenen  D efin itio n  d e r  H ö h e n p a ra lla x e n , 
d ie  vvir an  den  v e rsch iedenen  A u sw erteg e rä ten  m essen, b in  ich d u rchaus e in v e rs ta n d en . 
V on b e so n d erem  In te re sse  sind  d ie  P a ra lla x e n , w ie sie am  n eu en  M odell des Zeiss- 
? • i.n la n i&r a p hen  gem essen w erd en  un d  d ie  m an, au f d ie  B ildebene  re d u z ie r t , v ie l
le ich t a ls  K e rn s tra h le n p a ra lla x e n  bezeichnen k an n . Am A e ro k a rto g ra p h e n  dagegen  
m essen  w ir z u r  Z -R ichtung p a ra l le le  H ö h e n p a ra lla x e n  u n d  zw ar zunächst W in k e l
p a ra lla x e n . D iese  W in k e lp a ra lla x e n  kö n n en  o hne  S chw ierigkeit in  lin e a re , fü r  d ie  
B ild eb en en  g e lten d e  P a ra l la x e n  um gerechnet u nd  in  d ie  F o rm el (1) e in g ese tz t w erd en . 
D e r  G ru n d , w esh a lb  ich bei m e in en  F eh le ru n te rsu ch u n g en  a u f  d ie  B ild eb en en  zu rü ck 
gehe  u n d  d ie  F lö h en p a ra llax en  a u f  sie red u z ie re , lieg t n icht in e in e r R em in iszenz  an  die 
te r re s tr isc h e  P h o to g ram m etrie , so n d ern  w eil d ie  in  den  B ild eb en en  durch  das O b jek tiv 7 
e rz e u g te n  P e rsp e k tiv e n  das G ru n d e lem en t sind, a u f  dem  w ir a lle  pho to g ram m etrisch en  
R e k o n s tru k tio n e n  au fb au en .

D ie von  m ir g ew äh lte  A rt d e r G ew ichtsbestim m ung, w obei den  l in e a re n  K o o rd in a te n 
p a ra l la x e n  im  ganzen  G esich tsfeld  gleiches G ew icht z u e rte il t w ird , is t richtig , w enn  bei 
den  noch m eist üb lichen  A ufnahm en  m it k le in em  B ildw inkel d e r  u n reg e lm äß ig e  F e h le r  
d e r  B ild k o o rd in a ten  u n te rsu ch t w ird , w ie ih n  das E m u ls io n sk o rn  u n d  d ie  F ilm 
sch rum pfung  h e rv o rru fe n . D a d iese  F eh le ru rsach en  n o rm a le rw e ise  von b estim m endem  
E in flu ß  a u f  d ie  G en au ig k e it d e r gegenseitigen  O rie n tie ru n g  sind, so ist d ie  o b en  e r 
w ä h n te  W ah l d e r  G ew ichte fü r  A ufn ah m en  m it k le in em  B ildw inke l d ie  gegebene. 
A n d e rs  liegen , w ie v. G ru b e r  rich tig  b em erk t, d ie  V e rh ä ltn isse  b e i W e itw in k e la u f
n ah m en  m it d e r P an o ram ak am m er, d ie  den  le tz ten  U n te rsu ch u n g en  m eines V a te rs  zu 
g ru n d e lieg en . — D a bei d e r  U m bildung  d e r e in ze ln en  A u fn ah m en  e in es  P an o ram as zu 
e in e r gem einsam en  P e rsp e k tiv e  e ine  d re ifache  V e rg rö ß e ru n g  des E m u ls io n sk o rn es  s ta t t 
f in d e t, m uß  m an  den  durch das A uflö sungsverm ögen  b ed in g ten  F e h le r  zunächst v e r 
d re ifachen , w ie  ich d ies auch in  m e in e r A rb e it ü b e r  d en  u n reg e lm äß ig en  F e h le r  d er 
D o p p e lp u n k te in sch a ltu n g  g e tan  habe . D e r schiefe E in fa ll d e r R a n d s tra h le n  b e w irk t noch 
e in e  V e rg rö ß e ru n g  d ieses F e h le rs  in  ra d ia le r  R ich tung  vom  H a u p tp u n k t aus. D adurch  
w ird  d e r F e h le r  d e r  H ö h en p a ra llax en m essu n g  nochm als v e rg rö ß e rt u nd  zw ar an  d er 
u n g ü n s tig s ten  S te lle  des d o p p e lt ü b e rd eck ten  G esich tsfeldes e tw a  au f das zw eifache, im  
D urchschn itt e tw a  a u f  das 1.5fache. D iesen  le tz ten  F e h le re in f lu ß  h ab e  ich in  m e in e r 
g e n a n n te n  A rb e it nicht berücksich tig t, doch m uß ich h ie r  b e to n en , daß  ich W e itw in k e l
a u fn a h m e n  d a r in  n u r  k u rz  g e s tre if t und auch n u r  nach d e r th eo re tisch en  Seite  h in  
b e h a n d e lt h abe . W ie  d ie  le tz te  A rb e it m eines V a te rs  ü b e r  d ie  „H a u p ta u fg a b e  d e r 
P h o to g ra m m e trie “ gezeig t h a t, kom m en  b e i A u fn ah m en  m it d e r  P a n o ra m a k a m m e r 
F e h le r  d e r P e rsp e k tiv e  zu r G eltung , d ie  b e i d e r U m b ild u n g  d e r E in ze lau fn ah m en  zum  
P a n o ra m a  e n ts te h e n  d ü rf te n  und  d ie  be i d e r g egense itigen  O rie n tie ru n g  m it solchen 
A u fn ah m en  e rre ic h b a re  G en au ig k e it bestim m en . E in g eh en d e re  U n te rsu ch u n g en  d a rü b e r  
lieg en  noch nicht vor, sie w ä re n  ebenso  erw ünsch t w ie U n te rsu ch u n g en  ü b e r  d ie  m eisten  
h ie r  e rö r te r te n  F rag en .

Zu d en  A u sfü h ru n g en  von H e rrn  N o w a t z k y  m öchte ich b e m e rk e n : W enn  bei den  
pho to g ram m etrisch en  A rb e iten  des R eichsam tes fü r  L an d esau fn ah m e  sys tem atische  F e h le r  
fe s tg e s te llt w u rd en , so w ü rd e  ich dazu  ra te n , d ie  O b je k tiv e  des A u sw e rte g e rä te s  und 
d e r  A u fn ah m ek am m er u n te rsu ch en  zu lassen . P ro fe sso r I acm ann  h a t a n  d e r  DVL. 
e in en  A p p a ra t fü r  solche Zwecke b au en  lassen , d e r sich w ohl d a fü r  e ignen  w ü rd e  und 
v ie lle ich t auch b e ru fe n  ist, in  d e r P h o to g ram m etrie  e ine  w ichtige R o lle  zu sp ielen .
D  r. - 1 n g. L ü  s c h e r :

H e r rn  D r. F in s te rw a ld e r  d a n k e  ich fü r  seine S te llu n g n ah m e  zu d en  A u sfü h ru n g en  
d e r D isk u ss io n s red n e r. Ich freu e  mich, daß  durch d ie  A ussp rachen  eine  ganze  R eihe  
v e rsch ied en e r M einungen  au f e inen  N e n n e r  geb rach t w o rd en  sind, ohne daß  u n erfreu lich e  
A b h an d lu n g en  in  d e r  L ite ra tu r  erscheinen . Sie k ö n n en  v e rm ied en  w erd en , d enn  das 
persö n lich e  M om ent sp ie lt e in e  g roße R o lle  im  g egense itigen  V erstehen .

P r o f .  D r .  v.  G r u b e r :
E in en  V orschlag! Es w ä re  v ie lle ich t besser, w enn  d ie  G esellschaft fü r P h o to g ram 

m e tr ie  solche D isk u ss io n en  nicht dem  Z ufall ü b e rließ e . Ich m ö d ite  an reg en , fo lgendes 
zu v ersu ch en : W ä re  es nicht zw eckm äßiger, daß  A b h an d lu n g en  w'.e d e r V o rtrag  F in s te r-
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w alder v o rh e r in  D urchschlagen ein igen  M itg liedern  zuge le ite t w erden? Es w ird  h ie r 
durch gleich eine  g ek lä r te  D iskussion e rre ich t2. Auch fü r die sp ä te re  V eröffen tlid iung  
derse lben  is t d ieses zweckm äßig.
P r o f .  D r .  G a s t :

W ir h ab en  in  H annover das gemacht, w as w oanders auch gem acht w ird . W ir sind 
uns d er B eschränk theit d er uns zu r V erfügung  stehenden  M ittel bew ußt. Ich betrach te  
es zunächst als u n se re  A ufgabe, das G erä t a u f  das g ründlichste  zu un tersuchen . A n
fängliche nega tive  R esu lta te  w iesen uns au f d ie  M ängel am  G erä t hin. D ie H aupt- 
schw ierigkeiten  lagen  in  den großen U nterschieden der A u sw erteo b jek tiv e  zu dein des 
A ufnahm egerätes. E rst nach K lärung  der W idersprüche k o n n te  prak tische  A rb e it ge
leistet w erden .

D ie H aup tun te rsuchung  e rs treck te  sich a u f  das G erä t selbst. V erm essungsassessor 
K uhlm ann h a t h ie rzu  e ingehende U ntersuchungen  gemacht. Es w ird  K la rh e it geschaffen, 
was das G erä t le is te t und  w as m an machen kann .

W ir h ab en  aus d er N ot e ine T ugend  gem acht und  h aben  te rrestrische  A ufnahm en 
als L u ftau fnahm en  fris ie rt. D as V erfah ren  h a tte  doch seine V orteile ; die W irk u n g s
w eise d er G e rä tfeh le r w a r le ich ter zu erkennen .

W ir fall ren  au f diesem  W ege fo rt; an d e re rse its  b itte  ich, nicht m e h r  zu verlangen , 
als w ir m it u n se ren  bescheidenen M itteln  le isten  können.
D r .  - I n g .  L ü s c h e r :

H e rrn  P rof. D r. G ast danke  ich fü r seine A usführungen , und ich schließe m it noch
m aligem  D an k  an D r. F in s te rw a ld e r fü r seinen V ortrag  uns.eren h eu tigen  D iskussions
abend. Ich b itte  jedoch, die G elegenheit, daß sich so v ie le  P ho tog ram m eter in  einem  
Raum e zusam m enfanden . zu benutzen, um in gegenseitiger A ussprache noch ein ige Zeit 
beisam m en zu b leiben.

Stereoskopische Auswertung von Vierffachkammer-Aufnahmen
Von D ipl.-Ing. W alte r B r u c k l a c h e r ,  Jena.

D ie m it d er V ierfachkam m er vom F lugzeug  gew onnenen K oppelau fnahm en  können  
kartog raph isch  en tw ed er als en tze rrte  L u ftb ildp läne  verw en d e t w erden , oder m an  kann  
sie m it H ilfe der S te reo au sw erteg erä te  räum lich ausm essen und  K arten  m it H öhen
schichtlinien hers te llen .

F ü r die H erste llu n g  von L uftb ildp länen  w ird  von d er Z eiss-A erotopograph - GmbH, 
ein K o ppeltran sfo rm er gebaut, durch den die v ier E inzelb ilder eines K oppels zu einer 
W eitw inkelau fnahm e von etw a 83° um gebildet w erden1. F ü r  die stereoskopische A us
w ertung  k önn te  m an nu n  diese um geb ildeten  A ufnahm en  verw enden  und  sie nach v o r
h eriger E n tze rru n g  als S enkrech taufnahm en im  A u sw elteg e rä t behandeln . D a in  diesem 
Falle  ab e r die W eitw inkelau fnahm en  m it einem  O b jek tiv  n o rm aler O effnung ausgew er
te t w erden, is t das räum liche M odell affin v e rze rrt. Es m üßte dann  die O rien tie ru n g  
— N eigung und V erschw enkung d er A ufnahm en — sowie der M aßstab fü r die H öhen, 
der in diesem  F a ll nicht derse lbe  ist w ie der fü r den G rundriß , rechnerisch bestim m t 
w erden. Um diese B erechnungen zu verm eiden  und  fü r genaue A usw ertung  a lle  F eh le r
quellen, die sich aus dem  Um bilde- und E n tzerrungsprozeß  ergeben, von vornhere in  
auszuschalten, h a t die Z.-A. besondere  K oppelb ild träger zum  S tereop lan ig raph  entw ickelt, 
die es erm öglichen, u n m itte lb a r m it den O rig inalfilm en  koppelw eise die A usw ertung  
durchzuführen.

Bei d e r V ierfachkam m er (Abb. 1), die e ine V erein igung  von v ie r zu e in an d er geneigten  
E inzelkam m ern  von 13,5 cm B rennw eite  d a rs te llt, schließen die 4 O bjek tivachsen  je  e inen 
W inkel von 27° m it der N ad irr id itu n g  ein. A uf v ie r g e tren n ten  F ilm en b ilde t sich dah er 
eine „stern fö rm ige“ G eländefläche ab, und  zw ar so, daß sich die B ilder, von denen  jedes 
einen Q u ad ran ten  des „S ternes“ b ildet, an den In n en rän d ern  gegenseitig  e tw as ü b e r
decken.

2 Bem erkung des V orstandes d. D tschn. Ges. f. Photogram m .: Es dürfte für die D iskussionsvorträge genügen, 
wenn vom  V ortragenden, bevor der betr. V ortrag gehalten  wird, ein kurzes, etwa 1 -2  Seiten langes Referat mit 
Angabe des H auptinhalts und den w ichtigsten Thesen des V ortrages e ingereich t wird. H iervon wären einige 
D urchschläge zu m achen und an Herren, die besonders an der Sache in teressiert sind und ihr E rscheinen zuge
sagt haben, zu senden.

1 Siehe B. u. L. 1933 Nr. 2 Seite 95 ff, Kleine M itteilungen: H ilfsgeräte für Koppelaufnahm en.
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W ill m an be i d e r  A u sw ertu n g  die O rig inalfilm e se lbst b en u tzen  so is t fü r  jed e s  
E in ze lb ild  e ines K oppels dasse lbe  S tra lilen b ü n d e l w ie bei d er A u fnahm e h e rzu s te llen . 
F e rn e r  is t be i „ k o p p e lw e ise r“ A u sw ertu n g  notw endig , daß d ie  v ie r S tra h le n b ü n d e l z u 
s a m m e n  w ied e r e ine  E inhe it b ilden , w ie im A ugenblick  d e r A ufnahm e, d .h .  ih re  
L age zu e in a n d e r  im  A u sw e rte b ild trä g e r  genau  so fe s tg e leg t is t w ie in  d e r  A u fn ah m e
k am m er. B eide B ed ingungen  sind  e rfü llt bei dem  Z .-Ä .-K oppelb ild träger (A bb. 2).,

D e r  T ra g k ö rp e r  m it e in e r Schw albenschw anzführung  zum  E in se tzen  in  den  S tereo - 
p la n ig ra p h  tr ä g t e ine  rin g fö rm ig e  L aufbahn . A uf d ie se r L au fb ah n  sitz t d re h b a r  d er 
e igen tliche  K am m erk ö rp e r m it dem  O b jek tiv . D ie O b je k tiv p u p ille  lieg t in  d e r  D re h 
achse des K am m erk ö rp e rs , zu d er d ie  O b jek tiv ach se  se lbst u n te r  27° geneig t ist. D re h t 
m an  den  K a m m erk ö rp e r, so beschre ib t die O b jek tiv ach se  e inen  K eg e lm an te l von 27° 
O eff n u n g sw in k e l. D ie v ie r S trichp la tten , au f die d ie  F ilm e e inge leg t w erd en , sind  nu n  
h ie r  nicht w ie  d ie  K asse tten -A n leg e rah m en  beim  A u fn ah m eg e rä t z u e in a n d e r  geneig t, 
so n d e rn  liegen  in e in e r e inzigen Ebene, die zu r L au fb ah n  u n te r  27° g ene ig t is t un d  
im m er sen k rech t steh t zu r O b jek tivachse . D ieser „ F ilm s te rn “ läß t sich n un  in se in e r

A b b .  1 V ie rfach -R eiheub ildm eßkam m er „H ydra“. 4 X 460 Einzelaufnahm en.

♦ E b en e  g eg en ü b e r dem  O b je k tiv trä g e r  d reh en , sodafi n ach e in an d er d ie  e inze lnen  F ilm e 
zu r B e trach tu n g  vo r d as  O b je k tiv  v o rg esch a lte t w e rd e n  kön n en . Im  G eg en sa tz  zu r 
A u fn ah m ek am m er is t d a h e r  be im  B ild trä g e r  n u r  e i n  O b je k tiv  n o tw end ig . D as V o r 
s c h a l t e n  d e r  e in ze ln en  B ilder vo r das O b je k tiv  geschieht zw an g släu fig  be im  D reh en  
des K a m m e rk ö rp e rs  au f d e r  L au fb ah n , u nd  zw ar so, daß  in  den  v ie r  R ech tw in k e l
s te llu n g e n  0°, 90°, 180°, 270° — d ie  durch  F e d e rra s te n  g en au  fe s tg e leg t sind  — jew eils  
e in  B ild dem  O b je k tiv  g eg en ü b er d ie se lb e  L age h a t w ie bei d e r A ufnahm e, d. h. che 
O b jek tiv ach se  durch den b e tre ffen d en  F ilm h a u p tp u n k t geht. A uf d iese W eise ist. beim  
B e trac h ten  im  S te re o p la n ig ra p h , d e r  U eb erg an g  von e inem  T e ilb ild  des S te rn es  a u f  das 
a n d e re  u n d  d am it d e r  Z usam m enschluß d e r v ie r T e ilb ild e r zu e inem  k o n t i n u i e r -
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'  ®11 B ildfeld äu ß e rs t einfach durchzuführen . D as aus \ i e r  T e ilb ild e rn  zusam m en-
Z e  f ° P P el s te llt d an n  p r a k t i s c h  nichts an d e re s  dar, als e ine  einzige W eit- 

m ceiau tnahm e, die d an k  d er besonderen  K o nstruk tion  des B ild trägers  ohne W eit
em eiobjek tiv  im  S te reop lan ig raph  b e trach te t und  au sg ew erte t w erden  kann .

V ie bei a llen  Z .-A .-B ild trägern  k an n  fü r jed es  E inzelb ild  die B rennw eite  e n t
sprechend der F ilm schrum pfung  g eän d ert w erden , sodaß d ie  O rig in a ls trah len b ü n d e l
w iederhergestellt sind. D ie re la tiv e  und abso lu te  O rien tie ru n g  zw eier K oppel zum

A b b .  2. Koppelbildträger für stereoskpoische A usw ertung von V ierfachkam m er-A ufnahm en im Stereoplanigraph.

räum lichen Modell w ird  im üb rigen  ebenso du rchgefüh rt w ie bei einem  Senkrechtbild- 
paar, ja  sie ist sogar noch einfacher, da h ie r bei d er O rien tie ru n g  nach dem  P a ra lla x e n 
v e rfah ren  für die K ip p u n g sp ara llax e  praktisch  k e ine  U e b e rk o rre k tu r m ehr no tw endig  
ist. F ü r die abso lu te  O rien tie ru n g  kom m t die bei dem  P lan ig raphenm odell C /4 e in s te ll
b a re  gem einsam e K ippung und  V erschw enkung d er beiden  B ild träger besonders zusta tten .

A ußer der hohen E rg ieb igkeit und  dam it W irtschaftlichkeit des B ildfluges selbst 
liegt der große V orteil, d e r sich bei V erw endung  e iner V ierfachkam m er erg ib t, darin , 
daß infolge der koppelw eisen  A usw ertung  die Zahl der no tw endigen P afipunkte  au f 
ein V iertel bis ein F ü n fte l red u z ie r t w ird  gegenüber der bei der A usw ertung  von 
E inzelkam m er-A ufnahm en benö tig ten  Zahl von F estpunk ten .

Es eenügt h ie r fü r jedes K oppelpaar, das m ehr als die v ierfache S tereofläche eines 
E infach-Senkrechtbildpaares derse lben  B rennw eite  deckt, v ier P aß p u n k te  fü r d ie  a b 
solute O rien tierung  zu kennen . F ü r  die stereoskopische M essung selbst w irk t sich sehr 
<ninstig aus, daß be i e in e r U eberdeckung  d er E inzelkoppel von e tw a 63%' das V er
hältn is von Basis zu r F lughöhe 1 : 1,5 ist. D adurch w ird  insbesondere  die H öhen
m essung und das Z iehen von Schichtlinien seh r genau. F e rn e r  ist durch d ie  w e it
w inkelige S tan d p u n k tsp y ram id e  eine seh r gu te  S icherheit fü r die A ero trian g u la tio n  
gegeben.

D ie K arte  (Abb. 3) zeigt e inen  T eil d e r A usw ertung  eines m it der V ierfachkam m er 
im H arz durchgefüh rten  V ersuchsfluges in  2200 m H öhe. D ie A usw ertung  von fünf 
Frü<rpkoDDeln w urde  im M aßstab 1 : 2 5  000, m it Schichtlinien im A bstande von 10 m, 
bzw 5 m im flacheren G elände, durchgeführt.
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über Photogrammetrie in Spanien
D ie  T ätigkeit des spanischen Geographischen Institutes  

(Instituto Geográfico, Catastral y  de Estadística).
In  d e r  M ad rid e r A b en d ze itu n g  „Luz“ vom  2. J a n u a r  1933 w u rd en  au sfü h rlich e  M it

te ilu n g en  des In s titu ts d ire k to rs  H onora to  de C astro  veröffen tlich t, d ie  sich sow ohl au f 
d ie  im  Ja h re  1932 au sg e fü h rten , a ls auch au f die fü r das J a h r  1933 p ro je k tie r te n  A rb e iten  
bez iehen . Es se ien  h ie r  n u r  e in ige A ngaben  ü b e r den  P h o t o g r a m m e t r i s c h e n  
D i e n s t  e rw ä h n t, d e r im  Ja h re  1933 e rs tk la ss ig  au sg eb au t w e rd e n  soll. G ru n d  h ie rz u  
b ie te t die N euschaffung  des K a ta s te rs  aus L u ftb ild e rn , d e ren  H e rs te llu n g  u rsp rü n g lich  
an  n a tio n a le  F irm e n  im  W ettb ew erb  v e rgeben  w erd en  so llte  (siehe B. u. L. 1932 S. 141/42), 
d an n  a b e r  p lö tzlich  durch D e k re t  des F in an zm in is te riu m s vom  17. F e b ru a r  1933 den  
s ta a tlich en  B eh ö rd en  zugesprochen  w u rd e . D as E in lan g en  d e r e rs te n  A u fn ah m en  im 
G eograph ischen  In s titu t w ird  fü r  das zw eite  H a lb ja h r  1933 e rw a r te t. D am it im  Zu
sam m en h an g  s te h t d ie  H e ra n b ild u n g  von 40 In g en ieu ren  u n d  100 T o p o g rap h en  als 
p h o to g ram m etrisch e  F ach k rä fte .

U eb er d ie  A nw en d u n g  d e r L u ftp h o to g ram m etrie  au f d ie  H e rs te llu n g  g ro ß m aß stäb 
licher P lä n e  w u rd e n  im  v e rg an g en en  Ja h re  (1932) V ersuche b e i B a ra ja s  (P rov. M adrid , 
s iehe  B. u. L. 1932 S. 82), B o rja  (Prov. Z aragoza) und  im  G red o sg eb irg e  (P rov. Toledo) 
an g este llt. D ie  le tz tg e n a n n te  A ufnahm e w ar eine  K om bination  von te r re s tr isc h e r  und 
L u ftp h o to g ram m etrie  u nd  soll au f dem  nächsten  In te rn a tio n a le n  K ongreß  fü r  P h o to 
g ra m m e trie  besprochen  w erden .

D a  sich das In s titu tio n sg eb äu d e  fü r  die A ufnahm e des n eu en  p h o tog ram m etrischen  
D ien ste s  als zu k le in  e rw eist, so w u rd e  in  d e r G ace ta  de M adrid  vom  5. F e b ru a r  1933 
ein  W e ttb ew erb  fü r  d ie  M ietling  en tsp rech en d er L o k a litä te n  im  A usm aße von e tw a 
700 qm  B odenfläche ausgeschrieben .

D ekret des spanischen F inanzm inisterium s über Luftphotographie und Kataster
vom 17. Februar 1933.

D as D e k re t bestim m t, daß  die A u sfü h ru n g  d e r  pho tog raph ischen  A rb e ite n  durch 
s taa tliche  B ehö rden  zu geschehen habe. Es w ird  eine  z w i s c h e n m i n i s t e r i e l l e  
K o m m i s s i o n  geschaffen, w elche aus V e r tre te rn  des F in an zm in is te riu m s, des Geo- 
g rap ischen  In s titu te s  und  des ziv ilen  und m ilitä risch en  F lugw esens b esteh t. Ih re  A u f
gabe um faß t d ie  F es tleg u n g  d e r au fzu n eh m en d en  G eb ie te , des O rig in a lb ild m aß stab es , 
d e r U eb erdeckung  d e r A ufnahm en , des M aßstabes d e r p h o tog raph ischen  V erg rö ß e ru n g en , 
des U eb erg ab e te rm in s  fü r  N egative , P ositive  u nd  U ebersich tsm osaike , d e r zu lässigen  
G ren zen  fü r  B ildm aßstäbe . U eberdeckungen . N eigungen , Schicht- und P ap ie re in g an g , 
des K am era ty p s , B rennw eite , des F o rm ates  usw. A ußerdem  k a n n  d iese  K om m ission 
U eb e rp rü fu n g e n  je d e r  A rt v o rn eh m en  u n d  V orschläge e rs ta tte n , w elche dem  jew e ilig en  
F o rtsc h ritt d e r  W issenschaft en tsp rechen .

A uf G ru n d  d e r A nw eisungen  d e r v o rg en an n ten  K om m ission e rfo lg t d ie  A u sfü h ru n g  
d e r B ild flüge  durch  d ie  D i r e k t i o n  d e s  F l u g w e s e n s ,  zu  w elchem  Zw ecke ih r  
vom  G eograph ischen  In s titu t d ie  no tw en d ig en  A u fn ah m ek am m ern  ü b e rg e b e n  w erd en .

D iese  b e id en  B ehö rden  n ehm en  h ie ra u f  gem einsam  das E n tw icke ln  und  N u m e
r ie re n  d e r A u fn ah m en , d ie  Z usam m enste llung  d e r B ildm osaike, d ie  A u sfü llu n g  d e r 
L ücken und  d ie  sonstige  V erv o lls tän d ig u n g  des A u fn a h m e m a te r ia ls  vor, das sich ste ts  
au f ganze  G em ein d eg eb ie te  bezieh t.

N ach e in e r U eb e rp rü fu n g  d ieses A u fn ah m em a te ria ls  durch d ie  I n t e r m i n i 
s t e r i e l l e  K o m m i s s i o n  w ird  es an  das G e o g r a p h i s c h e  I n s t i t u t  geschickt, 
um  d ie  E inm essung  d e r P a ß p u n k te  un d  d ie  E n tz e r ru n g sa rb e ite n  v o rzunehm en .

D ie  so e rh a l te n e n  B ildp läne  w e rd en  schließlich nach e in e r U eb e rp rü fu n g  durch die 
In te rm in is te r ie lle  K om m ission  n eb st a llen  B eilagen  dem  K a t a s t e r a m t  d e s  F i 
n a n z m i n i s t e r i u m s  ü b erg eb en .

D ekret des spanischen Finanzm inisterium s vom 6. Mai 1935 über die Organisation des 
m it D ek ret vom 15. Februar 1922 neu geschaffenen D ienstes zur Erlangung von Luft

aufnahm en und deren V erw endung für die flüchtige K atasteraufnahm e.
D ie  v ie r in  B etrach t k o m m en d en  S te llen  u n d  d e re n  h aup tsäch lich ste  A rb e itsg eb ie te  sind:

1. G enerald irektion  des L uftfahrtw esens. — A u sfü h ru n g  d e r F lüge  u nd  d er p h o to 
g rap h isch en  A u fn ah m en , d e re n  E n tw ick lung  u n d  K op ierung , fe rn e r  d ie  Z usam m en
s te llu n g  d e r M osaike (L u ftb ildp läne).

2. Geographisches, K ataster- und Statistisches Institut. — E inzeichnung  der j u r i 
dischen G ren z lin ien  d e r von je d e r  A u fn ah m e  zu v e rw e rte n d e n  Zone in  d ie  B ilder, der 
to p o g raph ischen  K a ta s te rp o ly g o n e  sam t ih re n  F lächen  n eb st A ngabe, a u f  w elche B ilder
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sie fa llen ; topographische B estim m ung d er P aß p u n k te  und H erste llung  d er E n tze rru n g s
g rund lagen : A n fertigung  der K on tak tk o p ien ; E n tze rru n g  und V erg rößerung  d er Auf- 
nahm en au f e inen  bestim m ten  M aßstab; Archivierung; d er N egatiye ; gem eindenw eise 
O rdnung  a lle r  D okum ente , die an die In te rm in is te rie lle  K om m ission w eitergegeben  
w erden.

3. Katasterdirektion. — V orschläge fü r den A rbe itsp lan  des jew eils  folgenden 
Jahres, d ie  d er fo lgenden Kom m ission übergeben  w erd en ; E in tragung  der W erts tu fen  
in die B ilder und V erg rößerungen ; S tud ien  u n d  V orschläge ü b e r die V erw endung  von 
L uftaufnahm en fü r  K atasterzw ecke, die ebenfa lls  an die fo lgende K om m ission w e ite r
geleitet w erden .

4. Zwischenm inisterielle Kommission. — A ufstellung  des A rbeitsp lanes fü r jedes 
folgende Ja h r ; F estse tzung  des m ittle ren  M aßstabes der O rig in a lau fn ah m en  und e n t
zerrten  V erg rößerungen , der U eberdeckung, der A b lie fe rungste rm ine  fü r N egative, 
Abzüge, M osaike und V ergrößerungen ; der A nzahl von A bzügen und  V ergrößerungen , 
die von jedem  N egativ  gem acht w erden  sollen: der F eh le rg ren zen  und  d e r K am era 
typen ; A usübung der K on tro lle  bei a llen  F eld - un d  Z im m erarbeiten ; S tud ium  von 
N euerungen; A nordnung  d er M aßnahm en fü r die Z usam m enarbeit d er v ie r B ehörden; 
F üh rung  e iner S ta tis tik  ü b e r die K osten und  das E rträg n is  der A rbeiten .

D ie fo lgenden  K ap ite l b ehande ln  h ie ra u f die eingehende O rgan isa tion  je d e r  der 
v ier B ehörden und die Beschaffung d er finanziellen  M ittel fü r die A rbeiten .

Vorträge in der Spanischen Studiengesellschaft für Photogrammetrie in Madrid.
D er durch seine zahlreichen A rbeiten  ü b e r  P ho tog ram m etrie  und  K a ta s te r  b e 

kan n te  K u ltu r in g en ieu r Josef G ab rie l G arcía  B adeil h ie lt am  13. F e b ru a r  1933 einen 
V ortrag  üb e r „ B e i t r ä g e  d e r  K a t a s t e r a u f n a h m e n  f ü r  d i e  G e o g r a 
p h i s c h e n  S t u d i e n  i n  S p a n i e n “ .

E inleitend  hob e r die große B edeutung  der landw irtschaftlichen  V erhältn isse  für 
den m odernen  G eographen h e rvo r und beschrieb den V organg e iner K a taste rau fn ah m e, 
die in sbesondere auch v iele  statistische D aten  bringe. H ie rau f bezog e r sich au f das 
neue, se ith er b e re its  erschienene D ek re t des F inanzm in iste rium s ü b e r die V erw endung  
der L n ftpho tog ram m etrie  bei d er K ataste rau fnahm e, w odurch ein geographisches D o k u 
m ent von unschätzbarem  W ert geschaffen w erde.

Anschließend an  d iesen V ortrag  v e ran s ta lte ten  die V e rtre te r  des K a taste rd ien stes  
und G eographischen In s titu te s  ein B ankett zu E h ren  B adells, w orin  dessen v e rd ien s t
liches W irken  um d ie  E in füh rung  der P ho tog ram m etrie  beim  K ataste r hervo rgehoben  
und die Schaffung e iner e inheitlichen K a taste rb eh ö rd e  an g ereg t w urde.

Am 25. F e b ru a r  und  4. M ärz 1933 h ie lt In g en ieu rgeog raph  E n riq u e  M eseguer einen 
V ortrag ü b e r die „ E r g e b n i s s e  e i n e r  p h o t o g r a m  m e t r i s c h e n  S t u d i e n 
r e i s e “ .

D e r V ortragende w urde  im  Jah re  1925 gem einsam  m it M ajor Luis G onzalo von der 
K atasterkom m ission b eau ftrag t, die A usschreibung eines W ettbew erbes fü r die V er
w endung d er L uftpho tog ram m etrie  bei K a taste rau fn ah m en  v o rzu b ere iten  und die d a 
m als bestehenden  V erfah ren  zu stud ieren . Es h an d e lte  sich dam als um  die A ppara te  
von N istri, Zeiss, G asser, H eyde und Görz, deren  K onstruk tionsp rinz ip ien  beschrieben 
w urden. D en Beschluß b ilde te  e ine Z usam m enstellung d er E rgebnisse je n e r  Studien.

A nschließend h ie ran  d ü rf te  es von In teresse  sein, anzuführen , daß der in te rn a tio n a le  
W ettbew erb tatsächlich am  2. S ep tem ber 1923 ausgeschrieben, ab e r ba ld  d a ra u f w ieder 
annu lliert w urde. D as gleiche Schicksal e r l it t  n eun  Jah re  sp ä te r ein na tio n a le r W ett
bew erb, zu dem  m an das F inanzm in isterium  am  9. A ugust 1932 erm ächtig t ha tte , bis 
am 17. F e b ru a r  1933 durch das oben an g efü h rte  D ek re t a lle  diesbezüglichen A rbeiten  
den staatlichen B ehörden zu r A usführung  übergeben  w urden .

Vortrag in Madrid.
Am 8. Mai 1933 h ie lt H err Ju lio  R uiz de A ida, P räs id en t d er C om pañía E spañola 

de T rab a jo s Fo togram étricos A éreos („CETFA “) in  der G eographischen G esellschaft zu 
M adrid e inen  V ortrag  ü b e r „Spanien, aus d e r L uft gesehen“.

Nach einem  H inw eis au f die günstige Lage Spaniens m it Rücksicht au f d as  F lu g 
wesen fü h r te  er aus, daß im  G egensatz zu D eutschland der Anblick des spanischen G e
ländes einen einförm igen, trostlo sen  E indruck mache, d er sich n u r durch geste igerte  
B odenbearbeitung  w erde  bessern  lassen. In  diesem  Z usam m enhang e rw äh n te  e r  dm 
vor einigen Ja h re n  geg ründete  „C onfederación  L lidrográfica del E bro“, welche nach 
einem großzügigen P lan  die B ew ässerung  von ausgedehn ten  G eb ie ten  bew irk te . A udi 
die A nw endung d er L u ftpho tog ram m etrie  au f das S tudium  der D ü n enb ildung  w urde  
erw ähnt. F. M.
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Ein photogrammetrischer Rhön-Ausflug
Von cand. geod. Edgar V ö l k e r .

W ie a lljä h r lic h , so u n te rn a h m  auch in  d iesem  Ja h re  d e r p h o to ^ ram m etrisch e  L e h r
s tuh l d e r  T echnischen H ochschule B erlin  u n te r  L e itung  von P ro f. D r. L a rm a n n  in  d e r 
W oche nach P fingsten  e inen  L eh rausflug  in  d ie  R hön. Es nah m en  d a ran  26 H e rre n  te il; 
e in  B ew eis d a fü r , w elch reges In te re sse  d ie  G eo d äsies tu d en ten  d e r  P h o to g ram m etrie  
e n tg eg e n b rin g en .

D e r  e rs tm a lig e , durch d ie  finanz ie lle  U n te rs tü tzu n g  durch  das L u ftfa h rtm in is te r iu m  
erm öglich te  E insa tz  e ines 3 erm essungsflugzeuges d er D eutschen  V ersu ch san sta lt fü r L u ft
fa h r t  in  B e rlin -Ä d le rsh o f gab  d e r d ie s jäh rig en  E x k u rs io n  e inen  b e so n d e ren  A nreiz. 
Von E rfu r t  au s  w u rd e  an  m e h re re n  T agen  zu F lügen  ü b e r  d ie  R hön g es ta rte t, an  denen  
e in ig e  du rchs Los bestim m te  S tu d en ten  te iln eh m en  k o n n ten . Bei d iesen  F lü g en  w u rd e  
in sg esam t e in  G eb ie t von ca. 500 q k m  lu ftp h o to g ram m etrisch  aufgenom m en.

Bei d e r A rbeit m it dem  Phototheodolit.

W ir a n d e re n  E x k u rs io n s te iln e h m e r h a tte n  u n se r S ta n d q u a r tie r  a u f  d e r W asse rk u p p e  
im F lie g e rla g e r  d e r  R hön-R ossitten -G esellschaft. D o rt leb ten  w ir  in  kam erad sch a ftlich e r 
G em einschaft m it den  S egelfliegern  un d  h a tte n  reichlich G elegenhe it, den  S egelflugsport 
n ä h e r  k en n e n z u le rn e n . M it g roßem  In te re sse  b eo bach te ten  w ir d ie  F lu g sch ü le r bei ih re n  
U ebungsflügen . F e rn e r  k o n n ten  w ir bei e in e r F ü h ru n g  durch  d ie  A n lagen  d e r  R hön- 
R ossitten -G ese llschaft d ie  versch iedenen  F lu g zeu g ty p en  vom  einfachsten  Zögling an  bis 
z u r  m o d e rn s ten  H ochleistungsm asch ine n ä h e r  besich tigen  u n d  in den  V e rk s tä tte n  auch 
E inb lick  in  den  F lu g zeu g b au  nehm en.

D as W e tte r  w a r an fan g s rech t günstig , sp ä te r  s te llte  sich jedoch R egen  ein , d e r uns 
a b e r  nicht d a ra n  h in d e rn  k o n n te , u n se r P ro g ram m  du rch zu fü h ren . D as H aup tgew ich t 
w u rd e  a u f  d ie  P afip u n k tb estim m u n g  fü r d ie  A u sw ertu n g  d e r  von d e r  F lu g g ru p p e  ge
m ach ten  A u fn ah m en  geleg t. F ü r  d iese  A rb e it w u rd e n  zw ei g rö ß e re  G ru p p en  angesetz t. 
D ie  e ine  b eschäftig te  sich m it d e r A n lage  von P o lygonzügen  m it op tischer E n tfe rn u n g s
m essung . Mit H ilfe  e in es  T heodo lits  m it T an g en ten sch rau b e  und  e in e r in  d e r  W e rk s ta tt 
u n se re s  In s titu ts  fü r V e rm essu n g sk u n d e  h e rg e s te llte n  6-m -B asism efilatte k o n n te n  w ir 
lan g e  P o ly g o n se iten  (500 b is 600 m) v e rw en d en  un d  u n w irtlich es G elände , j a  sogar ganze 
T ä le r  e infach  ü b e rsp rin g e n . D ie a n d e re  G ru p p e  bestim m te  m it H ilfe  von A nero iden  
P a ß p u n k te  n u r  d e r  H öhe nach. Schließlich a rb e i te te  nod i e in e  d r i tte  G ru p p e  m it dem 
P h o to th eo d o liten  C /5b d e r  F irm a  C a r l Zeiss, Jen a . Von te rre s tr isch en  S tan d p u n k ten  
au s  w u rd e n  A u fn ah m en  von S te ilh än g en  gem acht: auch w u rd e  d ie  V erw en d u n g  h y p e r- 
se n s ib ilis ie r te r , in fra ro tem p fin d lich e r P la tte n  fü r  F e rn a u fn a h m e n  gezeigt. D ie  e inze lnen  
G ru p p e n  tau sch ten  täglich  e in ige  H e rre n  ausi, so daß  je d e r  G e leg en h e it h a tte , sich m it 
a llen  A rb e ite n  v e r t r a u t  zu m achen.

A bends nach g e ta n e r  A rb e it saßen  w ir noch oft im  F lie g e rla g e r  be isam m en , sangen 
L ied e r o d e r u n te rh ie lte n  u n s  a u f  a n d e re  lu s tige  A rt. D aß  L e h rk ö rp e r  und  S tu d en ten  
h ie rb e i e in a n d e r  m enschlich n äh erg ek o m m en  sind, is t e in  se h r  hoch e in zu sch ä tzen d er 
G ew inn  des L eh rau sflu g es.
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- s Abschluß des L ehrausfluges fu h re n  w ir nach W eim ar und besich tig ten  am 
!?(>«.•!ifU nac“/u |tJ a Ss das Z eiss-W erk in  Jena. A uf einem  m ehrstünd igen  G ang d u rd i den 
?a<r . '?-en T .b ä u d e k o m p le x  sahen  w ir seh r viel In te ressan tes , u .a .  das riesige  G las- 
stelV •• d ie  A b te ilung  fifr geodätische In s trum en te . In den  Aus-

e ungsräum en w u rd e  un s eine  große A nzahl In s tru m en te  gezeigt, welche die F irm a  
eiss in der le tz ten  Zeit neu  geschaffen ha t. Bei d er Z eiss-A erotopograph G.m.b.H. sahen 
v 11  ̂ e le tz ten  A u sfüh rungsfo rm en  pho togram m etrischer In strum en te .

Am 12. Ju n i abends w a ren  w ir w ieder in  B erlin . G enau  achtm al 24 S tunden  h a t 
t er Lehrausflug g edauert, d er uns a llen  ein unvergeß lid ies E rlebn is b leiben  w ird.

Aus der Fachliteratur
Photograinmetrische Vermessung im Himalaja.

Bei der zw eiten  H im ala ja -E x p ed itio n  von P au l B auer (1931) h a tte  D r. K arl W ien, 
der an den pho togram m etrischen  A ufnahm en  von D r. R. F in s te rw a ld e r im  A lai-P am ir- 
Gebirge 1928 (vgl. B. u. L. 4/29*, S. 188—191 u. 1/30, S. 46—53) teilgenom m en ha tte , einen 
H ochgebirgs-Phototheodolit m it Bussole 9X12 cm, f =  11,97 cm, der P ho tog ram m etrie  
G.m.b.H., München, und  d ie  dazugehörige  photogram m etrische  A usrüstung  m itgenom m en. 
Die G eräte w aren  ihm  von d er N otgem einschaft der D eu tsd ien  W issenschaft zu r V er
fügung gestellt w orden .

Bei dieser geographischen E xped ition  erfo lg ten  die photogram m etrischen  A ufnahm en 
gew isserm aßen n u r n ebenher. D ie F rage , ob und  w ie m an  bei einem  so w enig e rfo rsch 
ten Hochgebirge, dessen  G ipfel ü b e r 8000 m  em porragen , die L uftb ildm essung  anw enden  
könnte, w ar noch nicht genügend g e k lä r t; auch stand  der E xped ition  k e in  B ildflugzeug 
mit photogram m etrischer A u fnahm eausrü stung  zu r V erfügung. Es k o nn ten  d ah er n u r 
terrestrische S tereoaufnahm en  fü r die V erm essung des vom  K angdiendzönga (abgekü rz t: 
Kantsch) sidi n ad i O sten  e rstreckenden , e tw a 25 km  langen  Z em u-G le tsd ier-T ales und  
für photogram m etrische G letscherm essungen gem ad it w erden , bei denen  auch G le tsd ier- 
gesdiw indigkeiten  e rm itte lt w urden .

U eber diese A rbe iten  und die recht schw ierigen B ergste igearbeiten , die bis nabe  an 
den G ipfel des K an tsd i fü h rten , is t in  dem  Buch: P au l B auer, Um den K antsch; V erlag 
K norr & H irth  G.m.b.H. (das in den  Allg. V erm ess.-N adir. 1933 S. 434—435 besp rodien  
w urde) eingehend  b e rid ite t. D en  P ho tog ram m eter w erden  in  diesem  Buche vor allem  
die von D r. F in s te rw a ld e r gesd iriebenen  A b sdm itte : „Zur K arte  des Z em u-G letsd iers“ 
und „G letsd iergeschw indigkeitsm essungen  und g le tsd ie rk u n d lid ie  B em erkungen“ in te r
essieren. Vom e rs te re n  sei e tw as an f den B ericht von D r. W ien ü b er die F e ld a rb e iten  
h ier eingegangen: Z ur B estim m ung d e r A u fn ahm estandpunk te  b en u tz te  e r R undbilder, 
w obei die B usso len rid itung  n o tie rt w urde . Sdiw ierig  w ar es, d ie  nötigen  G rund lin ien  
von 250—500 m Länge auszusuchen. Ih re  genaue Länge w urde  m itte ls e iner H ilfsbasis 
und W inkelm essungen  e rm itte lt. D ie A ufnahm en  selbst m uß ten  vom B erghang  aus ge
m adit w erden , w eil die G ipfel dieses höd is ten  G ebirges der W elt zu schw ierig zu e r 
steigen sind. N u r einm al, au f dem  G rat, d er sich östlich des K an tsd i ers treck t, konn te  
nach beiden Seiten  p h o to g ram m etrie rt w erden . D a ungünstige W itterung , N ebel, Regen. 
Schneestürm e, beim  eigentlichen B ergaufstieg  die pho togram m etrisd ien  A rbeiten  ein- 
sd iränk ten , w u rden  sie zum eist nach den ein V ie rte ljah r w äh ren d en  B ergste igearbeiten  
ausgeführt, wo die K rä fte  sdion ziem lich v e rb ra u d it w aren .

E ingehend berich te t dann  D r. F in s te rw a ld e r in  diesem  Buch ü b e r die U n terlagen  
für die pho tog ram m etrisd ie  K arte , ü b e r den A ufbau  des F estpunk tne tzes und den dazu 
gehörigen R echnungsgang, ü b e r die B eredm ung  d e r A ufnahm estandpunk te , d ie  H öhen
bestim m ung, die A usw ertung  am  S tereoau tog raphen , die A usgesta ltung  d er K arte  usw . 
Ein K oord inatenverzeichn is sd iließ t sich an.

Sehr beach tensw ert sind fe rn e r die A usfüh rungen  F in s te rw a ld e rs  ü b e r che photo
g ram m etrisd ien  G letschergeschw indigkeits- und G letscherprofilm essungen sowie die Be
m erkungen, d ie  aus d iesen M essungen ab g e le ite t w erden .

D ie K a rte  des Zem u-G letschers is t im  D re ifa rb en d ru ck  beigegeben.
Hei d iesen  A rbe iten  w urd en  noch P la tten  verw an d t. D a diese durch ih r G ewicht bei 

Ilochgeb irgstouren  lästig  sind und  m an  je tz t  auch gu te  M eßfilme hat, w ird  m an  in  Zu
k u n ft auch be i solchen A rb e iten  den  F ilm  benu tzen  (vgl. h ie rzu  B. u. L. 2/33 S. 97/98). 
F e rn e r  sind  inzw ischen auch die höchsten H im ala ja -G ip fe l überflogen w orden . A ber es 
feh lte  an  P aß p u n k ten , um  die dabei gem achten A ufnahm en  photogram m etrisch  V erw en
dern zu können . L iegt aber, w ie durch die p ho tog ram m etrisd ie  V erm essung des Zemu- 
G letscher-T ales, ein h inreichend  m it F e s tp u n k ten  versehenes A usgangsgebiet vor, so 
d rän g t sich die F rag e  au f, solche te rrestrische  M essungen durch L uftb ildm essungen  zu 
erw e ite rn  und  zu ergänzen .
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V ergleichsm essung nach F liegerbildern.

In  d e r  belg ischen Z eitschrift „A nnales des tr a v a u x  p u b liq u es“, F e b ru a r  1955, ersch ien  
e in  A ufsa tz  von D r. L uc ien  P oncele t, A ssisten t am  kgl. belg . M eteorologischen In s titu t, 
d e r von  Ing . B erchto ld , H e e rb ru g g  (Schweiz), u n te r  dem  T ite l „P rak tisch e  U n tersuchung  
d e r G e n a u ig k e it von F lie g e ra u fn a h m e n “ ü b e rse tz t w urde .

W ir geben  aus d ie se r U eb erse tzu n g  fo lgende Z usam m enfassung :
1950 w u rd e n  vom  Technischen D ienst d e r belg ischen L u ftsch iffah rt L u ftb ild m essu n g en  

desse lb en  belgischen G elän d es e in e rse its  m it In s tru m e n te n  nach H u g ersho ff-IIeyde  und  
a n d e re rse its  m it solchen von  W ild  (H eerbrugg) v e ran laß t. Z unächst w u rd e  das G e län d e  
te rre s tr isch  durch  T rian g u la tio n  (Z eiss-M ikroskop-T heodolit), N iv e llem en t (Zeiss-W  ild- 
P räz is io n s -N iv e llie rg e rä t)  un d  B asism essung (50-m -C hesterm ann-B and) v e rm essen  und  
danach  d ie  d re i R au m k o o rd in a ten  r on 26 P u n k te n  m it Z en tim e te rg en au ig k e it bestim m t.

F ü r  d ie  A u fn ah m en  w u rd e  ein P o tez-F lugzeug  des 1. F lieger-R eg im en ts , E vre , v e r 
w en d e t. D ie  A ufn ah m en  m it d e r IIugershoff-K am m er w u rd e n  w egen  d e r  v o rlieg en d en  
W itte ru n g sv e rh ä ltn isse  n icht vom  Techn. D ienst se lbst, so n d ern  von K ap t. V erh aeg en  
gem acht. D iese IIugersho ff-K am m er 15X18 cm m it Z eiss-T essar, f : 4,5; 18 cm B ren n 
w e ite  und  P lattenm agazin), b e fan d  sid i in e in e r b eso n d eren  A ufh än g ev o rrich tu n g . B asis
län g e  1/4,5 d e r  I lö h e  von 1800 m  =  e tw a 400 m.

F ü r  den  W ild -A u to g rap h  e rfo lg te n  die A ufnahm en  m it d er W ild -K am m er (O b jek tiv  
W ild f : 5; 16,5 cm B ren n w eite : B ildgröße 15 : 15 cm) aus 1650 m H öhe ü b e r  G ru n d  m it 
Basis von  '/« d e r F lu g h ö h e  =  e tw a  250 m.

V or den  B ildfliigen w u rd e  eine  A nzah l von F e s tp u n k te n  durch Q u a d ra te  a u s  s ta rk em , 
w eißem  P ap ie r, d as  an  den  Ecken durch R asenziegel b e fes tig t w u rd e , bezeichnet, w as sich 
tro tz  R egen  u nd  Som m erw ind  gu t b ew äh rte .

D ie  P la tte n  w u rd e n  in D resden  bei H evde  am  A e ro k a rto g ra p h  uncl in H ee rb ru g g  
am  W ild -A u to g rap h  au sg ew erte t. T ro tzdem  d e r B ildm afistab  e tw a 1 : 1 0  000 be tru g , 
w u rd e  ein  P lan  1 :2000 v e rlan g t, w as, w ie P oncele t sagt, an  d e r p rak tisch en  G renze  
liegt. E r bezeichnet d ie  V ersuchsbed ingungen  auch sonst a ls  schw er, da m an  b ish e r e ine  
B asis länge von  ' / 3 d e r F lu g h ö h e  fü r gen au e  M essungen w äh lte . A ußer dem  P lan  h a tten  
d ie  F irm en  d ie  R a u m k o o rd in a ten  d e rje n ig e n  F e s tp u n k te  e inzusenden , von d en en  ihnen  
d ie  te r re s tr isc h  gem essenen  K o o rd in a ten  nicht m itg e te ilt w aren .

A us 15 m it dem  A e ro k a rto g ra p h  e rm itte lte n  P u n k ten  e rg ab en  sich d ie  d u rchschn itt
lichen F e h le r : fü r X =  ±  0,97 m, fü r Y =  ±  1,05 m  u nd  fü r Z (Flöhe) =  ±  t,,08 m , und  
w enn  m an  n u r d ie  gu t b es tim m ten  P u n k te  berücksich tig t: X = ± 0 , 6 8 m ;  Y =  ±  0,66 m; 
Z =  ±  0,98 m (dabei sind  4 X-, 4 Y- und  5 Z -W erte  ausgelassen ).

A us 12 m it dem  A u to g rap h en  W ild fe s tg es te llten  P u n k ten  sind  d ie  du rchschnittlichen  
F e h le r : X =  ±  0,47 m ; Y =  ±  0,29m ; Z =  ±  0,54 m. u n d  bei W eglassung  d e r w en ig e r gut 
b estim m ten  P u n k te  (d .h . von  je  5 X-, Y- u nd  Z -W erten ): X =  ± 0,25 m : \  =  ±  0,25 m: 
Z =  ±  0,51 m. V e rfasse r sieh t d ieses R e su lta t a ls  e in  M axim um  d e r au s L u ftau fn ah m en  
u n te r  d en  v o rlieg en d en  B ed ingungen  e rre ich b a ren  G en au ig k e it an  uncl sch re ib t d ies d er 
G ü te  d e r W ild -A p p a ra tu r  zu.

D as g eg en ü b er a n d e re n  V ersuchen u n g ü n stig e re  E rgebn is  am  H u gersho ff-G erü t fü h rt 
D r. P o n ce le t d a ra u f  zurück , daß  d iesm al das B asisv e rh ä ltn is  1 : 4,5 k le in e r  w a r  a ls  das 
sonst fü r  H u g ersh o ff-G erä te  b e n u tz te  B asisv e rh ä ltn is  von 1/s bis 2/s d e r H öhe.

A us dem  A ufsa tz  e rg ib t sich fe rn e r , daß  a ls A u sg an g sp u n k te  von D resden von 
5 P u n k te n  a lle  5 K o o rd in a ten  und  von 4 an d e re n  n u r  d ie  H öhen ( =  15 O rientierungs- 
stücke, d a ru n te r  7 H öhen) und  au s  H e e rb ru g g  von 5 P u n k te n  säm tliche 5 K oordinaten  
( =  15 O rie n tie ru n g ss tü c k e , d a ru n te r  5 H öhen) g e fo rd e rt w u rd en . F ü r  d ie  W ild-A uf
n ah m en  w u rd en  d ie  (deutschen) P e ru tz -F lie g e rp la tte n  au f Sp iegelg las un d  fü r  d ie  Ilu g ers- 
ho ff-A ufnahm en  d ie  (englischen) panchrom atischen  Im p e ria l-P la tte n  B benu tz t.

A us D resd en  w ird  h ie rzu  fo lgendes m itg e te ilt:
D ie v e rh ä ltn ism ä ß ig  ung ü n stig en  E rg eb n isse  m it d e r H u g e rsh o ff-A p p a ra tu r sind 

nicht a u f  d ie  E igenschaften  des In s tru m e n ta r iu m s , so n d ern  a u f  verw ack e lte  B ilder zu 
rü ck zu fü h ren , d ie  w ohl durch u n g ü n stig e  V e rh ä ltn isse  h e rv o rg e ru fe n  sind, w elche 
P once le t in e in e r A n m erk u n g  se ines A ufsa tzes an d e u te t. D ie durch äußerliche  l m- 
s tä n d e  b ed in g te  B eschaffenheit d e r B ilder v e ru rsach te  e ine  schlechte Id en tif iz ie rb a rk e it 
d e r  P u n k te . Schon b e i A b lie fe ru n g  des M ate ria ls  (Dez. 1950) w u rd e  von D re sd en  d a ra u f  
h ingew iesen , daß  e in e  G a ra n tie  fü r d ie  K o o rd in a ten  nicht ü b e rn o m m en  w erd en  könne, 
d a  m e h re re  P u n k te  undeu tlich  zu defin ie ren  w a ren , so daß  schon bei d e r A u sw ertu n g  
v ersch iedene  B eobach ter ganz versch iedene  W erte  e rh ie lte n . D ie B eobach tungsfeh le r
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betrugen dabei bis fast 4 m. Tm üb rig en  w u rd e  zu r A usm essung ein bei H eyde  vor 
5 Jah ren  gebau tes G erä t benu tz t. Inzw ischen is t das In s tru m en ta riu m  v e rb esse rt 

worden.
W enn auch P oneele t in  seinem  A ufsatze vom m ittle ren  F eh le r (e r re u r m oyenne) 

redet, so ha t e r doch tatsächlich „durchschnittliche F e h le r“ berechnet. U n te r Z ugrunde
legung d er im  A rtik e l angegebenen  D ifferenzen w ürde  sich fü r die m ittle ren  F eh le r 
folgendes ergeben :

A erokartog raph  (aus a llen  P unk ten ) . . . . X =  ±  1,25; Y =  ±  1,28; Z =  ±  1,28 m
(nach A usscheiden d e r infolge V erw acklung der
B ilder am  schlechtesten bestim m ten  P unk te ) . X =  ±0,92; Y =  ±0,84; Z =  ± 1,21 m
W ild-A utograph (aus a llen  P unk ten ) . . . .  X =  ±0,69; Y =  ±0,42; Z =  ±  0,75 m

Da bei an d e ren  w issenschaftlichen A ngaben zum eist „m ittle re  F e h le r“ verzeichnet 
sind, möchten w ir nicht verfeh len , diese in  D resd en  errechne ten  Z ahlen  bekann tzugeben .

N a h  A ngabe von H errn  D r. Z eller (Zürich) b e trag en  beim  W ild -A utographen  nach 
Fortlassen  d er schlechter bestim m ten  P u n k te  d ie  m ittle ren  F eh le r : fü r X =  ± 0 ,3 1 m ; 
für Y =  ± 0,27 in ; fü r Z =  ± 9,41 m.

Zweites Jahrbuch der Ungarischen Gesellschaft für Photogrammetrie.
D ie U ngarische G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  gab ih r 2. J a h r b u h  heraus. D ieses 

berichtet zunächst ü b e r die Jah resversam m lung  vom 24.4.1952, die in d er Techn. Hoch
schule zu B udapest s ta ttfand . P rof. K. O ltay  berich tete  h ie r zunächst ü b e r den G e
schäftsgang d er G esellschaft, d ie nach dem  abged ruckten M itgliederverzeiclinis an diesem  
Tage %  M itg lieder zäh lte . E r gedachte des 70. G ebu rts tages von H o fra t P rof. D r. D olezal 
und der W iener Festlichkeiten . F e rn e r w urde  d er V orstand neu gew ählt, d er sich zu 
sam m ensetzt au s den  H e rren : Prof. K. O ltay , T e h n .  Hochschule (V orsitzender); O b erst 
A. Meclvey, K art. Inst, (stelle e rtr . V orsitzender); D r. St. R édey  (Schriftführer) und  fe r
ner: L. Sziits, G. H anko, R. Mersich und S. Szaltzer. In die K om mission 6 des P a rise r K on
gresses w u rden  gew äh lt: Prof. O ltav  (Präs.)l, O b erst M edvey (V izepräs.), Prof. Hornoch 
(B erich tersta tter) und  D r. R édey (Schriftführer). A nschließend sprach Prof. Hornoch 
über A nw endung d er P ho tog ram m etrie  im B ergbau.

D er Jah resberich t en th ä lt außerdem  folgendes:
L ebenslauf von H o fra t Prof. D r. D olezal von P rof. O ltay , in dem  die E h ren u rk u n d e  

zu r E rnen n u n g  D olezals zum  E hrenm itg lied  d er U ngarischen G esellschaft fü r P ho to 
gram m etrie  abgeb ildet ist

25 Jah re  O esterreichische G esellschaft fü r P ho tog ram m etrie  von D r. St. R édey, m it 
der F es tu rk u n d e , die derse lben  beim  25. Jub iläum  in W ien ü b erre ich t w urde.

P ho tog ram m etrie  im D ienste  des B ergbaus, von Prof. H ornoch: Bei A rbeiten  üb e r 
Tage zeigt das L ichtbild die geologische G esta ltung  (V erw erfungen  usw.). D ie P ho to 
gram m etrie  w u rd e  fü r P läne  zur A nlage n eu er B ergw erke, fü r B e triebsp läne  u. dgl. 
verw andt. B eispiele h ie rfü r, z. B. aus dem  D oroger R evier, w urd en  v o rg e fü h rt und  die 
B ehandlung d er P ho tog ram m etrie  an  B ergakadem ien  em pfohlen.

H öhenun tersch iede  bei d e r A erokartog raph ie , von G. H anko: Es w ird  e rö r te r t:
1. W ie groß kö n n en  H öhenuntersch iede sein, ohne daß sie bei d er H erste llung  von L u ft
b ildp länen  durch E n tze rru n g  stö ren ; 2. w ie sind die A ufnahm en zu m achen, dam it die 
W irkung  d er L löhenunterschiede möglichst bese itig t w ird ; 3. w elche A u fn ah m eart is t fü r 
die S tereoausm essung  bei d er verschiedenen G eländegesta ltung  (B öschungswinkeln) am 
günstigsten, und 4. bei w elchen H öhenuntersch ieden  b rauch t die F lughöhe nicht ge
än d ert zu w erden . F ü n f Z eichnungen und versch iedene F o rm elab le itungen  ergänzen  
die A usführungen .

Photogram m etrisch.es W örterbuch: E tw a 400 ungarische A usdrücke sind e rlä u te r t, 
und  dazu ist die deutsche U eberse tzung  der A usdrücke gebrach t; auch sind einige b e 
k an n te  N am en von P ho togram m etern  m it k u rzen  H inw eisen  ü b er die von ihnen  ge
schaffenen G e rä te  u. dgl. en thalten .

„Bulletin de Photogram m etrie“ 1932, Nr. 5.
D as H eft 3 des Jah rgangs 1932 vom „B ulletin  de P ho tog ram m etrie“ um faß t zw ei 

A ufsätze:
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L ’ A s s e m b l é e  g é n é r a l e  d e  l a  s o c i é t é  a l l e m a n d e  d e  P h o t o g r a m -  
m é t r i e  ten u e  à B erlin  28.—29.10.32 \o u  M aurice  L ebelle . L ebelle , d e r  a ls V e r tre te r  
d e r F ranzösischen  G esellschaft fü r P h o to g ram m etrie  se lb st an  d er B e rlin e r  H a u p t
ve rsam m lu n g  1932 te iln ah m , g ib t h ie r zunächst e inen  U eberb lick  ü b e r d en  V e rlau f der 
Tagung (vgl. B. u. L. 4/32 S. 180— 185) und  geht d ann  n ä h e r  au f d ie  V o rträg e  von  P ro f. 
v. G ru b e r  (vgl. B. u. L. 4/32 S. 156— 160) u nd  von Prof. H ugershoff (vgl. B. u. L. 1/53
S. 1—6 u. 2/33 S. 69—78), sow ie a u f  d ie  A usste llung  d e r A e ro a rk tik  (B. u. L. 4/32 S. 183 
bis 184) ein.

L e  r ô l e  d e  l a  p h o t o g r a m m é t r i e  d a n s  l ’ a r t  d u  g é o m è t r e ,  von 
Ph. J a r re , P rä s id e n t d er franz . G eodäten -U nion . V erfasse r e rw ä h n t, dal? d ie  französischen 
G eo d ä ten  zunächst n u r  d ie  üblichen L an d m esse ra rb e iten  m achten . Seit 1880 b eg an n  die 
V e rb esse ru n g  d er In s tru m e n te  (T achym eter u nd  se lb s tre d u z ie re n d e r  T ach y m ete r San- 
guet), w odurch auch d ie  A rb e iten  besser w u rd en . 1914— 18 w u rd e n  d ie  französischen  
L an d m esse r a u d i zu r a rtille ris tisch en  V erm essung  und  zum  A u sw erten  von  F lie g e rb ild e rn  
h e ran g ezo g en . T ro tz  dem  Buche von M ajor Ö lliv ie r  „T o p o g rap h ie  sans to p o g rap h e“ 
(vgl. B. u. L. 1/30 S. 56) ist d ie  A nw endung  d er te r re s tr isc h e n  P h o to g ra m m e trie  fü r  den  
G eo d ä ten  n u r  e in e  besch ränk te . So v o rte ilh a ft sie im  G eb irg e  und w o sonst sich ein 
p a n o ra m a a rtig e r  U eberb lick  b ie te t, se in  k an n , so sind  doch im  Flügel- o d e r g ar F lach
lan d e  die u n e in g eseh en en  R äum e so zah lreich , daf? dies V e rfah ren  d o rt unw irtschaftlich  
is t. Bei e in e r K a ta s te ra u fn a h m e  im  D ep. O ise s te llte  es sich z. B. h e rau s , daf? 2A  des 
G eb ie te s  nach den  a lte n  V erm essu n g sa rten  au fgenom m en w erd en  m uß ten . A n d ers  liegen 
d ie  V e rh ä ltn isse  be i d e r A ero -P h o to g ram m etrie . J a r re  w eist zunächst au f das nö tige  
F e s tp u n k tn e tz  h in  und  g ib t h ie r fü r  B eispiele, d ie  von d e r A ero to p o g rap h ie -G ese llsch aft 
(F e rb e r-G a llu s), von d e r L u ftb ildgese llschaft M orreau  (T rian g u la tio n  A ngers) und  von 
d e r  C om pagn ie  a é r ie n n e  (M artin ique) a u sg e fü h rt w u rd en . D as R o u ss ilh e -V erfah ren  
(vgl. B. u. L. 1/31 S. 44—46) b ed ien t sich v e rh ä ltn ism äß ig  b illig e r In s tru m en te . Es lassen 
sich d am it auch H öhen  bestim m en , u nd  es sind d am it K o sten e rsp a rn isse  zu 60 % e rz ie lt 
w o rden . A b e r es kom m t im  a llgem einen  n u r fü r F lach land  o d e r auch H ü g e llan d  in 
F rag e . D ie  M eßergebn isse  m it den S tereo -A usm eßm asch inen  seien  zw ar gu te , a b e r  die 
Z ahl d e r  französischen  G eom eter, d ie  sich m it d iesen  A rb e iten  b ish e r b e faß t hab en , sei 
gering . D agegen  m an g ele  es be i d en  L u ftb ild g ese llsch aften  a n  a lte r fa h re n e n  
G eodäten . D ies sei in  D eu tsch land  und  in d e r Schweiz an d ers . V e rfasse r g ib t noch 
a n d e re  P u n k te  an, d ie  b ish e r d ie  V erw endung  d e r s tereoskop ischen  L u ftb ild m essu n g  
b esch rän k ten , w ie hohe B eschaffungskosten  d e r In s tru m e n te , zu g e rin g es  B ildfeld  d er 
französischen  F lieg e rk am m ern , fü r d ie  L u ftb ildm essung  u n g ü n stig e  (zu schm ale o d e r zu 
k le ine) A ufg ab en  d e r G eom ete r u. dgl., un d  hofft, daß  durch  ein b esse res  Z usam m en
w irk en  zw ischen B ildfliegern  und  G eodäten  sich d iese  M ängel b ese itig en  lassen .

Zeitschrift der Polnischen G esellschaft für Photogram m etrie.
Im  A u g u st k am  auch d ie  N r. 5/6 des Jah rg an g s  1933 d e r Z eitschrift „P rzeg ląd  foto

g ra m e try c z n y “ h e rau s . Sie en th ä lt fo lgendes: „W y k o rzy s tan ie  s te re o k o m p a ra to ra  do 
o p raco w an ia“ von S tan islau s D m ochow ski (8 Seiten), „P ro b lem  fo to g ram e try czn eg o  
szk o len ia  w k r a ju “ von K pt. A ntoni Z aw adzki (8 lA  Seiten), „ Ja k  p o w s ta ja  m apa, W y staw a 
p rac  W ojskow ego  lu s ty tu tu  G eograficznego  w W arszaw ia“ von T. H e r fu r t  (2 Seiten), 
„S p raw o zd an ia  i k o m u n ik a ty “ (3 Seiten), „I y  K urs  F o to g ra m e try c z n y “ (2 Seiten), 
„Z m iany w  L iście C zlonkow  P.T.F., p o d a n e j w  N -rze  3—4 P rzeg ląd u  F o to g ram e try czn eg o “ 
{\Vv S e iten : D e r Saldo vom 1.1.35 b e tru g  862 Z loty), e ine  B esprechung  d e r  A rb e it von 
Prof. A. ßuchho ltz  „U eber ein ige  P ro b lem e  d e r  R a d ia ltr ia n g u la tio n “ u nd  k u rz e  In h a lts 
an g ab en  von „B. u .L .“ 1/33, „B u lle tin  de P h o to g ram m étrie “ 2/52, „Schw eizer Z eitschrift 
für V erm essungsw esen  und  K u ltu r te c h n ik “ un d  des A ufsa tzes von L ö fström  in  e in e r 
finnischen Z eitschrift.

F ü r  w issenschaftliche A ufsä tze  w ä re  es seh r erw ünsch t, w enn  in d ie se r Z eitschrift 
(w ie es bei a n d e ren  b e re its  erfo lg t) ein  k u rz e s  R esüm ee in e in e r d e r  W eltsp rachen , w ie 
Englisch. F ranzösisch , D eutsch o. dgl., a n g e fü g t w ürde .

Personal-Nachrichten
Am 12. 7. 1933 w u rd e  d e r V orsitzende  d e r D eutschen  G esellschaft fü r P ho togram - 

m etrie , H ugo v. L angendorff, zum  M in is te r ia lra t im  R eichsw ehrm in iste rium  e rn a n n t.
Im  Ju li 1933 w u rd e  das R ek to ra t d er L andw irtschaftlichen  H ochschule B o n n -P o p p e ls

d o rf an  P rof. D r. Sam'el ü b e rg eb en .

V e r l a g  v o n  R.  R e i s s G.  m.  b. LI. i n  L i e b e n w e r d a  ( P r o v i n z  S a c h s e n ) .



Jüngerer Ingenieur
für Arbeiten an Stereoauswertegeräten gesucht. Nur qualifizierte Bewerber wollen 
sich unter Beifügung von handgeschriebenem Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften, 
sowie Aufgabe von Referenzen und Gehaltsansprüchen wenden an

Deutsche V ersuchsanstalt für Luftfahrt E.V., Luftbildabteilung, Bln.-Ädlershof
Rudower Chaussee 16 — 25.

'

Kompensations-Planimeter
von höchster Präzision

m it f e s t e m  F a h r s t a b  u n d  a u c h  mi t  v e r s t e l l b a r e m  F a h r a r m  l i e f e r b a r

Planim eter Nr. 3847, ve rs te llb arer F ah rarm  mit Schutzvorrich
tung für Meßrolle, Zählrad und A usschaltehebel — D. R. G. M.

Nr. 3821. Kompensations-Planimeter
in neuer Ausführung. Der feste Fahrstab hat rundes Profil und trägt keine Teilung. 
Mechanisch so konstruiert, daß eine Verstellung in der Länge nicht erforderlich ist. Ge
währleistet U n v e r ä n d e r l i c h k e i t  in der L ä n g e  und auch in der N o n i u s e i n h e i t .

Die Herstellung der Präzisions-Planimeter erfolgt auf Grund langjähriger Erfahrungen in 
den Sonderabteilungen unserer mechanischen Werkstätten. Wir können ohne Übertreibung 
behaupten, daß unsere Planimeter bezüglich ihrer Güte und Genauigkeit von keinem anderen 
Fabrikat übertroffen werden. Unsere Sonderdrucksache Nr. 224 über Theorie u. Gebrauch 
stellen wir kostenlos zur Verfügung.

R .R e is s  G. m. b. H.

L i e b e n w e r d a  (Provinz Sachsen)



-Scheibenrollplanimeter 
- Kompensationsplanimeter
- Prâzïsionspaiïtographen

^  Gebr. Wichmann £
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V erm essungs-Instrum ente / Z eichengeräte / Bürobedarf 
T ech n isch e Papiere

Nivellier-Instrumente / Theodolite / Bussolen
der Firmen Hildebrand - Wichmann, Freiberg i. Sa.

P antographen / P lanim eter / W inkelköpfe / W in k elsp iegel 
W inkelprism en / T achym eter-T ransporteure
N ivellier la tten  / M eßlatten / F luchtstäbe  

N ich trosten de Stahlbandm aße/W asserdichteL einenbandm aße
Zeichenmaschine K u h l m a n n ,  Typ Zm. III, 50% Zeitersparnis

Sonderprospekte frei / Vertreter der 
Verkaufs-A. G. H. W ild’s geodätische Instrumente
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Berlin NW 7 Düsseldorf Magdeburg Stuttgart
Karlstr. 13 Adlerstr. 78 Alte Ulrichstr. 17. Rotestr. 1
Breslau 1 Hamburg 1 Stettin Kowno (Litauen)
Reuschestr. 13-14 Rathhausstr. 13 Scharlaustr. 2 Laisvfcs Alfeja 50

A. Oft, Kempten-Allgäu

Kartierungsgeräte
für Polarkoordinaten sowie für 
rechtwinklige Koordinaten

K ata log
über
mathem atische
Instrumente
kosten los



D a s  b e s t e  I n s t r u m e n t  zur Ergänzung von Luft- 
bildaufnahm en und zur s c h n e l l e n  B e w ä l t i g u n g  
g r ö ß e r e r  t o p o g r a p h i s c h e r  A r b e i t e n  i s t  d e r

¡sftyGvuet&c Uüjm ui&c -T-CM iel

Eine angesehene Gesellschaft für Luftbild
aufnahmen schreibt hierüber folgendes:

Eine Arbeit, die mit früheren Instrumenten 10 Tage  Feld
arbeit und 20  Tag e  Zim m erarbeit erforderte, läfjt s ich  
mit dem H a m m e r-Fen n e lsch en  Topom eter in 6 Tagen  
Feldarbeit und in 2 Tagen  Zim m erarbeit durchführen

Alles Nähere durch

Otto Teunel SoUuc
W erkstätten für geod. Instrumente

KASSEL K ö n i g s t o r  16



B I B L I O T E K A  G Ł O W N A  
P o litechn ik i Śląskiej

AGFA

Aerochrom-Films  
und -Platten 
Aeropan - Films
f ü r  L u f t b i I d - A u f n a h m e n u n d  
f ü r  d i e  A e r o p h o t o g r a m m e t r i e

Platten und Films
f ü r  d i e  R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  
A g f a - P a p i e r e  z u r  A u s w e r t u n g  
v o n  V e r m e s s u n g s - A u f n a h m  e n

Verlangen Sie Spezial-Broschüren und Muster

I. G. F a rb e n in d u s t r ie  A k t ie n g e s e l ls c h a f t  
A g f a  A b t .  R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  Be r l i n  SO 3 6


