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Beilage zu ,Bildmessung und Luftbildwesen®, Heit 3 1933

Le rapport entre la géodésie et la photogrammétrie. Von H. Roussilhe. ,Bulletin de
Photogrammétrie® 1932 Nr.4 S.73—93.
Der terrestrischen Triangulation wird das fir Luftbildmessungen ndtige Fest-
punktnetz verglichen. Notwendige Dichte des Netzes bei Einzelkammern. Vier-
fachkammer von Poivillier. Verfahren und Ausristung von Aschenbrenner;
damit hergestellte Versuchsmessung bei Dijon 1951, deren Ergebnisse und
Aussiditen der Photogrammetrie.

La matériel de photographie aérienne; qualités a rechercher; méthodes d’essai.
Von M. Lebelle. (Anforderungen an und Untersuchungen von Objektiven, Platten,
Filmen, photographischen Papieren und Verschlissen.) ,Bulletin de Photogram-
métrie“ 1932 Nr.4 S.94—119.

Gerat zum Bestimmen der Aufnahmelage (&duf3eren Orientierung) von MeRbildern.
Von Viktor Sintisch, Dresden. ,Deutsche Patentschrift® 562 066, Patent v. 29.9.1931,
ausgegeben 25.7. 1953.
Einstellfernrohr, Bildhalter und Trager der rdaumlichen Festpunktdarstellung
sind mittels mehrerer Kardan ring-Systeme zueinander einstellbar.

Vorrichtung an Ausmefigerdten fiar rdumlich wirkende MeRbildpaare. Von Photo-
grammetrie G.m.b.H., Minchen. Schweiz. Pat. 156 487, Prior. 12.12.1929, verufftl.
17. 10. 1932.

Eingliederung eines zusétzlichen Kreuzschlittensystems am Bildhalter.

Geodetic Instrument. (Stereoreflektor.) Von Fl. v. Bertrab. Amer. Patent 1909 923,
verofftl. 16.5. 1935.
Der v. Bertrabsche Doppelprojektor mit seiner besonderen Spiegelanordnung
ist hier im einzelnen dargestellt und erléutert.

Method of making maps. Von E. H. Cahill (Fa. Brock & Weymouth). Amer. Pat.
1910 425, verdfftl. 23.5.1933.
Gegenseitige Orientierung am Doppelprojektor. Herstellung und Entzerrung
in dieser Einstellung und Ausmessen der entzerrten® Bilder am Stereo-
komparator.

Praktische Untersuchung der Genauigkeit von Fliegeraufnahmen. Von L. Poncelet.
»~Annales des Travaux publiques Beiges", Februarheft.
Bericht Gber eine in Belgien durchgefihrte Vergleichsmessung zwischen den
Instrumentarien von Heyde (Dresden) und Wild (Heerbrugg) mit eingehenden
Zahlenangaben der Ergebnisse.

O edinom iBmeritele aerofototopogeodeRitscheskich i kartografitsdieskij rabot. (Die
Vereinfachung der kartographischen wund aerotopographischen Arbeiten.) Von
A. Timofleff. ,,Geodesist“ 1932 Nr. 6 S. 41—45.

Jahresversammlung 1933 der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie, 11. bis
14. Oktober in Essen. ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten* 1933 Nr. 18 S. 286.

Programm.



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71

72.

73.

74.

75.

76.

Berichte Uber die Feierlichkeiten des Geodéatischen u. Luftbildmessungs-Kongresses.
I. Geodéatische Angelegenheiten von S.S. Milenki. [Il. Luftbildvermessung von
N. N. Vesselowsky. Arbeiten cies Forschungsinstituts fir Geodéasie und Karto-
graphie, Sektion Luftbildmessung, 1931, Vortrag in Leningrad, S.II.

Die Hauptaufgabe der Photograinmetrie. Von Sebastian Finsterwalder. Miunchen.
1932. Akademie der Wissenschaften. C. H. Beck in Kommission. S. 113—151. mit
6 Figuren. 8°. Aus den Sitzungsberichten der Bayerischen Akademie der Wissen-
schaften. Mathematisch-naturwissenschaftliche Abteilung, Jahrg. 1932; Preis 1,50 RM.

Gegenwadrtiger Stand und Aussichten der Photograminetrie als Hilfsmittel der
Forstvermessung und Forsttaxation. Von R. Hugershoff, Dresden. ..Bildmessung
und Luftbildwesen* 1933 Nr. 1 S. 1—6.

Die Verwendung der Schrdg- und Senkreditaufnahmen bei der Stadtvermessung
Essen. Von Dr. Sarnetzky, Essen. ,Bildmessung u. Luftbildwesen® 1933 Nr. 1 S. 7-10.

Bestimmung der Neigung und Kreuzung von Steilaufnahmen aus Luftfahrzeugen.
Von E. Wolf, Rio de Janeiro. ,Bildmessung und Luftbildwesen“ 1933 Nr. t S. 10—20.

Die historischen und gegenwaértigen Instrumente fur die Erdbildmessung in der

staatlichen und bundesamtlichen Vermessung. Von Vermessungsrat. Hauptmann a.D.

Otto Paukert. ,Bildmessung und Luftbildwesen* 1933 Nr. 1 S.20—28.
Kartierungsinstrumente der MefRtischphotogrammetrie. — Stereophotogram-
metrie. — Stereophotogrammetrische Auswerteapparate.

Eine neue Panoramakammer fir terrestrische Aufnahmen. Von Dipl.-Ing. G. LieR3.
,Bildmessung und Luftbildwesen® 1933 Nr. 1 S. 29—32.
Panoramakammer der Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H.; ihr Gebrauch;
Auswertung der Photogramme.

Luftphotogrammetrische Vermessung in Ost-Gronland. ,Bildmessung und Lufthild-
wesen* 1933 Nr. | S. 32—34.
Das unter Leitung des Dozenten Lloel in Oslo stehende staatliche norwegische
Institut zur Erforschung Spitzbergens hat Forschungsreisen in Grénland unter-
nommen, Uber die hier berichtet wird.

Jenaer Einfihrungskursus in Photogrammetrie. Programm der vom 18 bis 24. Sep-
tember 1935 stattfindenden Kurse. ,Bildmessung u. Luftbildwesen* 1955 Nr. 1 S. 57-58.

Die Luftaufnahme im Dienste der Forsteinrichtung mit Vorschlagen zu ihrer
Weiterentwicklung, insbesondere in unentwickelten L&ndern. Von Dr.-Ing. Jacobs,
Camberra (Australien). Buchbesprechung von Kurd Slawik. ..Bildmessung und
Luftbildwesen® 1933 Nr. 1 S. 38—59.

Handbuch der Vermessungskunde. Jorclan-Eggerl. 11 Band, 2. Halbband. HG&hen-
messung. Tachymetrie. Photogrammetrie und Absteckungen. 5 Auflage. Buch-
besprechung von O.K. ,Bildmessung und Luftbildwesen* 1935 Nr. 1 S.39—41.

Lieber einige Probleme der Radialtriangulation. Von Prof. A. Ruchholtz, Riga.
1932. Buchbesprechung von O.K. ,Bildmessung u. Luftbildwesen®“ 1955 Nr. 1 S. 41-45.

Anales de la Sociedad Espafiola de Estudios Fotogrametricos. (Spanische Studien-
gesellschaft fiir Photogrammetrie.) Buchbesprechung von Ing. Manek. ..Bildmessung
und Luftbildwesen* 1933 Nr. 1 S. 43.

Rechnerische und zeichnerische Verfahren zur Auswertung terrestrischer stereo-
photogrammetrischer Aufnahmen. Von Dr. Hans Dock. Wien. 1932. Gerold & Sohn.

Buchbesprechung von Lacmann. ,Zeitschrift fur Vermessungswesen® 1933 Nr.6
S. 140—141.

Methodische Fortschritte der Kartenherstellung in der Kartographischen Abteilung
des Reichsamtes fir Landesaufnahme. Von Dr. Hans 11. F. Meyer. ,Allgemeine

Vermessungs-Nachrichten® 1933 Nr. 19 S.289—296 u. Nr. 20 S.305—311 u. Nr.21
S. 321—525.
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Bericht Uber den Vortragsabend der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie
Uber Rontgen-Bildinessung. ,Bildmessung und Luftbildwesen® 1932 Nr. 2 S. 94—96.

Bericht Uber den Vortragsabend lber Photogrammetrie in der Kriminalistik bei der
Schweizerischen Gesellschaft fur Photogrammetrie. ,Bildmessung und Luftbild-
wesen* 1932 Nr. 2 S. 91—94.

Bericht Uber die photogrammetrischen Veranstaltungen anlaflich der Wiener Fest-
lichkeiten im Marz 1932 und Fachausstellung Uber Photogrammetrie. ,Bildmessung
und Luftbildwesen® 1932 Nr. 2 S. 84—90.

Die Verwendung der Fokalpunkte in der terrestrischen Einbildphotogrammetrie.
Von Dipl.-Ing. Neumann, Assistent am Forstgeodétischen Institut der Techn. Hoch-
schule Dresden. ,Bildmessung und Luftbildwesen* 1932 Nr. 2 S. 75—79.

Feldmarschnlleutnant Exz. Arthur Freiherr von Hubl. Nachruf von Hofrat Prof.
Dr. E. Dolezal. ,Bildmessung und Luftbildwesen* 1932 Nr.2 S.49—51.

Bericht Uber einen Katastervortrag in der Spanischen Studien-Gesellschaft fur
Photogrammetrie in Madrid. Von Ing. F. Manek. ,Bilchnessung und Luftbild-
wesen® 1932 Nr. 2 S. 82.

Exposition internationale de photogrammetrie Zirich, 5—8 septembre 1930. (Be-
richt Uber die internationale photogrammetrische Awusstellung in Zirich.)) Von
H. Roussilhe. ,Bulletin de Photogrammetrie* 1931 Nr. 3/4 S. 38—76.

Urbanisme et photos aériennes. (Die Luftbildmessung im Stadtebau.) ,L’Urbanisme®“l
1932 Nr. 2.

Versuche zur Anfertigung von Katasterkarten im Mafistabe 1:1000 mit aerophoto-

grammetrischen Instrumenten der Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H., Jena. Von

W. Schermerhorn, Delft. ,Bildmessung und Luftbildwesen* 1932 Ni\2 S.61—75.
Wahl des Systems. Durchfuhrung der Versuche. Genauigkeits-Untersuchungen.
Anwendungsmoglichkeit des Stereoplanigraphen fir Karten | :1000. Vergleich
mit anderen Versuchsergebnissen.

Planetabling from the air. (Kartenherstellung mittels Luftbildmessung.) Von
O. M. Miller. ,The Geographical Review* 1931 Nr. 2 S. 201—212.

Alpiner Kurs fur Gletscherkunde und Hodigebirgsphotogrammetrie. Von R. Finster-
walder. ,Zeitschrift fir Vermessungskunde® 1932 Nr. 15 S. 429.
Bericht Gber den wunter Leitung von Geheimrat Seb. Finsterwalder, Prof.
M. Lagally und Privatdozent R. Finsterwalder im August-September 1931 auf
dem Glocknerhaus abgehaltenen Kurs fiir Gletscherkunde.

Wert und Wertung des Luftbildes. Zur Veranstaltung der Sachsischen Landes-
bildstelle Dresden, 8—11. Febfuar 1932. ,Bildmessung und Luftbildwesen* 1932

Nr.2 S. 79—81.

Bijdragen der ledcn Natuurkundige invloeden bij de luchtfotografie. (Naturein-
flusse bei der Luftbildmessung.) Von A. Kint. ,Mededeelingen van de Vereeni-
ging van Officieren van den Topografischen Dienst in Nederlandsch-Indie* 1930 Nr. 3

S. 123—136.
Es wird die Farbe in der Photographie unter Berlcksichtigung der Luftbild-
messung behandelt.

L~L’Urbanisme®, eine neue franzdésische Fachzeitschrift fur Stadtebaukunde.

Gegr. 1932. Schriftleiter: M. Royer, 29 rue de Sévigné. Monatsschrift. 60 Fr. jahrlich.
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Rechnerische und zeichnerische Auswertung terrestrisch-stereophotograninietrischer
Aufnahmen. Von Dr. H. Dock. Wien. 1932. Buchbesprechung von Dr. Luscher.
,BlUudmessung und Luftbildwesen* 1952 Nr.2 S.85—84

The ,,Great Wall of Peru“ and other aerial photographie studies by tlie Shippes-
Johnson Peruvian Expedition. (Der ,GroRe Wall von Peru® und andere Luftbild-
vermessungen der peruanischen Shippes-Expedition.) Von R. Shippes. ,Geogra-
phical Review*“, New York, 1932, Januarheft.

Rechnerische und zeichnerische Auswertung terrestrischer, stereophotogramme-
trischer Aufnahmen. Von Dr. techn. Hans Dock. Wien. 1932. Carl Gerolds Sohn.
Buchbesprechung. ,Oesterreichische Zeitschrift fir Vermessungswesen® 1932 Nr. 2
S.28—29. 1

Die Entwicklung der Photogrammetrie in den letzten 25 Jahren. Festrede, gehalten
bei der Feier des 25jahrigen Bestehens der Oesterreichischen Gesellschaft fir
Photogrammetrie, von Dozent Dr. H. Dock. ,Bildmessung und Luftbildwesen® 1932
Nr.2 S.51—60.

La photogrammetrie. Von L. van Oost. ,Bulletin de la Société Belge de Géogra-
phie“, Brissel, 1931, Nr. 3/4.

Verkehrsunfall und Photogrammetrie. Von Ing. H. Harry, Bern. Sonderabdruck
aus der A.C.S.-Revue Nr. IV vom21. April 1932. 8 S.
Es wird das Verfahren fiirstereophotogrammetrischeAufnahmen von Ver-
kehrsunfdllen an einem Beispiel erlautert.

Surveying from Air Pliotographs. (Luftbildmessung.) Von M. llotine, New York,
1931. Verlag von Richard R. Smith. Doll. 8.

Fotografiche aeroplanimetriche e osservazione aerea. (Die Luftbildaufnahmen.) Von
L. Indrizzi. ,Rivista di atriglieria e genio“, Roma, 1932, Aprilheft.

Auto-Réducteur Blanc (Grand modele). Der Auto-Redukteur nach Blanc (groRes
Modell). Von Nectoux. ,Journal des Géometres-Experts et Topographes Francais“
1952 Nr. 138, April, S. 195—200.

The stereoscopic diagram. (Das stereoskopische Diagramm.) VonJames Weir
Frendi. ,Empire Survey Review*“ 1932 Nr. 3 S. 109—115.

Verlag von R Reiss G.m.b.H. in Liebenwerda (Provinz Sachsen).
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Die Essener Jahresversammlung fuir Photogrammetrie

Die Deutsche Gesellschaft fir Photogrammetrie E. V. halt ihre diesjédhrige
Jahresversammlung vom 11. bis 14. Oktober in Essen (Ruhr) im Hause der
Technik und &rztlichen Fortbildung, Kapuzinergasse 8, ab. Diese Veranstaltung
soll einen Ueberblick tUber die verschiedenen Zweige des MefRbildwesens und die
neuesten Erfahrungen auf diesen Gebieten geben. Hierzu sind Diskussions-
vortrdge, Kurzberichte und eine Ausstellung vorgesehen.

Die Teilnahme von Géasten, auch aus dem Auslande, ist erwiinscht.

Vorbehaltlich etwa noch notwendig werdender Aenderungen ist folgendes
Programm vorgesehen:

Mittwoch, den 11. Oktober:

9.30 Uhr: Eroffnung durch den Vorsitzenden, Ministerialrat von Langendorff,
und Ansprachen. Bericht des hierin Leimkugel Uber die Luftbhildarbeiten
im rheinisch-westfélischen Industriegebiet von 1915. AnschlieRend Vortrage:
Prof. Dr. Lacmann, Berlin: Geschichtliche Entwicklung der Photogrammetrie,
ihre Verwertung und Bedeutung flr die verschiedenen Anwendungsgebiete.
Reg.-Rat Dr. Ewald, Berlin: Organisation des Luftbildwesens auf Grund des
neuen Luftbilderlasses des Reichsministers der Luftfahrt.

12.00 Uhr: Eroffnung der Ausstellung und Fihrung durch diese.

15.00 Uhr: Vortrage: Direktor GefRner, Hansa Luftbild GmbH.: Bildflige, Bild-
flugzeuge, Navigationsgerdte und Beschaffung von EinpalRunterlagen.

16.30 Uhr: Prof. Dr. von Gruber, Jena: Nelerungen im photogrammetrischen
Instrumentenbau und Arbeitsergebnisse.

20.00 Uhr: Gemeinsames Abendessen.
Donnerstag, den 12. Oktober:

9.00 Uhr: Kurzberichte uber die Verwendung des Luftbildes in Rheinland-
W estfalen von den Herren: Dr. Hecker (Landesplanungsverband Dusseldorf),
Oberldm. Hellwieg (Emschergenossenschaft), Oberldm. R&hr (Siecllungsverband
Ruhrkohlenbezirk), Dr. Sarnetzky (Stadtvermessungsamt Essen), Verm.-Dir.
Simon (Bonn) und anschlieBend Dr. Raths (Agfa Berlin) Uber maRhaltige
photographische Papiere.

12.00 Uhr: Vortrag: Llerr Nowatzky (Reichsamt fur Landesaufnahme): Ver-
wendung von Luftbildern fiur topographische Karten, ihre Genauigkeit und
W irtschaftlichkeit.
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1550 Uhr: Im Sitzungssaale des Siedlungsverbandes des Ruhrkohlenbezirkes.
Essen, Kronprinzenstrale 35: Vortrag eines Herrn dieses Verbandes: Der
Ruhrsiedlungsverband, seine Aufgaben und die Vorteile der Photogram-
metrie fir die Durchfihrung seiner Arbeiten.

1950 Uhr: (Kapuzinergasse 8): Sprechabend fir Réntgen-Bildmessung: Vortrag:
Prof. Dr. Hasselwander, Erlangen: Photogrammetrische Auswertung von
Rontgenbildern; anschlieRend Kurzberichte einschldagiger Fachleute.

Freitag, den 13. Oktober: Vortrage:

9.00 Uhr: Oberreg.-Rat Dr. Walther (Topograph. Abt. Karlsruhe): Die Photo-
grammetrie im Dienste der Architektur. In der anschlieBenden Diskussion
wird Direktor v. Lupke lber Arbeiten der Staatlichen Bildstelle (Mefibild-
anstalt) sprechen.

11.50 Uhr: Dr. Thilo (Waffenamt, Berlin): Ballistische Photogrammetrie.

1550 Uhr: Im Sitzungssaal der Emscher-Genossenschaft, Essen, Kronprinzen-
strale 24: Baudirektor Dr.-Ing. e. h. Helbing: Aufgaben der Emscher-
Genossenschaft und ihre Erfahrungen mit der Anwendung der Photogram-
metrie fur diese.

19.50 Uhr: Dr. Sarnetzky. Essen: Verwendung der Photogrammetrie fiir Nah-
aufnahmen, insbesondere fir Kriminalistik.

Sonnabend, den 14. Oktober:

ab 9.00 Uhr: Einfahrten in verschiedene Zechen (Bergwerke), Besichtigung des
Kruppschen Werkes, von Bauwerken der Emscher-Genossenschaft und des
Kriminalmuseums, sowie Rundfahrten um Essen und im Ruhrtal. Néaheres
wird bei der Tagung bekanntgegeben.

Nachmittags Besprechungen und Ausklang.

In den Mittagspausen ist jeweils ein zwangloser Mittagstisch vorgesehen.

Die Ausstellung (Ausstellungsleiter: Reg.-Rat Dr. Ewald, Reichs-Luft-
fahrtministerium) ist vom 11. bis 15. Oktober gedffnet. Sie soll einen Ueberblick
liber das Gesamtgebiet der Photogrammetrie, die technische Durchfiihrung der
Arbeiten und die einschldgigen Instrumente geben. Arbeitsergebnisse werden
von Behdrden (Reichsamt fir Landesaufnahme und dergleichen) und von Auf-
traggebern (Gemeinden. Landesplanungsverbdnden usw.) gezeigt, wobei der be-
sondere Nutzen des Luftbildes nachgewiesen wird. Aber auch andere Arbeits-
gebiete: Architektur-Photogrammetrie. Rontgenbild-Messung u. dgl. kommen in
der Ausstellung zur Geltung.

Anfragen in lokalen Angelegenheiten bitten wir an die Grunpe Rheinland
der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie, Essen (Ruhr). PelmanstralBe 45.
zu richten. Behdrden und Teilnehmer des Auslandes werden gebeten, ihre Teil-
nahme dem Schriftfihrer der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie. Ober-
Reg.-Rat O. Koerner, Berlin-Halensee. Karlsruher Stralle 1, mitzuteilen.

Die Teilnehmergebihr betrédgt je Person zwei Reichsmark. Fir den Besuch
eines einzelnen Vortrages einschl. Ausstellungsbesichtigung wird eine Reichsmark
erhoben. Der Besuch der Ausstellung allein steht jedermann gegen eine Gebuhr
von 0.50 RM. frei. Studierende und Schuler zahlen 0.20 RM.

Der Vorstand der Deutschen Gesellschaft fur Photogrammetrie e.V.
v. Langendorff. Prof. Dr. Eggert. Dr. Ewald. Koerner. Unte.
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Vorschlag fur die Verwendung von Luftbildplanen fur
die Kartenherstellung in Schweden

\on 3\ilhelm Il ernlund, Abteilungsdirektor in der Kgl. schwedischen Landesaufnahme.

Seit langerer Zeit ist die Frage der Organisation der schwedischen Vermessungs-
arbeiten und die Art ihrer Fortfihrung Gegenstand wiederholter Verhandlungen ge-
wesen. Versudisarb'eiten der verschiedensten Art wurden ausgefihrt, u.a. in den
letzten Jahren auch unter Verwendung von Luftbildplanen (Bildkarten).

Diese Frage wurde 1931 einem  AusschuB8, ,Statens organisationsndmnd“, unter-
breitet, der von der schwedischen Regierung fur verschiedene Organisationsfragen ein-
gesetzt war. Im Dezember 1932 machte dieser AusschuR einen Vorschlagl fir Richtlinien
zur allmahlichen Vermessung des Landes. Es waren besondere Vertreter der Land- und
Forstwirtschaft und anderer Arbeitsgebiete in diesem Ausschuf3, die von ihrem Stand-
punkt aus diese Fragen zu beurteilen hatten. Als technischer Sachverstindiger und
Berichterstatter nahm der Verfasser dieses Aufsatzes an den Verhandlungen dieses Aus-
schusses teil.

Um die Grundlagen und die Bedeutung des Vorschlages zu erklaren, erscheint es
zweckméaRig, zunédchst mit einigen Worten auf die jetzigen Aufgaben der offfiziellen,
staatlichen Landesvermessung Schwedens und die Art ihrer Durchfihrung einzugehen.

Die schwedische Landesaufnahme, ,Rikets allmadnna kartverk®, nimmt hauptsachlich
drei Arten von Karten auf und 148t sie im Druck erscheinen, ndmlich Wirtschaftskarten,
topographische Karten und Uebersichtskarten. Die erstgenannten werden z.Z. im MaR-
stab 1:20000 hergestellt und dienen, soweit es dieser Malstab zuléfit, dazu, ein Bild
Uber die Verteilung der Felder, Wéalder, Wiesen u. dgl. zu geben. Sie zeigen auch die
Einteilung in Verwaltungsbezirke, die Grundsticksgrenzen, die Ortschaften, das Ver-
kehrsnetz, die Gewdsser, Flisse, Seen usw. Zu diesen Karten gehoren die fir die ein-
zelnen Gemeinden herausgegebenen Beschreibungen mit Angaben Uber das Areal, die
Bodenverteilung, die Besitzverhéltnisse und die Bewirtschaftung der Grundstiicke der
betreffenden Gemeinde. Derartige Wirtschaftskarten sind bisher erst fiir den stdlichen
Teil Schwedens ersdiienen. Llohenangaben enthalten diese Karten nur insoweit, als
Nivellementspunkte und Wasserflaichen mit Ll6henzalilen versehen sind.

Topographische Karten sind fir Sid-Schweden (bis zu 61° 30' ndrdlicher Breite) im
MaRstabe 1:100 000 und von Nord-Schweden im MaRstabe 1:200 000 vorhanden. Der
Aufnahmemalstab war fir Sud- und Mittel-Schweden im allgemeinen 1:50000. Diese
topographischen Karten zeigen die HoOhenverhdltnisse in Bergstrichdarstellung und teil-
weise auch durch Schichtlinien. AuRerdem enthalten sie Héhenzahlen.

Die schwedische Vermessung stiitzt sich auf trigonometrische Punkte 1. und 2. Ord-
nung. Diese Unterlagen sind ziemlich weitmaschig. Es finden sich nur 4—8 Dreiecks-
punkte im Raum von je 100 gkm. Zusammenhdngende Katasterkarten, die sich auf ein
Triangulationsnetz stiitzen, gibt es in Schweden nicht. Landmesserarbeiten werden im
allgemeinen graphisdi hergestellt und stiutzen sich auf ein flir die betreffende Ver-
messung hergestelltes Liniennetz2 oder auf Polygonzige. Das schwedische Kataster be-
steht also aus Listen Uber die von Landmessern vermessenen Grundstiicke, wozu ver-
schiedene Plane (Flurbereinigungs- und Parzellierungsplane) gehdren, aus denen die
Grenzen und der Flacheninhalt der Grundstiicke ersichtlich sind.

Da zusammenhédngende Katasterkarten fehlen, missen die offiziellen (zusammen-
hédngenden) Karten kleineren Malstabes unter Verwendung einer besonders her-
gestellten ,Gerippekarte* aufgenommen werden. Die ,,Gerippekarte” stitzt sich auf die
weitmaschige Triangulation und wird aus den pantographisch verkleinerten Landmesser-
planen zusammengestellt. Fir das Zusammenstellen dieser verkleinerten Pldne werden
zwischen den Dreieckspunkten ldngs Wegen und Grundstiicksgrenzen graphische Polygon-
ziige ausgefuhrt. Hierbei werden eingemessen: die Lage der Dreieckspunkte auf den
verkleinerten Landmesserpldnen sowie die Lage von Einzelheiten dieser Pldne, wie Wege,
W asserldufe, Grundsticksgrenzen, soweit sie die Polygonziige schneiden. Die Verwen-
dung einer solchen Gerippekarte fir die Aufnahme der Karten erspart Arbeit und kann

1 Der Vorschlag ist veroffentlicht als: ,Statens offentliga utredningar 1932:38. Betédnkande med férslag rérande
arbetsuppgifterna for och Organisationen av rikets landkarteverk.”

2 Die Lénge der einzelnen Linien wird mit dem Stahlband gemessen.
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— soweit es sidi um Karten kleinen Mafistabes handelt — als véllig genau genug an-
gesehen weiden. Aber schon fiur den MaRstab 1:20 000 zeigen sidi natirlich Méngel
dieser Unterlagen, da diese Gerippekarten unter Verwendung einer Menge von Einzel-
planen hergestellt sind, deren Aufnahme oft zeitlidi weit auseinander liegt, und die ohne
Zusammenhang sind, da sie sidi nicht auf ein einheitliches Triangulationsnetz aufbauen.
Bei Aufnahme von W irtsdiaftskarten 1:20000 muB daher den Feldarbeiten ein Fehler-
ausgleidi vorangehen. Die Einzelheiten der Landmesserplane mussen dadurch bei der
Feldarbeit gewisse Versdiiebungen erfahren, um den Zusammenhang der einzelnen
Kartenteile im grofen zu erzielen.

Neben diesen tedinisdien Maé&ngeln der Wirtschaftskarten wurde auch beanstandet,
dal ihr MaRstab fir praktisdie Arbeiten, wie fir Verkehrsprojekte (Wegebau. Eisen-
bahnbau u. dgl.), fir Forstvermessungen, Grundstiicksvermessungen, Taxationen u. dgl., zu
klein ist. Eine einfadie Kartenvergréfierung wirde bei dem jetzigen Aufnahmever-
fahren der Wirtsdiaftskarten, das eine Zusammensetzung nach Landmesserplanen dar-
stellt, sinnlos sein, denn die schon vorhandenen Fehler wirden noch vergréfert. Man
hat daher friher die Mdglichkeit erwogen, eine Katasterkarte grofReren Mafistabes (z. B.
1:4000) aufzunehmen, die sidi auf ein dichtes Triangulationsnetz stiitzen wirde, und die
sidi dann auch als Grundlage fiir Landmesserarbeiten, Grundstiicksvermessung u. dgl. ver-
wenden lieBe. Fir das groBe, dinn bevdlkerte Land Schweden wiirden aber die Kosten
im Verhdaltnis zum Bodenwert des Landes fiir dieses Projekt viel zu hoch werden.

Fir Schweden liegt also die Aufgabe vor, ein Verinessungsverfahren zu finden, das
ohne zu hohe Kosten die Aufnahme von Karten in groBerem MaRstabe als 1:20000 er-
moglidit und auBerdem fir die vorgenannten praktischen Arbeiten genau genug ist. Er-
mittlungen Uber die Frage, fur welche Zwecke die W irtschaftskarten als Grundlage
dienen sollen, haben dazu gefihrt, dal in dem anfangs erwédhnten Vorschlag des Aus-
schusses eine Karte im MafRstab 1:10000 empfohlen wurde.

Auf Grund von Versuchen, die im Sdiweden mit der Herstellung von Luftbildplanen
nach Steilaufnahmen vom Flugzeug gemadit wurden, sowie unter Bertcksichtigung der
Erfahrungen, die mit diesem Verfahren im Auslande gewonnen wurden, ist in dem ge-
nannten Vorschldge die Ansicht ausgesprodien, daB fur das fladiwellige oder kleinkupierte
Gelédnde, das in Sid- und Mittel-Schweden vorherrsdit, solche Luftbildplane als eine hin-
reichend genaue Unterlage fir Wirtschaftskarten 1:10000 dienen kdnnten.

Audi in O0konomisdier Beziehung ist die Durchfihrung einer detaillierten Ver-
messung im Malstabe 1:10000 mittels Luftbildpldnen maoglich. Denn das vorhandene
und das in Arbeit befindliche trigonometrische Netz 1. und 2. Ordnung kann durch
Bildtriangulation geniigend verdichtet werden. Diese Netzverdichtung kann ohne groRe
Kosten durchgefilirt werden. AuBerdem bringt der Luftbildplan genug Einzelheiten,
die nur nadizuzeidinen und durdi Nameneintragung, Klassifizierung der Bodenbeschaffen-
heit, Eintragung von Felder- und Grundsticksgrenzen und durch Beriditigung von Feh-
lern, die infolge von Hd&henuntersdiieden beim Entzerren entstanden sind, zu er-
ganzen sind.

Die Luftbildpldne sind nicht nur eine gute Unterlage fur die in Strichzeichnung her-
zustellenden W irtsdiaftskarten 1:10000, sondern enthalten auBerdem nodi viele Einzel-
heiten, die fir verschiedene praktisdie Zwecke, Herstellung von Forstkarten, Projekte
usw., vorteilhaft sind.

Um die Luftbildpldne sowohl der Allgemeinheit als auch praktischen Arbeiten zu-
génglich zu machen, ist nach dem erwé&hnten Vorsdilage vorgesehen, sie im Druck er-
sdieinen zu lassen. Hierzu sollen diese Luftbildpldéne als ,Gradblatter”, 25 Breiten -
minuten liodi und 5 Ladngenminuten breit, hergestellt werden.

Soldie Luftbildplan-Bléatter sind bereits von den Gebieten herausgegeben, die bis
jetzt versuchsweise aus der Luft photographisch aufgenommen sind. Diese Gebiete sind
einerseits ein Abschnitt der Westkiste Sdiwedens nérdlich Gothenburg von ungeféhr
1600 gkm, der von einem Fliegerkorps der sdiwedisdien Armee aufgenommen wurde,
und andererseits ein Absdinitt in West-Schweden (Skaraborgs ldn) von 200 gkm, von dem
sowohl die photographische Aufnahme als auch che Luftbildpldne von der Firma Photo-
grammetrie GmbH. Miinchen ausgefihrt wurden.

Diese Luftbildplane wurden mittels Lichtdruck vervielféltigt. Die Pldne werden
teils in brauner Farbe gedruckt, weldie die Einzelheiten am deutlichsten und schérfsten
wiedergibt, teils in Blau- oder in Orangedrucken. Orange gibt zwar ein schwécheres
und weniger scharfes Bild der Einzelheiten, ist aber bei der Peidarbeit besser zum Ein-
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tragen der Einzelheiten in Blei, die auf der Strichzeichnungskarte erscheinen sollen,
geeignet.

Diese Orangedrucke haben auch den Vorteil, dal die bei den Feldarbeiten in Blei
eingetragenen Erg&nzungen und Beschriftungen nachher unmittelbar in Tusche nach-
gezeichnet werden kdénnen. Unter Verwendung eines geeigneten Filters kdnnen dann
diese mit Tusche nachgezeichneten Karten direkt photographisch reproduziert werden.
Hierdurch vermeidet man eine besondere Reinzeichnung fur die Strichzeichnungskarte
und erspart dadurch Kosten sowohl fiir Zeichnungs- als audi Korrekturarbeiten.

Um die so hergestellten Karten leichter lesbar zu machen, ist beabsichtigt, Gewaésser,
gewisse Bodenarten und andere Einzelheiten in verschiedenen Farben oder Farbténen
anzulegen.

Der Luftbildplan im MaRstabe 1:10000 und die danach gezeichnete W irtschaftskarte
gleichen MafBstabes wiirden nach dem erwdahnten Vorschldge die Grundkarte Schwedens
bilden. Beide Kartenarten wirden dieselbe Blatteinteilung haben, damit sie leicht ge-
meinsam benutzt werden kdnnen und sich ergdnzen, je nachdem, welche Einzelheiten
fur die verschiedenen Zwecke wichtiger sind.

Die Wirtschaftskarte |:10000 wirde nach dem Vorschlage zwar im groBen ganzen
dieselben Einzelheiten enthalten wie die jetzige Karte 1:20000. aber der groRere MaR-
stab erlaubt eine bessere Detailierung, und dadurch kann die Karte besser fir die ver-
schiedenen Zwecke ausgenutzt werden. Hierbei kann im allgemeinen die Grundstucks-
einteilung genauer dargestellt werden. Die Bauten und Wege wirden ohne VergréBe-
rung eingetragen, und die Waldgebiete, die fir das waldproduzierende Land Schweden
von grofRter Wichtigkeit sind, kénnen mit bedeutend mehr Details wiedergegeben werden.
Fur die Forstwirtschaft wird ferner durch den Luftbildplan die Aufnahme spezieller
Forstkarten erleichtert. Die Luftbildpldne kdnnen auferdem in gewisser Beziehung als
topographische Karten groRen MaRstabes benutzt werden. Auch dirfte die Revision der
vorhandenen topographischen Karten sich mit dem Fortschritt der Luftbildplanherstellung
erleichtern.

Fir Gebiete von geringem Bodenwert wird in dem Vorschlag aus Sparsamkeits-
grinden erwogen, nur Luftbildpldne herzustellen. Tn diese wirde dann die Einteilung
der Grundstucke und die Beschriftung nach den vorhandenen Landmesserkarten ohne
eigentliche Feldarbeit eingetragen.

Tn dem Vorschlag wurde auch die Frage der Hohendarstellung durch Schichtlinien er-
Ortert. Die stereophotogrammetrische Auswertung von Bildpaaren wird zunédchst fir
Schweden als zu teuer angesehen. Denn das inlFrage kommende Geldande ist zumeist
nur leicht gewellt bzw. kleinkupiert und wiirde sehr geringe Hohenunterschiede der
Schichtlinien erfordern, um die Geldndegestaltung einigermaBen gut wiederzugeben.
Diese Frage ist also vorlaufig zurickgestellt. Dafir ist in Aussicht genommen, das
Nivellementsnetz zu verdichten, bestimmte Hohen barometrisch zu bestimmenl und die
Hdéhenzahlen in die Karte eimzutragen. Hierdurch ist es mdglich, bei besonderen Auf-
gaben nach den auch in den Luftbildpldnen angegebenen Hdohenzahlen im Bedarfsfall
fur begrenzte Gebiete auch Schichtlinien einzutragen.

Der vorerwédhnte Vorschlag legt in groBen Zigen die Grundsédtze fur die zukunftige
Kartenherstellung in Schweden fest. Es ist beabsichtigt, die weitere Ausbildung der
Organisation besonderen Sachverstdndigen anzuvertrauen, nachdem Unterlagen fir ge-
nauere Kostenberechnungen durch weitere Versuchsaufnahmen nach dem vorstehend
angefliihrten Verfahren gewonnen sind, In dem Bericht ist jedoch auf Grund der bereits
gemachten Erfahrungen ausgesprochen, daR durch die vorgeschlagene Arbeitsweise Wirt-
schaftskarten i : 10000 wahrscheinlich mit geringeren Kosten hergestellt werden kdnnen,
als nach dem bisherigen Aufnahmeverfahren die Karten | :20000. Dabei erhdlt man
aullerdem die detaillierten Luftbildpldne des Landes ohne besondere Ausgaben.

Der Vorschlag ist zur Begutachtung an verschiedene Behdrden gesandt worden, die
besonders die offiziellen Karten benutzen. Inzwischen werden gemd&R BeschluR der
Regierung die Aufnahmearbeiten fir die Wirtschaftskarte nach den vorgelegten Richt-
linien in der Provinz Bohuslan ausgefiihrt, welche ungefahr 5000 cjkm an der schwedischen
W estkiiste umfaRt.

Vorstehend sind nur in kurzen Zigen die Teile des Vorschlages beriihrt, die naher
mit photogrammetrischen Arbeiten Zusammenhéngen. Den Lesern dieser Zeitschrift soll
damit ein Bild gegeben werden, in welcher Art man in Schweden fir die Anwendung
der photogrammetrischen Aufnahmemethoden interessiert ist, und welche dieser Metho-
den aus praktischen und finanziellen Grinden fir Schweden geeignet erscheinen.
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Beitrag zur Kostenfrage der Luftbildmessung
Von Dipl.-Ing. Ba 1lk.

Bei den Vorarbeiten zum Bau der Transpersischen Bahn wurde Ton dem mit der
Bearbeitung der ndrdlichen Halfte beauftragten Konsortium fir Bauausfihrungen in
Persien zur Gewinnung der fir die Projektierung erforderlichen Planunterlagen die
Luftbildmessung in ausgedehntem MaRe angewendetl Von insgesamt 89557 km Trasse
wurden 607,57 km (68 Prozent) aus der Luft vermessen. Der Rest wurde tadiymetriert,
wobei der Luftbildmessung in der Hauptsache die schwierigen, unibersichtlichen und
schlecht zugéanglichen Gebirgsstrecken zufielen, wahrend die Tachymetrie vorzugsweise
im flachen, einfach zu tUbersehenden und leicht begehbaren Geladnde zur Anwendung kam.

Luftphotogrammetrisch wurden folgende Strecken bearbeitet (siehe hierzu Karte
Seite 57 Bildmessung und Luftbildwesen 1931, Nr. 2): Ebene von Mazanderan 1147 km,
Elburs Nordrampe (Talartal) 97,34 km, Elburs Sidrampe (Hablerudtal) 10567 km, Ha-
niadan Nordrampe (N&hawéand-Sultanbulag-PaR) 83,37 km, Hamadan Sidrampe (Sultan-
bulag-PaB bis Gegend Llamadan) 164,49 km.

Die Gesamtarbeiten gliedern sich in drei Hauptgruppen: A. die Feldarbeiten, B. die
Luftaufnahmen, C. die Auswertearbeiten.

A. Die Feldarbeiten:

Bei Eisenbahnvorarbeiten ergibt sich fir den Flieger die Notwendigkeit, beim MeRB-
flug einer ganz bestimmten Route zu folgen, ndmlich der vor dem Flug inr Gelande
festgelegten und markierten Trasse. Es ist also mit der terrestrischen Feldarbeit zu
beginnen, die darin besteht, nach ausreichender Erkundung mit Hilfe eines Polygonzuges
den voraussichtlichen Verlauf der Trasse unter Berlcksichtigung der zugelassenen
Steigungs- und Krimmungsverhdltnisse zu suchen und zu vermarken. Die Vermarkung
mull so gehalten werden, daB der Flieger beim MeRflug die Polygonpunkte mihelos
erkennen und dem Verlauf des Polygonzuges folgen kann.

Die Einmessung des Polygonzuges und die luftsichtbare Markierung der Polygon-
punkte wurde bei den persischen Arbeiten von vier MeBbrigaden durchgefiuhrt, cbe je
mit einem Repetitionstheodolit und einem Nivellierinstrument ausgeriistet waren und
aus einem Ingenieur, einem Techniker, ferner Dolmetscher, Koch, Chauffeur und durch-
schnittlich funf MeRgehilfen bestanden. Durch einen regelméBigen, wdchentlich zweimal
verkehrenden Autokurierdienst standen die Brigaden in dauernder Verbindung mit
der Zentrale in Teheran, sodal die Einsendung der Daten der jeweils fertiggestellten
Polygonzugsmessung auf keinerlei Schwierigkeiten stief3.

Die Hohen der Polygonpunkte wurden tachvmetrisch und durch Nivellement be-
stimmt. Der gegenseitige Mindestabstand der Polygonpunkte wurde wunter Beriick-
sichtigung der voraussichtlichen Flughthe so festgelegt, dal bei 60 Prozent Ueberdeckung
der Luftbilder wenigstens zwei signalisierte Polygonpunkte mit ausreichender Sicher-
heit in das Stereofeld fielen. In der Ebene von Mazanderan beispielsweise wurde dieser
Mindestabstand bei einer relativen Flughdhe von 1200 bis 1400 m zu 450 m vorge-
schrieben. Da eine solche Zielweite fiir die Theodolitmessung unzuldssig groR gewesen
wdre, wurden fiur den Polygonzug Zwischenpunkte eingeschaltet, die nicht signalisiert,
aber bei der Auswertung als wertvolle Kontrollpunkte mit bericksichtigt wurden.

Die Signalisierung der Polygonpunkte war, dem jeweiligen Geldndecharakter ent-
sprechend, verschieden. Im allgemeinen hat sich ein ringformiger Graben von 3 bis
5 m Radius um den Polygonpunkt sehr gut bewdhrt, der unter Umstdnden noch durch
Kalkanstrich besser sichtbar gemacht wurde. Im Hochgebirge, Uberhaupt bei felsigem
Untergrund, erwies es sich als besser, Steine aufzuschichten oder durch aufgesteckte
Bische zu signalisieren. Im bewachsenen Geldnde wurden die Punkte ringsum gut frei-
geholzt. Wie scharf sich sachgem&R angelegte Erdzeichen in kahlem Geldnde selbst ohne
Anwendung von Kalk oder Oelfarbe abheben, zeigt Abb. 1, die der Strecke Ndhawand—
Hamadan entnommen ist.

Die Kosten fur die Anlage der luftsichtbaren Zeichen waren unbedeutend. Ein
Erdkreis wurde von zwei Arbeitern in einem Tage ausgehoben. Im Hochgebirge traten
hierzu noch die Ausgaben fir Holzungsarbeiten, die freilich nicht allein zu Lasten der
Luftbildmessung gingen.

1Vgl. Bildra. u. Luftbildw. Mr. 4, 1930,und Nr. 1 und 2, 1931: Die Luftbildmessung bei den Studien der trans-
persischen Bahn, von Dipl.-Ing. W. Basse, Die stereoskopischen fluswertearbeiten bei den Studien der trans-
persischen Bahn, von Dipl.-Ing. Balk.
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Abb. 1

Luftbild von der Strecke Nahawéand - Hamadan. Die durch Erdzeichen signalisierten Polygonpunkte heben sich
deutlich ab. Um sie leichter auffindbar zu machen, sind sie auf dem Bild mit einem Kranz weiRer Punkte
eingefalt worden.
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Der tagliche Arbeitsfortschritt bei der Vermessung des Polygonzuges sdiwankte
zwischen 0,3 km im Hochgebirge und 3 km in der Hochebene (Strecke Teheran—Kaswiu).
Die Kosten der Vermessung des Polygonzuges gehen nicht zu Lasten der Luftbild-
messung, fur die nur die zusdtzlichen Kosten anfallen, die durch die luftsiditbare Sig-
nalisierung entstanden.

Die monatlichen Ausgaben fir eine Brigade betrugen etwa 1000 Toman (1 Tornau
damals etwa gleich 1 USA.-Dollar) im Flachland und etwa 2000 Toman im Hochgebirge,
unter EinschluR der L&hne und Gehélter, aber ohne allgemeine Verwaltungskosten.

Auf der Hauptstrecke von 443,08 km wurden fiur die Luftbildmessung 1400 Iluft-
siditbare Zeichen angelegt und dafir 1120 Toman verausgabt, also pro km 516 Punkte
bzw. 2,53 Toman.

Die Variante Teheran—Hamadan, 152,87 km, umfafte 640 luftsichtbare Punkte, die
320 Toman kosteten. Es treffen also hier auf 1 km 4,2 Punkte bzw. 2,1 Toman.

Die fur die Auswertung noch erforderlidien Zusatzpunkte seitlich des Polygonzuges
wurden nach dem MeRflug an Hand der Luftbilder von der gleichen Brigade eingemessen,
die den Polygonzug gelegt hatte. Man wahlte dieses Verfahren, um die Seitenpunkte
so auf die Bilder zu verteilen, wie sie fur die Auswertung mdglichst gunstig lagen und
um sicher zu gehen, dall auf jedes Stereopaar eine Anzahl Seitenpunkte fallt.

Fir die Kosten der Einmessung der Seitenpunkte seien zwei charakteristische Bei-
spiele angefihrt:

1L Hochgebirge (Delilam-Tal) 30,68 km
Zeitbedarf 1 Monat, Tagesfortschritt 1 km

Arbeiter und Sonstiges 452 Toman
Technisches Personal 900 Toman
Abschreibungen 100 Toman

1452 Toman

Kosten der Seitenpunkte jjro km Polygonzug mithin 47,5 Toman
oder durchschnittlich pro Seitenpunkt 15 Toman.

2. Mittelgebirge (Strecke Ndhaw&nd—Hamadan) 140 km (ausgewerlet 125,37 km)
Zeitbedarf Ib> Monate, Tagesfortschritt 2,8 km

Arbeiter und Sonstiges 270 Toman
Technisches Personal 938 Toman
Abschreibungen und allgemeine Unkosten 250 Toman

1458 Toman

Kosten der Seitenpunkte pro km Polygonzug mithin 10,4 Toman
oder durchschnittlich pro Seitenpunkt 1,7 Toman. (Dabei erhdhen
sich in diesem Abschnitt die Kosten noch um etwa 50 Prozent da-
durch, daR die Brigade durch infolge schlechten Wetters ver-
z0gerte Uebersendung der Fliegerbilder aufgehalten wurde.)

B. Die Luftaufnahmen:

Vom Auftraggeber war fiur die Pldne der MafRstab 1:2000 in der Ebene, 1:4000 im
Gebirge vorgeschrieben. Damit wére mit Rucksicht auf die verlangte Genauigkeit Uber
ebenem Geldnde eine Flughdhe von nicht Gber 1000 m erwinsdit gewesen. Aus tech-
nischen und praktischen Grinden wurde schlieRlich in der Ebene eine Flughdhe von
1200 bis 1400 m, im Gebirge von rund 2000 m und darliber gewé&hlt je nach der Hohe
der umgebenden Bergspitzen. Die Praxis zeigte, daB sich damit noch ausreichende
Genauigkeit ergab.

Da es nicht mdglich war, fur sdmtliche Flige ndérdlich des Elburs-Gebirges, das eine
Klimascheide darstellt, das Flugzeug in Mazanderan unterzubringen, ergab sich teil-
weise ein recht geringer Wirkungsgrad der MeRbildflige, von denen einige mit dem
langen Anmarschweg von Teheran bei zweimaligem Ueberfliegen des Gebirges ausge-
fihrt werden mufRten. Als Flugzeug stand eine Junkers W 53 mit Pilot stundenweise
zu 125 USA.-Dollar pro Flugminute zur Verfiigung. Es wurden 44 Flige mit einer
Gesa'mtflugzeit von 114 Stunden durchgefiihrt, wovon allerdings nur ein Teil auf MeR-
flige trifft (vgl. Basse a. a. O.).

Fur die Ausfuhrung der Luftaufnahmen standen drei LlandmeRkammern Format
13-18 cm f= 18 cm, der Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. zur Verfugung, die
sich gut bewé&hrten. Es wurde mit durchschnittlich 70 bis 75 Prozent Ueberdeckung
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Ausschnitt aus der Karte 1:2000 fir die Projektierung der transpersischen Bahn.
(Verkleinert auf 1:7000)
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aufgenommen, und es gelang dem Flieger in fast allen Fallen, auch bei der Aufnahme

des kurvenreichen Hablerud-Tales und der Seitentdler auf der Elburs-Nordrampe, den
rolygonzug lickenlos zu erfassen.

C. Die Auswertung.

Fur die Auswertung stand in Teheran ein Aerokartograph mit Kcordir.atograph der
Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. zur Verfligung. Die Karten wurden entsprechend dem
yertrag 1:2000 in der Ebene™ 1:4000 im Gebirge ausgearbeitet, mit 2 m Schichtabstand
in der Ebene, bis zu 10 m Schichtabstand im Gebirge in der Ndhe des Polygonzuges

und 20 m Sdiichtabstand in weiterem Abstand davon, da dort voraussichtlich nicht tras-
siert wurde.

Es wurde eine durchschnittliche Streifenbreite von 800 m ausgewertet. Einen Aus-
schnitt aus der Karte zeigt Abb. 2. Es ist der Polygonzug und die projektierte Trasse
eingezeichnet.

Ceirbeitet wurde mit sechs Auswerte-Ingenieuren in drei Schichten. Die Genauig-
keit der Karten war im allgemeinen gut. Im Hochgebirge ergab eine Nachpriufung einen
durchschnittlichen Hodhenfehler von + 094 m. Die Situation war fiur die Projekt-
bearbeitung von untergeordneter "Bedeutung, wurde daher bei der Auswertung so knapp
als maoglich gehalten und im Geldnde nicht nachgeprift.

Kostenaufstellung

Es seien zunédchst zum Vergleich einige Kostenangaben fir die tachymetrisch ver-
messenen Strecken angeflihrt, bei denen die Situationsaufnahme ebenfalls nur auf das
Notwendigste, wie Wege, Béche, Flisse usw., beschrdnkt wurde. Die Kosten fiur diese
Arbeiten betrugen:

Teheran—Né&hawéand (202km) 50 Toman pro km
Teheran—Mamunieh (86km) 58 Toman pro km.

Die Kosten fir die luftvermessenen Strecken schwankten in betrdchtlichen Grenzen,
je nach Geldndecharakter, Flugkosten usw. Die friheren Verdffentlichungen Uber die
Luftbildmessung bei den Vorarbeiten der persischen Transitbahn sind in dieser Hin-
sicht unvollstdndig, da gerade die Kosten der etwa 100 km langen Hoch?ebirgsstreckeu
nicht bericksichtigt wurden. Sie stiegen dort im tachymetrisch vermessenen
W aldgebiet bis auf 558 Toman pro km, wéahrend fir etwa SO km luftvermessene
Strecke anndhernd folgende Ausgaben entfielen:

Terrestrische Arbeiten 225 Toman pro km
Flugkosten 100 Toman pro km
Auswertekosten 106 Toman pro km

Aufféllig ist hier der hohe Betrag fur die Fluge, der sich aus den mehrfachen ver-
geblichen Versuchen erklért, eine maoglichst geringe Flughdhe einzuhalten.

In der folgenden Tabelle 1 sind die Flugkosten auf die gesamten luftvermessenen
Strecken gleichmé&Rig verteilt, ebenso die Kosten fiir die Anlage der luftsichtbaren
Punkte, fur die Abschreibung der Ausristung, fur allgemeine Ausgaben und Reise-
aufwendungen.

Fur die Einmessung der Seitenpunkte wurden charakteristische Strecken, auf denen
sich nach den Aufzeichnungen der Brigaden die Kosten klar erfassen lieBen, ausgewdhlt
und die hier ermittelten Werte den ahnlichen anderer Strecken zugrundegelegt.

Nicht enthalten sind die Kosten fir die Vermessung des Polygonzuges, fiur die
Direktion, fur Versicherungen und fiir die heimische Verwaltung.

Bei der Beurteilung der Kosten ist allgemein zu berlcksichtigen, dal es sich um
teilweise auferordentlich schwieriges und schlecht zugéngliches Geldnde und um auf
lange Strecken unbesiedeltes und unwegsames Hochgebirge handelt, und daR die Ar-
beiten mehrfach durch Schlechtwetterperioden unterbrochen und verzdgert wurden.

Ferner ist zu bertcksichtigen, daB die angegebenen Kosten keine absoluten, auf
beliebige andere Verhéltnisse in anderen Ld&ndern unmittelbar Ubertragbare GroBen
darstellen, sondern entsprechend den auf der Landeswdhrung aufgebauten Lebens-
haltungskosten zu verstehen sind. Als Anhaltspunkt hierfur sei erwéhnt, dal die Aus-

ben fir den Haushalt von zwei Personen einschlieBlich Hausmiete und Kosten fir
&enstpersonal sich durchschnittlich auf 250 Toman monatlich beliefen. Das mittlere
genieurgehalt betrug 500 bis 550 Toman monatlich.
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Dei tdgliche Arbeitsfortsdiritt bei der Auswertung der einzelnen Strecken war folgender:
Bander-Sehah Kara-Su (nur Entzerrung) 3,5 km oder 2,8 gkm

Kara-Su—Aliabad 1,6 ., L32
Talar-Tal 0:57 . 046
Delilam-Tal 3,07 , 184
Nordrampe—Gaduk-Pal 14 . . 1,29
Hablerud-Tal 5 ,, ., 108
Nahawand—Sultanbulak-PaR 238 ., , 095
Sultanbulak-PaB—Hamadan 30 ., ., 12

Rud-Chur-Tal o7 ., ., 042
Maslaghan-Tal 9 , ., 15

Die Luftbildmessung hat bei den Eisenbahnvorarbeiten in Persien nidit nur in
kirzerer Zeit als das tadiymetrisdie Verfahren brauchbare Karten zur Projektierung
geliefert, sondern trotz den hohen Gerédtekosten und Abschreibungen auch wirtschaft-
lich mit einem vollen Erfolg abgeschlossen und damit den Beweis erbracht, daR sie bei
groBen Arbeiten namentlich im Ausland dem Bauingenieur ein sehr wertvolles Hilfs-
mittel zur Erleichterung, Beschleunigung und Verbilligung seiner Projektaufgaben
kinftighin sein kann.

Im Anschluf daran ist die Frage von Interesse, wie sich die Wirtschaftlichkeit heute
bei einer dhnlichen Aufgabe stellen wiirde, &hnliche allgemeine Verhéltnisse voraus-
gesetzt, wenn man die seit 1929 gewonnenen Erfahrungen und verbesserten Methoden
sowie die heute zur Verfigung stehenden Instrumente benitzt.

In erster Linie wirde sidi ergeben, daB man fir Durchfihrung der Aufnahmen statt
der HandmeBkammer eine automatische ReihenbildmeRkammer verwendet, die eine
groRere Sicherheit der regelmédBRigen Bildfolge und gleichméRige Ueberdeckung gewédhr-
leistet. Noch gunstiger werden die Ergebnisse bei Anwendung einer Zweifadi-Koppel-
kammer. Da die 13:18-HandmeRkammer genigend breite Streifen lieferte, wéare schon
eine 12 :12-cm - Koppelkammer bei Einbau in Flugrichtung ausreichend, wobei unter Bei-
behaltung der damals eingehaltenen Flughdhe eine gréRBere Genauigkeit erzielt wirde,
da die Koppelkammer betrachtlich gréReres Basisverhdltnis ermdéglicht. Noch ganz we-
sentlich glnstiger in bezug auf Wirtschaftlichkeit wéare aber die Verwendung einer
18 : 18 -cm - Zweifach-Koppelkammer, mit der man je nach dem Geldnde bei betréchtlich
groBerer Flughéhe und damit besserer Ausbeute die gleiche mittlere Genauigkeit er-
reichen wiirde, wie sie bei den Vorarbeiten in Persien als ausreichend erachtet wurde.
Da gleichzeitig auch ein viel breiterer Streifen zur Abbildung k&me, wird dem Flieger
seine Aufgabe, dem Polygonzug zu folgen, bedeutend erleichtert, da er sidi nicht mehr
um jede kleine Krimmung zu kimmern braucht, und es wird somit unmittelbar der
Wirkungsgrad der MeRflige erh6ht, ganz abgesehen davon, dal bei der gréBeren Flug-
hohe und dem groReren Basisverhdltnis eine viel kleinere Anzahl von Aufnahmen anféallt.

Von ganz besonderer Bedeutung wird in Zukunft, namentlich fur Vorarbeiten in
Gebirgstalern, die Vierfachkammer sein. Bei der Bearbeitung der Elburs-Nordrampe
(Talar-Tal) erwies es sich als winschenswert, nach der Trassierung der ersten Linie,
der eine Steigung von 20 Prozent bei einem kleinsten Krimmungshalbmesser von 350 in
zugrunde gelegt wurde, weitere Linienfihrungen mit verédnderten Krimmungs- und
Steigungsverhdltnissen zu untersuchen, um durch Verminderung der zahlreichen Tunnel-
strecken eine Verbilligung der Baukosten zu erreidien. AuBerdem verlief die erste
Linie in einer Hohe von durchschnittlich 500 m (ber der Talsohle, auf der entlang dem
Ufer des Talar-Flusses eine gute Karawanenstrale angelegt war, die die einzige Mdg-
lichkeit fur das Heranbringen der Baumaterialien bot. Von dieser Strale aus muBten
dann beim spdteren Bau die Maschinen und Materialien zur Baustrecke hochgeschafft
werden, wozu an verschiedenen Stellen besondere ZufahrtstralBen im Projekt vorzusehen
waren. Die aus diesen Griunden bendtigte groBere Breite des Kartenstreifens konnte,
da bei der Luftaufnahme nur die Trassierung der ersten Linie (entlang dem Polygonzug)
bertucksichtigt werden konnte, nur zu einem kleinen Teil noch aus Luftbildern ge-
wonnen werden, zum grdéBeren Teil mufte sie, da das Aufnahmepersonal bereits ab-
gereist war, durch tachymetrische Nacharbeiten beschafft werden.

Mit einer Vierfachkammer (die damals noch nicht erhéltlich war) waéare es leicht ge-
wesen, sdion beim ersten Fluge ohne Messung von zusétzlichen Punkten einen Gelédnde-
streifen von 4 km Breite und damit den ganzen westlichen Talhang aufzunehmen, der an
den erforderlichen Stellen in voller Breite hdtte ausgewertet werden kdénnen und so die
Herstellung der Kartenunterlagen fir die spatere Projektierung aller StraBen- und
Linien-Varianten ermdglicht hétte.
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Durch Verwendung von Mehrfadikammern ergibt sich weiterhin eine betrdchtliche
Verbilligung und Vereinfachung bei den zwei Posten, die bei der Kostenrechnung am

meisten ins Gewicht fallen, ndmlich bei der terrestrischen Feldarbeit und bei der Aus-
wertung.

Bei "der Feldarbeit wird fir ahnlidie Aufgaben in Zukunft das teure, zeitraubende
nachtrdgliche Einmessen einer grofen Zahl von Seitenpunkten wegfallen. Die Seiten-
punkte, deren Zahl auf weniger als den fiinften Teil der in Persien eingemessenen ver-
ringert werden kann, werden zweckmé&Rig zusammen mit der Polvgonzugs-Vermessung
ohne groBe Mehrkosten und ohne merkbaren Zeitverlust eingemessen, unter Umstdnden
durch einfachen Seitwadrtsabschnitt. Es ist ndmlich nicht mehr no6tig, dal auf jedes
Stereopaar eine Anzahl solcher Seitenpunkte féallt, und man braucht auch nicht be-
sonders darauf bedadit zu sein, die Punkte in regelmdaRfiger Verteilung auszuwdahlen, da
man bei der Auswertung natirlich mit FolgebildanschlufR arbeitet. Es kann ferner auch
die Zahl der besonders signalisierten, luftsichtbar gemaditen Polygonpunkte infolge der
groReren pro Bild gedeckten Flache ganz wesentlich kleiner werden, und infolge der
Moglichkeit des Folgebildanschlusses kann ihre Zahl, ohne dal die Gite der Auswertung
leidet, vielleicht noch weiter reduziert werden.

Seit den Arbeiten in Persien sind auch die Auswertemethoden vervollkommnet
worden, und es ist die pro Bildpaar erforderliche Einpalzeit betrdchtlich zuriickgegangen.
Wegen der geringeren Anzahl der auszuwertenden Bilder und wegen der vereinfachten
Einpassung von Koppelaufnahmen wiirde die EinpaBzeit am Auswertegerat, die in Persien

einen GroRteil der Auswertekosten darstellte, auf einen Bruchteil der damals bendtigten
sinken.

Es ist kein Zweifel, daB sich bei Kombinierung aller dieser verschiedenen Maoglich-
keiten die Kosten fir die Feldarbeit und fir die Auswertung auf einen Bruchteil der
in Persien erreichten Zahlen herabdriicken lassen bei gleichzeitig groferer Genauigkeit
der Pldne und kleinerem Zeitbedarf fir ihre Herstellung.

Kann die Photogrammetrie aus der Luft als Hilfe bei grof3-
maf3stablichen Neumessungen herangezogen werden?

Von Hans Richter, Photogrammeter.
(Fortsetzung.)

Legt man die drei Forderungen des Herrn Geheimrat Suckow den Betrachtungen und
Versuchen, das Luftbild fir die Katasterneumessung mitzubenutzen, zugrunde, so ergibt

sich als erstes, daB Punkt 1 und 2 durch das Luftbild klar und einwandfrei erfillt
werden kdnnen.

Zur Forderung i: Fast allen Arbeiten, die heute ausgefihrt werden, wird das
Einheitsnetz (Gaull-Kriger) zugrunde gelegt. Wo es gewiinscht wurde, sind die o&rt-
lichen allgemeinen Koordinaten als Rahmennetz mit eingetragen worden, sodal beide
Netze, das Einheitsnetz und das alte ortliche Netz, benutzt werden konnten.

Zur Forderung 2: Das Luftbild ist die natirlichste Wiedergabe des Gelédndes. In
ihm ist alles enthalten, was der Punkt 2 fordert. Es ist nur notig, diese verkleinerte
Wiedergabe zu einer brauchbaren Karte umzuformen. Die Abb.2 zeigt zum Vergleich
Luftbild und Katasterkarte eines gleichen Gelandeaussehnittes. Das Lufthild bringt aber
nicht nur die vorhandene Situation, wie Kulturgrenzen, Kunstbauten, Fliisse, Seen usw.,
sondern gestattet auch eine genaue Rekonstruktion der Form der Erdoberflache, also
eine Ausmessung der Hohenkurven. Es ist dem entgegengehalten worden, das Kataster
interessiert sich nicht fur eine Darstellung der Hohen. Zu einer vollstdndigen Wir.t-
schaftskarte aber, die als GrundTcarte den Suckowsdien Forderungen entsprechen und fiur
alle Zwecke verwendbar sein soll, gehért auch die Darstellung der Geldndeform. Die
Ausfertigung des Kartenwerkes fur das Kataster braucht ja nicht die Hohen zu enthalten.
Die Auswertung kann deshalb Situationen und H&hen getrennt auf verschiedenen Bléttern
liefern. Die Abb. 3 zeigt einen solchen Fall, ein Blatt 1:1000 ohne Hd&hen.

Zur Forderung 5: Dieser Punkt ist fur das Kataster der wichtigste und wird deshalb
fur die Beurteilung, ob das Luftbild Gberhaupt innerhalb der Katastervermessung ver-
wendbar ist, immer als ausschlaggebend herangezogen. Das Kataster soll gestatten, dal
jede Grenze auf Zentimeter genau wiederhergestellt werden kann. Das ist natirlich
nach dem einfachen Bilde nicht so ohne weiteres mdéglich. Schon aus dem Grunde, weil
die Besitzverhdltnisse, also die Eigentumsgrenzen, mit ihren Grenzpunkten nicht immer
klar erkennbar sind. Ferner fordert die Anweisung eine zahlenmdRige Darstellung der
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Grenzen, mit soviel Sicherungen, daR eine W iederherstellung von Grenzpunkten jeder-
zeit ohne Schwierigkeiten und Zweifel moglich ist. Diese Mefizahlenmethode direkt
, I, ,.. s.Kuftbild zu ersetzen, ist natirlich unmdglich. Dagegen besteht die Mdoglich-
keit, tir jeden beliebigen Punkt Koordinaten zu ermitteln. Die Bestimmung der Ko-
ordinaten erfolgt heute mechanisch und nicht mehr wie friher redinerisch. Ais Schwie-
rigkeit tritt aber hier auf, daB, wie schon erwéahnt, die Grenzpunkte selbst nicht immer
ohne weiteres sichtbar sind.

Bei den Betrachtungen der LuftbildVermessung, wieweit sie den drei Forderungen
des Herrn Geheimrats Suckow gerecht werden kann, hat sich herausgestellt, daB Punkt 1
und 2 sich ohne weiteres erfillen lassen, wéhrend die 5 Forderung nicht durch die Bild-
messung direkt ersetzt werden kann. Die angegebenen Schwierigkeiten lieBen sich teil-
weise beheben, wenn erreicht wiirde, dal die Grenzsteine sich ohne weiteres im Bilde
erkennen lassen. hinter gunstigen Bedingungen ist dies der Fall.

Wollte man die Sicherheit haben, daB mdglichst alle Steine im Bild sichtbar sein
sollen, so miussen sie vorher, d. h. vor dem Flug, angekalkt werden. Es ist
bekannt, daR es vollkommen geniigt. wenn die Kodpfe der Steine geweilt
werden. Wie weit hierdurch eine Mehrarbeit entstdnde, mifRte erst noch untersucht

Abb. 2. Vergleich zwischen Katasterplan und Luftbild.

werden. Auf der anderen Seite darf man aber nicht vergessen, daB alle Grenzsteine im
Verlaufe einer Neumessung, bzw. nach dem Setzen, anzukalken sind. Unsichtbar bleiben
dann aber trotzdem im Bild noch die Steine, die durch uUberhdngende Zweige verdeckt
werden. Aber auch hier kénnte durch Befliegung vor der Belaubung, wie es heute schon
allgemein gemacht wird, das Auftreten solcher Licken ganz oder wenigstens zum grdRten
Teil vermieden werden. Wenn man bedenkt, dal die vom Bildflieger an einem Tage
gemachten Aufnahmen Auswertearbeit fir ungefédhr ein Jahr geben, so wird man natir-
lich, wenn irgend mdglich, versuchen, die Aufnahme unter den glinstigsten Verhéaltnissen
auszufihren.
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Verzichtet man auf das Ankalken, so wiirde sich eine Karte ergeben, wie sie in
der Abb. 3 dargestellt ist.

Es werden alle sichtbaren Linien, was die Grenzen anbelangt, also alle Nutzungs-
grenzen gebracht. Wie weit diese ausgewerteten Grenzen sieh mit Eigentumsgrenzen
decken, ist Sadie einer &rtlichen Erkundung.

Von der Genauigkeit dieser Karten 1:1000 sagt Llerr Dr. Sarnetzky, Essen:
»In der Lagezeichnung des Geldndes sind nennenswerte Ungenauigkeiten im Vergleich
zu Ortlichen Lattenmessungen nur in geringem AusmaBe vorhanden . ... *

Durch die inzwischen neu gewonnenen Erfahrungen wirde diese Genauigkeit der
Auswertungen 1:1000 nur noch gefestigt werden, sodaR man dann dodi mit Sicherheit
behaupten kann, daR die Darstellung innerhalb der nach den Katasteranweisungen zu-
lassigen Fehlergrenze liegen wird. Hat man aber so ein Kartenwerk, so wird man schon
einen ganz bedeutenden Schritt weiter sein.

Die weitere Bearbeitung zu einem einwandfreien Katasterplan wirde durch all-
méhliche Ergédnzung der Rohpldne vor sich gehen, indem man die terrestrischen Mes-
sungen von Fall zu Fall in diese Rohplane eintrdgt. Herr Geheimrat Suckow schildert
die allméhliche Erneuerung des Katasters. Er geht dabei von einem festgelegcen Linien-
netz aus, in das alle Messungen, soweit sie schon durchgefiihrt sind, und nach und nach,
wie sie erfolgen, eingetragen werden sollen. Eine solche allméhliche Erneuerung fihrt
wohl sicher zum Ziele, doch schafft diese Methode erst dann eine vollstdndige Kataster-
karte. wenn die letzten Messungen beendet und in das Liniennetz eingetragen sind. Die
so geschaffenen Pldne zeigen dann lediglich den Besitzstand an, kénnen also als Wirt-
schaftskarte, wie sie Geheimrat Suckow fordert, auch dann noch nicht benutzt werden.
Alle anderen Interessenten miussen sich audi dann weiter selbst ihre Karten durch Er-
gdnzung der Katasterkarten schaffen, wogegen bei Benutzung des Luftbildes das ein-
heitliche Grundkartenwerk in absehbarer Zeit vorhanden ist. Lediglich die spezielle
Umformung zur Katasterkarte usw. fehlt ihm dann noch. Man kénnte die ganze Sache
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auch so betrachten, dal die photogrammetrischen Auswertungen mit der von Herrn Ge-

eimra “uekow erlauterten allmahlichen Erneuerung so verbunden werden, daf die
i rnlUfIUng )ei ”as Liniennetz bestehen bleibt, dieses Liniennetz aber mit Hilfe der
Luttmlclvermessung so weit wie moglich gefillt wird. Die Rohpldne zeigen dann neben
allen ausgewerteten Einzelheiten das in der Oertlichkeit festgelegte Liniennetz.

Arbeitszeit und Kosten.

Was die Arbeitszeit und die Kosten eines Blattes i : 1000 anbelangt, so sagt dariber
Herr Dr. Sarnetzky (A.Y.N.49/31):

.. Bei higeligem und entfernt liegendem Geldnde geht die neue Methode der
Planherstellung schneller und billiger vor sidi als die Planherstellung alter Methoden,
selbst der lachymetrie. Alle Planherstellungen groBerer Gebiete haben die geometrisch-
trigonometrischen Vorarbeiten bis zur Polygoriisierung wund nivellitischen Hdhen-
bestimmung der Festpunkte zur Voraussetzung. Dann trennen sich die Aufnahmearten.
W é&hlt man bei einem Geldnde mit Wegzeiten hin und zurick von je einer Stunde und
mit Hohenunterschieden bis zu 120 m die Tachymetrie fiir die sogenannte Kleinaufnahme,
so ist flir die Fertigstellung eines Planes im MaRstab 1:1000 mit Meterhdhenschicht-
linien — sofern Aufen- und Innenarbeiten von einer einzigen Person ausgefihrt wer-
den — je Quadratkilometer zehnmal soviel Zeit notwendig, als nach der photogram-
metrisehen Methode. Die Kosten fir die Planherstellung von je 1 Quadratkilometer
Gelande sind nach photogrammetrischer Methode auf 25 Prozent beschréankt .. ..

Ein Blatt, wie es heute den Winschen des Auftraggebers entsprechend hergestellt
wird, hat eine GroBe von 60 X 90 cm, umfaflt also eine Fldche von 54 ha.

Arbeitszeit (die Befliegung kann hier nicht eingesetzt werden, da sie abhé&ngig ist
vom W etter; bei gutem Wetter kdnnten an einem Tage etwa 10000 ha beflogen werden);
Fur Pafipunktbestimmung, Ausmessung einschl. Vorbereitungen und Reinzeichnung be-
tragt die Arbeitszeit pro ha 2 Stunden 50 Minuten, pro Blatt (54 ha) etwa 153 Stunden,
wenn ein Mann die ganze Arbeit leisten wirde.

Zur Ausmessung des Blattes 355 (Abb. 3) gehdrten 12 Palpunkte. Auf dem Blatt
selbst lagen davon nur finf Punkte. Der gréfte Teil der Punkte wird also
doppelt benutzt, weil sie schon in die Nachbarbldatter hineinfallen. Jedes Blatt kann
deshalb nur mit der Anzahl belastet werden, die auf dem Blatte selbst liegen. Daraus
ergibt sidi, daf also pro Blatt — 54ha — sedis bis acht Punkte zur Ausmessung er-
forderlich sind.

Legt man einem Vergleidi die Angaben Wimmers fur die terrestrische Aufnahme
zugrunde, so ergibt sich (die Aufnahme beschrédnkt sich hier auf die Besitzverhdltnisse
und erfalt nidit die topographischen Einzelheiten und Hdhen):

Fir mittleres Geldnde nur Aufmessung pro ha: (2,5 Tage) 20 Stunden
Kartierung 27 Tage fir 50 ha, pro ha: 7,2 Stunden
27,2 Stunden

danach fur ein Blatt — 54 ha — 1468,8 Stunden.

Hierin ist nicht eingerechnet die hierfir auch ndétige Bestimmung von Festpunkten.
Aber lediglich diese Zahl gegenibergestellt mit der Arbeitszeit bei Anwendung der
Photogrammetrie ergibt tatsdchlich das Verhdltnis, wie es von Dr. Sarnetzky angegeben
ist, von 1:10.

Kosten: Die Gesamtkosten eines Blattes 1:1000 betragen einschlieBlich Befliegung,
PaBpunktbestimmung, Ausmessung, topogr. Nadiarbeit, Reinzeidmung, Material, Re-
produktion usw. rd. 1000 RM,, mithin Kosten pro ha: 1850 RM,

Wimmer gibt fur Stuckvermessung fir mittleres Geldnde pro ha 114 RM. an. Da-
von entfallen auf die eigentliche Aufmessung nach seiner Angabe zwei Drittel, also

76 RM. pro ha. Kosten nadi Wimmer:

Aufmessung: pro ha 76,— RM.
Kartierung: pro ha 9.— RM.

pro ha 85— RM.
mithin fir ein Blatt — 54 ha — 4590,— RM.

Daraus ergibt sidi wiederum die Bestdtigung der Erfahrung, wie sie Herr Dr. Sar-
netzky angibt, daR die Kosten auf 25 Prozent herabgedrickt werden. Es ist hier bei der
terrestrischen Aufnahme nicht die Bestimmung der Festpunkte in Ansatz gebradit
worden sodall also die Photogrammetrie nodi glinstiger abschneiden wird.
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Em Vergleich mit den Angaben von Wimmer fir einfachste Verhdltnisse zeigt, daR
auch liier die Photogrammetrie noch billiger ist als die terrestrische Methode.
Nadi Wimmer:

nur Aufmessung: pro ha 18— RM.
Kartierung: pro ha 250RM.

pro ha 20,50 RM.

Photogrammetrisch: pro ha 1850 RM.

(Es ist dabei nicht beriicksichtigt, daR bei einfachsten Verhéltnissen die Kosten bei An-
wendung der Photogrammetrie sich ebenfalls senken.)

Das gunstigste Resultat erzielt die Photogrammetrie bei einem Vergleich mit der
terrestrischen Methode bei engbebautem Geldnde. Wegen der groBen Schwierigkeiten,
die bei einer Aufnahme solcher Geldndeteile auftreten, ist als erstes ein solches Versuchs-
geldnde herausgesucht worden. Kann die Photogrammetrie sich fir Arbeiten in solchen
Gebieten als brauchbar, wohlverstanden, als Hilfsmittel, erweisen? Die Forderungen,
die hier gestellt werden, sind Darstellung in einem sehr groBen MaRstab, 1:500, Auf-
nehmen aller Gebdude und Parzellengrenzen, ferner Einmessen aller Einzelheiten der
Stralen, wie Bordsteine, Masten, Einsteigschachte, Hydranten, Rinneneinlaufe, Wasser-
topfe usw.

Das Luftbild als Vorplan (Vorrifi).

Wie schon am Anfang der Arbeit erwdhnt worden ist, lassen sich die Aufnahmen
auf jeden Fall als Vorplane (Vorrisse) verwenden. Die Originalaufnahmen werden zu
diesem Zweck vergroBert und auf einen einheitlichen MaRstab gebracht. Eine Ent-
zerrung der einzelnen Bilder ist dabei nicht unbedingt n6tig, kann aber, wenn die Not-
wendigkeit oder ein Vorteil dadurdi eintreten wirde, jederzeit ausgefihrt werden. Das
Luftbild ist die idealste Grundlage fur einen Vorplan, weil es die Oertlichkeit wirk-
lichkeitsgetreu wiedergibt. Das ungewohnte Bild (Senkrechtaufnahme) wird nur ganz
kurze Zeit Schwierigkeiten bereiten. Schon nach kurzer Zeit wird der Bearbeiter, be-
sonders, da er ja das Bild in der Oertlichkeit benutzt, im Lesen des Bildes die erforder-
liche Uebung bekommen.

Welcher MaRstab fur die Bilder zu wahlen ist, hdngt von der Bebauung und der
GroRe der Parzellen ab und richtet sich nach den Vorschriften der Anweisung. In der
Abb. 4 ist eine Originalaufnahme abgebildet. Ihr MaRstab betrdgt i : 1650. Diese Auf-
nahmen werden nun vergroRert auf den gewilnschten MaRstab. Ein Bild deckt in dem
angegebenen Malstab etwa 8 ha. Da das Format 18 X 18 cm betrdgt, kann man fir
jeden in Frage kommenden MaRstab die gedeckte Flache ermitteln. Die Aufnahmen
werden so gemacht, daB eine stereoskopisdie Betrachtung eines jeden Geldndeteiles mog-
lich ist. Dadurch wird eine klarere Erkennbarkeit aller Einzelheiten im Bild erreicht
und eine Verwendung der einmal gemachten Bilder fiur die Ausmessung im Stereo-
Auswertegerdt moglich gemacht.

Eine einfache Betrachtung des Bildes in Abb.4 zeigt, daB eine ganze Anzahl
der geforderten Einzelheiten tatsachlich erkennbar ist.

Die Kosten solcher Vorplane betragen: Fir Aufnahme. Originalabzige und Ver-
groRerungen pro gkm 150 RM., mithin Kosten pro ha 1,50 RM.

Stellt man diesen Kosten die Angaben von Wimmer gegeniiber, so ergibt sich:
Ein Vorplan umfaft nadi Wimmer fir 1:500 ungefahr 4 ha, ungefahr ebensoviel, wie
die von einer Luftaufnahme hergestellte Vergroferung im gleichen MaRstab umfassen
wirde. Fur einfadiste Verhdaltnisse pro ha 1,20 RM., fir mittlere Verhéltnisse pro
ha 4,50 RM., fir sehr schwierige Verhdltnisse, eng bebaut, pro ha 8— RM.

Da nun die Aufnahmen auch fir eine weitere Auswertung verwendbar sind und
benutzt werden sollen, so wiirde der Anteil der Flugkosten, der auf die Vorplane ent-
fallt, wesentlich geringer werden. Ferner mul beachtet werden, daR die hier angesetzten
Kosten fiir photogrammetrisch gewonnene Vorpldne sich auf schwierigste Gebiete be-
ziehen. Bei einfachsten Verhaltnissen, wo die Vorplane einen kleineren MaRstab haben
kdénnen, verringern sich die Flugkosten durch Verkleinern des Aufnahmemalstabs um
einen nicht unwesentlichen Betrag, sodaB auch hier der Vorteil der Photogrammetrie
gegenlber der alten Methode erreicht wird.

Die Verwendung der vergroBerten Luftbilder als Vorpldne geht in der Weise vor
sich, daB entweder alle Eintragungen in die Bilder direkt vorgenommen werden, oder das
Bild wird vor der Benutzung im Biro umgezeichnet und dann als Vorplan benutzt.
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Die Umzeichnung wird auf jeden Fall in der ersten Zeit mehr Freunde finden, wéahrend

an ann, wenn die Bearbeiter mit den Bildern mehr vertraut geworden sind, bald er-
kennen wird daB die Umzeichnung einmal als unndtige Belastung der Arbeit fortfallen
kann, und daR durch eine direkte Benutzung des Bildes als Vorplan viele Vorteile ge-
geben sind. Die VergréRerungen werden auf besonderem Papier gemacht, sodall eine
rSeschrittung des Planes und ein Zeichnen in ihm genau so vorgenommen werden kénnen,
als wenn er auf Zeichenpapier ausgefithrt wéare. Das Bild kann, nachdem die Eintragung
BP t VAorgenommen worden ist, ausgebleicht werden, sodal nur die Zeichnung stehen
bleibt. Dieses \ erfahren ist in den Kreisen, die das Luftbild schon benutzt haben, all-

Abb. 4 Ausschnitt aus einer Originalaufnahme im MaRstabe 1:1650. Gedeckte Flache 8 ha.

gemein bekannt. Da aber nach der Benutzung keine Veranlassung vorliegen wird, die
Zeichnung von dem Bilde zu trennen, so sei dieses Verfahren nur als Hinweis auf die
Méglichkeit angegeben.
Herstellung der Karte nach Luftbildern.

DaR das Luftbild fur die Plerstellung topographischer Karten benutzt wird, ist be-
kannt. Als grofRter MaBstab, fir den die Photogrammetrie aus der Luft Verwendung fin-
det, ist am Anfang der Arbeit i :1000 angegeben. Die Abb. 1 zeigt so ein Blatt (Ver-
kleinerung). Die Erfahrungen, die im Laufe der langjdhrigen Arbeiten im MaRstab
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1:1000 gesammelt worden sind, haben gezeigt, daB die Grenze der Leistungsfahigkeit
der Methode durchaus noch nicht erreicht worden ist. Es wurden deshalb Versuche aus-
gefihrt, um den Beweis fiir diese Behauptungen zu erbringen.

Es handelte sich dabei um zwei Versuche, die beide von der Hansa Luftbild G.m.b.H.
mit Lmterstitzung von Herrn Obervermessungsrat Lips durchgefihrt wurden.

1 Versuch: Teil einer Altstadt, MaBstab 1 :500,
2. Versuch: Teil eines Flusses, MaRstab | :1000, dazu Versuch zur Einsparung von
terrestrisch zu bestimmenden PaRpunkten.

Abb. 5 Dachiiberstand ca. 25 cm. Abb. 6. Dachtberstand ca. 50 cm und Vorsprung
ca. 10 bis 15 cm.

i. Versuch: Das von Herrn Obervermessungsrat Lips herausgesuchte Versuchs-

gelédnde ist ein Teil der Altstadt Kopenick (Abb.4). Das Geldnde hat eine Ldnge von
etwa 450 m und eine Breite von etwa 90 m, umfaft also eine Fldche von etwa 4 ha.
Die Kartierung sollte ausgefiihrt werden im Mafistab 1:500. Gefordert war die rest-
lose Ausmessung aller Einzelheiten der Strale, wie Bordsteine, Masten, Rinneneinldufe,
Mannlochdeckel usw., und Grundsticke mit ihren Grenzen, Geb&uden und wichtigen
Einzelheiten. Um die Genauigkeit der Auswertung einwandfrei prifen zu kénnen,
sollten aulRerdem von einer groBeren Anzahl von kartierten Punkten die aus abgelesenen
Maschinenkoordinaten umgerechneten allgemeinen Koordinaten, bezogen auf den ,,Null-
punkt Miuggelberg® mit der Auswertung abgeliefert werden.

Zur Herstellung der Aufnahmen wurde ein Reihenbildner der Firma Zeiss ver-
wandt. Brennweite 21 cm, Bildformat 18 X 18 cm. Aufnahmematerial Film. Es soll
hierbei erwdhnt werden, daB die hier beschriebenen Versuche als normale Arbeiten be-
handelt wurden, d.h. es wurden keine besonderen Vorkehrungen getroffen oder Ma-
terialien verwandt.

Die Aufnahmen sollten ausgefiihrt werden in dem grofRten BildmaBstab, der mit
dem beschriebenen Gerat bei stereoskopischer Ueberdeckung der Bilder erreichbar ist.
Gerdat und Flugzeuggeschwindigkeit gestatteten einen AufnahmemafBstab von 1 :1600
bis 1:1700. Die fiur den ersten Versuch hergestellten Aufnahmen haben einen MaR-
stab von | : 1650
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Die Abb. 4 bringt eine solche Originalaufnahme, wie sie hier benutzt worden ist.

Zur Ausmessung waren funf Stereogramme vorgesehen, woflir elf PaBpunkte zur
Verfigung gestellt wurden. Diese elf Punkte setzten sich zusammen aus sieben
Bodenpunkten und vier Turmen. Es wurden mit Absidit die Tirme als PalBpunkte mit
einbezogen, da in der Regel die hervorragenden Tirme trigonometrisch bestimmt, ihre
Koordinaten also vorhanden sind. Zur Einsparung von PaBpunkten will man natirlich
versuchen, die bereits bestimmten Punkte mit zu verwenden. Die Tirme haben eine
betrdchtliche Hohe. Sie betrdgt bei dem niedrigsten 25 m und bei dem hdchsten 60 m
Uber der StralBe. Bei dem Aufnahmemalstab von 1:1650bzw. einer Flughdhevon
340 m betrdgt .der Hoéhenunterschied zwischen StraBe und Turmhdheetwa 2n der
Flughdhe.

Betrdchtliche Differenzen bei der Orientierung — Einpassen des Stereogramms —
fuhrten zu der Erkenntnis, daB eine Benutzung der Tirme als PaRBpunkte nicht méglich

Abb. 7. flbb. 8

ist. Die Differenz betrug etwa 50 cm bei den beiden hdchsten Tirmen. Das ist 0,5 Pro-
zent der Turmhdhen (60m). Sie wird hervorgerufen durch die ungenaue Bestimmung-
der Standpunkte. Der bei der Bestimmung der Standpunkte auftretende Fehler hat
sonst keinen EinfluR auf die MeRgenauigkeit, er macht sich erst bemerkbar, wenn man
in eine bestimmte N&he der Standpunkte kommt. Vergleicht man den hier ermittelten
Fehler mit der Veroéffentlichung von R. Finsterwalder in den A.V.-N. Heft 43 1932, so
findet man eine ungefahre Uebereinstimmung mit seinen Angaben flir den Fehler bei
der Bestimmung des Standpunktes. Er gibt hierfir ungefdhr 0,8 Prozent der Flughohe
an, wahrend unser Fehler etwa 0,5 Prozent betragt. Es ist dadurch die Feststellung ge-
macht. daB eine Benutzung so hoher Tirme als PaRpunkte ausscheidet.

Die Ausmessung ging in der Weise vor sich, da alle Punkte (Brech- und Eckpunkte),
wie es die Vorschrift verlangt, gestochen und bei dem Ausziehen freigelassen wurden.

Schwierigkeiten traten nur auf bei der Berlicksichtigung der Dachiiberstande und der
Vorspriinge, also bei der Einstellung der richtigen Mauerecke. Gerade in &lteren Stadt-
teilen treten die versdriedensten Vorspriinge und Dachiiberstande auf. Die Abbildun-
gen auf S. 123 zeigen einige Félle aus dem Versuchsgeldnde. Die Abb. 5 zeigt einen ein-
fachen Fall, einen Dadiliberstand von etwa 25 cm. Hierbei soll gleich gesagt werden,
daB man auch den Ueberstand in der Ansidit von oben, also in der Senkrechtaufnahme
feststellen kann. Die sichtbaren Dachaufbauten stehen ndmlich mit ihrer Vorderkante
ungefahr Gber dem aufsteigenden Mauerwerk. Bei dem Gebdudeteil in Abb. 6 liegt
schon ein schwieriger Fall vor. Einmal ist das hier gezeigte Haus eingesdilossen von
hoheren Geb&uden, und zum anderen ist neben dem sehr ausladenden Dachiuberstand
von 50 cm der obere Teil des Gebadudes um etwa 10 bis 15 cm vorgebaut. Eine genaue
Erfassung der darzustellenden Punkte kann hier nicht erfolgen.

Die Abb. 7 und 8 zeigen ebenfalls einen Fall, in dem der richtige Grundrif
der Gebdude nicht erfalt werden kann. Das in der Abb. 7 abgebildete Hausgrundstiick



Nr. 3 1933 Bildmessung und Luftbildwesen 125

ist m der Abb.8 teilweise dargestellt. Im Hofraum ist in der Abb.8 eine gestrichelte
1IVH6 bracht. Diese Linie wurde als Hofraum- bzw. Gebaudebegrenzung aus den
riudern ausgemessen, wahrend die ausgezogene Linie einer Neumessung entnommen
worden ist. Der einfache Vergleich durch Betrachten von Bild und Karte zeigt, daR
nach dem Bild die Ausmessung richtig sein muBte. Es ist nun so, dal der Raum ,a“ noch
zum Hofraum gehort, aber tberdacht ist. Die Differenz b ist durch den Dachiberstand
von 50 cm entstanden. In dem Versuchsgeldnde ist alles enthalten, was Schwierig-
keiten machen konnte. Es treten die Hohenunterschiede zwischen den einzelnen Ge-
b&uden zutage. Alte H&user stehen neben neuzeitlichen AVohngebduden. Durch die
wechselnden Haushéhen wird die Auswertung bedeutend erschwert. Im groBen und
ganzen kann man wohl behaupten, daR das hier vorliegende Versuchsgeldnde einen
der schwierigsten Félle darstellt. Mit den Vorbauten und Baikonen st es so,
dal man sie nicht als einzumessende Gebéaudeteile ansehen wird, weil es im

Maschinenkoordinaten.
Maschinen-MaRstab 1:1000. Abgelesen in dem Stereoplanigraphen direkt.

1. Ab- 2. Ab- 3. Ab- Durchschnitt aus den GroRte Diffz.

Nr. des lesung lesung lesung drei Ablesungen zw. zwei Abi.
Punktes y I X X y Ix y X y | x

mm 1 mm mm [mm mm | mm mm mm mm | mm

Stereogramm Nr. 736/737

F.P. il X91180 +67426 79 26 83 22 X91181 + 674,25 0.04 0.04
A Freiheit Nr. 1+ 2191 +75650 87 42 83 46 + 21,87 + 756.46 0.08 0.08
F.P. 1 + 3,73 +71262 74 61 72 62 + 3,73 + 712,62 0.02 0.01

1 X916.05 +68232 08 28 10 23 X916,08 + 682,28 0.05 0.09
2 X93757 +71337 61 48 58 43 X 937,59 +713,43 0.04 0.11
3 X902,60 +72339 5 30 58 36 X992,58 + 723,35 0.04 0.09
4 X99359 +720,24 54 28 52 30 X 993,55 + 720,27 0.07 0.06
5 X 957,41 +697,47 41 43 42 56 X957,41 + 697,48 0.01 0.09
6 + 1371 +73620 68 28 73 25 + 1371 + 736,24 0.05 0.08
7 + 767 +73872 67 78 62 80 + 7,65 + 738,77 0.05 0.08
10 + 897 +71122 95 26 98 29 + 897 + 711,26 0.03 0.07
n +99330 +61980 31 83 30 78 + 993,30 + 619,80 0.01 0.05

Im Durchschnitt ~ 0.04 0.07

allgemeinen derartige Vorbauten in die StraBe hinein  nicht gibt. Wirde
aber trotzdem einmal so ein Vorbau mit ausgemessen sein, so macht seine Beseitigung
in dem Plan wé&hrend der terrestrischen Begehung keine Schwierigkeiten Die Dach-
Uberstande kdnnen auch hier in der Senkrechtaufnahme erkannt und somit beriicksichtigt
werden. Die Dachaufbauten stehen mit ihren Vorderkanten ungefdhr in Verldngerung
des aufsteigenden Mauerwerks.

Wie schon erwéhnt, erfolgte neben der Kartierung im MaRstab 1:5000 fir
eine Anzahl von Punkten die Ablesung der Maschinenkoordinaten. Diese Punkte sollten
als Kontrollpunkte benutzt werden.

Der Stereoplanigraph bietet zwei Moglichkeiten, diese Maschinenkoordinaten abzu-
lesen. Einmal in der Maschine direkt und dann auch noch an den Z&hlwerken des
Koordinatographen. Die Ablesung erfolgte fiir das erste Stereogramm an beiden Stellen,
um nebenbei ein Bild Uber das gleichmaRige Arbeiten dieser Zahlwerke zu erhalten.
AuBerdem wurde jeder Punkt dreimal eingestellt und abgelesen. Das hatte den Zweck,
das genaue Arbeiten der Maschine zu kontrollieren. Bei diesen Kontrollablesungen
hat sich gezeigt, daB fur die Ablesung der Werte die .Z&hlwerke der Maschine selbst in
Frage kommen. Die letzte Spalte in dem beigegebenen Formular bringt die groften
Differenzen zwischen zwei Ablesungen bei einem Punkt. Diese Differenzen entstehen
durch mechanische und persénliche Fehler. Da ihre GrdfRe gegen den sich aus allen
Differenzen ermittelten Mittelwert im Ho6chstfédlle etwa 0,06 mm betrdgt, kann man das
Arbeiten der Maschine als gut bezeichnen.

Jedes Stereogramm stellt ein gesondertes Koordinatensystem dar, die alle, wie es
hier verlangt war, in das ortliche allgemeine umgerechnet werden muRten. Die end-
gultigen Werte und die Kontrollergebnisse sind in den hier abgedruckten Formularen
aufgefiihrt.
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Prifung der Luftbildmessung 1:500 an der Sddof3strafie in Berlin-Kdpenick.

Fir 51 Punkte wurden die umgerechneten Maschinen-Koordinaten mit der Erdmessung verglichen.

Mittlere Fehler m Durchschnittliche Fehler d
my= = l4cm dy = =11 cm
mx=} = 20cm dx = = 18 cm
ms = | = 25cm ds = =25cm

Von den 62 Verbesserungen haben

bei Vy :12 ein -(-Zeichen, 18ein — Zeichen, list Null
bei Vx: 15 ein -(-Zeichen, 16 ein — Zeichen

ZUs. 2? ein -(-Zeichen, 54 ein — Zeichen, 1ist Null

Umgerechnete Maschinenkoordinaten.

Nummer Ordinate Abszisse W
oder Name
des Punktes 4 y i X £ cm + cm
1 X 658846 + 34583 _— 17 — 32
2 X 661101 + 342794 + 7 — 36
3 X 660265 + 337268 -- n — 19
4 X 659942 + 337275 + 8 — 23
5 X 658951 + 341433 + 1 — 37
6 X 660804 + 334853 + 5 — 12
7 X 661237 + 335345 — 5 — 19
8 X 659459 + 33218 - 17 + 20
9 X 659039 + 334572 — 21 + 8
10 X 658590 + 336107 — 4 — 7
1 X 657246 + 338203 — 1 — 6
12 X 656879 + 339263 + n - 23
13 X 654346 + 335965 -—- 22 + 23
14 X 659194 + 332418 — 1+ 18
15 X 655795 + 322001 -- 14 — 13
16 X 658044 + 325431 + 13+ 2
17
18 Keine Abmessung vorhanden
19
20 X 656950 + 325580 — 7 — 13
21 X 647104 + 303556 -+ 9 + 18
22 X 651916 + 312536 — 2 — 14
23 X 654098 + 308121 0 + 37
24 X 654062 + 319075 + 42 — 9
25 X 646887 + 320188 + 17 — 4
26 X 652673 + 315540 — 3+ 8
27 Punktverwechsinng
28 X 646131 + 311365 + 16 + 17
29 X 6501 11 + 308233 — 2+ 8
30 X 643896 + 310633 — 11 L 15
31 X 646425 + 306772 + 1 4+ 24
32 X 65745 + 327001 + 13 - 21
33 X 657056 + 334959 — 10 + 28
34 X 658799 + 331019 — 18 + 12
35 X 658535 + 330223 — 6 + 24

36 Keine Aufmessung vorhanden

15
20
14
37
43
17

24

18
24
25
30
22
25
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Zu der Prifung sagt das Stadtvermessungsamt Kopenick:

,Bei der Prifung der nach Luftaufnahmen durch die Hansa Luftbild G.m.b.H. an-
gefertigten Kartierung i :500 der engbebauten Wassergrundstiicke an der SchloBstraBe zu
Berlin-Kdpenick (soweit Neumessungsunterlagen vorhanden waren!) wurde folgendes
festgestellt:

Es fehlten einige kleine Geb&udeteile (Aborte, Kellereingédnge), dagegen waren
Gartenlauben, ein Wellblechschutzdach, ein offener Schuppen als Geb&ude dargestellt.
In dem Strafienteil fehlten die Kabelkédsten (Post), Einsteigsdiddite (Mannlécher) und

einige Gully.

Abb. 9. Ausschnitt aus einer Originalaufnahme des 2. Versuches. MaRstab 1:1700
nordliches Ufer der Miiggelspree bei Hirschgarten.

Berlicksichtigt man die an den meisten Gebdude-Innenfronten vorhandenen Dach-
Uberstande von 0,20 bis 0,60 m, so ergibt sich keine groBere Abweichung gegeniber der
Neumessung als 0,30 m.“

Die Abb. 5 bis 8 und der obige Bericht zeigen, dal Dachiiberstande von 0,20 bis
0,60 m vorhanden sind. Betrachtet man von diesem Gesichtspunkte aus die in dem For-
mular dargestellten Werte, so muR man zugeben, dal das Resultat des ersten Ver-
suches dieser Art als gut bezeichnet weiden kann. Man kdénnte nun einwenden, dal
die Photogrammetrie nicht anwendbar ist, eben weil Dachiberstande usw. eine genaue
Ausmessung nicht zulassen. Ich habe an Lland der Abbildung 5 den Nachweis er-
bracht, daB teilweise ein Erkennen der Dachiberstande bei einiger Uebung mdglich ist.
Wie nun die Ueberstidnde, die man im Bild nicht erkennen kann, berlicksichtigt werden,
das wird in einem weiteren Versuch festzustellen sein. Es geniligt eventuell hier schon
eine einfache Begehung der einzelnen Grundsticke, und vermerken der ungeféhren
Breite der Dachiberstande in den Bildern. Es ware falsch, wegen dieser noch vor-
handenen Schwierigkeit die Methode als hierfir nicht geeignet abzulehnen.

Da lberhaupt ein solch kleines Versuchsgebiet nicht abgeschlossene Erfahrungen
bringt, besonders da es sich ja um den ersten derartigen Versuch handelt, kann auch
nicht nach den Ergebnissen die Verwendungsmdglidikeit der Methode fiir solche Arbeiten
verworfen oder anerkannt werden.
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Ebenso verhdlt es sidi mit den Kosten und der Arbeitszeit. Auf jeden Fall sind
aber Zeit und Kosten ganz wesentlich niedriger als bei der terrestrischen Aufnahme.
Erst eine nicht zu kleine Versuchsarbeit wird unter Benutzung der beim ersten Versuch
gesammelten Erfahrungen ein sicheres Ergebnis liefern kénnen. Da aber eng bebaute
Ortsteile mit ihren verschieden hohen Gebé&udeteilen, Dachiiberstanden usw. das schwie-
rigste Geldnde auch fir die Photogrammetrie darstellen, so dirfte dann, wenn das Er-
gebnis einer weiteren Versuchsarbeit befriedigt, die Verwendbarkeit der Photograinmetrie
aus der Luft als Hilfsmittel fir Neumessungen auch fir die kritischsten Fachleute
bewiesen sein.

Die Arbeitszeit dafiur betrug fur Aufnahme, Auswertung, Umrechnungen und Rein-
zeichnung 64 Arbeitsstunden fur einen Mann, oder

fur 1 ha 18 Arbeitsstunden.
Nach Wimmer betrdgt die Arbeitszeit fir nur Aufmessung, Kartierung und Auszeichnung
fir 1 ha 1326 Arbeitsstunden.

Rechnet man bei der Anwendung der Photogrammetrie noch 100 Prozent dazu fir vor-
herige Begehung und nachtrdgliche Ergédnzung, so ergibt/sich immer noch ein gewaltiger
Zeitgewinn gegeniber der terrestrischen Methode.
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Abb. 10. 9) Gegebene und zur Ausmessung benutzte PaBpunkte. S Gegebene und zur Ausmessung nicht

benutzte PaBpunkte (Fehler im Film). O Photogrammetrisch durch Maschinenkoordinaten bestimmte Punkte.
Begrenzung der Stereogramme.

2. Versuch : Der zweite Versuch hatte einmal den Zweck, eine groBmaRstdbliche
Stromkaite herzustellen mit allen den vielen Einzelheiten eines FluRlaufes, besonders
in der N&he einer GrofRstadt. Ferner sollte dabei gleichzeitig der Versuch unternommen
werden, PaBpunkte einzusparen, also mit weniger PaRpunkten, als bisher ublich, eine
einwandfreie Ausmessung durchzufihren.

Die Strecke hatte eine Lange von 1000 m. Das Versuchsgebiet wurde gedeckt mit
einer Reihe Aufnahmen im MalRstab 1:1700. Die Abb.9 zeigt eine Originalaufnahme
(Ausschnitt) aus dem benutzten Streifen.

Gefordert wurde eine Ausmessung im MaRstab i :1000. Erforderlich waren fir die
Strecke sieben Stereogramme. Der BildmaRstab 1:1700 bietet die Gewdhr dafir, dal
alle Einzelheiten der Ufer, wie Befestigungen, Bootsstege, Reibpfahle usw., die von Wich-
tigkeit sind, in grofRter Deutlichkeit sichtbar sind und somit sicher ausgemessen werden
kénnen. Leider wurde der Versuch im Hochsommer geflogen, als die Badume vollkommen
belaubt waren.
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Fir die auszumessenden sieben Stereogramme hdatten nadi den bisherigen Arbeits-
weisen zusammen etwa 16 Palpunkte bestimmt werden missen. Wie schon erwdhnt,
sollte bei der Ausmessung versucht werden, mit bedeutend weniger Punkten auszu-
kommen, da bisher die Kosten fir die Bestimmung der PaRpunkte einen nicht un-
bedeutenden Posten einnahmen. Es wurden deshalb nur acht Pafipunkte, also nur die
Héalfte der eigentlich erforderlichen, zur Verfligung gestellt. Die Punkte lagen nidit
gleichméRig tber das Versuchsgebiet verteilt, sondern wie sie in der Abb. 10 gebracht
sind. Die PaBpunkte wurden ferner nur der Lage nach gegeben, da zur Horizontierung
der Wasserspiegel benutzt wurde. Seine Hohe wurde mit 32,27 m 4. N.N. am Tage
der Aufnahme festgestellt. Dadurch trat eine weitere Vereinfachung der PaBpunkt-
bestimniung ein.

Abb. 11. Abschrift des Feldbuches. Abb. 12 Stereogramm mit unsicherem
Festpunktdreieck (verkleinert).

Durch Bildtriangulation wurden die fir die Ausmessung erforderlichen Zwischen-
punkte gewonnen, indem man von den vorhandenen Festpunktdreiecken ausging. Da-
bei muB erwdhnt werden, dal das F.-P.-Dreieck Ib 2a 4d unsicher war. Der Punkt tb
ist, wie die in der Abb. il gebrachte Feldbuchabschrift zeigt, ein sehr flacher Brechpunkt
der Uferlinie. Seine Einstellung ist also in Richtung der Ordinate sehr unsicher. Der
Punkt 2a liegt in einer Storung des Bildes. Beide Punkte konnen deshalb nicht als
einwandfreie PalRpunkte bezeichnet werden. Die Abb. 12 zeigt das erste Stereogramm
mit diesen Punkten. Es wird deshalb darauf hingewiesen, weil in der weiter hinten
folgenden Kontrolle sich dieser Fehler auswirkt.

Nach Vorhandensein der terrestrisch und photogrammetrisch gewonnenen Palpunkte
erfolgte die Ausmessung.

Neben der Ausmessung wurde wieder, wie beim ersten Versuch, die Ablesung von
Maschinenkoordinaten vorgenommen, die spédter als Kontrollpunkte dienen sollten. Zu
dieser Kontrolle wurden 29 Punkte benutzt. Der Gang war folgender: die Punkte
wurden wdahrend der Ausmessung ausgewé&hlt, dann wurden von ihnen die Maschinen-
koordinaten ebgelesen und diese in Soldnersche umgeformt. Diese Koordinaten sind
dann dem Stadtvermessungsamt in Ko&penick zur Kontrolle (bermittelt worden. Das
Stadtvermessungsamt hat dann erst diese Punkte an Hand der Beschreibungen ter-
restrisch eingemessen. Ein Vergleich bei der Ausmessung war deshalb nicht maéglich.
Die Zusammenstellung der photogrammetrisch ermittelten Werte und der sich ergebenden
Fehler folgt anschlieBend. Die aufgefihrten Neupunkte sind in der Abb. 10 dargestellt.
Die groReren Fehler sind, wie schon weiter vorn erwé&hnt worden ist und wie in der
Zusammenstellung ebenfalls angegeben ist, durch das unsichere Festpunktdreieck ent-
standen.
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Luftbildmessung der Muggelspree bei Berlin-Hirschgarten.
Zusammenstellung der \ erbesserungen vvund vx fiir die Maschinenkoordinaten von 29 PaBpunkten

Bezeichnung Ordinate  Abszisse .
der PaBpunkte v N !
+ |
. X 7802 gg 3534 sg;g - e = ) DAi‘eb\gv?iE‘ﬁLenn.
gen sind
Iy xorre gg 8520 W g6 4 16 dfglmere'inrtnen
IHm ent-
li X 7 832 gg 3537 3;; — 45 _ 19 shagg:;.
3a X 7 872 gg 3 556 gg _ 43 _ 34 Luftbild.
ah X 7816 ?g 3 640 Zg _ 29 12
4i X 7 80; gf 3691 52 _ 11 . 47
5a X 8002 gg 3588 ég R 28  _ 25
6 X 7992 gi 3 702 g; . 2 _ 19
7a X 8 ozg ZZ 3587 ;17 R 2% _ 6
g% X 8189 gg 3 646 gg _ 3 . 0
- X 8104 gg 3669 8[15 _ 4 . 5
8h X 8083 gg 3 684 gf _ 10 . 18
9a X 8159 gf 3535 212 _ 5 1
9d X 8133 gé 3543 gg _ 1 . 16
of X 8106 33 3 ssg éf _ 26 . 27
10a X 8 243 gg 3 660 gg — 8 . 4
Oc X 8263 ;g 3 654 gg + A 1
10d X 8220 gg 3 656 gg _ 6 + 1
10 f X 8279 gg 3655 gg + 5 __ 8
10g X 8 34§ 83 3644 gi + 6 + 1
10h X 8388 gé 3648 gg — 28 4
11b X 8253 gé 3539 21; _ 2+ 9
11c X 8226 gg 3 539 ;g + 2+ 15
12a X 8565 g% 3575 gf + 0+ 18
12¢ X 8436 (3); 3 640 gé _ 32 + 29
12d X 8 472 gg 3128 é;é . 17 + 31
13a X 8368 gi) 3530 ig + 4 i 23
13b X 8369 gé 3534 Alf + 14+ 23
13d X 8346 2117 3537 gg + 4 4+ 42

Bemerkung: Die Verbesserungen und vx sind so gewahlt, daB die Maschinenkoordinaten in die als
fehlerfrei anzusehenden Landmesserkoordinaten verbessert werden.
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Berechnung des mittleren Fehlers.

mv=1/vr=287cm. mx=]/= 20.8cm. m,=ymj+ mi-= 354 cm.

« 28 + 28

Will man ein Bild haben, mit welcher Genauigkeit die Bestimmung der Koordinaten
bei normalen Voraussetzungen erfolgt, also wenn fir jedes Stereogramm mindestens
drei terrestrisch bestimmte PaBpunkte gegeben sind, so muB man die Stereogramme
herausnehmen, die diesen Bedingungen entsprechen. Das wdéren im Versuch Hirsch-
garten die Stereogramme 3/4 und 4/5.

Die folgenden Tabellen zeigen die Fehler der photogrammetrisch bestimmten Punkte
gegen die terrestrische Kontrolle.

v/m
PaBpunkte: 8a
ila
10a — 8 4
Neupunkte: 8f — 3 — 0
I0d — 6 1
10c 2 — 1
10f 5 — 8
b — 2 9
11c 2 15
929 — 5 n
9d — 1 16
of —26 27
gg — 4 5
8# —10 18
icm, m516 cm.
Stereogramm 4/5: Palpunkte: 8a, 11a, 13b.
Neupunkte: 8f — 3 — 0
I0d — 6 1
10c 2 — 1
10f 5 — 8
10g 6 n
10h —28 — 4
11b — 2 9
Uc 2 15
13d 4 42
13a 4 23
10a — 8 4

m” 10 cm, mx 16,7 cm, ms 19,7 cm.

Die Aufstellungen zeigen, daB im Stereogramm 3/4 der Punkt 9f und im Stereo-
gramm 4/5 die Punkte 10h und 13d groRere Differenzen aufweisen, die das Fehlerbild
stark beeinflussen. Der Ursprung dieser Fehler sind Identifizierungsschwierigkeiten bei
der Einstellung von Punkten, die durch B&ume oder dgl. verdeckt sind. LA&Rt man diese
Punkte heraus, so ergibt sich ein ungef&hr gleicher Fehler:

Stereogramm 3/4 4/5
m 4,2 cm 5cm
m, 10,5 cm 11,4 cm

myv 11,4 cm 12,4 cm
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Durch weitere Versuche wird versucht werden, diese Ausreier zu vermeiden.

Die Arbeitszeit betrug hierfir einsdilieBlidr Aufnahme, Verdichtung des PaBpunkt-
netzes, Ausmessung, Koordinatenumrechnung und Reinzeidinung

faor 1 1fd. km FluBlauf etwa 105 Stunden
tiir einen Mann.

Der Versuch hat ergeben, daR die Luftbildvermessung bei solchen Arbeiten voll-
stdndiger sein wird als jede terrestrische Messung. Das hat nicht seinen Grund in
einem Unvermdgen der terrestrischen Methoden, sondern in dem verschieden langen
Zeitaufwand fir eine gleiche Arbeit durch beide Methoden. Die Abb. 13 und 14 zeigen

Abb. 14 Photogrammetrische Ausmessung (verkleinert)

so einen Fall. Wa&hrend die Abb. 13 einen Planaussdmitt zeigt, der durch terrestrische
Neumessung entstanden ist, bringt die Abb. 14 einen Planausschnitt aus unserem zweiten
Versuch, der das gleiche Geldnde umfaRt. Es soll daraus nur eins hervorgehoben werden,
und zwar die vielen Reibpféhle, die in der photogrammetrischen Ausmessung gebracht
sind, aber in dem durch terrestrische Messung entstandenen Plan fehlen. Der Land-
messer, der jeden Pfahl einmessen wollte, miRte eine lange Zeit opfern, um auf Grund
der erklarlichen Schwierigkeiten zu dem beabsichtigten Resultat zu gelangen. Dagegen
ist es der Photogrammetrie vollkommen gleich, ob der betreffende Gegenstand, der ein-

Abb. 15. Schema fiir die Lage von PaBpunkten bei Ausmessung von Stromkarten.

zumessen ist, auf dem festen Lande, im Wasser oder im Sumpf steht. Sie Kennt keine
Hindernisse zwischen den einzelnen Gegenstidnden. Bei Anwendung der terrestrischen
Methode wird man meistens, um Kosten und Zeit zu sparen, auf die Darstellung dieser
Reibpfédhle und der vielen kleinen Bootsstege verzichten. Die in der photogrammetrischen
Ausmessung mehr enthaltenen Einzelheiten erforderten an Ausmefzeit etwa 20 Minuten.

Der Versuch fir Einsparung von PaRpunkten hat ergeben, daR fir derartige Ar-
beiten tatsédchlich die Mdglichkeit besteht, mit weniger Punkten auszukommen als bis-
her, ohne die Genauigkeit des Resultates zu gefdhrden. Die Abb. 15 zeigt ein Beispiel,
wie auf Grund der hier gesammelten Erfahrungen die Zahl der PaRpunkte verringert
werden kann. Bei vorsichtigster Beurteilung wird man aber sicher eine Senkung der
bisher dblichen Kosten fir die Pafipunktbestimmung bei solchen Arbeiten um etwa
30 Prozent erzielen kénnen.

Eine volle Ausnutzung des Luftbildes tritt aber nur dann ein, wenn restlos seine
Maoglichkeiten ausgenutzt werden und es nicht nur fir einen speziellen Zweck ausge-
messen wird. Das Resultat ist dann eben die vorn beschriebene vollstdndige Karte.

Es soll nun aber nicht gesagt sein, dal durch die Photogrammetrie in ganz Deutsch-
land eine Karte 1:1000 hergestellt werden soll. Die Bestimmung des MafRstabes hangt
von den drtlichen Verhéltnissen ab.
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Y " er beschriebenen Versuche kam es lediglich darauf an, unter schwierigsten
Verhaltnissen die Versuchsarbeiten durchzufihren. Ist das Ergebnis hier gut, so ist
zumindest die Voraussetzung gegeben, daR auch die Herren, die die Methode bisher auf
das schérfste ablehnten, obwohl eine Priufung bisher noch nidit erfolgt war, dem
weiteren Ausbau der Erfahrungen nicht ihre Unterstiitzung versagen werden. Eine nicht
zu kleine Versuchsarbeit von etwa 100 ha, aufgebaut auf den bisherigen Erfahrungen,
wird weitere Zweifler Uberzeugen.

Ich hoffe, daB meine Arbeit dazu beitrdgt, die Neumessungen zu verbilligen und zu
beschleunigen. Falsch wére es, wollte man armehmen, die Photogrammetrie wirde dann
einer Anzahl von Landmessern oder Technikern das Brot nehmen. Ich glaube bestimmt,
daB sogar das Gegenteil eintreten wird, indem eine starke Belebung auf dem gesamten
Arbeitsgebiet die Folge ist.

Diskussion

zum Vortrag von Dr.-Ing. R. Finsterwalder: ,,Der unregelméfRige und systematische
Fehler der raumlichen Doppelpunkteinschaltung und Aerotriangulationh

(Vgl. B.u. L. 2/1935 S.55)
Dr.-Ing. Lischer: \

Meine Herren! Ich moéchte Herrn Dr. Finsterwalder fur seine auferordentlich lehr-
reichen und fesselnden Ausfihrungen unseren allerherzlichsten Dank sagen. Die Aus-
fihrungen sind ein auferordentlich wertvoller Beitrag zur Klarung der verwickelten
radumlichen Doppelpunkteinschaltung.

Ich glaube, dall in diesem Kreise noch einige Fragen zu stellen sind und schlage
daher vor, in die Aussprache einzutreten.

Regierungsbaumeister Kuny:

Dr. Finsterwalder hat in anschaulicher Weise die Abhéngigkeit der Orientierungs-
genauigkeit von den Hohenparallaxen erldutert und ausgefiuhrt, dal der Grad ihrer
Beseitigung vom Auflésungsvermdgen der Platten abhéngig ist.

Die Untersuchungen in Hannover bestdtigen die Theorie, sind aber unter Voraus-
setzungen gemacht, die in der Praxis in vielen Féllen nicht zutreffen, wie vom Vor-
tragenden auch bemerkt wurde. Wesentlich ist: Die Aufnahmen sind auf kurze Ent-
fernungen gemacht. Bei Aufnahmen aus dem Flugzeug liegt Luft — viel Luft — zwi-
schen dem Objektiv, der Platte und dem Gegenstand. Die Luft bewirkt durch Streuung
eine Unschéarfe der Abbildung, die unter Umstdnden weit Uber das Aufldsungsvermdgen
der Emulsion hinausgeht. Die Entfernung des Objekts von der Platte hat also einen
ganz wesentlichen EinfluB auf die Mdoglichkeit, Lléhenparallaxen nodr feststellen zu
kénnen. Dr. Finsterwalder hat die Ausarbeitung Stuttgart (,Festpunktl. rduml. Tri-
angulation aus Luftaufnahmen®, vgl. auch B.u.L. 1/1932, S.39—42) herangezogen, wo
der unregelmé&Rige Lldhenfehler von 192 m sehr gut mit dem von ihm abgeleiteten
Ubereinstimmt. Wir missen aber bericksichtigen, dal der Wert 1,92 entstanden ist aus
Kontrollpunkten, die nidit fir die Bedirfnisse der Luftaufnahmen besonders ausgewahlt
wurden und die mindestens zu 50 Prozent sehr schlecht ausgewahlt waren. Es waren
vielfach StraBenpunkte, die auf der Platte tiefschwarz erscheinen und keine sichere
Hdoheneinstellung gewdhrleisten. Sie kénnen aus der betreffenden Tabelle entnehmen,
daB sogar B&ume sidi darunter befinden, deren FuBpunkt doch durch die Zweige ver-
deckt ist. Ein GroBteil des unregelmdfigen Fehlers ist daher bei der Stuttgarter Arbeit
auf die Unsicherheit der Punkte als solche zuriuckzufiihren, weshalb umgekehrt die
Genauigkeit der Wiederherstellung der Orientierungselemente wesentlich gréfRer sein
muf, als Dr. Finsterwalder annimmt.

In diesem Zusammenh&nge noch ein zweiter Punkt, in dem sidi die Arbeit Hannover
von der Praxis unterscheidet. Bei Aufnahmen von weit voneinander entfernten Stand-
punkten aus, wie sie Luftaufnahmen haben, ist die Reflexion des Lichtes vom selben
Objektpunkt je nach seiner relativen Lage zu Standpunkt und Lichtcpielle sehr ver-
schieden. Wir erhalten z. B. bei StraBen auf dem einen Bild eine starke Ueberstrahlung,
weil der Standpunkt in der Hauptreflexionsrichtung liegt, und damit abweichende Breite
gegenliber dem zweiten Bild. Auch- das wird wesentlich zu falsdren Bestimmungen der
Héhenparallaxen — unabhdngig vom Auflésungsvermdgen — beitragen.

Mit noch einem weiteren Punkte bin ich nicht einverstanden! Dr. Finsterwalder
sagte: Die rechnerische Einpassung konnte die Methode der Zukunft sein! Es sei,
so sagte er weiter, beim medraniscfaen Einpassen nicht méglidi, Uber die bendtigten
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sechs Punkte hinaus noch weitere im Kopf in ihrer gegenseitigen Lage festzuhalten und
T?n fOi\nei » Ausgleichung vorzunehmen. Eine Schwierigkeit besteht zweifellos.
Jedenfalls hat sich aber in Stuttgart gezeigt, daB die Féahigkeit wohl besteht, die Werte
im Kopt iestzuhalten, sobald man beim Linpassen lber die Kinderkrankheiten hinweg
1" j Der Praktiker wird in der Gegend der Nadir- und Eckpunkte nicht blo je einen,
sondern drei bis vier nicht unmittelbar benachbarte Bildpunkte vergleichen, unter den
ihm immer verschieden groR ersdieinenden Hohenparallaxen mitteln und damit eine
Art Ausgleichung vornehmen, die sehr wohl eine Genauigkeitssteigerung bedeutet und
wenig Zeit erfordert.

Eine rechnerische Ldsung mifBte, wenn sie Wert haben soll, schneller zum Ziele
fihren als die optisch-mechanische Einpassung.

Prof. Dr. Lacmann:

Herr Kuny hat bereits auf einige zwischen den in Plannover und Stuttgart aas-
gefihrten Arbeiten bestehende Unterschiede aufmerksam gemacht. Dazu kommt noch
ein weiterer Unterschied. In Hannover wurden ndmlich Platten verwendet, in Stutt-
gart dagegen Filme, wie dies auch der zur Zeit meist gelbten Praxis entspricht. Wenn
wir aber Filme benutzen, dann missen wir allein infolge der unregelmé&Bigen Film-
schrumpfung mit einer Bildpunktverlagerung von etwa + 15« rechnen. Andererseits
glaube ich, daR bei den vom \ ortragenden verwendeten Topo-Platten. die ein gutes
Aufldsungsvermdgen besitzen, die Uebernahme eines allein aus dem Auflésungs-
vermodgen resultierenden mittleren Fehlers von + 30« fir die Hdhenparallaxenmessung
reichlich hoch gegriffen ist.

Dr. Finsterwalder erwartet von der rechnerischen Ldésung des Zusammenoassens
Vorteile, wédhrend Herr Kuny sagt, daB sie mit zuviel Zeitaufwand verbunden sei
Vielleicht darf ich darauf hinweisen, daB ich in der DVL. bereits vor ldngerer Zeit den
Versuch einer rechnerischen Ldésung gemacht habe, bei der die Koeffizienten in einem
Diagramm jeweils an der Stelle abgelesen werden konnten, an der sich der Zeichen
stift gerade befand. Die mit dem Verfahren, das somit einen Mittelweg einschlagt,
gewonnenen Resultate haben vorlaufig nicht befriedigt, indessen sollen die Unter-
suchungen gelegentlich fortgesetzt werden.

Ziehen wir zur Ermittlung der gegenseitigen Orientierung zweier Aufnahmen mehr
Punkte heran, als hierfir unbedingt notwendig sind, so vermindern wir den Fehler,
der daraus entsteht, daB wir infolge der Kdrnigkeit (nicht des Korns) der Platte geneigt
sind, die MeBmarke immer wieder auf denselben Punkt des oft bizarr geformten
koérnigen Aggregats einzustellen. Verwendet man aber mehrere Punkte, dann kommt
man zu Mittelwerten, von denen die Mdglichkeit einer besseren gegenseitigen Orien-
tierung erwartet werden kann, sofern man nur darauf achtet, dal die Lage der jeweils
verwendeten Punktgruppen nicht allzusehr abweicht von der optimalen Lage des Bild-
punktes, an dessen Stelle die Punktgruppe getreten ist.

Dr.-Ing. Lischer:

Ich danke Herrn Prof. Lacmann fir seine Ausfuhrungen und glaube, dal sie An-
regung zu weiteren Arbeiten geben werden.

Prof. Dr. v. Gruber:

Ich méchte zunédchst meiner Freude und meinem Dank Ausdruck geben, dal Dr.
Finsterwalder Untersuchungen angestellt hat. die geeignet sind, das Problem der Doppel-
punkteinschaltung zu fdérdern und zu vertiefen.

Man war bisher geneigt, bei der gegenseitigen Orientierung der Bilder die Ver-
kippung als das unsicherste Element anzusehen und zwar deshalb, weil bei dem
systematischen Orientieren diese Gréfe durch FTeberkorrigieren gewonnen wird. Dr.
Finsterwalder hat mit Recht darauf hingewiesen, daB im Gegensatz zu dieser Auffassung
die Verkantung das unsicherste Element ist Richtiger miuBte man eigentlich sagen,
die gemeinsame Verkantung des Bildpaares, wie dies besonders deutlich bei der
Orientierung konvergenter Aufnahmen in die Erscheinung tritt.

Zwischen Verkippungsfehler und Verkantungsfehler besteht ein enger Zusammen-
hang, der sich auch bei der Auflésung des Normalgleidiungssystemes zur Bestimmung
der Orientierungsfehler unmittelbar zeigt: Ein Verkippungsfehler bedingt einen fir
beide Bilder gemeinsamen Verkantungsfehler und umgekehrt.

Nun einige andere Punkte: Zunéachst die Frage der rechnerischen LOsung der gegen-
seitigen Orientierung aus Fehlergleichungen: Diese Gleichungen sind in den Variablen
linear, wéhrend die tatsdchlichen Beziehungen zwischen diesen GroéRen nichtlinear sind.
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Die Auflésung dieser linearen Nd&herungsgleichungen wird daher im allgemeinen nur

An zu einem brauchbaren Ergebnis fihren, wenn die Auswahl der Punkte glinstig war
und die Ndherungslésung schon sehr nahe der richtigen Ldsung lag. Andernfalls kann
es Vorkommen, dal die Ldésung der linearen Gleichungen von der richtigen Ld&sung
weder entfernt liegt, als die Naherungswerte waren. Inshesondere ist hier vor sche-
-ansch aufgestellten Gleichungen bei bergigem Geldnde zu warnen. Man kann hier die
groften Ueberraschungen erleben, insbesondere, wenn die Fluglinie tber der Talsohle
liegt- Beim systematischen Einpassen zeigt sich dieser Fall dadurch, daR Fehler nach
Leberkorrektur einer Verkippung groBer statt kleiner werden, sobald man die fur
ebenes Geldnde gultigen Faktoren anwendet.

Hinsichtlich der fur die Genauigkeit der gegenseitigen Orientierung gunstigsten Lage
von Punkten ist zu sagen, daB die Auswahl dieser Punkte wesentlich wichtiger ist als
etwa eine H&ufung beobachteter Punkte. So hatte Dr. Finsterwalder bei seiner Unter-
suchung fiur Senkrechtaufnahmen Punkte in relativ glinstiger Lage angenommen, nicht
aber fur konvergente Aufnahmen. Wohl mangels praktischer Erfahrung waren fir
diesen Fall zwei der wichtigsten Punkte von ihm Ubersehen worden. Bezieht man sie
in die Untersuchung ein, so kommt man zu wesentlich geringeren Unsicherheiten fir
die gegenseitige Orientierung konvergenter Aufnahmen. Wahrend Dr. Finsterwalder
fur eine Konvergenz von 56° als mittlere Fehler der Orientierungselemente berechnet
hatte: m<pA = m<pB = + 4,0", rnx = m/vi = -+ t,2' und ma* + 0,5, erhdlt man jetzt:

=mp5 = + 1,3, mx*=my.g= +4,7" und mcur=+;0,3. Die Ermittlung der ginstigsten

Lage von Punkten fur gegenseitige Orientierung sollte daher noch weiter systematisch unter-
sucht werden.

In Zusammenhang mit dieser Frage steht auch die Frage der Ueberbestim-
mung bei der gegenseitigen Orientierung von Bildpaaren. Sie ist einmal dadurch még-
lich, da®R man sich nicht auf die Fehlerprifung bei den ginstigsten Punkten beschrankt,
sondern auch Punkte priuft, bei denen Restfehler der Orientierung relativ stark in
Erscheinung treten, z.B. die &ufersten Bildecken, dann aber auch, indem man) fiur die
erste Ndherungsbestimmung die bequemsten Punkte wé&hlt, wie etwa Nadirpunkte und
Punkte in Vertikalebenen durch die Standpunkte, die zugleich normal zur Basis stehen,
und hierauf erst Punkte heranzieht, welche Restfehler besonders deutlich zeigen.

Hinsichtlich der Untersuchung der ,gunstigsten Lage“ von Punkten muB man sich
insbesondere klar sein lber das Gewicht der einzelnen Beobachtung.
Hier scheint eine deutliche Differenz zwisdien der Auffassung von Dr. Finsterwalder jr.
und Geheimrat S. Finsterwalder zu bestehen. Zur Kl&rung der Frage einige prinzipielle
Bemerkungen:

Finsterwalder jr. benutzte fir seine Untersuchungen als Beobachtungen mit der
Gewichtseinheit Koordinatenparallaxen, Finsterwalder sr. in seiner Arbeit
,Die Hauptaufgabe der Photogrammetrie“1l dagegen Winkelparallaxen. Es sind
verschiedene Arten von Parallaxen zu unterscheiden:

a) Dem Beobachter erscheinen beim Einblick in das Instrument Parallaxen, die er
nach seiner Kopfhaltung subjektiv als Horizontal- und Vertikalparallaxen empfindet
und entsprechend bezeichnet.

b) Zwischen den Koordinaten zweier Punkte bestehen Unterschiede, die bei relativ
geringer GroRe als Koordinatenparallaxen gemessen und bezeichnet werden.

Der Begriff der Parallaxen tauchte in der Photogrammetrie inVerbindung mit
der terrestrischen Stereophotogrammetrie auf. Man bezeichnete am Stereokomparator
die relativen Verschiebungen von Bildpunkten gegeniiber einer einem unendlich fernen
Abstand entsprechenden Bildpunktlage als Bildparallaxe und unterschied als Seiten-
oder Horizontalparallaxe die seitliche, horizontale Verschiebung der Bildpunkte, als
Hohen- oder Vertikalparallaxe die Verschiebung in vertikaler Richtung, wie sie bei ver-
schiedener Hohe der Standpunkte oder bei Verschwenkung auftritt. Beim Anblick im
Stereokomparator erscheinen diese Horizontal- und Vertikalparallaxen dem Beobachter
nicht nur als solche in dieser Orientierung, sondern sie sind zugleich auch die der
Messung unmittelbar zuganglichen Koordinatenparallaxen.

Beim Uebergang zu verschiedenen Auswertegerdaten fir beliebig gerichtete Auf-
nahmen erscheinen nun dem Beobachter auch parallaktische Verschiebungen der Bild-
punkte, und er spricht sie in herkémmlicher Weise ebenfalls als Horizontal- und Ver-

1 Erschienen in den Sitzungsberichten der Bayrischen Akademie der Wissenschaften, mathem.-naturwissensch.
Abt. 1932, S. 115 - 131
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tikalparallaxen an, da sie ihm gleich orientiert erscheinen. Diese subjektiv orientierten
raialiaxen sind jedoch im allgemeinen keineswegs Koordinatenparallaxen, sondern
hangen mit diesen je nach der Bauart der Gerdte in sehr verschiedener Weise zu-
sammen. So sind die ,Hohenparallaxen® bei dem von Dr. finsterwalder jr. benutzten
Aerokartographen A ink e 1lparallaxen, deren Winkelebenen je einem Ebenenbischel
angehdren, dessen lrdger die Z-Achse durch den betreffenden Standpunkt ist. Dagegen
smd die im Stereoplanigraphen dem Beobachter erscheinenden ,Vertikalparailaxen*
parallaktische Strecken, die am Ort des jeweiligen Objektpunktes normal zur Kernebene
durdi den Objektpunkt stehen.

Verwendet man nun diese scheinbaren ,Hdhenparallaxen* zur gegenseitigen Orien-
tierung, so haben sie als Beobachtungen schon infolge der verschiedenen Bauart der
Gerdte verschiedenes Gewicht, sicher aber auch anderes Gewicht als die von Dr. Finster-
walder jr. fir seine Untersuchung verwendeten Koordinatenparallaxen.

Es ist indessen zu bemerken, daR Parallaxenfehler durchaus nicht nur vom so-
genannten Auflésungsvermdgen der photographischen Schicht abhdngen. Im Auswerte-
gerdt kdnnen Fehlerparallaxen sehr wohl auch aus Fehlern des Mechanismus entstehen
oder der Projektionseinrichtung, wie z.B. ZusammenschluBfehler von Teilbildern bei
Umbildungen von Aufnahmen der Minchener Panoramakammer.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen der Untersuchung von Dr. Finsterwalder jr.
und Geheimrat Finsterwalder besteht darin, daB Finsterwalder jr. Messungen von
Koordinatenparallaxen gleiches Gewicht gibt, Finsterwalder sr. aber Messungen von
Winkelparallaxen. Dieser Unterschied hat gerade hinsichtlich Weitwinkelaufnahmen
grofRe Bedeutung. Bei Weitwinkelaufnahmen wachst die Unsidierheit der Bildkoordinaten
gegen den Plattenrand zu, nicht nur infolge der stdrkeren VergroRerung, wie Finster-
walder jr. in seiner Untersuchung annimmt, sondern insbesondere auch infolge des
schiefen Schnittes der Strahlen mit der Platte. Wahrend man bei Aufnahmen mit
kleinem Bildwinkel den Gewichtsunterschied zwischen Punkten in der Bildmitte und
am Bildrand eher vernachldssigen darf, und néherungsweise das Gewicht fiur eine
gemessene Koordinatenparallaxe dem Gewicht einer gemessenen W inkelparallaxe pro-
portional gesetzt werden darf, ergibt sich bei umgebildeten Aufnahmen mit der
Minchener Panoramakammer fir Koordinatenparallaxen von Randpunkten ein Ge-
wicht von etwa 13 des Gewichtes von Parallaxen in der Bildmitte. Dr. Finsterwalder
jr. hat dagegen fir alle Punkte der Panoramaaufnahmen nur ein Durchschnittsgewicht
von */3 des Gewichtes der Punkte in Bildmitte angenommen. Es erscheint mithin un-
erlaBlich. die Genauigkeitsuntersuchung von Orientierungen der Weitwinkelaufnahmen
erneut durchzufihren. Um die Untersuchung nicht unndtig zu erschweren, erscheint es
mir gerechtfertigt, hierbei die vereinfachte Gewichtsfestsetzung zu verwenden, die Ge-
heimrat Finsterwalder bei seiner Arbeit getroffen hatte, namlich gleiches Gewicht fiur
Beobachtungen von W inkelparallaxen.

Dr.-1ng. Liuscher:

Ich freue midi, daB der Vortrag Finsterwalder eine so lebhafte Aussprache ausgeldst
hat und danke Herrn Prof. v. Gruber fir die klare Definition der Grundbegriffe.
Seine Ausfihrungen haben schon fast die Form eines interessanten Kollegs angenommen.

Photogrammeter Nowatzky:

Vom Standpunkt des Praktikers sagen wir Herrn Dr. Finsterwalder besonderen
Dank fir seine theoretischen Untersudiungen. Dr. Finsterwalder hat dargelegt, daR
der Versdiwenkungsfehler eine Verbiegung des Raummodells in der Mitte zur Folge
hat. Zur Beseitigung dieser Verbiegung haben wir beim Reichsamt fir Landesaufnahme
bei genaueren Messungen einen funften Pafpunkt in die Mitte des Raummodells ge-
legt. Dadurch entstehen vermehrte Kosten bei der PaRpunktbestimmung. Wir haben
aber auch festgestellt, daB der Hohenfehler in der Mitte des Stereogramms so grof}
war, daf er nidit dnrdi restliche Versdiwenkungsfehler hervorgerufen sein konnte.
Er betrug ein bis zwei Meter und hatte immer gleiches Vorzeichen, war also ein regel-
maRiger Fehler. Herr Dr. Finsterwalder hat hier zwar nur die unregelméaBigen Fehler
behandelt, ich darf aber vielleicht kurz auf diesen regelméfRigen Fehler eingehen. weil
er in der Praxis der Luftbildmessung von groRer Bedeutung ist.

Wir fuhren den konstanten Hohenfehler in der Mitte des Stereogramms auf die
ungunstige Lage der PaRpunkte zuruck. Diese sollen mdglichst in den vier Ecken des
Raummodells liegen. In den Ecken machen sich aber die Verzeichnungsfehler von
Aufnahme- und Auswerteobjektiven am starksten bemerkbar. Die Pafipunkte als
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ji'undlage der ganzen Messung liegen also an soldien Stellen des Stereogramms, in
denen die schlechtesten Messungen zu erwarten sind. Wir haben jetzt den Bild-
fahmen so eingeengt, dal das meRbare Bildfeld praktisch ohne WVerzeichnungsfehler
ist. Am Rande dieses Bildfeldes werden die PalBpunkte ausgewé&hlt, nicht mehr in den

besrtiOll ~cten' letzten Messungen haben uns die Richtigkeit dieser MaRnahme

Zuweilen kann allerdings beim Sehichtlinienziehen noch ein kleiner regelméaRiger,
negativer fehler von 0,3 bis 0,4 m festgestellt werden. Er ist darauf zurlckzufiihren,
daB gewohnlich die MelRmarke ein wenig zu hoch tUber dem Erdboden liegt. Es wird
zweckméRig sein, wenn man diesen kleinen Fehler noch wegbringen will, daf von vorn-

die Schichthohe um 30 bis 40 cm zu hoch eingestellt wird. Doch mufB hierbei
audi auf persénliche Eigenheiten des Beobachters Riicksicht genommen werden.

Dr,-1ng. Luscher:

Ich danke Herrn Nowatzky fiur die Worte aus der Praxis. Es sind nun schon
soviel neue Wege gezeigt und Anregungen gegeben worden, daB es angebracht er-
scheint, zundchst dem Vortragenden — Herrn Dr. Finsterwalder — Gelegenheit zur
Stellungnahme zu geben.

Dr. R. Finsterwalder:

Ich danke zunédchst allen Rednern fir die wertvollen Hinweise und Vorschlage.
Im einzelnen mddite ich dazu folgendes sagen:

Zu den Ausfuhrungen des Herrn Kuny: Wenn wir in Hannover auf kurzen
Entfernungen Untersuchungen angestellt haben, so war der Grundgedanke dabei, auch
die Orientierungselemente moglichst genau direkt messen zu koénnen. Ich glaube, dal
die Unterschiede zwischen Nah- und Fernaufnahmen nicht allzugroR sindl Ueber-
strahlungen kommen auch bei Aufnahmen auf kurze Entfernung vor. Wenn wir in
Hannover noch nicht auf gréReren Entfernungen gearbeitet haben, so liegt das an dem
Mangel an entspredrenden Aufnahmen.

Ich kann nicht redit glauben, dal es mdglich ist, wirklich mehr als sechs unab -
hdngige Messungen bei der EinpaBarbeit im optisch-mechanischen Verfahren zu be-
ricksichtigen. Die Aenderungen der Hdéhenparallaxen sind zu schwer zu ubersehen.
Die Klarung ist natiirlich wieder eine Frage des praktischen Versuches. Ich lasse mir
die Mdglichkeit gern nachweisen. Ich habe auch darauf hingewiesen, daB die persdn-
liche Bedienung der Gerdte bei den Versuchen eine Rolle spielt. Ich glaube, daB man
durdi praktische Versuche die Frage klédren kann.

Mit den Ausfihrungen von Prof. Lacmann bin ich einverstanden und habe
ihnen nichts Wesentliches hinzuzufiigen. Es ist mir klar, daR die Topoemulsion ein
besonders feines Korn und dementsprechend ein groBes Aufldsungsvermdgen hat, ndm-
lich etwa 0,015 mm. Die Filmschrumpfung liefert ebenfalls einen Beitrag zum unregel-
maRigen Fehler der linearen Bildlcoordinaten, ihre Beriicksichtigung &ndert prinzipiell
nichts an den von mir vorgetragenen Fehlerzusammenhéngen. Sie &ndert nur den von
mir ausdricklich offen gelassenen Wert fur den unregelmé&Bigen Fehler der linearen
Bildkoordinaten.

Von besonderem Interesse sind die Bemerkungen von Prof. v. Grube r. Zu den
Bedenken, die er gegen die rechnerische LOsung der gegenseitigen Orientierung ge-
duBert hat, wdare zu sagen, dal die rechnerische Ldsung vielleicht auch dann noch von
Vorteil sein kdnnte, wenn sie von verhdltnismdlig genauen N&herungswerten aus-
gehen miufRte, weil sie doch auf alle Féalle die beim optisch-mechanischen Verfahren
oftmals zu wiederholende Messung kleinster GroRen, der gerade noch wahrnehmbaren
Hdhenparallaxen, dberflissig machen wirde. — Um sich von dem schéadlichen Ein-
fluR der wechselnden Hohen bei gebirgigem Geldnde freizumachen, ist es nur nétig,
in die partiellen Differentialquotienten der Gleichungen (1) ausschlieBlich die Bild-
weite und die Bildkoordinaten einzufiihren, denn letztere berlicksichtigen automatisch
die Hohenunterschiede im Geladnde.

Bei der Auswahl der fiur die gegenseitige Orientierung gunstigsten Punkte habe ich
die von Prof. v. Gruber erwé&hnten beiden Punkte deshalb weggelassen, weil man zu-
sammen mit ihnen neun Punkte zur gegenseitigen Orientierung heranziehen muRte;
ich trage Bedenken, dies zu tun, weil ich, wie bereits erwdhnt, nicht glaube, daR man
wirklich in unabhdngiger Weise die HOohenparallaxendnderungen an mehr als sechs
bis sieben Punkten im Kopf dberblicken kann, wenn fiir die Herstellung der gegen-
seitigen Orientierung die Orientierungselemente variiert werden.
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Damit bin ich bei der Frage der Verwertung uberschiissiger Messungen angelangt,
ich %erweise hier auf das, was ich in meiner Erwiderung an Kuny sagte, eine Trennung
der Hohenparallaxendnderungen von Punkten in Bildmitte und solchen am Bildrand
ist rllcht vollstandig mdoglich, und deshalb ist der Einpassungsvorgang unter Benutzung
von Uberschissigen Messungen wohl immer schwer Ubersehbar.

Mit der klaren von Prof. v. Gruber gegebenen Definition der Hdéhenparallaxen,
die vvir an den verschiedenen Auswertegerdten messen, bin ich durchaus einverstanden.
Von besonderem Interesse sind die Parallaxen, wie sie am neuen Modell des Zeiss-
? «in lani&raphen gemessen werden und die man, auf die Bildebene reduziert, viel-
leicht als Kernstrahlenparallaxen bezeichnen kann. Am Aerokartographen dagegen
messen wir zur Z-Richtung parallele Hohenparallaxen und zwar zundachst Winkel-
parallaxen. Diese Winkelparallaxen kdnnen ohne Schwierigkeit in lineare, fur die
Bildebenen geltende Parallaxen umgerechnet und in die Formel (1) eingesetzt werden.
Der Grund, weshalb ich bei meinen Fehleruntersuchungen auf die Bildebenen zuriick-
gehe und die Flohenparallaxen auf sie reduziere, liegt nicht in einer Reminiszenz an die
terrestrische Photogrammetrie, sondern weil die in den Bildebenen durch das Objektiv7
erzeugten Perspektiven das Grundelement sind, auf dem wir alle photogrammetrischen
Rekonstruktionen aufbauen.

Die von mir gewdahlte Art der Gewichtsbestimmung, wobei den linearen Koordinaten-
parallaxen im ganzen Gesichtsfeld gleiches Gewicht zuerteilt wird, ist richtig, wenn bei
den noch meist Ublichen Aufnahmen mit kleinem Bildwinkel der unregelmé&Rige Fehler
der Bildkoordinaten untersucht wird, wie ihn das Emulsionskorn und die Film-
schrumpfung hervorrufen. Da diese Fehlerursachen normalerweise von bestimmendem
EinfluR auf die Genauigkeit der gegenseitigen Orientierung sind, so ist die oben er-
wéhnte Wahl der Gewichte fur Aufnahmen mit kleinem Bildwinkel die gegebene.
Anders liegen, wie v. Gruber richtig bemerkt, die Verhdltnisse bei Weitwinkelauf-
nahmen mit der Panoramakammer, die den letzten Untersuchungen meines Vaters zu-
grundeliegen. — Da bei der Umbildung der einzelnen Aufnahmen eines Panoramas zu
einer gemeinsamen Perspektive eine dreifache Vergroferung des Emulsionskornes statt-
findet, mufR man den durch das Auflésungsvermdgen bedingten Fehler zundchst ver-
dreifachen, wie ich dies auch in meiner Arbeit Uber den unregelmédfigen Fehler der
Doppelpunkteinschaltung getan habe. Der schiefe Einfall der Randstrahlen bewirkt noch
eine VergroRerung dieses Fehlers in radialer Richtung vom Hauptpunkt aus. Dadurch
wird der Fehler der HoOhenparallaxenmessung nochmals vergréfert und zwar an der
unginstigsten Stelle des doppelt Uberdeckten Gesichtsfeldes etwa auf das zweifache, im
Durchschnitt etwa auf das 1.5fache. Diesen letzten FehlereinfluB habe ich in meiner
genannten Arbeit nicht bericksichtigt, doch mufR ich hier betonen, daR ich Weitwinkel-
aufnahmen darin nur kurz gestreift und auch nur nach der theoretischen Seite hin
behandelt habe. Wie die letzte Arbeit meines Vaters lUber die ,Hauptaufgabe der
Photogrammetrie“ gezeigt hat, kommen bei Aufnahmen mit der Panoramakammer
Fehler der Perspektive zur Geltung, die bei der Umbildung der Einzelaufnahmen zum
Panorama entstehen dirften und die bei der gegenseitigen Orientierung mit solchen
Aufnahmen erreichbare Genauigkeit bestimmen. Eingehendere Untersuchungen dariber
liegen noch nicht vor, sie waren ebenso erwiinscht wie Untersuchungen Uber die meisten
hier erdrterten Fragen.

Zu den Ausfihrungen von Herrn Nowatzky mochte ich bemerken: Wenn bei den
photogrammetrischen Arbeiten des Reichsamtes fiir Landesaufnahme systematische Fehler
festgestellt wurden, so wiirde ich dazu raten, die Objektive des Auswertegerdates und
der Aufnahmekammer untersuchen zu lassen. Professor | acmann hat an der DVL.
einen Apparat fir solche Zwecke bauen lassen, der sich wohl dafir eignen wiirde und
vielleicht auch berufen ist, in der Photogrammetrie eine wichtige Rolle zu spielen.

Dr.-1ng. Lischer:

Herrn Dr. Finsterwalder danke ich fir seine Stellungnahme zu den Ausfihrungen
der Diskussionsredner. Ich freue mich, daB durch die Aussprachen eine ganze Reihe
verschiedener Meinungen auf einen Nenner gebracht worden sind, ohne daB unerfreuliche
Abhandlungen in der Literatur erscheinen. Sie kdnnen vermieden werden, denn das
persénliche Moment spielt eine grofe Rolle im gegenseitigen Verstehen.

Prof. Dr. v. Gruber:

Einen Vorschlag! Es waére vielleicht besser, wenn die Gesellschaft fir Photogram-
metrie solche Diskussionen nicht dem Zufall UberlieBe. Ich mddite anregen, folgendes
zu versuchen: Ware es nicht zweckméRiger, dalR Abhandlungen w'e der Vortrag Finster-
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walder vorher in Durchschlagen einigen Mitgliedern zugeleitet werden? Es wird hier-
durch gleich eine gekldrte Diskussion erreicht2 Auch fir die spétere Verdffentlidiung
derselben ist dieses zweckmaRig.

Prof. Dr. Gast:

Wir haben in Hannover das gemacht, was woanders auch gemacht wird. Wir sind
uns der Beschrénktheit der uns zur Verfugung stehenden Mittel bewuft. Ich betrachte
es zunéchst als unsere Aufgabe, das Geradt auf das grindlichste zu untersuchen. An-
fangliche negative Resultate wiesen uns auf die Mé&ngel am Gerédt hin. Die Haupt-
schwierigkeiten lagen in den groRen Unterschieden der Auswerteobjektive zu dein des
iApftn?hme%erétes. Erst nach Kldarung der Widerspriche konnte praktische Arbeit ge-
eistet werden.

Die Hauptuntersuchung erstreckte sich auf das Gerdt selbst. Vermessungsassessor
Kuhlmann hat hierzu eingehende Untersuchungen gemacht. Es wird Klarheit geschaffen,
was das Gerét leistet und was man machen kann.

Wir haben aus der Not eine Tugend gemacht und haben terrestrische Aufnahmen
als Luftaufnahmen frisiert. Das Verfahren hatte doch seine Vorteile; die Wirkungs-
weise der Geréatfehler war leichter zu erkennen.

Wir fallren auf diesem Wege fort; andererseits bitte ich, nicht mehr zu verlangen,
als wir mit unseren bescheidenen Mitteln leisten kénnen.

Dr.-Ing. Lischer:

Herrn Prof. Dr. Gast danke ich fiir seine Ausfiihrungen, und ich schlieBe mit noch-
maligem Dank an Dr. Finsterwalder fiir seinen Vortrag uns.eren heutigen Diskussions-
abend. Ich bitte jedoch, die Gelegenheit, daB sich so viele Photogrammeter in einem
Raume zusammenfanden. zu benutzen, um in gegenseitiger Aussprache noch einige Zeit
beisammen zu bleiben.

Stereoskopische Auswertung von Vierffachkammer-Aufnahmen
Von Dipl.-Ing. Walter Brucklacher, Jena.

Die mit der Vierfachkammer vom Flugzeug gewonnenen Koppelaufnahmen kdnnen
kartographisch entweder als entzerrte Luftbildplane verwendet werden, oder man kann
sie mit Hilfe der Stereoauswertegerate raumlich ausmessen und Karten mit Hdhen-
schichtlinien herstellen.

Fur die Herstellung von Luftbildplanen wird von der Zeiss-Aerotopograph - GmbH,
ein Koppeltransformer gebaut, durch den die vier Einzelbilder eines Koppels zu einer
Weitwinkelaufnahme von etwa 83° umgebildet werdenl Fir die stereoskopische Aus-
wertung konnte man nun diese umgebildeten Aufnahmen verwenden und sie nach vor-
heriger Entzerrung als Senkrechtaufnahmen im Ausweltegerdt behandeln. Da in diesem
Falle aber die Weitwinkelaufnahmen mit einem Objektiv normaler Oeffnung ausgewer-
tet werden, ist das rdumliche Modell affin verzerrt. Es muBte dann die Orientierung
— Neigung und Verschwenkung der Aufnahmen — sowie der MaRstab fir die Hdohen,
der in diesem Fall nicht derselbe ist wie der fiir den Grundrif, rechnerisch bestimmt
werden. Um diese Berechnungen zu vermeiden und fir genaue Auswertung alle Fehler-
quellen, die sich aus dem Umbilde- und Entzerrungsprozefl ergeben, von vornherein
auszuschalten, hat die Z.-A. besondere Koppelbildtrdger zum Stereoplanigraph entwickelt,
die es ermdoglichen, unmittelbar mit den Originalfilmen koppelweise die Auswertung
durchzufihren.

Bei der Vierfachkammer (Abb. 1), die eine Vereinigung von vier zueinander geneigten
Einzelkammern von 135 cm Brennweite darstellt, schlieRen die 4 Objektivachsen je einen
Winkel von 27° mit der Nadirriditung ein. Auf vier getrennten Filmen bildet sich daher
eine ,sternformige” Geldndeflache ab, und zwar so, daR sich die Bilder, von denen jedes
einen Quadranten des ,Sternes“ bildet, an den Innenrdndern gegenseitig etwas uber-
decken.

2 Bemerkung des Vorstandes d.Dtschn. Ges. f. Photogramm.: Es dirfte fir die Diskussionsvortrage geniigen,
wenn vom Vortragenden, bevor der betr. Vortrag gehalten wird, ein kurzes, etwa 1-2 Seiten langes Referat mit
Angabe des Hauptinhalts und den wichtigsten Thesen des Vortrages eingereicht wird. Hiervon waéren einige
Durchschlage zu machen und an Herren, die besonders an der Sache interessiert sind und ihr Erscheinen zuge-
sagt haben, zu senden.

1Siehe B.u. L. 1933 Nr. 2 Seite 95 ff, Kleine Mitteilungen: Hilfsgerate fiir Koppelaufnahmen.
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Will man bei der Auswertung die Originalfilme selbst benutzen so ist fiur jedes
Einzelbild eines Koppels dasselbe Stralilenbiindel wie bei der Aufnahme herzustellen.
Ferner ist bei ,koppelweiser* Auswertung notwendig, daf die vier Strahlenbiindel zu-
sammen wieder eine Einheit bilden, wie im Augenblick der Aufnahme, d.h. ihre
Lage zueinander im Auswertebildtrdger genau so festgelegt ist wie in der Aufnahme-
kammer. Beide Bedingungen sind erfullt bei dem Z.-A.-Koppelbildtrdger (Abb. 2).,

Der Tragkorper mit einer Schwalbenschwanzfiihrung zum Einsetzen in den Stereo-
planigraph trdgt eine ringformige Laufbahn. Auf dieser Laufbahn sitzt drehbar der
eigentliche Kammerkdrper mit dem Objektiv. Die Objektivpupille liegt in der Dreh-
achse des Kammerkdrpers, zu der die Objektivachse selbst unter 27° geneigt ist. Dreht
man den Kammerkdrper, so beschreibt die Objektivachse einen Kegelmantel von 27°
Oeffnungswinkel. Die vier Strichplatten, auf die die Filme eingelegt werden, sind nun
hier nicht wie die Kassetten-Anlegerahmen beim Aufnahmegerdt zueinander geneigt,
sondern liegen in einer einzigen Ebene, die zur Laufbahn unter 27° geneigt ist und
immer senkrecht steht zur Objektivachse. Dieser ,Filmstern®“ ldRt sich nun in seiner

Abb. 1 Vierfach-ReiheubildmeRkammer ,Hydra“. 4 X460 Einzelaufnahmen.

¢ Ebene gegeniiber dem Objektivtrager drehen, sodafi nacheinander die einzelnen Filme
zur Betrachtung vor das Objektiv vorgeschaltet werden kénnen. Im Gegensatz zur
Aufnahmekammer ist daher beim Bildtrager nur ein Objektiv notwendig. Das Vor-
schalten der einzelnen Bilder vor das Objektiv geschieht zwangsldufig beim Drehen
des Kammerkdrpers auf der Laufbahn, und zwar so, daB in den vier Rechtwinkel-
stellungen 0°, 90°, 180° 270° — die durch Federrasten genau festgelegt sind — jeweils
ein Bild dem Objektiv gegeniber dieselbe Lage hat wie bei der Aufnahme, d. h. che
Objektivachse durch den betreffenden Filmhauptpunkt geht. Auf diese Weise ist. beim
Betrachten im Stereoplanigraph, der Uebergang von einem Teilbild des Sternes auf das
andere und damit der ZusammenschluR der vier Teilbilder zu einem kontinuier-
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®1 Bildfeld &uBerst einfach durchzufihren. Das aus \ier Teilbildern zusammen-
Ze f°PPel stellt dann praktisch nichts anderes dar, als eine einzige Weit-
mceiautnahme, die dank der besonderen Konstruktion des Bildtrdgers ohne Weit-
em eiobjektiv im Stereoplanigraph betrachtet und ausgewertet werden kann.

Vie bei allen Z.-A.-Bildtrdgern kann flur jedes Einzelbild die Brennweite ent-
sprechend der Filmschrumpfung gedndert werden, sodal dieOriginalstrahlenbindel
wiederhergestellt sind. Die relative und absoluteOrientierung zweier Koppel zum

Abb. 2. Koppelbildtrager fir stereoskpoische Auswertung von Vierfachkammer-Aufnahmen im Stereoplanigraph.

raumlichen Modell wird im uUbrigen ebenso durchgefiihrt wie bei einem Senkrechtbild-
paar, ja sie ist sogar noch einfacher, da hier bei der Orientierung nach dem Parallaxen-
verfahren fir die Kippungsparallaxe praktisch keine Ueberkorrektur mehr notwendig
ist. Fur die absolute Orientierung kommt die bei dem Planigraphenmodell C/4 einstell-
bare gemeinsame Kippung und Verschwenkung der beiden Bildtrager besonders zustatten.

AuBer der hohen Ergiebigkeit und damit Wirtschaftlichkeit des Bildfluges selbst
liegt der groRe Vorteil, der sich bei Verwendung einer Vierfachkammer ergibt, darin,
daB infolge der koppelweisen Auswertung die Zahl der notwendigen Pafipunkte auf
ein Viertel bis ein Funftel reduziert wird gegenuber der bei der Auswertung von
Einzelkammer-Aufnahmen bendtigten Zahl von Festpunkten.

Es eeniigt hier fur jedes Koppelpaar, das mehr als die vierfache Stereoflache eines
Einfach-Senkrechtbildpaares derselben Brennweite deckt, vier PaBpunkte fir die ab-
solute Orientierung zu kennen. Fir die stereoskopische Messung selbst wirkt sich sehr
<ninstig aus, dal bei einer Ueberdeckung der Einzelkoppel von etwa 63%' das Ver-
héltnis von Basis zur Flughohe 1:15 ist. Dadurch wird insbesondere die Hohen-
messung und das Ziehen von Schichtlinien sehr genau. Ferner ist durch die weit-
winkelige Standpunktspyramide eine sehr gute Sicherheit fur die Aerotriangulation
gegeben.

Die Karte (Abb. 3) zeigt einen Teil der Auswertung eines mit der Vierfachkammer
im Harz durchgefiihrten Versuchsfluges in 2200 m Hoéhe. Die Auswertung von finf
Fru<rpkoDDeln wurde im MaRstab 1:25 000, mit Schichtlinien im Abstande von 10 m,
bzw 5 m im flacheren Geldnde, durchgefihrt.
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Uber Photogrammetrie in Spanien

Die Tatigkeit des spanischen Geographischen Institutes
(Instituto Geogréafico, Catastral y de Estadistica).

In der Madrider Abendzeitung ,Luz* vom 2. Januar 1933 wurden ausfihrliche Mit-
teilungen des Institutsdirektors Honorato de Castro verdffentlicht, die sich sowohl auf
die im Jahre 1932 ausgefihrten, als auch auf die fur das Jahr 1933 projektierten Arbeiten
beziehen. Es seien hier nur einige Angaben Uber den Photogrammetrischen
Dienst erwdahnt, der im Jahre 1933 erstklassig ausgebaut werden soll. Grund hierzu
bietet die Neuschaffung des Katasters aus Luftbildern, deren Herstellung urspringlich
an nationale Firmen im Wettbewerb vergeben werden sollte (siehe B.u. L. 1932 S. 141/42),
dann aber plotzlich durch Dekret des Finanzministeriums vom 17. Februar 1933 den
staatlichen Behorden zugesprochen wurde. Das Einlangen der ersten Aufnahmen im
Geographischen Institut wird fir das zweite Halbjahr 1933 erwartet. Damit im Zu-
sammenhang steht die Heranbildung von 40 Ingenieuren und 100 Topographen als
photogrammetrische Fachkrafte.

Ueber die Anwendung der Luftphotogrammetrie auf die Herstellung groBmaRstab-
licher Plane wurden im vergangenen Jahre (1932) Versuche bei Barajas (Prov. Madrid,
siehe B.u.L. 1932 S.82), Borja (Prov. Zaragoza) und im Gredosgebirge (Prov. Toledo)
angestellt. Die letztgenannte Aufnahme war eine Kombination von terrestrischer und
Luftphotogrammetrie und soll auf dem néchsten Internationalen KongreR fir Photo-
grammetrie besprochen werden.

Da sich das Institutionsgeb&ude fir die Aufnahme des neuen photogrammetrischen
Dienstes als zu klein erweist, so wurde in der Gaceta de Madrid vom 5. Februar 1933
ein Wettbhewerb fur die Mietling entsprechender Lokalitditen im AusmaBe von etwa
700 gm Bodenflache ausgeschrieben.

Dekret des spanischen Finanzministeriums uber Luftphotographie und Kataster
vom 17. Februar 1933.

Das Dekret bestimmt, daR die Ausfihrung der photographischen Arbeiten durch
staatliche Behdrden zu geschehen habe. Es wird eine zwischenministerielle
Kommission geschaffen, welche aus Vertretern des Finanzministeriums, des Geo-
grapischen Institutes und des zivilen und militdrischen Flugwesens besteht. lhre Auf-
gabe umfaft die Festlegung der aufzunehmenden Gebiete, des OriginalbildmafBstabes,
der Ueberdeckung der Aufnahmen, des Malstabes der photographischen VergréBerungen,
des Uebergabetermins fir Negative, Positive und Uebersichtsmosaike, der zuldssigen
Grenzen fur BildmaRstdbe. Ueberdeckungen. Neigungen, Schicht- und Papiereingang,
des Kameratyps, Brennweite, des Formates usw. AuBerdem kann diese Kommission
Ueberprifungen jeder Art vornehmen und Vorschldge erstatten, welche dem jeweiligen
Fortschritt der Wissenschaft entsprechen.

Auf Grund der Anweisungen der vorgenannten Kommission erfolgt die Ausfihrung
der Bildfluge durch die Direktion des Flugwesens, zu welchem Zwecke ihr
vom Geographischen Institut die notwendigen Aufnahmekammern Ubergeben werden.

Diese beiden Behdrden nehmen hierauf gemeinsam das Entwickeln und Nume-
rieren der Aufnahmen, die Zusammenstellung der Bildmosaike, die Ausflillung der
Licken und die sonstige Vervollstandigung des Aufnahmematerials vor, das sich stets
auf ganze Gemeindegebiete bezieht.

Nach einer Ueberprifung dieses Aufnahmematerials durch die Intermini-
sterielle Kommission wird es an das Geographische Institut geschickt,
um die Einmessung der PaBpunkte und die Entzerrungsarbeiten vorzunehmen.

Die so erhaltenen Bildplane werden schlieRlich nach einer Ueberprifung durch die
Interministerielle Kommission nebst allen Beilagen dem Katasteramt des Fi-
nanzministeriums (bergeben.

Dekret des spanischen Finanzministeriums vom 6. Mai 1935 Uber die Organisation des
mit Dekret vom 15. Februar 1922 neu geschaffenen Dienstes zur Erlangung von Luft-
aufnahmen und deren Verwendung fiur die flichtige Katasteraufnahme.

Die vier in Betracht kommenden Stellen und deren hauptsdchlichste Arbeitsgebiete sind:
1. Generaldirektion des Luftfahrtwesens. — Ausfihrung der Flige und der photo-
graphischen Aufnahmen, deren Entwicklung und Kopierung, ferner die Zusammen-
stellung der Mosaike (Luftbildplane).
2. Geographisches, Kataster- und Statistisches Institut. — Einzeichnung der juri-
dischen Grenzlinien der von jeder Aufnahme zu verwertenden Zone in die Bilder, der
topographischen Katasterpolygone samt ihren Flachen nebst Angabe, auf welche Bilder
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sie fallen; topographische Bestimmung der PaRlpunkte und Herstellung der Entzerrungs-
grundlagen: Anfertigung der Kontaktkopien; Entzerrung und VergroRerung der Auf-
nahmen auf einen bestimmten MaRstab; Archivierung; der Negatiye; gemeindenweise
Ordgung aller Dokumente, die an die Interministerielle Kommission weitergegeben
werden.

3. Katasterdirektion. — Vorschldge fir den Arbeitsplan des jeweils folgenden
Jahres, die der folgenden Kommission ibergeben werden; Eintragung der Wertstufen
in die Bilder und VergréRerungen; Studien und Vorschldge iber die Verwendung von
Luftaufnahmen fir Katasterzwecke, die ebenfalls an die folgende Kommission weiter-
geleitet werden.

4. Zwischenministerielle Kommission. — Aufstellung des Arbeitsplanes fur jedes
folgende Jahr; Festsetzung des mittleren MaRstabes der Originalaufnahmen und ent-
zerrten VergroRerungen, der Ueberdeckung, der Ablieferungstermine fir Negative,
Abzige, Mosaike und VergroRerungen; der Anzahl von Abzigen und VergréfRerungen,
die von jedem Negativ gemacht werden sollen: der Fehlergrenzen und der Kamera-
typen; Auslbung der Kontrolle bei allen Feld- und Zimmerarbeiten; Studium von
Neuerungen; Anordnung der MaRnahmen fir die Zusammenarbeit der vier Behdrden;
Fihrung einer Statistik Uber die Kosten und das Ertrdgnis der Arbeiten.

Die folgenden Kapitel behandeln hierauf die eingehende Organisation jeder der
vier Behdrden und die Beschaffung der finanziellen Mittel fur die Arbeiten.

Vortrége in der Spanischen Studiengesellschaft fur Photogrammetrie in Madrid.

Der durch seine zahlreichen Arbeiten {ber Photogrammetrie und Kataster be-
kannte Kulturingenieur Josef Gabriel Garcia Badeil hielt am 13. Februar 1933 einen
Vortrag Uber ,Beitrdge der Katasteraufnahmen fir die Geogra-
phischen Studien in Spanien®.

Einleitend hob er die groRe Bedeutung der landwirtschaftlichen Verhaltnisse fir
den modernen Geographen hervor und beschrieb den Vorgang einer Katasteraufnahme,
die insbesondere auch viele statistische Daten bringe. Hierauf bezog er sich auf das
neue, seither bereits erschienene Dekret des Finanzministeriums Uber die Verwendung
der Lnftphotogrammetrie bei der Katasteraufnahme, wodurch ein geographisches Doku-
ment von unschédtzbarem Wert geschaffen werde.

Anschliefend an diesen Vortrag veranstalteten die Vertreter des Katasterdienstes
und Geographischen Institutes ein Bankett zu Ehren Badells, worin dessen verdienst-
liches Wirken um die Einfuhrung der Photogrammetrie beim Kataster hervorgehoben
und die Schaffung einer einheitlichen Katasterbehdrde angeregt wurde.

Am 25. Februar und 4. Mdrz 1933 hielt Ingenieurgeograph Enrique Meseguer einen
Vortrag Uber die ,Ergebnisse einer photogram metrischen Studien-
reise*.

Der Vortragende wurde im Jahre 1925 gemeinsam mit Major Luis Gonzalo von der
Katasterkommission beauftragt, die Ausschreibung eines Wetthewerbes fir die Ver-
wendung der Luftphotogrammetrie bei Katasteraufnahmen vorzubereiten und die da-
mals bestehenden Verfahren zu studieren. Es handelte sich damals um die Apparate
von Nistri, Zeiss, Gasser, Heyde und Gorz, deren Konstruktionsprinzipien beschrieben
wurden. Den BeschluB bildete eine Zusammenstellung der Ergebnisse jener Studien.

AnschlieBend hieran dirfte es von Interesse sein, anzufiithren, daB der internationale
Wettbewerb tatsdchlich am 2. September 1923 ausgeschrieben, aber bald darauf wieder
annulliert wurde. Das gleiche Schicksal erlitt neun Jahre spéter ein nationaler Wett-
bewerb, zu dem man das Finanzministerium am 9. August 1932 ermdchtigt hatte, bis
am 17. Februar 1933 durch das oben angefiihrte Dekret alle diesbeziglichen Arbeiten
den staatlichen Behodrden zur Ausfihrung Ubergeben wurden.

Vortrag in Madrid.

Am 8. Mai 1933 hielt Herr Julio Ruiz de Aida, Prasident der Compafiia Espafiola
de Trabajos Fotogramétricos Aéreos (,CETFA®) in der Geographischen Gesellschaft zu
Madrid einen Vortrag Uber ,Spanien, aus der Luft gesehen“.

Nach einem Hinweis auf die gunstige Lage Spaniens mit Ricksicht auf das Flug-
wesen fuhrte er aus, daB im Gegensatz zu Deutschland der Anblick des spanischen Ge-
landes einen einférmigen, trostlosen Eindruck mache, der sich nur durch gesteigerte
Bodenbearbeitung werde bessern lassen. In diesem Zusammenhang erwédhnte er dm
vor einigen Jahren gegrindete ,Confederacién Llidrografica del Ebro“, welche nach
einem groRBzigigen Plan die Bewdasserung von ausgedehnten Gebieten bewirkte. Audi
die Anwendung der Luftphotogrammetrie auf das Studium der Dinenbildung wurde

erwahnt. F. M.
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Ein photogrammetrischer Rhon-Ausflug

Von cand. geod. Edgar Volker.

Wie alljdhrlich, so unternahm auch in diesem Jahre der photo*rammetrische Lehr-
stuhl der Technischen Hochschule Berlin unter Leitung von Prof. Dr. Larmann in der
Woche nach Pfingsten einen Lehrausflug in die Rhén. Es nahmen daran 26 Herren teil;
ein Beweis dafir, welch reges Interesse die Geodésiestudenten der Photogrammetrie
entgegenbringen.

Der erstmalige, durch die finanzielle Unterstitzung durch das Luftfahrtministerium
ermoglichte Einsatz eines 3 ermessungsflugzeuges der Deutschen Versuchsanstalt fir Luft-
fahrt in Berlin-Adlershof gab der diesjahrigen Exkursion einen besonderen Anreiz.
Von Erfurt aus wurde an mehreren Tagen zu Fligen Uber die Rhon gestartet, an denen
einige durchs Los bestimmte Studenten teilnehmen konnten. Bei diesen Fligen wurde
insgesamt ein Gebiet von ca. 500 gkm luftphotogrammetrisch aufgenommen.

Bei der Arbeit mit dem Phototheodolit.

Wir anderen Exkursionsteilnehmer hatten unser Standquartier auf der Wasserkuppe
im Fliegerlager der Rhon-Rossitten-Gesellschaft. Dort lebten wir in kameradschaftlicher
Gemeinschaft mit den Segelfliegern und hatten reichlich Gelegenheit, den Segelflugsport
nédher kennenzulernen. Mit groBem Interesse beobachteten wir die Flugschiler bei ihren
Uebungsfligen. Ferner konnten wir bei einer Fihrung durch die Anlagen der Rhon-
Rossitten-Gesellschaft die verschiedenen Flugzeugtypen vom einfachsten Zdégling an bis
zur modernsten Hochleistungsmaschine né&her besichtigen und in den V erkstdtten auch
Einblick in den Flugzeugbau nehmen.

Das Wetter war anfangs recht ginstig, spater stellte sich jedoch Regen ein, der uns
aber nicht daran hindern konnte, unser Programm durchzufiihren. Das Hauptgewicht
wurde auf die Pafipunktbestimmung fir die Auswertung der von der Fluggruppe ge-
machten Aufnahmen gelegt. Fur diese Arbeit wurden zwei groBere Gruppen angesetzt.
Die eine beschaftigte sich mit der Anlage von Polygonziigen mit optischer Entfernungs-
messung. Mit Hilfe eines Theodolits mit Tangentenschraube und einer in der W erkstatt
unseres Instituts fir Vermessungskunde hergestellten 6-m-Basismefilatte konnten wir
lange Polygonseiten (500 bis 600 m) verwenden und unwirtliches Gelande, ja sogar ganze
Tdler einfach Uberspringen. Die andere Gruppe bestimmte mit Hilfe von Aneroiden
PaBpunkte nur der Hohe nach. Schlieflich arbeitete nodi eine dritte Gruppe mit dem
Phototheodoliten C/5b der Firma Carl Zeiss, Jena. Von terrestrischen Standpunkten
aus wurden Aufnahmen von Steilhdngen gemacht: auch wurde die Verwendung hyper-
sensibilisierter, infrarotempfindlicher Platten fir Fernaufnahmen gezeigt. Die einzelnen
Gruppen tauschten téglich einige Herren ausi, so daB jeder Gelegenheit hatte, sich mit
allen Arbeiten vertraut zu machen.

Abends nach getaner Arbeit salen wir noch oft im Fliegerlager beisammen, sangen
Lieder oder unterhielten uns auf andere lustige Art. DaB Lehrkdrper und Studenten
hierbei einander menschlich n&hergekommen sind, ist ein sehr hoch einzuschédtzender
Gewinn des Lehrausfluges.
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- s AbschluB des Lehrausfluges fuhren wir nach Weimar und besichtigten am
12(>«slifU nac“/u|tlaSs das Zeiss-Werk in Jena. Auf einem mehrstiindigen Gang durdi den
%< . '7-en T.baudekomplex sahen wir sehr viel Interessantes, u.a. das riesige Glas-
stelV - die Abteilung fifr geodatische Instrumente. In den Aus-

e ungsrdumen wurde uns eine groRe Anzahl Instrumente gezeigt, welche die Firma
eiss in der letzten Zeit neu geschaffen hat. Bei der Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. sahen
vlil A e letzten Ausfuhrungsformen photogrammetrischer Instrumente.

Am 12. Juni abends waren wir wieder in Berlin. Genau achtmal 24 Stunden hat

ter Lehrausflug gedauert, der uns allen ein unvergeRlidies Erlebnis bleiben wird.

Aus der Fachliteratur

Photograinmetrische Vermessung im Himalaja.

Bei der zweiten Himalaja-Expedition von Paul Bauer (1931) hatte Dr. Karl Wien,
der an den photogrammetrischen Aufnahmen von Dr. R. Finsterwalder im Alai-Pamir-
Gebirge 1928 (vgl. B.u.L.4/29*% S. 188—191 u. 1/30, S.46—53) teilgenommen hatte, einen
Hochgebirgs-Phototheodolit mit Bussole 9X12cm, f = 1197 cm, der Photogrammetrie
G.m.b.H., Minchen, und die dazugehdrige photogrammetrische Ausristung mitgenommen.
Die Gerdte waren ihm von der Notgemeinschaft der Deutsdien Wissenschaft zur Ver-
fligung gestellt worden.

Bei dieser geographischen Expedition erfolgten die photogrammetrischen Aufnahmen
gewissermaBen nur nebenher. Die Frage, ob und wie man bei einem so wenig erforsch-
ten Hochgebirge, dessen Gipfel Gber 8000 m emporragen, die Lufthildmessung anwenden
kénnte, war noch nicht geniigend geklart; auch stand der Expedition kein Bildflugzeug
mit photogrammetrischer Aufnahmeausriustung zur Verfigung. Es konnten daher nur
terrestrische Stereoaufnahmen flur die Vermessung des vom Kangdiendzénga (abgekurzt:
Kantsch) sidi nadi Osten erstreckenden, etwa 25 km langen Zemu-Gletsdier-Tales und
fur photogrammetrische Gletschermessungen gemadit werden, bei denen auch Gletsdier-
gesdiwindigkeiten ermittelt wurden.

Ueber diese Arbeiten und die recht schwierigen Bergsteigearbeiten, die bis nabe an
den Gipfel des Kantsdi fihrten, ist in dem Buch: Paul Bauer, Um den Kantsch; Verlag
Knorr & Hirth G.m.b.H. (das in den Allg. Vermess.-Nadir. 1933 S. 434—435 besprodien
wurde) eingehend beriditet. Den Photogrammeter werden in diesem Buche vor allem
die von Dr. Finsterwalder gesdiriebenen Absdmitte: ,Zur Karte des Zemu-Gletsdiers*
und ,,Gletsdiergeschwindigkeitsmessungen und gletsdierkundlidie Bemerkungen® inter-
essieren. Vom ersteren sei etwas anf den Bericht von Dr. Wien iiber die Feldarbeiten
hier eingegangen: Zur Bestimmung der Aufnahmestandpunkte benutzte er Rundbilder,
wobei die Bussolenriditung notiert wurde. Sdiwierig war es, die ndtigen Grundlinien
von 250—500 m Lange auszusuchen. lhre genaue Léange wurde mittels einer Hilfsbasis
und Winkelmessungen ermittelt. Die Aufnahmen selbst muBten vom Berghang aus ge-
madit werden, weil die Gipfel dieses hodisten Gebirges der Welt zu schwierig zu er-
steigen sind. Nur einmal, auf dem Grat, der sich ostlich des Kantsdi erstreckt, konnte
nach beiden Seiten photogrammetriert werden. Da unginstige Witterung, Nebel, Regen.
Schneestiirme, beim eigentlichen Bergaufstieg die photogrammetrisdien Arbeiten ein-
sdirdnkten, wurden sie zumeist nach den ein Vierteljahr wéhrenden Bergsteigearbeiten
ausgefihrt, wo die Kréfte sdion ziemlich verbraudit waren.

Eingehend berichtet dann Dr. Finsterwalder in diesem Buch uber die Unterlagen
fur die photogrammetrisdie Karte, Uber den Aufbau des Festpunktnetzes und den dazu-
gehdrigen Rechnungsgang, Uber die Beredmung der Aufnahmestandpunkte, die Hdéhen-
bestimmung, die Auswertung am Stereoautographen, die Ausgestaltung der Karte usw.
Ein Koordinatenverzeichnis sdiliet sich an.

Sehr beachtenswert sind ferner die Ausfihrungen Finsterwalders iber che photo-
grammetrisdien Gletschergeschwindigkeits- und Gletscherprofilmessungen sowie die Be-
merkungen, die aus diesen Messungen abgeleitet werden.

Die Karte des Zemu-Gletschers ist im Dreifarbendruck beigegeben.

Hei diesen Arbeiten wurden noch Platten verwandt. Da diese durch ihr Gewicht bei
llochgebirgstouren lastig sind und man jetzt auch gute MeRfilme hat, wird man in Zu-
kunft auch bei solchen Arbeiten den Film benutzen (vgl. hierzu B.u. L.2/33 S.97/98).
Ferner sind inzwischen auch die hdéchsten Himalaja-Gipfel Uberflogen worden. Aber es
fehlte an PaBpunkten, um die dabei gemachten Aufnahmen photogrammetrisch Verwen-
dern zu koénnen. Liegt aber, wie durch die photogrammetrisdie Vermessung des Zemu-
Gletscher-Tales, ein hinreichend mit Festpunkten versehenes Ausgangsgebiet vor, so
drangt sich die Frage auf, solche terrestrische Messungen durch Luftbildmessungen zu

erweitern und zu erganzen.
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Vergleichsmessung nach Fliegerbildern.

In der belgischen Zeitschrift ,Annales des travaux publiques*, Februar 1955, erschien
ein Aufsatz von Dr. Lucien Poncelet, Assistent am kgl. belg. Meteorologischen Institut,
der von Ing. Berchtold, Heerbrugg (Schweiz), unter dem Titel ,Praktische Untersuchung
der Genauigkeit von Fliegeraufnahmen* Ubersetzt wurde.

Wir geben aus dieser Uebersetzung folgende Zusammenfassung:

1950 wurden vom Technischen Dienst der belgischen Luftschiffahrt Luftbildmessungen
desselben belgischen Geladndes einerseits mit Instrumenten nach Hugershoff-lleyde und
andererseits mit solchen von Wild (Heerbrugg) veranlaBt. Zundchst wurde das Geldnde
terrestrisch durch Triangulation (Zeiss-Mikroskop-Theodolit), Nivellement (Zeiss-W ild-
Prazisions-Nivelliergerdat) und Basismessung (50-m-Chestermann-Band) vermessen und
danach die drei Raumkoordinaten ron 26 Punkten mit Zentimetergenauigkeit bestimmt.

Fir die Aufnahmen wurde ein Potez-Flugzeug des 1. Flieger-Regiments, Evre, ver-
wendet. Die Aufnahmen mit der llugershoff-Kammer wurden wegen der vorliegenden
W itterungsverhéltnisse nicht vom Techn. Dienst selbst, sondern von Kapt. Verhaegen
gemacht. Diese llugershoff-Kammer 15X18 cm mit Zeiss-Tessar, f :4,5; 18 cm Brenn-
weite und Plattenmagazin), befand sidi in einer besonderen Aufhadngevorrichtung. Basis-
lange 1/4,5 der Il6he von 1800 m = etwa 400 m.

Fur den Wild-Autograph erfolgten die Aufnahmen mit der Wild-Kammer (Objektiv
Wild f:5; 165 cm Brennweite: BildgroRe 15:15 cm) aus 1650 m Hohe Gber Grund mit
Basis von '/« der Flughohe = etwa 250 m.

Vor den Bildfliigen wurde eine Anzahl von Festpunkten durch Quadrate aus starkem,
weilem Papier, das an den Ecken durch Rasenziegel befestigt wurde, bezeichnet, was sich
trotz Regen und Sommerwind gut bewdéhrte.

Die Platten wurden in Dresden bei Hevde am Aerokartograph uncl in Heerbrugg
am Wild-Autograph ausgewertet. Trotzdem der Bildmafistab etwa 1:10 000 betrug,
wurde ein Plan 1:2000 verlangt, was, wie Poncelet sagt, an der praktischen Grenze
liegt. Er bezeichnet die Versuchsbedingungen auch sonst als schwer, da man bisher eine
Basisldnge von '/3 der Flughdhe fir genaue Messungen wé&hlte. AuBer dem Plan hatten
die Firmen die Raumkoordinaten derjenigen Festpunkte einzusenden, von denen ihnen
die terrestrisch gemessenen Koordinaten nicht mitgeteilt waren.

Aus 15 mit dem Aerokartograph ermittelten Punkten ergaben sich die durchschnitt-
lichen Fehler: fir X = +£097m, fir Y = £+ 105m und fir Z (Fléhe) = + t,08 m, und
wenn man nur die gut bestimmten Punkte berucksichtigt: X=+0,68m; Y = + 0,66 m;
Z= +098m (dabei sind 4 X-, 4 Y- und 5 Z-Werte ausgelassen).

Aus 12 mit dem Autographen Wild festgestellten Punkten sind die durchschnittlichen
Fehler: X = £047m; Y = £0,29m; Z= =054 m. und bei Weglassung der weniger gut
bestimmten Punkte (d.h. von je 5 X-, Y- und Z-Werten): X = £025m: \ = +025m:
Z = +£051m. Verfasser sieht dieses Resultat als ein Maximum der aus Luftaufnahmen
unter den vorliegenden Bedingungen erreichbaren Genauigkeit an uncl schreibt dies der
Gute der Wild-Apparatur zu.

Das gegenuber anderen Versuchen unglnstigere Ergebnis am Hugershoff-Gerut fihrt
Dr. Poncelet darauf zuriuck, dal diesmal das Basisverhdltnis 1:45 kleiner war als das
sonst fur Hugershoff-Gerédte benutzte Basisverhdltnis von Vs bis 2/s der Hdhe.

Aus dem Aufsatz ergibt sich ferner, daBR als Ausgangspunkte von Dresden von
5 Punkten alle 5 Koordinaten und von 4 anderen nur die Hohen (= 15 Orientierungs-
sticke, darunter 7 Ho6hen) und aus Heerbrugg von 5 Punkten samtliche 5 Koordinaten
(= 15 Orientierungssticke, darunter 5 Hoéhen) gefordert wurden. Fir die Wild-Auf-
nahmen wurden die (deutschen) Perutz-Fliegerplatten auf Spiegelglas und fur die llugers-
hoff-Aufnahmen die (englischen) panchromatischen Imperial-Platten B benutzt.

Aus Dresden wird hierzu folgendes mitgeteilt:

Die verhdltnismaRig unglnstigen Ergebnisse mit der Hugershoff-Apparatur sind
nicht auf die Eigenschaften des Instrumentariums, sondern auf verwackelte Bilder zu-
rickzufihren, die wohl durch ungilnstige Verhéaltnisse hervorgerufen sind, welche
Poncelet in einer Anmerkung seines Aufsatzes andeutet. Die durch &ufBerliche | m-
stdnde bedingte Beschaffenheit der Bilder verursachte eine schlechte Identifizierbarkeit
der Punkte. Schon bei Ablieferung des Materials (Dez. 1950) wurde von Dresden darauf
hingewiesen, daB eine Garantie fiir die Koordinaten nicht dbernommen werden koénne,
da mehrere Punkte undeutlich zu definieren waren, so dal schon bei der Auswertung
verschiedene Beobachter ganz verschiedene Werte erhielten. Die Beobachtungsfehler
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betrugen dabei bis fast 4 m. Tm Ubrigen wurde zur Ausmessung ein bei Heyde vor

5dJahren gebautes Gerdt benutzt. Inzwischen ist das Instrumentarium verbessert
worden.

Wenn auch Poneelet in seinem Aufsatze vom mittleren Fehler (erreur moyenne)
redet, so hat er doch tatsachlich ,durchschnittliche Fehler“ berechnet. Unter Zugrunde-
legung der im Artikel angegebenen Differenzen wiirde sich fir die mittleren Fehler
folgendes ergeben:

Aerokartograph (aus allen Punkten) . . . . X = £ 125 Y= %128, Z= + 128m
(nach Ausscheiden der infolge Verwacklung der

Bilder am schlechtesten bestimmten Punkte) . X = %0,92; Y = #0,84; Z= + 121lm
Wild-Autograph (aus allen Punkten) . . . . X = +0,69; Y = +x0,42; Z= +£0,75m

Da bei anderen wissenschaftlichen Angaben zumeist ,mittlere Fehler* verzeichnet
sind, méchten wir nicht verfehlen, diese in Dresden errechneten Zahlen bekanntzugeben.

Nah Angabe von Herrn Dr. Zeller (Zurich) betragen beim Wild-Autographen nach
Fortlassen der schlechter bestimmten Punkte die mittleren Fehler: fir X = +0,31m;
fir Y = £ 0,27 in; fir Z = + 941 m.

Zweites Jahrbuch der Ungarischen Gesellschaft fir Photogrammetrie.

Die Ungarische Gesellschaft fiir Photogrammetrie gab ihr 2. Jahrbuh heraus. Dieses
berichtet zunachst Gber die Jahresversammlung vom 24.4.1952, die in der Techn. Hoch-
schule zu Budapest stattfand. Prof. K. Oltay berichtete hier zundchst Uber den Ge-
schéftsgang der Gesellschaft, die nach dem abged ruckten Mitgliederverzeiclinis an diesem
Tage % Mitglieder z&hlte. Er gedachte des 70. Geburtstages von Hofrat Prof. Dr. Dolezal
und der Wiener Festlichkeiten. Ferner wurde der Vorstand neu gewahlt, der sich zu-
sammensetzt aus den Herren: Prof. K. Oltay, Tehn. Hochschule (Vorsitzender); Oberst
A. Meclvey, Kart. Inst, (stelleertr. Vorsitzender); Dr. St. Rédey (Schriftfihrer) und fer-
ner: L. Sziits, G. Hanko, R. Mersich und S. Szaltzer. In die Kommission 6 des Pariser Kon-
gresses wurden gewahlt: Prof. Oltav (Prés.)l, Oberst Medvey (Vizeprds.), Prof. Hornoch
(Berichterstatter) und Dr. Rédey (Schriftfuhrer). Anschliefend sprach Prof. Hornoch
tiber Anwendung der Photogrammetrie im Bergbau.

Der Jahresbericht enthédlt auRerdem folgendes:

Lebenslauf von Hofrat Prof. Dr. Dolezal von Prof. Oltay, in dem die Ehrenurkunde
zur Ernennung Dolezals zum Ehrenmitglied der Ungarischen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie abgebildet ist

25 Jahre Oesterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie von Dr. St. Rédey, mit
der Festurkunde, die derselben beim 25. Jubildum in Wien Uberreicht wurde.

Photogrammetrie im Dienste des Bergbaus, von Prof. Hornoch: Bei Arbeiten Ulber
Tage zeigt das Lichtbild die geologische Gestaltung (Verwerfungen usw.). Die Photo-
grammetrie wurde fir Plane zur Anlage neuer Bergwerke, fiir Betriebsplane u. dgl.
verwandt. Beispiele hierfiir, z. B. aus dem Doroger Revier, wurden vorgefihrt und die
Behandlung der Photogrammetrie an Bergakademien empfohlen.

Hdéhenunterschiede bei der Aerokartographie, von G. Hanko: Es wird erdrtert:
1 Wie groB kénnen Hohenunterschiede sein, ohne daR sie bei der Herstellung von Luft-
bildpldnen durch Entzerrung stdren; 2. wie sind die Aufnahmen zu machen, damit die
Wirkung der Lléhenunterschiede mdglichst beseitigt wird; 3. welche Aufnahmeart ist fur
die Stereoausmessung bei der verschiedenen Geldndegestaltung (Bdschungswinkeln) am
gunstigsten, und 4. bei welchen Hd&henunterschieden braucht die Flughdhe nicht ge-
dndert zu werden. Funf Zeichnungen und verschiedene Formelableitungen ergénzen
die Ausfiithrungen.

Photogrammetrisch.es W drterbuch: Etwa 400 ungarische Ausdricke sind erldutert,
und dazu ist die deutsche Uebersetzung der Ausdriicke gebracht; auch sind einige be-
kannte Namen von Photogrammetern mit kurzen Hinweisen Uber die von ihnen ge-
schaffenen Geréte u. dgl. enthalten.

»Bulletin de Photogrammetrie* 1932, Nr. 5.

Das Heft 3 des Jahrgangs 1932 vom ,Bulletin de Photogrammetrie* umfaBt zwei
Aufsatze:
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L’Assemblée générale de la société allemande de Photogram-
métrie tenue a Berlin 28.—29.10.32 \ou Maurice Lebelle. Lebelle, der als Vertreter
der Franzdsischen Gesellschaft fir Photogrammetrie selbst an der Berliner Haupt-
versammlung 1932 teilnahm, gibt hier zundchst einen Ueberblick Uber den Verlauf der
Tagung (vgl. B.u.L. 4/32 S. 180—185) und geht dann né&her auf die Vortrdge von Prof.
v. Gruber (vgl. B.u.L. 4/32 S. 156—160) und von Prof. Hugershoff (vgl. B.u. L. 1/53
S. 1—6 u. 2/33 S.69—78), sowie auf die Ausstellung der Aeroarktik (B.u.L. 4/32 S. 183
bis 184) ein.

Le rdole de la photogrammétrie dans l’art du géomeétre, von
Ph. Jarre, Président der franz. Geodédten-Union. Verfasser erwdhnt, dal? die franzdsischen
Geoddten zundchst nur die Ublichen Landmesserarbeiten machten. Seit 1880 begann die
Verbesserung der Instrumente (Tachymeter und selbstreduzierender Tachymeter San-
guet), wodurch auch die Arbeiten besser wurden. 1914—18 wurden die franzdsischen
Landmesser audi zur artilleristischen Vermessung und zum Auswerten von Fliegerbildern
herangezogen. Trotz dem Buche von Major Ollivier ,Topographie sans topographe“
(vgl. B.u.L. 1/30 S.56) ist die Anwendung der terrestrischen Photogrammetrie fur den
Geodaten nur eine beschrankte. So vorteilhaft sie im Gebirge und wo sonst sich ein
panoramaartiger Ueberblick bietet, sein kann, so sind doch im Fligel- oder gar Flach-
lande die uneingesehenen R&ume so zahlreich, daf? dies Verfahren dort unwirtschaftlich
ist. Bei einer Katasteraufnahme im Dep. Oise stellte es sich z. B. heraus, daf? 2 des
Gebietes nach den alten Vermessungsarten aufgenommen werden muften. Anders liegen
die Verhéltnisse bei der Aero-Photogrammetrie. Jarre weist zundchst auf das notige
Festpunktnetz hin und gibt hierfir Beispiele, die von der Aerotopographie-Gesellschaft
(Ferber-Gallus), von der Luftbildgesellschaft Morreau (Triangulation Angers) und von
der Compagnie aérienne (Martinique) ausgefihrt wurden. Das Roussilhe-Verfahren
(vgl. B.u. L. 1/31 S.44—46) bedient sich verhaltnismaRig billiger Instrumente. Es lassen
sich damit auch Hohen bestimmen, und es sind damit Kostenersparnisse zu 60 % erzielt
worden. Aber es kommt im allgemeinen nur fur Flachland oder auch Hugelland in
Frage. Die MelRergebnisse mit den Stereo-AusmeBmaschinen seien zwar gute, aber die
Zahl der franzoésischen Geometer, die sich mit diesen Arbeiten bisher befallt haben, sei
gering. Dagegen mangele es bei den Luftbildgesellschaften an alterfahrenen
Geodaten. Dies sei in Deutschland und in der Schweiz anders. Verfasser gibt noch
andere Punkte an, die bisher die Verwendung der stereoskopischen Luftbildmessung
beschrankten, wie hohe Beschaffungskosten der Instrumente, zu geringes Bildfeld der
franzdsischen Fliegerkammern, fir die Luftbildmessung ungilinstige (zu schmale oder zu
kleine) Aufgaben der Geometer u. dgl., und hofft, dal durch ein besseres Zusammen-
wirken zwischen Bildfliegern und Geodé&ten sich diese Mdangel beseitigen lassen.

Zeitschrift der Polnischen Gesellschaft fur Photogrammetrie.

Im August kam auch die Nr. 5/6 des Jahrgangs 1933 der Zeitschrift ,Przeglad foto-
grametryczny“ heraus. Sie enthélt folgendes: ,Wykorzystanie stereokomparatora do
opracowania“ von Stanislaus Dmochowski (8 Seiten), ,Problem fotogrametrycznego
szkolenia w kraju* von Kpt. Antoni Zawadzki (8A Seiten), ,Jak powstaja mapa, Wystawa
prac Wojskowego lustytutu Geograficznego w Warszawia“ von T. Herfurt (2 Seiten),
»Sprawozdania i komunikaty* (3 Seiten), ,l y Kurs Fotogrametryczny“ (2 Seiten),
.Zmiany w Liscie Czlonkow P.T.F., podanej w N-rze 3—4 Przeglagdu Fotogrametrycznego“
{\W Seiten: Der Saldo vom 1.1.35 betrug 862 Zloty), eine Besprechung der Arbeit von
Prof. A. Buchholtz ,Ueber einige Probleme der Radialtriangulation® und kurze Inhalts-
angaben von ,B.u.L.* 1/33, ,Bulletin de Photogrammétrie“ 2/52, ,Schweizer Zeitschrift
fur Vermessungswesen und Kulturtechnik“ und des Aufsatzes von Lo&fstrom in einer
finnischen Zeitschrift.

Fir wissenschaftliche Aufsdtze wére es sehr erwinscht, wenn in dieser Zeitschrift
(wie es bei anderen bereits erfolgt) ein kurzes Resiimee in einer der Weltsprachen, wie
Englisch. Franzdsisch, Deutsch o.dgl.,, angefigt wirde.

Personal-Nachrichten

Am 12, 7. 1933 wurde der Vorsitzende der Deutschen Gesellschaft fur Photogram-
metrie, Hugo v. Langendorff, zum Ministerialrat im Reichswehrministerium ernannt.

Im Juli 1933 wurde das Rektorat der Landwirtschaftlichen Hochschule Bonn-Poppels-
dorf an Prof. Dr. Sam'el Ubergeben.

Verlag von R Reiss G m b U in Liebenwerda (Provinz Sachsen).



Jungerer Ingenieur

fur Arbeiten an Stereoauswertegeraten gesucht. Nur qualifizierte Bewerber wollen
sich unter Beifiigung von handgeschriebenem Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften,
sowie Aufgabe von Referenzen und Gehaltsansprichen wenden an

Deutsche Versuchsanstalt fir Luftfahrt E.V., Luftbildabteilung, BIn.-Adlershof
Rudower Chaussee 16 — 25.

Kompensations-Planimeter

von hochster Prazision

mit festem Fahrstab und auch mit verstellbarem Fahrarm lieferbar

Planimeter Nr. 3847, verstellbarer Fahrarm mit Schutzvorrich-
tung fur MeRBrolle, Z&hlrad und Ausschaltehebel — D. R. G. M.

Nr. 3821. Kompensations-Planimeter

in neuer Ausfuhrung. Der feste Fahrstab hat rundes Profil und trégt keine Teilung.
Mechanisch so konstruiert, dal eine Verstellung in der Lange nicht erforderlich ist. Ge-
wéhrleistet Unveréanderlichkeit in der Ld&nge und auch in der Noniuseinheit.

Die Herstellung der Prézisions-Planimeter erfolgt auf Grund langjahriger Erfahrungen in
den Sonderabteilungen unserer mechanischen Werkstatten. Wir kénnen ohne Ubertreibung
behaupten, dall unsere Planimeter bezlglich ihrer Gite und Genauigkeit von keinem anderen
Fabrikat Ubertroffen werden. Unsere Sonderdrucksache Nr. 224 (ber Theorie u. Gebrauch
stellen wir kostenlos zur Verfugung.

R.ReisSS c.mb.H.
Liebenwerda (Provinz Sachsen)



-Scheibenrollplanimeter
- Kompensationsplanimeter
-Prazisionspaiitographen

Katalog

uber
mathematische
Instrumente
kostenlos

Kartierungsgerate

fur Polarkoordinaten sowie fur
rechtwinklige Koordinaten

A. Oft, Kempten-Allgau

N Gebr. Wichmann £

Gegr. 1873 [

Vermessungs-Instrumente / Zeichengeradte / Burobedarf
Technische Papiere

Nivellier-Instrumente / Theodolite / Bussolen
der Firmen Hildebrand - Wichmann, Freiberg i. Sa.

Pantographen / Planimeter / Winkelképfe / Winkelspiegel
Wi inkelprismen / Tachymeter-Transporteure

Nivellierlatten / MeRlatten / Fluchtstabe
Nichtrostende StahlbandmaRe/W asserdichteLeinenbandmaRe

Zeichenmaschine Kuhlmann, Typ Zm. Ill, 50% Zeitersparnis

Sonderprospekte frei / Vertreter der
Verkaufs-A. G. H. Wild’s geodatische Instrumente

e rrererrevrrereerererrreerrrrerrereereerrerrerrrirerriiriiva
Berlin NW 7 Dusseldorf Magdeburg Stuttgart
Karlstr. 13 Adlerstr. 78 Alte Ulrichstr. 17. Rotestr. 1
Breslau 1 Hamburg 1 Stettin Kowno (Litauen)

Reuschestr. 13-14 Rathhausstr. 13 Scharlaustr. 2 Laisvfcs Alfeja 50



Das beste Instrument zur Ergadnzung von Luft-
bildaufnahmen und zur schnellen Bewaltigung
groBRerer topographischer Arbeiten ist der

istyGvuet&cUujmuigc-T-CMiel

Eine angesehene. Gesellschaft fur Luftbild-
aufnahnten sc%reibt?‘lsler[]ber golgendes:

Eine Arbeit, die mit friheren Instrumenten 10 Tage Feld-
arbeit und 20 Tage Zimmerarbeit erforderte, lafjt sich
mit dem Hammer-Fennelschen Topometer in 6 Tagen
Feldarbeit und in 2 Tagen Zimmerarbeit durchfuhren

Alles Nahere durch

Otto Teunel SoUuc

Werkstatten fur geod. Instrumente

KASSEL «onigstor 16



BIBLIOTEKA GLOWNA
Politechniki Slaskiej

Aerochrom-Films
und -Platten
Aeropan -Films

far Luftbild-Aufnahmen und
fur die Aerophotogrammetrie

AGFA Platten und Films

fur die Reproduktionstechnik
Agfa-Papiere zur Auswertung
von Vermessungs-Aufnahm en

Verlangen Sie Spezial-Broschiuren und Muster

. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft
Agfa Abt. Reproduktionstechnik Berlin SO 36



