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Lucyna KORONA1

ENERGOCHLONNOSC EKSPLOATACYJNA BUDYNKOW
MIESZKALNYCH W ZALEZNOSCI OD ZAKRESU DZIALAN
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. Wstep

W ostatnich latach obserwuje sie wyrazny wzrost zainteresowania spoteczenstwa
problemami ochrony $rodowiska, w tym zmniejszeniem zuzycia energii [2,6,7]. Nasza
substancja mieszkaniowa jest przestarzata i wymaga kompleksowych dziatan w celu
ratowania starej zabudowy i podniesienia sprawnos$ci energetycznej budynkdéw
mieszkalnych, a takze uzytecznos$ci publicznej oraz zasilajacych je lokalnych zrédet
ciepta i sieci cieptowniczych.

Polska nalezy do krajow o bardzo wysokiej energochtonnosci eksploatacyjnej
budynkéw mieszkalnych[2,3,4,5].

Poprawa efektywnosci wykorzystania energii na cele bytowe prowadzi do
zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych, polepszenia warunkéw uzytkowania
pomieszczen, a takze ma wptyw na ograniczenie emisji do Srodowiska zanieczyszczen
powstatych przy jej produkciji.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie tendencji zuzycia energii
ogrzewczej w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, z uwzglednieniem wplywu
zakresu dziatan termomodemizacyjnych. W mys$l ustawy ,,O wspieraniu dziatan
termomodernizacyjnych” [8] zakres prac obejmuje zaréwno przegrody budowlane jak
réwniez instalacje cieplne.

2. Opis przedmiotu badan

Do badan przyjeto budynki mieszkalne znajdujace si¢ w zasobach Robotniczej
Spoétdzielni Mieszkaniowej ,Jedno$¢” w Bydgoszczy, ktéra istnieje od 1958r..
Spotdzielnia posiada 93 budynki o tgcznej powierzchni 257 266 nr oraz kubaturze
1121 577 m3. Budynki zrealizowano metodami uprzemystowionymi w systemach [1]-
28 budynkéw- w wielkoptytowym PBU-59, PBU-63, 7 budynkéw - Wielki Blok
“Cegla Zerafnska”, 13 budynkow- Wielki Blok (WB), 12 budynkéw: Wielki Blok wg
Unifikacji Bydgoskiej, 22 budynki- Szczecinski - S, 6 budynkéw- OWT-85, 5
budynkdéw- system zelbetowych ram prefabrykowanych So-91.

1Dr inz., adiunkt, Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, e-mail: luko@ mail.atr.bydgoszcz.pl
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Wiekszo$¢ zasobow RSM ,Jednos$¢” powstato w latach 1960 -1970 (rys. 1), co
sugeruje , ze budynki wymagaja pilnych dziatan termomodemizacyjnych.

Rys. 1 Zasoby mieszkaniowe RSM ,,Jedno$¢” w latach 1960-1999
Zrodto: Opracowanie wiasne

Nalezy podkres$li¢, ze z dotacji budzetowych w ramach akcji usuwania wad
technologicznych oraz rozpoczetych dziatan energooszczednych (budynki realizowane
po 1991 r. podlegaty innym rygorom prawnym - wymadg instalowania automatyki
pogodowej) znaczna liczba budynkéw mieszkalnych, nalezacych do zasobow
Spotdzielni zostata poddana pracom termomodernizacyjnym.

Do 1999r. wykonano docieplenia o tgcznej powierzchni 53,5 tys. nr . Budynki
docieplano trzema metodami: w latach 1984-88 metodg mokra-ciezka (gtownie szczyty
budynkéw), a po 1990r. - metodami lekkimi: mokrg i suchg (docieplono dwa 9-cio
pietrowe budynki).

Wszystkie budynki nalezace do RSM zasilane sg z sieci cieptowniczej, nalezacej
do Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp z 0.0.(KPEC).

Przy udziale KPEC w latach 1997-99 zmodernizowano wezly cieplne w 76
budynkach. Dokonano modernizacji: instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania w
65 obiektach oraz instalacji c.w.u. w 28 budynkach. Do 1995r. energia cieplna byta
rozliczana wedtug ryczattu, stad ustalenie rzeczywistego jej zuzycia mozliwe jest
zaledwie od kilku sezondw grzewczych.

3. Ocena energochtonnosci eksploatacyjnej budynkéw

Dla 5-ciu sezonéw grzewczych ustalono rzeczywistg wielko$¢ zuzycia energii
na ogrzanie kilkudziesieciu budynkéw mieszkalnych, bedacych w zasobach RSM
»Jednos$¢”, zréznicowanych m.in. pod wzgledem roku budowy; kubatury, systemu
technologicznego, powierzchni uzytkowej, powierzchni docieplonej wyrazonej
wspotczynnikiem docieplenia, roku i zakresu remontu.
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Z grupy 93 budynkéw wybrano najbardziej reprezentatywne, o r6znym zakresie
prac termomodernizacyjnych, natomiast o zblizonych  parametrach kubaturowo-
powierzchniowych w poszczegélnych podgrupach. Szczegdtowej analizie poddano
dwadzie$cia  budynkéw, w  ktérych  wykonano jeden z  wariantéw
termomodernizacyjnych (tabela 1).

Energochtonno$¢ eksploatacyjng budynkéw mieszkalnych mozna wyrazi¢ w
dwojaki spos6b:

- bezposdrednio, za pomocg zuzycia energii cieplnej, [GJ];
— posrednio, obliczajagc wskaznik sezonowego rzeczywistego zuzycia energii,
przypadajgcej albo na m2 powierzchni uzytkowej lub na m3kubatury

ogrzewanej [kWh/m2] lub [kWh/mJ].

Wskaznik energochtonnosci rzeczywistej dla badanej grupy budynkéw w
okresie 5-ciu sezondéw grzewczych ( tab.l kol.7-11) ksztattuje sie roznie. Przebieg
wartosci Erzdla 6-ciu wariantdw termomodernizacyjnych przedstawiono na przyktadzie
wybranych budynkéw , pojednym z kazdego wariantu (rys.2).

400

95/96 96/97 97/98 98/99 99/00

sezon grzewczy

Rys. 2. Wskaznik energochtonnosci rzeczywistej budynkéw o roznym zakresie
termomodernizacji w kolejnych sezonach grzewczych
Zrédto: Opracowanie whasne

4. Dyskusja wynikow i wnioski

Analizujgc budynki pogrupowane w 6-ciu wariantach mozna zauwazyé, ze
pierwszymi dziataniami termomodernizacyjnymi byty czesciowe docieplenia Scian.
Pomimo, ze docieplono przegrody zewnetrzne nie nastgpit spadek zuzycia energii
cieplnej w budynkach, pomieszczenia byty przegrzewane, a mieszkancy w celu
uzyskania odpowiedniej dla siebie temperatury wewnetrznej otwierali okna. Nalezy
nadmienié, ze zwiekszone zuzycie energii w sezonie 96/97 wynika réwniez z nizszej
$redniej temperatury zewnetrznej dla sezonu grzewczego (-0.3°C). Wyrazny spadek
zapotrzebowania na ciepto zostat odnotowany w sezonie 97/98. Bezposrednia
przyczyng tego pozytywnego zjawiska byla modernizacja weztéw cieplnych. W
budynkach -2.3,3.1,4.1,5.1,6.2 (rys.2), w ktérych zmodernizowano réwniez instalacje
wewnetrzne, zaktadajac indywidualne podzielniki ciepta, odnotowuje sie mniejsze
zuzycie energii cieplnej.
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Generalnie, wskaznik energochtonnosci eksploatacyjnej zmniejszyt sie po
modernizacji, w stosunku do sezonu 95/96 o nastepujgce wartosci:

I Zmodernizowano wezel cieptowniczy, wewnetrzna instalacje c.o. oraz wprowadzono
rozliczanie indywidualne odbiorcow :

- catkowicie docieplonych - 42- 46%;

- czesciowo docieplonych - 35- 40 %.

Il. Zmodernizowano tylko wezet cieptowniczy:

- czesciowo docieplonych -20-23%;

- niedocieplone - 15-18%.

Zakres dziatan termomodernizacyjnych jest uzalezniony od kilku czynnikow:
uwarunkowan prawnych, stymulowanych polityka panstwa, wiedzy i kompetencji
inwestora, jego ograniczen finansowych, a takze swiadomosci ekologicznej.

Wykonane dotychczas prace termomodernizacyjne, szczeg6lnie kompleksowe,
przynoszg najczesciej pozytywne efekty. W niektorych rozpatrywanych budynkach na
wzrost energii cieplnej wptywajg inne czynniki, ktérych charakter i struktura bedzie
przedmiotem dalszych badan.
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ENERGY- CONSUMING IN EXPLOATATION OF RESIDENTAL BUILDINGS
DEPENDING ON THE RANGE OF ACTS OF THERMOMODERNIZATION

Summary

Existing residential buildings,despite started of acts of thermomodernization, charakterise
still high indication of energy - consuming, above 150 kWh/m2rok. Several of existing residental
buildings, which were build beetwen 1960-1990 in Bydgoszcz, were engaged in scientifict
research. Acts of thermomodernizations introduce in six variants, given to each one of them real
indications of energy-consuming. The range of thermomodernization depends on several factors;
conditioned on the low, stimulated by national politics, investor's knowlege and competence, his
financial limitation and his ecology awamess. Thermomodernization works done so far, especialy
the complecs ones, most of the time give very positiv rezults. On the other hand partialy done acts
thermomodernization do not intendend effects. Growth of thermal energy is indication by
defferent factors, the charakter and strukture of which will be the subject of further studys.



