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Jan MIKOS1

BUDOWLANY GIPS SYNTETYCZNY Z ODSIARCZANIA
SPALIN

1. Surowiec i wielko$¢ produkcji gipsu syntetycznego

Gips syntetyczny stosowany w budownictwie uzyskuje sie w procesie
odsiarczania spalin z dwutlenku siarki S02. Gtéwnymi Zrédtami emisji S02 sg zaktady
energetyczne i cieptownicze. Jednym z najwazniejszych zadan ochrony Srodowiska jest
zmniejszenie emisji zwigzkéw siarki do atmosfery. Zawarto$¢ S02 w atmosferze
powoduje kwasne deszcze. Te za$ znacznie przy$pieszajg procesy destrukcyjne réwniez
w budownictwie. Niszczg wszystko co nas otacza. Sg przyczyng wielu choréb. Wzgledy
wiec ekologiczne zadecydowaty o wykorzystaniu S02jako surowca do produkcji gipsu
syntetycznego na duzg skale przemystowgw procesie odsiarczania spalin weglowych.

W wielu krajach kilkanascie lat temu a w Polsce kilka lat temu, opracowano
programy odsiarczania spalin zgodnie z zaleceniami EWG. Na $wiecie wybudowano
(USA, Japonia, Niemcy i inne kraje) kilkadziesigt zaktadéw produkujgcych z dwutlenku
siarki S02gips syntetyczny. W Niemczech od 1987 roku produkuje sie gips syntetyczny
pod nazwa REA-gips (Rauchgas Entschwelungsanlagen).

W Polsce wybudowano w 1994 r. w Betchatowie na licencji holenderskiej
pierwszy zaktad odsiarczania spalin produkujacy gips syntetyczny dwuwodny jako
surowiec do produkcji budowlanego gipsu syntetycznego.

Firma niemiecka KNAUF w 1994 roku wygrata przetarg na wybudowanie
zaktadu produkcji ptyt gipsowo-kartonowych w Betchatowie ktéry wybudowata w
1997 r. Firma ta w 1999 r. oddata réwniez do uzytku zakitad produkcji suchych
mieszanek tynkowych z gipsu syntetycznego w Jaworznie (fot. 1).

Firma NORD-GIPS uruchomita w 1998 r. zaktad produkcji wyroboéw z gipsu
syntetycznego przy Elektrowni Opole.

Obecnie w wielu polskich elektrowniach trwajg intensywne prace nad
uruchomieniem instalacji odsiarczania spalin i zaktadéw produkujgcych wyroby z gipsu
syntetycznego.

Polska w najblizszych latach bedzie produkowata okoto 2,5 min ton/rok gipsu
syntetycznego. Obecnie np. Niemcy produkuja juz okoto 5,0 min ton/rok, a w roku
2000 planuja produkowac okoto 6 min ton/rok.
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Fot. 1 Og6lny widok firmy KNAUF - zaktadu produkcji suchych mieszanek
tynkowych w Jaworznie

2. Metoda produkcji gipsu syntetycznego dwuwodnego CaS04+2 H2

Obecnie znanych jest kilkanascie przemystowych metod produkcji gipsu
syntetycznego dwuwodnego. Najpowszechniej stosowang w S$wiecie metoda
odsiarczania spalin jest metoda mokra wapienna stosujac wapien (CaC03) lub wapno
palone (CaO). Metoda ta zostata rdwniez zastosowana w pierwszej w kraju instalacji
odsiarczania spalin w Belchatowie. Na rys. 1 pokazano uproszczony schemat metody
odsiarczania spalin. Polega ona na absorbcji S02 w wodnej zawiesinie maczki z
kamienia wapiennego. Schiodzone ,surowe” spaliny bezprzeponowo przez wtrysk do
wody kierowane sg do absorbenta, gdzie zachodzi wymywanie S02 z utworzeniem
siarczynéw, utleniania jondw siarczynowych i wytracenie gipsu syntetycznego
dwuwodnego CaS04m2 H20.

Reakcja chemiczna procesu odsiarczania spalin i produkcji gipsu syntetycznego
dwuwodnego (REA-gipsu) przebiega w nastepujacych etapach:

CaC03+2 H+ » Ca2+HX2 +C02
(oFTo R s P R — » Ca2++ 2 OH
2 Ca2++2 HS03+ 02+ 4 HD » 2CaS04+2 H20 + 2 H+

Utworzona zawiesina gipsu jest zageszczana i odbierana w postaci proszku o
kolorze bezowym i zawarto$ci 10% wilgoci. Szkodliwe zanieczyszczenia usuwa sie
przez ptukanie.

REA-gips mozna brykietowaé i przechowywaé¢ w kawatkach przez kilka lat.

W zalezno$ci od metody odsiarczania struktura krysztatéw moze by¢ igtowa lub
kulista. Krysztaty za$ tego gipsu osiagajg rézny rozmiar.
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Rys.1 Metoda mokra odsiarczania spalin
A .bez odsiarczania
B. odsiarczanie spalin

Uzyskiwany dwuwodny gips-REA musi spetnia¢ okre$lone wymogi np.:

zawartos$¢ gipsu - 95%
zawarto$¢ wilgoci -10%

ciezar nasypowy - 0,5do 1,2t/m3
pH -5 +38

siarczyn wapniowy CaS03+14H20 - 05

iwiele innych

Proces wiec odsiarczania gipsu dwuwodnego (REA-gipsu) musi by¢
prowadzony pod $cistg kontrolg, aby surowiec do dalszej przerdbki byt jednorodny.
Odbiorca jednak musi réwniez tez umieé¢ reagowa¢ domieszkami, aby gips syntetyczny
pétwodny i wyroby z niego posiadaty state wtasciwosci.

Instalacje do zrealizowania opisanego w sposéb uproszczony procesu produkcji
gipsu syntetycznego dwuwodnego sg ztozone i kosztowne, finansowane ze $rodkéw na
ochrone $rodowiska, najczesciej sg to $rodki zagraniczne pomocowe.

Najwiekszym odbiorcg gipsu syntetycznego jest budownictwo.
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3. Produkcja budowlanego gipsu syntetycznego CaS04myiH2

W celu wykorzystania gipsu syntetycznego dwuwodnego CaS04 « 2 H20 w
budownictwie jako spoiwo i materiatu do produkcji réznych wyrobéw nalezy go
wysuszy¢ a nastepnie go wyprazyé. Wymaga to budowy weztdw suszenia i kalcynacji
(prazenia) gipsu dwuwodnego podobnie jak w gipsie naturalnym, ktéry jednak wymaga
wczeéniejszego wydobycia, transportu, pokruszenia i zmielenia.

Proces suszenia i kalcynacji gipsu dwuwodnego przebiega wedtug reakcji:

CaS04+2H20 +woda suszenie > CaS04-2H20

CaS04+2HzO PaClielemP160°c >CaS04mH20

Kazda firma, ktéra chce produkowaé wyroby z gipsu syntetycznego
budowlanego w duzej iloSci, buduje przy zaktadzie produkcji wyrobéw np. piyt
gipsowo-kartonowych, oddziat suszenia i prazenia. Odbiorcyw matych ilo$ciach tego
gipsu do produkcji zwiaszcza réznych drobnych wyrobéw, moga zakupi¢ gips
syntetyczny u duzych producentéw jesli prowadzg takg dziatalno$¢. Muszg sie jednak
liczy¢ z potrzeba dostosowaniajego do swoich potrzeb.

4. Podstawowe wtasciwoséci budowlanego gipsu syntetycznego

Gips syntetyczny budowlany (pétwodny CaS04 « 0,5 H20) posiada zblizony
sktad chemiczny i wiasciwos$ci do gipsu naturalnego gtéwnie w stanie stwardniatym.
Posiada jednak wiekszg wytrzymato$¢ niz gips naturalny (ok. 35 + 40%). Gips
budowlany syntetyczny w stanie ciektym posiada szereg réznic tj.:

e bardzo krotki czas wigzania,

e jesttrudniej urabialny,

. posiada matg spoistos¢ ziarnowa,

e posiada barwe lekko kremowag,

e charakteryzuje sie szybszym przyrostem wytrzymatosci.

Te réznice sprawiaja szereg ktopotow gtéwnie drobnym odbiorcom. Budowlany
gips syntetyczny wymaga stosowania domieszek modyfikujacych wtasciwosci gipsu w
zalezno$ci od rodzajéw produkowanych wyrobdéw.

Obecnie gips ten jest wykorzystywany jako petnowarto$ciowy materiat do
produkcji r6znych wyrobdw z gipsu na réwni z gipsem naturalnym przy uwzglednieniu
jego specyficznych wiasciwosci reologicznych. Kazda firma posiada wtasny sposéb ich
modyfikacji w zaleznoS$ci od potrzeb.

Katedra Proceséw Budowlanych Politechniki Slaskiej pod kierunkiem autora tej
publikacji prowadzi okresowe badania wtasciwosci budowlanego gipsu syntetycznego
produkowanego przez firm¢ KNAUF w Belchatowie, a ostatnio w Jaworznie.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze badania przeprowadzone w | kw.
1997 r. stezenia naturalnych izotopéw promieniotwérczych (potasu K-40, radu R-226,
toru Th-232) w przeliczeniu na wskazniki zgadnie z instrukcjg ITB 234/95 uzyskuja
wartosci

fi = 0,026 + 0,005 co stanowi 2,6% wartos$ci dopuszczalnej
f2= 7,73 Bqg/kg + 1,26, co stanowi 4,2% warto$ci dopuszczalnej.

Z przeprowadzonych przez nas badan w 1994 r. (po uruchomieniu odsiarczania

spalin w Betchatowie) wskazniki te ksztattowaty sie odpowiednio
f, = 0,02
f2=5,47 Bqg/kg



151

Sa to warto$ci zblizone a nawet nieco nizsze niz w gipsie naturalnym. Gips
syntetyczny budowlany jest wiec materiatem czystym ekologicznym zblizonym do
wapna i drewna (Rys. 2).

ESmin m Sred 0 max

Rys. 2. Wskazniki promieniotwérczosci naturalnej spoiw budowlanych:
1- cement og6tem, 2 - cement 35 bez dodatkéw, 3 - cement 35 z dodatkami, 4 -
cement hutniczy, 5- wapno palone, 6 - gips budowlany, 7 - gips naturalny, 8- gips
REA, 9 - gips syntetyczny

5. Whnioski i podsumowanie

Produkowanie gipsu budowlanego syntetycznego z dwutlenku siarki S02 jest
skutecznym i racjonalnym dziataniem ekologicznym oczyszczajagcym atmosfere.

Utylizacja S02 dokonywana przy pomocy S$rodkéw na ochrone S$rodowiska
(réwniez przy wykorzystaniu srodkdw pomocowych zagranicznych) staje sie w
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kraju podstawg dynamicznego rozwoju przemystu gipsowego wykorzystywanego
gtéwnie w budownictwie.

3. Gips budowlany syntetyczny ma zblizone w#asciwosci do gipsu naturalnego, nie
niszczy $rodowiska a przyczynia sie do jego poprawy.

4. Gips syntetyczny jest podobnie jak gips naturalny czysty ekologicznie i przyjazny
dla cztowieka, podobnie jak wapno i drewno, stad stosowany gtéwnie do robét
wykonczeniowych. Prekursorem stosowania tego gipsu na naszym rynku jest firma
KNAUF (Betchatéw 97 - plyty gipsowo-kartonowe, Jaworzno 99 - mieszanki
tynkowe). Firma ta dziata juz na rynku okoto 70 lat (1932). Obecnie posiada
kilkadziesigt zaktadéw w réznych krajach produkujgcych wyroby w wielu z nich z
gipsu syntetycznego.

5.  Gips budowlany syntetyczny obecnie stosowany w budownictwie posiada aprobaty
i Swiadectwa jednostek dopuszczajgcych do stosowania materiatbw w budownict-
wie. Dotyczy to réwniez wyrobéw. Kazda firma produkujaca gips budowlany i
wyroby z tego gipsu musi posiadac takie dokumenty aby je mogta sprzedawac.

6. Wspomniane poprzednio specyficzne cechy gipsu syntetycznego gtéwnie $wiezego
zaczynu, sg regulowane przy uzyciu domieszek i dodatkéw w zaleznosci od
potrzeb istanowigtajemnice firmy.

7. Ceny gipsu budowlanego syntetycznego ksztattujg sie na rynku i sa zblizone do
cen gipsu naturalnego i sg wysokie (cho¢ moim zdaniem powinny by¢ nizsze).

8. Zuzycie gipsu w budownictwie ro$nie dynamicznie ponad 30% rocznie. Aby
jednak osiaggna¢ poziom zuzycia w krajach zachodnich musi jeszcze wzrosngé.

9. Znane powszechnie zalety gipsu i wyrobéw z gipsu tj.: czysto$¢ ekologiczna, mata
energochtonno$¢ procesu produkcji spoiwa w temp. 160°C. krétki czas wigzania i
twardnienia, maty ciezar, mata higroskopijno$¢, dobre oddziatywanie zdrowotne,
stwarza korzystny mikroklimat itp. oraz nieliczne ale istotne wady tj. duza nasigk-
liwo$é, stosunkowo mata wytrzymato$é i znaczny jej spadek przy zawilgoceniu
(nawet 0 80%), duze petzanie w stanie zawilgocenia, mata odporno$¢ na uderzenia,
powoduja ze obecnie stosowany jest w budownictwie do robét wykonczeniowych.

Gips jest materiatem nie tylko dalekiej przesztosci ale i przysztosci. Naturalny
gips jak wiadomo jest znany i stosowany od tysiecy lat jako material wigzacy. Ztoza
gipsu naturalnego to morska skata osadowa powstata przed 200 s 100 min lat. Gips
syntetyczny to produkt odsiarczania spalin znany i stosowany od kilkunastu lat. Obecne
osiaggniecia chemii i technologii budowlanej pozwalajg modyfikowa¢ w zaleznos$ci od
potrzeb znacznie jego strukture i wiasciwos$ci. Stosujagc domieszki i dodatki oraz rézne
technologie formowania elementéw z gipsu (w tym réwniez syntetycznego) mozemy
poprawiaé jego zalety i zmniejsza¢ lub eliminowa¢ wady tworzyw gipsowych.

Autor tej publikacji od szeregu lat prowadzi badania nad kompozytami gipso-
wymi i posiada sposoby na istotne zmiany wtasciwosci wyrobéw z gipsu w tym synte-
tycznego, co wymaga jednak okre$lonych dziatan wdrozeniowych. Istnieje realna moz-
liwo$¢ zastosowania gipsu w tym syntetycznego nie tylko do rob6t wykonczeniowych.
Te aspekty stosowania tworzyw gipsowych sg przedmiotem oddzielnego artykutu.

BUILDING SYNTHETIC GYPSUM FROM DESULPHURIZING
COMBUSTION

Ssummary
In the paper an outline of production method of building elements, made from synthetic
gypsum is presented. The results from research on gypsum prove that this material received from
desulphurizing combustion is a valuable ecological material. In the article the main properties of
synthetic gypsum, with particular regard for its ecological purity, are presented.



