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W POLSKIM PRZEMYSLE W]|GLOWYM

Streszczenie. W pracy przedstawiono rozwéj koncentrscjl produk-
cji w oparciu o rozw6j polskich maszyn gérniczych. Aktualnie ponad
80% wydobycia pochodzi ze. Scian kompleksowo zmechanizowanych, $re-
dnie wydobycie z tych $cian przekroczyto 1200 t/d, a se przodki
Scianowe o wydobyciu 3000 t/d 1 wiecej, Swiadczy to o wysokiej wy-
dajﬁoéci maszyn gérniczych oraz stosowanych systeméw nechenlzacyj-
nych.

1. WSKAZNIKI MECHANIZACOI

Produkcja wegla nalaty do najbardziej masowej w catym goérnictwie Swia-

towym, w zwiezku z czym wymaga stosowania takich systeméw technologicz-
nych, ktére spednia¢ musze podstawowe warunki efektywnej eksploatacji, a
mianowicie:

- wysokiej koncentracji produkcji,

- bezpiecznej pracy gérnikéw,

- minimalizacji strat substancji weglowaj.

W oparciu o powyzsze czynniki polski przemyst weglowy rozwijat sie sy-

stematycznie, osiegajec roczne przyrosty wydobycia rzedu kilku milionow
ton. Szczegob6towo zjawisko to mozna przesledzi¢ na przestrzeni okresu
1960-1980. Charakterystyczne wskazniki obrazuje tablica 1.

Tablica i
Lp. Wskaznik Oedno- 1960 1970 1980 1983
1 2 3 4 6 'B T-H
1 Wydobycie roczne PW min t 104,4 140,1 192,7 191,1
2 Liczba $cian czynnych szt. 1084 961 716 765
3 Liczba kombajnéw Scia-
nowych w ruchu szt. 112 S19 565 634
A Liczba $cian z obudowe
zmechanizowane szt. 2 22 397 442

5 Udziat wydobycia ze
Scian z obudowe zme-
chanizowane % 0.3 3 66,9 82,7

6 Udziat wydobycia ze
Scian % 60 80,9 87,8 88,2
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W latach 1960-1980 wydobycie wegla kamiennego wzrosto o blisko 50 min

ton przy réwnoczesnym

wyzej 700 w roku 1980.

z Jednej S$ciany z 222

dzialnoscie stwierdzi¢,
koncentracji

wydatnemu wzrostowi

spadku

liczby $cian z 1084 w roku 1960 do nieco po-

Réwnoczesnie w omawianym okresie wzrosto wydobycie

t/dobe do 921 t/dobe.

A wiec mozna z cate odpowie-

ze wysokie przyrosty wydobycia uzyskalismy dzieki
produkcji w przodkach eksploatacyjnych,

za$ koncentracje te uzyskano poprzez wprowadzenie kompleksowej mechaniza-

cji

prowadzaca do wzrostu wydobycia [I].
W analizowanym okresie nastepowaty zmiany jakos$ciowe,

Sciowe w stosowanej mechanizacji

kach eksploatacyjnych.

na korzy$¢ diugofrontowych $Scianowych. 0

nowych pochodzito 60% wydobycia, to obecnie® cyfra ta zbliza sie do 90%.
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Zasadniczy wptyw na rekonstrukcje naszego przemy-
stu weglowego miata systematyczna eliminacja systemow kroétkofrontowych

a wiec prawie cate wydobycie pochodzi z przodkéw Scianowych.
Istnieje Scista korelacja miedzy iloscig maszyn urabiajacych w ruchu,
iloscig obudéw zmechanizowanych a wielko$cig wydobycia z przodku $ciano-

wego.

Lp. Wskaznik
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Ilustruja to najlepiej dane przedstawione w tablicy 2.
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ile w roku 1960 z systeméw Scia-

Tablica 2
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61

86
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Z tablicy wida¢ wyraznie, la wydatny przyrost wydobycia ze ¢ elany
oslegniety zostat w roku 1970, kiedy to nastgpit istotny przyrost Ilos$-
ciowy kombajnéw $cianowych w ruchu, przy Jednoczesnym wzro$cie ich wydaj-
nosci, osiagnietym poprzez podwojenie zainstalowanej®" w kombajnie nocy z
60 KW na 125 KW. Kolejny skokowy przyrost miat miejsce w latach 1971-
1980, kiedy to nastapit gwattowny przyrost ilosci $cian wyposazonych w
obudowy zmechanizowane, w tym pod koniec lat siedemdziesigtych g#éwnie w
ostonowe. Przy réwnoczesnym przezbrojenlu kombajnéw na dwubebnowe dato to
wydatny wzrost wydobycia ze $cian. Wynika stad Jednoznacznie, Ze wysoki
przyrost koncentracji produkcji uzyskany zostat przy zastosowaniu wysoko-
wydajnych maszyn i urzagadzen Scianowych [2].

W roku 1983 na og6lng liczbe 740 $cian ponad 500 uzbrojonych byd4o w
obudowy zmechanizowane, co stanowi 68% udziatu ilosciowego, za$ pod
wzgledem wydobycia stanowi to blisko 80% udziatu w ogdélnym wydobyciu. Zde-
cydowany wiekszo$¢ wyposazenia $cian stanowig obudowy polskiej produkcji.
Kombajny i strugi sa wszystkie wkasnej konstrukcji 1 produkcji.

2. CHARAKTERYSTYKA STOSOWANYCH MASZYN

Przy zastosowaniu polskich maszyn prowadzi sie eksploatacje poktadéw o
zréznicowanej grubosci, a mianowicie od okoto la do 4,2 m oraz na nachy-
leniach do 60°. Produkcje maszyn do réznych warunkéw gérniczo-geologicz-
nych przedstawia rys. 1.

Rys. 1. Zakres stosowania produkowanych maszyn $cianowych

W fabrykach maszyn gérniczych, zrzeszonych w Zrzeszeniu Producentow
ePolmag”, produkuje sie szereg typow obudéw zmechanizowanych, kombajnow,
strugéw oraz przenosnikéw zgrzebtowych, zabezpieczajacych zapotrzebowanie
krajowe oraz eksport. Badania, prace konstrukcyjne oraz wdrozenia prowa-
dzone sa w Centrum Mechanizacji Goérnictwa "KOMAG" w Gliwicach.
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Obudowy zmechanizowane

Polski przemyst maszyn gérniczych as Juz ddugoletnie doswiadczenie w
produkcji obudéw znechenlzowanych 1 poeiade nowoczesne febrykl wyposazone
w nowoczesne linie technologiczne. Roczna produkcja tych fabryk przekra-
cza 100 kompletéw $Scianowych.

Tablica 3

Produkcja obejmuje nastepujece typy obudéw ostonowych:

ilos¢ podpornos¢

podpor KN/m2
1. Glinik 066/16/z/ 4 364-522
2. Glinik 08/22/z/ 2 350-560
3. Fazos 12/28/z/ 2 430-680
4. Fazos 15/31/z/ 2 430-680
5. Fazos 19/32/z2/ 1 380-440
6. Fazos 17/37/z/ 2 800-950
7. Pioma 19/38/z/ 2 550-580
8. Pioma 25/45/z/ 2 655-715
Produkuje sie nastepujece typy obudéw podporowych:
9. Fazos 19/37/p/ 4 300
10. Fazos 23/33/p/ 4 230-280
11. Fazoa 17/27/p/ 4 380
12. SOW 09/17/z/ 4 240
13. SOW 14/24/z/ 4 420
14. SOwW 22/40/p/ 4 165

Obudowy ostonowe maje konstrukcje zaréwno lemniskatowe, Jak i 4ukowe,
z tym ze obudowy typu Glinik i Fazos to obudowy lemnlskatowe, za$ obudowy
Pioms - to obudowy 4ukowe. Schematy produkowanych obudéw ostonowych i
podporowych przedstawia rye. 2.

Obudowy ostonowe przeznaczone ee przede wszystkim do stropéw kruchych,
+atwo rabujgcych sie, za$ obudowy podporowe stosowane se do wspéipracy ze
stropami trudno rabujecyml sie.

Obudowy niskie, a wiec Glinik 05/15, przeznaczone do poktadéw bardzo
cienkich maje uktad podpér w ksztatcie litery X, co pozwala na uzyskanie
szerokiego zakresu pracy tej obudowy. Stosunek hmaxlhmi.n wynosi 3. Poz-
nala to w pracy obudowy na przystosowanie sie jej do réznego rodzaju za-
burzen tektonicznych, ktoére czesto wystepuje w naszych zagtebiach weglo-
wych. Obudowa ta pracuje z "krokiem wstecz", co stwarza korzystne warunki
utrzymania stropu. Obudowa ta w nizszych zakresach wspodpracuje ze atru-
goml, za$ w wyzszych z kombajnami bebnowymi.

Obudowy Glinik 08/22 oraz Fazos 12/28, Fezos 15/31 oraz Fazos 17/37 to
typoszereg pokrywajecy swoim zakresem grubos$ci poktadéw od »1,0 i do
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QUNIK O¥/15 QLMK 06/T2 TIOMA  19/30

TAZOS ZIZS MOHA £5/45
TAZOS 1531
FAZOS19/37 FAZOSn /i fazos M a son */»

Rys. 2. Schematy kinematyczna obudéw zmechanizowanych

**3,5 m. Se to obudowy dwustojakowe o szerokim zakresie podpornoscl w za-
leznosci od typu. Obudowa Fszoe 19/32 ma tylko jedne podpore, w zwiazku z
czym jej podpornos¢ jest stosunkowo niska w poréwnaniu z dwupodporowyml.
Typoszereg obudéw ostonowych lemniskatowych uzupedniaja obudowy +ukowe
Ploma 19/38 oraz Pioma 25/45. Obudowy te to takze obudowy dwustojakowe,
charakteryzujece sie wysokimi podpornosé¢lani. W tablicy 3 pokazane se
podpornoécl obudéw zmechanizowanych, produkowanych w Polsce. Jak widac,
istnieje szeroki zakres podpornoécl produkowanych obudéw, dostosowanych
do roéznych warunkéw stropowych. Wszystkie obudowy ostonowe pracuje z
"krokiem wstecz*, co poprawia znacznia warunki utrzymania stropu.

W obudowach przeznaczonych do $cian powyzej 2,7 m wymaga sie stosowa-
nia oston ociosowych, zabezpieczajecych przestrzen robocze przed obwakami
ociosu weglowego. Ostony te stanowie integralne cze$¢ obudowy.

Dodatkowo obudowa Fazos 17/37 posiada wysuwne stropnice, pozwalajece
na zabezpieczenie stropéw bardzo tatwo rabujecych sie oraz odstonietych
poprzez odspajanie narozy ociosOw wyrobiska $Scianowego. Obudowa Fazos
17/37 Jest w zwiezku z tym przystosowana do pracy w najtrudniejszych wa-
runkach naturalnych, tym bardziej ze réwniez Jej podporno$¢ Jest wyzsza
od podpornoscl pozostatych obudéw.

Grupa obudéw podporowych stosowana Jest przede wszystkim dla wybiera-
nia poktadéw z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej lub suchej. Ola tech-
nologii wybierania z podsadzke hydrauliczne przeznaczone se¢ obudowy Fazos
19/37, Fazos 23/33 oraz SOW w roéznych odmianach wysokos$ci.

Natomiast obudowa Fazos 17/27 Jest obudowe podporowo-ostonowe przezna-
czone do wybierania poktadéw z podsadzke suche. Schematy obudéw podporo-
wych przedstawiono na rys. 2.

Wszystkie produkowane typy obudéw podporowych przeznaczone se do stro-
péw trudno rabujecych sie. Ich podpornos$¢ Jest zdecydowania nizsza od
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podpornoscl obuddéw ostonowych. Zakres podpornoscl zawiera sie w granicach
od 160 do 400 KN/m2, co Jest prawie 2 razy raniej nil przy obudowach os#o-
nowych.

Poza grubosci? eksploatowanego poktadu, warunkami stropowymi istotnym
parametrem Jest Jego nachylenie. Poniewaz w naszych zagtebiach weglowych
zalegaj? poktady .0 upadach od 0° do 90°, a wiec produkcja maszyn musi za-
bezpieczy¢ mozliwosci ich mechanizacji. Produkowana w Polsce obudowa zme-
chanizowana pokrywa szeroki stosunkowo zakres potrzeb. Na rysunku 1
przedstawiono zakres produkowanych u nas obudéw przeznaczonych do réZnych
upadéw. 1 tak, produkujemy wszystkie typy obudéw zmechanizowanych osdono-
wych dla upadéw od 0-35°. Ponadto produkujemy obudowy ostonowe dla upadoéw
od 35°-60°, Jednakze w zawezonym zakresie wysoko$ci $cian, mianowicie od
1,5 m do 3,5 m. Ponadto niektére typy obudowy SOW nadaj? sie do upadow
35°-60°.

Urzadzenia urabiajace

Urzadzenia urabiajace. Jako kolejny element wyposazenia $cian, decydu-
Jja o wysokosci wydobycia. Wegiel urobiony kombajnem lub strugiem dyktuje
wielko$¢ wydobycia ze $ciany. A zatem im wyzsza wydajnos¢ tych maszyn,
tym wieksza mozliwos¢é uzyskania wyzszego wydobycia ze $ciany.

Polski przemyst maszyn gérniczych produkuje zaréwno strugi, jak i kom-
bajny Scianowe. Oek wida¢ z tablicy 1, o wydobyciu polskiego przemystu
weglowego decyduj? kombajny. W strugi wyposazonych Jest tylko 60 Scian.
Produkowane strugi typu SWS-4U oraz SWS-6 przeznaczone s? do poktadéw o
grubosci od 0,6 do 1,8 m i upaddéw do 26°, a w wydaniu specjalnym do 45°.
D¥ugos¢ Scian do 200 m. Moc napedow struga 2 x 90 KW lub 2 x 132 KW, przy
sile uclegu 300 KN. Strugi mog? wspétpracowaé¢ z obudowg ostonowg Glinik
05/15 oraz Glinik 08/22.

Kombajny bebnowe. Jako g#6wne urzadzenia urabiajgce, produkowane sg w
kilku odmianach. Odmiany te wynikaja z zakresu wysokosci urabiania, zain-
stalowanej mocy, sity pociagowej oraz predkosci posuwu, ktéra decyduje o
wydajnosci kombajnu. Swoim zakresem wysokos$ci urabiania kombajny bebnowe
obejmuja poktady od 1,3 m do 4,5 m. Dla najnizszych grubos$ci urabianych
poktadéw produkuje sie kombajny Jednobebnowe, za$ dla wyzszych dwubebno-
we. Kombajny produkowane w Polsce majag ilos¢ obrotéw w granicach od 39
do 42 obr/min w zaleznos$ci od typu. Dedynie kombajn KGS-160 N ma 79 obr/
min. Bebny budowane sa na szeroko$¢ zabioru 0,63 m. Zakres nachylen po-
ktadéw do 60° (podtuzne) oraz 15° (poprzeczne). W tablicy 4 zamieszczono
niektére parametry produkowanych kombajnow.

Kombajny zaprezentowane w tablicy 4, z wyjatkiem pozycji 1, sga kom-
bajnami dwuorganowymi. Kombajny typu KWB posiadaja napedowe silniki elek-
tryczne w korpusie maszyny, przy czym Jeden z silnikéw napedza organ ura-
biajacy oraz mechanizm posuwu, a drugi tylko organ urabiajgcy. Poniewaz
teki uktad obcigzenia silnikéw stwarza niekorzystny podziat mocy aledzy
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Tablica 4
Moc Zakres Sita Predkos¢
Lp. Typ zainstalowana urabiania pociggowa posuwu
Kw m - KN n/nin
KWB-3RNS 2x135 1,25-2,2 270 0-7,4
KWB-3RDUN 2x135 1,5-3,0 270 0-8,0
lub 2x160 lub 455 0-3.85
3 KWB-3RDUW 2x135 270 0-8,0
lub 2x160 2,0-3,5 lub 455 0-3,85
4 KV»B-6 2x250 3,2-4,2 360 0-7,8
lub 600 0-3,9
KGS-160N 160 0,9-1,5 270 0-8,0
6 KGS-190S 132+60 1.8-3,5 466 0-5,8
KGS-320 2x132+60 2,0-3,3 250 0-8,0
450 0-3,85
270 0-8,0
500 0-4,00
8 KGS-560 2x250+60 2,8-4,5 500 0-6,00
1- gfonica
Z- s/Ink
5- aqgrxk

i- mbpifgnh
6- bebenurobta/fcy
f 6 - skrzynkaprzyt

Rys. 3. Schematy kombajnéw bebnowych

organ urabiajecy a mechanizm poeuwu, w konsekwencji odbija sie nieko-
rzystnie na predkoéci posuwu, a wiec na wydajnosci kombajnu.

Ola unikniecia tych niedogodnosci zostat skonstruowany w *KOMAG-u“
kombajn typu KGS, w ktérym silniki napedzajece bebny urabiajece zlokali-
zowano w ramionach, a silnik napedzajecy mechanizm posuwu o nocy 60 KW
znajduje sie w korpusie. Schematy kombajnéw KWB oraz KGS pokazano na
rys. 3.

Kombajny duZej nocy, a wiec KWB-6 oraz KGS-560, przeznaczone se¢ do po-
ktadoéw o duZej grubosci oraz do poktadéw trudno urabialnych. Kombajny te
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moge wydajnie pracowa¢ nawet w poktadach o wskazniku urabialnosci f I* 2.
Poprzez odpowiednie przesterowanie ciggnika mozna w niektéorych kombajnach
zwiekszy¢ site pociegowe kosztem predkosci posuwu. Tak dzieje sie np. w
kombajnie KWB-6. Kombajn KGS-560 ma wysokie parametry uciegu przy stosun-
kowo duzej predkosci posuwu. Na rys. 4 przedstawiony zostat nomogram, poz-
walajacy na obliczanie teoretycznej wydajnosci kombajnu na godzine dla
réznych mocy maszyn i urabialnosci wegla w poktadzie. Wydajnosci te wyno-
sze od okoto 250 t/h do ponad 1000 t/h. Wielko$¢ wydobycia z przodku za-
lezy Jednak od efektywnego czasu pracy kombajnu, ktéry zalezny Jest od
wielu czynnikéw gérniczo-geologicznych i organizacyjnych.

Rys. 4. Nomogram dla wyznaczania wydajnosci kombajnéw

Istotnym elementem ruchowym pracy kombajnu jest mechanizm posuwu.
Oeszcze do niedawna w catym Swiecie Jedynym rozwiagzaniem byt #4ancuch.
W ostatnich kilku latach powstato wiele rozwigzan bezcigegnowego mechaniz-
mu posuwu. W polskich maszynach zastosowano rozwigzanie “Poltrak”, bedace
wynikiem wspodpracy Instytutu Mechanizacji Goérnictwa Politechniki Sla-
skiej 1 Centrum Mechanizacji Gérnictwa "KOMAG".

Przenos$niki zgrzebtowe

Kolejnym urzadzeniem w Scianowym systemie mechanizacyjnym jest $ciano-
wy przenos$nik zgrzebtowy. Oego parametry musza by¢é dostosowane do parame-
tréow pozostatych maszyn. Najwazniejszym parametrem technicznym jest wy-
dajnos¢ godzinowa przenos$nika.

Przemyst maszyn gorniczych produkuje kilka typow przenosnikoéw zgrze-
bt+owych, dostosowanych wydajnoscig do urzadzen urabiajgcych. Wydajnosci
przeno$nikoéw zawieraja sie w granicach od 350 do 800 t/h. Niektére para-
metry przenos$nikéw zgrzebtowych zamieszczono w tablicy 5.
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Tablica 5
. Max . Predkos¢ .
Lp.- Typ Wydi§ﬂ°SC dbugos¢ Hahcucha  MoC Silnika .4
m m/s
1 Samson 67B 350 220 0,84 4x55 35
2 Samson NP 400 200 0,92 4x55 35
3 Rybnik 73 450 200 1,10 4x90 35
4 Rybnik 76 800 200 1.14 3x132 35
5 Rybnik 80 450 150 0,84 1x90 60

Produkowana przenos$niki zgrzebtowe cechuje sie zréZnicowane noce za-
instalowane w napedach. Zakres nocy zawiera sie w granicach od 90 kw do
396 KW. Roéwnoczes$nie umieszczenie pasm dancuchéw w Srodku koryta zwie-
kszyto pewnos¢ ruchu przeno$nikéw. Rynny przenosnika zbudowane se z
ksztattownikéw stalowych o wysokiej wytrzymatosci, pozwalajece na poru-
szanie sie ne nich maszyn urabiajecych o masach przekraczajacych nawet
30 t. Przenosniki zgrzebtowe moge pracowaé¢ na upadach do 35°, z tym Ze na
upady wieksze produkowany Jest przeno$nik hamujecy. Produkowane typy
przenos$nikéw zgrzebtowych pokrywaje wymagane parametry techniczne, nie-
zbedne dla stosowania wysokowydajnych komplekséw $cianowych.

3. ANALIZA WSPOLPRACY POSZCZEGOLNYCH MASZYN

Obudowy zmechanizowane, urzedzenie urablajece 1 przeno$niki zgrzebtowe
sktadane se w systemy mechanlzacyjne. System mechanizacyjny obejmuje
précz maszyn warunki goérniczo-geologiczne, a takze techniczne i organiza-
cyjne. Dopiero zesp6t wszystkich czynnikéw decyduje o efektywnosci danego
systemu mechanizacyjnego. Oako kryterium efektywnos$ci przyjmuje sie:

- wielkos$¢ wydobycia 1 Jego wartos¢,
- bezpieczenstwo pracy gornikow.

Maszyny $cianowe moge by¢ sktadane w dwa zasadnicze systemy mechaniza-
cyjne, a mianowicie:

1) obudowa zmechanizowana, przenos$nik zgrzebtowy, kombajn,
2) obudowa zmechanizowana, przenos$nik zgrzebdowy, strug.

W ramach tych dwu podstawowych systeméw moZe istnie¢ caty szereg od-
mian w zaleznosci od zastosowanego typu maszyny oraz zastosowanej tech-
nologii urabiania mechanicznego. W calu pokazania wynikéw pracy niekté-
rych systeméw mechsnlzacyjnych przeanalizowano wszystkie Sciany komplek-
sowo zmechanizowane, ktére bydy w ruchu w pazdzierniku 1983 r., a wiec w
mleslecu o najbardziej normalnym charakterze pracy. Dane dla poszczeg6l-
nych typoéw obudéw 1 Innych podstawowych maszyn zestawiono w tablicy 6.
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Tablica 6
$re- Sred- $red- Wydoby- Wydoby- Wydoby-
dnia nia nie cie z cie ma- cie z 1
Lp. Typ obudowy wyso- dfu- wydo- 10 naj- ksymal- m2 przod-
kos¢ gosc¢ bycie lep- ne u
m Sciany T/d szych T/d
m Scian T/m2
T/d
1 2 3 4 S 6 7
i Glinik 05715 oz 1,29 171 685 912 1442 3,1
2 Glinik 08/22 oz 1,86 162 1084 1925 2294 3,6
3 Fazos 12/28 oz 2,49 157 1252 2364 2936 3,2
4 Fazos 15/31 oz 2,89 155 1580 2202 2787 3.5
5 Fazos 19/32 oz 2,75 139 1228 1790 2435 3.2
6 Pioma 25/45 oz 3,61 141 1473 2076 2497 2,9
7 Fazos 19/37 pp 3,00 130 942 1685 2306 2,4
8 R6zne typy 1,31 174 592 781 1514 2,6

Wyniki produkcyjna uzyskane w miesiacu pazdzierniku stanowie baze po-
réwnawczg dla przeprowadzenia analizy wynikéw. Anellzujec S$rednie wyso-
kosci $cian dla poszczeg6lnych typow obudowy mozna stwierdzié¢ bardzo sze-
roki ich zakres. Nalezy podkresli¢, ze w eksploatacji byto 5 Scian poni-
zej 1 m oraz 12 Scian powyzej 4 m. Istnieje korelacja miedzy wysokoscig
Scian a wielkoscig wydobycia. Im wyzsze Sciany, tym wyzsze wydobycie,
dednakze wzrost wydobycie zalezny Jest takze od Innych czynnikéw, takich
Jak: np. ddugos¢ Sciany. Obserwuje sie zmniejszenie ddugosci $Sciany w
miare wzrostu jej wysokosSci. Mierzac efektywnos$¢ wykorzystania frontu
Scianowego wielkosScia wydobycia przypadajacg na 1 m powierzchni przodku,
mozna stwierdzi¢, ze ro6znice w poszczeg6lnych wysokosciach $cian sg sto-
sunkowo niewielkie 1 wynosze okoto — 10%. Wynika stad, ze we wszystkich
zakresach wysokosci mozna uzyska¢ podobne, poréwnywalne wyniki produkcyj-
ne, gdy sie w sposéb whasciwy dobierze poszczeg6lne elementy systemu ma-
chanizacyjnego.

W tablicy 6, kolumna 5, w ktérej zamieszczono wyniki $rednie z 10 naj-
lepszych $Scian dla kezdego typu obudowy, wskazuje, ze istnieje jeszcze
rezerwy produkcyjne tkwigce w zainstalowanych maszynach, ktére moga byc
wykorzystane, deszcze dobitniej $Swiadczy o tym maksymalne wydobycie ze
Sciany w kazdej grupie.

W roku 1982 byto 106 $cian z produkcja powyzej 1500 t/d, w tym:

1501 - 2000 t/d 71 Scian,
2001 - 2500 t/d 30 Scian,
2501 - 3000 t/d 4 Sciany,

3001 - 3500 t/d 1$ciana.
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Istotnym problemem, ne ktoéry nalezy zwréci¢ uwage, Jest technologia
urabiania bedece sktadnikiem systemu mochanizacyjnego. W polskim przemy-
Sle weglowym M. Oeszczuk [3} wyréznia nastepujece technologie:

-urabianie jednokierunkowe ma miejsce, gdy kombajn urabia poktad w cza-
sie jazdy w jednym kierunku, za$ w czasie powrotu nastepuje +adowanie,
urabianie dwukierunkowe wystepuje, gdy kombajn urabia w czasie Jazdy w
Jednym i drugim kierunku,

- urabianie warstwowe ma miejsce, gdy kombajn w czasie jazdy w Jednym
kierunku urabia warstwe np. przystropowe, a w czasie powrotu przyapego-

we lub odwrotnie.

3ak wykazata przeprowadzona przez M. Daszczuka analiza technologii
urabiania, w polskim zagtebiu weglowym stosowane se wszystkie trzy tech-
nologie [3]. Wystepuje Jednak pewne zréznicowania dla réznych grubosci
poktadoéw (rys. 5).

h>t,0m

Rys. 5. Udziat poszczeg6lnych technologii urabiania w Scianach kombajno-
wych

W poktadach cienkich az 76% S$cian urabianych Jest dwukierunkowo, a
okoto 24% Jednokierunkowo. W poktadach $rednich nieco ponad 60% urabia-
nych Jest dwukierunkowo, okot#o 30% jednokierunkowo i ponad 5% warstwowo.
W pok#adach wysokich udziat urabiania dwukierunkowego maleje do 48%, zas
w $Scianach bardzo wysokich do okoto 30%. Im wyzsza $ciana, tym wiekszy
udziat urabiania jednokierunkowego. Wynika to z uzyskiwanego w danych wa-
runkach wydobycia. W poktadach cienkich i $redniej grubosci z systeméw
dwukierunkowych uzyskuje sie wieksze wydobycie niz z urabiania jednokie-
runkowego. W pok#adach grubych i bardzo grubych sytuacja Jest odwrotne i
z systeméw jednokierunkowych uzyskuje sie wieksze wydobycie.

Zaleca¢ wiec nalezy:

- stosowa¢ w poktadach cienkich 1 Srednich urabianie dwukierunkowe,
- stosowa¢ w poktadach grubych i bardzo grubych urabianie jednokierunkowe.
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Fakt zmniejszenie udziatu urabiania dwukierunkowego w $cianach wyso-
kich 1 bardzo wysokich wynika z mniejszej efektywnos$ci #adowania urobku
przy tych wysokosciach $cian, co uniemozliwia przesunigcie przenosnika o
pedny zabidér. Zabiér ten ulega statemu skracaniu 1 dochodzi nawet do 2/3
zabioru nominalnego. Sted tez wprowadza sie urabianie Jednokierunkowe,
za$ w czasie Jazdy powrotnej nastepuje zatadowanie pozostatego na Sciezce
przyoclosowed urobku, co pozwala w nastepstwie na przesuniecie przenos$ni-
ka o pedny zabior.

4. MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA PRODUKTYWNOSCI PRZODKOW S$CIANOWYCH

Wysoka $rednia produktywno$¢ przodkéw Scianowych w polskim przemysSle
weglowym nie jest oczywiscie uznawana za krea mozliwosci. O mozliwosci
zwiekszenia wydobycia z przodku wskazuje aktualnie uzyskiwane wielkos$ci
maksymalne, ktére dla réznych .wysokoSci zawieraje sie w granicach 1,5
tys. do 3 tys. ton na dobe. Znane se w naszej praktyce przemystowej wydo-
bycia rzedu 6 tys. ton/dobe, a nawet 9 tys. ton. Swiadczy to o ogromnych
mozliwosciach tkwiecych w produkowanym sprzecie. Te bardzo wysokie wydo-
bycia ze $ciany wymagaje oczywisScie odpowiedniego przygotowania przodkéw
Jak roéwniez i to gidéwnie niezawodnej odstawy. Na obecnym etapie rozwoju
koncentracji produkcji oraz podziemnej struktury kopalh mozna uzyskiwaé
wydobycia, bez specjalnej przebudowy struktury, rzedu 2-3 tys. ton/dobe.

Obecnie dla uzyskiwania $redniego wydobycia ze $ciany musze byé wyko-
nane 4 zabiory kombajnowe, co przy $redniej ddugosci Sciany 150 o daje
600 m drogi kombajnu. Przy Sredniej predkosci posuwu 3 m/min wymaga to
okoto 200 min efektywnej pracy kombajnu. Dodajec do tego dalsze 200 min
na operacje z8wrebianlB, czyszczenis $ciezki i inne otrzymuje sie 400 min.
Przy dyspozycyjnym czasie pracy 800-900 min stwarza to mozliwo$ci podwo-
jenia wydobycia. Oczywiscie nie wszedzie to Jest mozliwe. Na przyktad w
warunkach eksploatacji w filarach ochronnych, czy w poktadach tepiecych
istnie¢ moze ograniczenie postepu do 2 czy 3 zabioréw. 1 tego typu przod-
ki Scianowe obnizaje u nas mozliwe do oslegniecia wydobycie, Istniejecym
sprzetem goérniczym.

Kolejny element systemu mechanizecyjnego - obudowa zmechanizowana -
przy osieganym obecnie czasie przesuwania sekcji 45 s do 60 s, w zalez-
nosci od jakosci spegu, wymaga na 100 sekcji 75 d,o 100 min. A zatem,
przemieszczenie obudowy dla jednego zabioru miesci sie w granicach czasu,
przeznaczonego na wykonanie kombajnem jednego zabioru. Aktualnie opraco-
wuje sie juz obudowy o czasie przesuwu sekcji 10-20 s. Z punktu widzenia
predkosci przesuwu obudowy istnieje wiec mozliwos¢ zwiekszenia ilosci za-
bioréw.

Przenos$niki zgrzebtowe, majece wydajnos¢ o0d450 do 800 V*1nie stwarzaje
zadnych ograniczen dla urobionego wegla. Ich teoretyczne wydajnosci sie-
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gaje, dla dyspozycyjnego czasu pracy, 5-10 tys. ton/dobe. Oest to zatem
najbardziej wydajny sktadnik Scianowego systemu mechanizacyjnego.

Niezwykle Istotnym zagadnieniem jest mozliwo$¢ odbioru wegla ze Sciany
przez przenos$niki podscianowe. W naszych kopalniach Jako przenos$nikow
podsScianowych uzywa sie przenos$niki zgrzebtowe o wydajnos$ciach, odpowia-
dajacych wydajnosciom przenosnikéw Scianowych. Nastepnie wegiel Jest sy-
pany na przeno$nik tasmowy, ktéorego wydajnos¢ Jest z reguty wieksza o
50% od wydajnosci Sredniej przenos$nikéw zgrzebtowych.

Oak wynika z przeprowadzonej analizy, produkowany obecnie sprzet Scia-
nowy pozwala na osieganle wydobycia 4 tys. ton/dobe, a w przeliczeniu na
wegiel brutto nawet 4-5 tys. t/d. W dobrych warunkach naturalnych produk-
cja ta Jest oslegana bez specjalnych zabiegéw technicznych, a Jedynie or-
ganizacyjnych.

Oednakze patrzec w niedaleke przysz4os¢, w ktdérej koncentracja produk-
cji musi nadal wzrasta¢, polski przemyst maszyn gérniczych opracowuje juz
nowe kompleksy duzej mocy, ktoére pozwole na zwiekszenie wydobycia na 5
czy nawet 6 tys. t/d w normalnych warunkach naturalnych. Bedzie to nowa
generacja maszyn nadezajeca za stale rosngcymi potrzebami w zakresie kon-
centracji produkcji.

5. PODSUMOWANIE

Uzyskiwane przez polski przemyst goérniczy wysokie wskazniki koncentra-
cji produkcji mozliwe se poprzez stosowanie wysokowydajnych maszyn i
urzadzen goérniczych, produkowanych przez rodzimy przemyst maszyn gorni-
czych. Fabryki tego przemystu produkuje dla przodkéw Scianowych typosze-
reg obudéw ostonowych, typoszereg obudéw podporowych, typoszereg kombaj-
néw i strugbéw oraz typoszereg przenos$nikéw zgrzebtowych.

W grudniu 1983 r. pracowato w polskim przemy$sle weglowym 460 $cian wy-
posazonych w obudowe krajowg, przy 40 $cianach z obudowe zagraniczng.
Pracowato okoto 600 kombajndéw oraz 61 strugéw polskiej produkcji, wszyst-
kie Sciany wyposazone sg w polskie przenos$niki zgrzebtowe.

Dzieki zastosowaniu tych maszyn w odpowiednio zaprojektowanych syste-
mach mechanizacyjnych osiggnieto wysokie $rednie wydobycie ze $ciany z
obudowe zmechanizowang w wysoko$ci 1250 t/d. Wielkosci maksymalne wydoby-
cia dochodzity do 3000 t/d, zas$ liczone w urobku brutto dochodzity do
4000 t/d. Tak tez nalezy ocenia¢ obecnie realne mozliwo$ci wydobycia ze
Scian wyposazonych w polskie maszyny, a pracujgca w dogodnych warunkach
naturalnych.

Dla gorszych warunkéw naturalnych musza by¢ opracowane nowe generacje
maszyn i urzadzen przodkowych, ktéra beda mogty sprosta¢ wymogom wysokiej
produktywnosci. |1 takla maszyny sg obecnie w stadium procesu badawczo-
rozwojowego.



42 w. Sikora
LITERATURA

[1] Strzeminski 3.: Rozwéj polskiej mys$li technicznej w osiaggnieciach
gornictwa weglowego. Materiaty konferencyjne SITG, Gliwice 1981.

[2J takomy W.: Ocena osiegnie¢ zaplecza naukowo-badawczego Resortu GOr-
nictwa i rozwoju systeméw mechanizacji gornictwa.

[3] Gaszczuk M. : Dobér zespotu maszyn, Scianowych kombajnowych systeméw
mechanizacyjnych, stosowanych w poktadach poziomych 1 s#abo nachylo-
nych. Praca doktorska. Niepublikowana, 1982.

Recenzent: Doc. dr inz. Dézef t030S

Wptyneto do Redakcji w listopadzie 1984 r.

BHCOKONPOH3BOjUITEJIbHUE MEXAHH3HPOBAHHHE CHCIEMU 110 f1OHME yrjH
b nojibCKOii roPHOK npoMimuiEHHOciH

Peszxue

B paboTe npeAciaBJieHO pa3BHTne cxoHneHTpupoBaKHoro npoasBoncTBa aa base
pa3BHTsm nojtBCKoro ropaoro oCopyAOBaaaa. B HacToagee Bpeaa boaee 80% aoSh-
hh npoacxoAHi c KowueKcao xezaHH3zpoBaaauz: ciea. CoeAHaa Aobswa c btzx
creH npeBamajia 1200 T b cyiKa a aeKoiopax 3aASAOB fioaee 3000 T a cysxa.

HIGH-EFFICIENT SYSTEMS OF MECHANIZATION
OF COAL MINING IN POLISH COAL INDUSTRY

Summary

The paper presents a development of production concentration based on
Polish mining machinery development. At present over 80% of coal mining
comes from the completely mechanized faces. An average output from these
faces is over 1200 t/d, moreover, there are faces with an output 3000 t/d
and more. It provee a high productivity of mining machinery and of mecha-
nization systems being applied.



