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WPLYW TECHNOLOGII URABIANIA ORAZ SREDNIC ORGANOW URABIA3ACYCH
NA ZALADUNEK UROBKU NA PRZENOSNIK ZGRZEBLOWY

Streszczenie. A referacie przeanalizowano wpdyw wybranych czyn-
nikéw na skuteczno$¢ zatadunku urobku na przenos$nik S$cianowy oraz
przedstawiono mozliwo$¢ uzyskania odpowiedniego stopnia zatadowania
urobku przez kombajn na przenosnik.

1. WPROWADZENIE

Zatadunek odspojonego od calizny wegla na $cianowy przeno$nik zgrze-
btowy jest jedne z podstawowych operacji technicznych realizowanych przez
zesp6+ maszyn 1 urzadzen wchodzacych w sk#ad Scianowego kombajnowego sy-
stemu mechanizacyjnego. Zatadunek ten dokonywany jest:

- przez organy urabiajace kombajnu w trakcie urabiania i ruchu manewro-
wego,

- przez kliny #tadujace przenosnika w trakcie przesuwania przenosnika do
czota Sciany,

- samoczynnie wskutek samostaczanls sie urobku,

- przez dodatkowe urzadzenia tadujgce w postaci struga lub ptuzkéw czysz-
czacych

Poniewaz ostatni z wymienionych sposobéw nie znelazt powszechnego za-
stosowania w polskim przemysle weglowym, analizie zostane poddane wybrane
czynniki okreslajace skuteczno$¢ procesu +adowania urobku przez kombajn
i kliny tadujgce przenos$nika.

2. OKRESLENIE MIERNIKA SKUTECZNOSCI LADOWANIA ORGANAMI URABIAJACYMI

Miarg skutecznos$ci #adowania urobku przez organy urabiajgce kombajnu
na przenosnik Scianowy moze by¢ stopien zatadowania urobku przez kombajn na
przenos$nik, ktéry mozna wyznaczy¢ na podstawie pomiaréw wysokosSci warstwy
urobku pozostawionej na spagu (rys. 1). Przy wysokos$ci warstwy skrawanej
H i efektywnej szeroko$ci zabioru organu urabiajacego objetosc¢
urobku uzyskang z 1 metra d#ugosci Sciany mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:
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1177777777777 Objetos¢ urobku nie zatadowanego
przez kombajn, przy wysokosci warstwy
urobku pozostajecego na spegu hj, w
odniesieniu do 1 metra dtugosci Scia-
ny, wynosi:

Y «k 31 z(hi ¢ hp> (2)

Stopien zatadowania urobku na
przenos$nik okreslony jest zaleznos-
cie:

®

Po uwzglednieniu (i), (2) otrzymu-
Rys. 1 jemy:

(©)

e

Miernik ten okresla skuteczno$¢ tadowania organami urabiajecymi, w
przypadku gdy wysoko$¢ pozostawionej na spegu warstwy wegla Jest mniejsza
od wartosci

h*h +2z.tf ®

W przeciwnym przypadku miernik ten uwzglednia zaréwno zatadunek urobku
przez organ urabiajecy kombajnu, Jak i samozatadowanie urobku wskutek sa-
mostaczania sie.

Istotny jest roéwniez zwrot urabiania w stosunku do zwrotu odstawy.
Przy zwrocie urabiania przeciwnym do zwrotu odstawy dodatkowe utrudnienie
stanowi fakt, ze pozostawiony na spegu urobek jest #+adowany za pomoce
klinéw 4adujecych na przenosnik wypedniony nosiwem i istnieje wéwczas moz-
liwos¢ powstania naturalnej zastawki z wegla (rys. 2).

Bardzo trudno oddzieli¢ jest proces zatadunku urobku organem urabiaje-
cym od procesu samozatadunku wegla na przenosnik 1 okresli¢ ilosciowo
udziat obu proceséw w sumarycznym zatadunku wegla na przenos$nik w trakcie
urabiania S$ciany. Wynika to z faktu, ze samoczynnie #4aduje sie czes$¢ we-
gla oddzielonego od calizny wskutek wypychania narozy poktadu, odspojone-
go przed organem urabiajecym kombajnu, z odpedajecej taty przystropowej
oraz cze$¢ urobku nie zatadowanego przez organy urabiajece, ktdéry stoczy#
sig na przenosnik. W zwiezku z powyzszym stopien zatadowania urobku przez
kombajn na przenosnik uwzglednia obydwa te procesy tecznie.
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3. LADOWANIE UROBKU KLINAM
CYMI PRZENOSNIKA

59
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Spos6b zatadowania pozostawionej

na spegu czesci urobku zal

ezy od

technologii urabiania konbajnaal.

W przypadku urabiania jedn

ostronnego

urobek ten zatadowywany Jest przsz

organy urablajece kombajnu
ruchu manewrowego, nie ist
tem z8dne ograniczenia co

pozostawionego w trakcie u

w trakcie
nieje za-
do ilosci
rabiania

na Sciezce kombajnowej urobku.

W przypadku technologii
dwustronnego 1 technologii
warstwami pozostawiony na
bek Jest zatadowywany prze
tadujece w trakcie przesuw
nos$nika. Sted przy obu tyc

urabiania

urabiania
spegu uro-
z kliny
ania prze-
h techno-

logiach istotne znaczenie ma stopien zatadowania urobku przez kombajn na
przeno$nik, gdyz skutecznos$¢ zatadunku klinami #+adujacymi uzale

jest od ilosci urobku pozostawionego na spegu.

Zakres ﬁg?g:
wysokosci gia
schan  rapja-
nia
UR-1 77
<1l.4m
UR-2 79,5

1,4 m< UR-1 85
<h«,2 m

UR-2 90,4

UR-1 90
>2.2 m

UR-2 92

Potwierdzaja to wyniki

\
n-1 éé n-1 k2 zwrot
przeciw-
ny
4,036 0,510 0,008 0,81 3,8
5,912 0,470 0,021 0,75 2,4
5,630 0,552 0,027 0,88 2.9
2,238 0,513 0,031 0,79 2,0
3,377 0,532 0,052 0,86 3.1
1,922 0,513 0,049 0,78 2.1

badan dotowych [I] przeprowadzonych w

znione

Tablica 1
m/min

zwrot
zgodny

2.1

losowo

wybranych 92 $cianach kompleksowo zmechanizowanych w 22 kopalniach wegla

kamiennego. W tablicy 1 zestawiono $rednie wartosci stopnia za#t

urobku przez kombajn na przeno$nik w trakcie urabiania, $rednie

efektywnej szerokosSci zabioru, stopien wykorzystania nominalnej

ci zabioru organu urabiajgcego oraz $rednie wartosci predkosci
bajnu w trakcie urabiania dla urabiania Jednostronnego oraz dwustronnego.

adowanie
wartosci
szerokos$-

posuwu kom-
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uzyskane w $cianach niskich (h < 1,4 m), Srednich (1,4 m< h <2,2m) 1
wysokich (h > 2,2 n).

Z zostawienia tego wynika. Ze w catym zakresie wysokos$ci $cian wiekszy
stopien zatadowania urobku przez kombajn w trakcie urabiania uzyskuje sige
przy urabianiu dwustronnym, co osiega sie miedzy innymi dzieki zmniejsze-
niu predkosci posuwu kombajnu.

Poniewaz zmniejszenie efektywnej szerokos$ci zabioru wystepuje wskutek
zalegania pomiedzy przesunietym w nowe pole przenos$nikiem Scianowym i
czotem $ciany czesci urobku nie zatadowanego klinami #+adujecymi, efektyw-
na szerokos¢ zabioru Jest w pewnym sensie miernikiem skutecznosci +adowa-
nia klinami tadujecymi. Okazuje sie. Ze w catym zakresie wysokosci Scian
efektywny zabidr uzyskany przy urabianiu jednostronnym Jest wiekszy od
uzyskanego przy urabianiu dwustronnym, co wynika ze zréznicowanej ilosci
urobku zatadowywanego klinami w trakcie przesuwania przeno$nika.

Pozostawienie na spegu tylko takiej ilosci urobku, ktéra moze by¢ za-
tadowana przez kliny #tadujece w trakcie przesuwania przenos$nika. Jest za-
tem jednym z czynnikéw warunkujacych prawidtowe 1 efektywne prace systemu
mechanizacyjnego.

4. LADOWANIE UROBKU ORGANAMI URABIA3ACYMI KOMBA3NU

Poniewaz uzyskanie okreslonego stopnia zatadowania urobku przez kom-
bajn na przeno$nik uwarunkowane Jest typem kombajnu i technologia urabia-
nia, nalezy oddzielnie przeanalizowa¢ urabianie pok#adéw niskich, czyli
przypadku, w ktérym Srednica organu urabiajacego Je3t roéwna wysokosSci
Sciany oraz urabianie poktadéw Srednich i grubych, gdy wysokos$¢ Sciany
jest wieksza od S$rednicy organu urabiajgcego.

4.1, Sciany niskie

Sciany niskie urabiane se za pomocag kombajnéw jednoorganowych i dwu-
orgenowych. Ze wzgledu na fakt. Ze najnowsze rozwigzania kombajnéw dwuor-
ganowych charakteryzujace sie tyra. Ze korpus kombajnu jest wysuniety pozs
przenosnik w przestrzen zabioru (kombajny zwane w literaturze angloje-
zycznej "in web shearer™ lub “buttock shearer'™) , urobiony przez organ wy-
przedzajacy wegiel musi by¢ efektywnie #*adowany na przenos$nik. Stad sku-
tecznos$¢ procesu tadowania urobku jest w tym przypadku réwnie wazna, jak
to ma miejsce przy precy kombajnéw jednoorganowych.

Analiza wzoru, okreslajacego optymalng predkos$¢ posuwu kombajnu, wy-
znaczonego z warunku réwnosci wydajnosci urabiania i wydajnosci tadowania
organem urabiajgcym, podanego przez T. Opolskiego 2] w postaci:

jfD2 - d2 S
vopt kv ﬂf 5 Z ' ®
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dowodzi, le skuteczno$¢ *tadowania zalaty od paraaetrow konstrukcyjnych
samego organu urabiajacego (d, d, S, z, ky), parametréw technologicznych
kombajnu (nf oraz od predkosci posuwu koabsjnu.

Przeprowadzone obserwacje i badania dotowe wykazaty, le istotne ogra-
niczenie w procesie zatadowania urobku na przenosnik w Scianach niskich
wystepuje przede wszystkim wskutek ograniczonej przestrzeni, ktore urobek
mole by¢é przesypywany na przenos$nik. Ograniczanie te spowodowane ag prze-
stonieciem czesdci organu ramieniem wyehylnym kombajnu i trase przenosnika
zgrzebdowego. 0 skutecznos$ci #+adowania decyduje zatem wysoko$¢é przeswitu
pomiedzy ramieniem wyehylnym kombajnu i przeno$nikiem. Zwiekszenie wyso-
kosci tego przeswitu, przy okreslonym typie kombajnu, uzyskuje sie dzieki
zastosowaniu organu urabiajecego o wiekszej Srednicy.

\%i
CM

400

90

BO-

Istnienie zelelnoscl pomiedzy skutecznosciag tadowania, miernikiem kto6-
rej jest stopien zatadowania urobku przez kombajn na przenos$nik i $Sredni-
ce organu urabiajecego przy urabianiu Scian niskich kombajnami jednoorga-
nowyml, wykazaty badania dotowe £I] , ktérych wyniki przedstawiono na wy-
kresie (rys. 3). Probe teoretycznego opisania wptywu ograniczenia ramie-
niem wyehylnym kombajnu 1 przeno$nikiem wolnej przestrzeni na zatadunek
urobku podjet L.V. Seev PB] ., ktéry przedstawit zalelno$é dla wyznaczenia
optymalnej predkosci posuwu kombajnu w postacie
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Uwzgledniajac nastepujece zaleznoSci:

FC m
Otrzymujemy

(8)

Analiza powyzszego wzoru dowodzi, Ze zmniejszenie predkosci posuwu kom-
bajnu, spowodowane ograniczonymi mozliwo$Sciami zatadunku urobku organem
urabiajecym na przenos$nik, uzaleznione jest od stopnia zmniejszenia prze-
strzeni tadowania przez ramie wychylne kombajnu i trase przenosnika Scie-

Poniewaz w Scianach niskich wysoko$¢ Sciany determinuje $rednica orga-
nu urabiajecego, predkos¢ posuwu kombajnu jast Jedynym paramatrem, za po-
raoce ktérego mozemy dostosowa¢ w warunkach dotowych wydajno$¢ urabiania
do wydajnosci #adowania uzyskanego urobku w celu uzyskania okreslonego
stopnia zatadunku urobku przez kombajn na przenos$nik.

4.2. Sciany Srednie i wysokie

W przypadku eksploatacji $cian Srednich i wysokich $ciana urabiana
Jest dwoma warstwami, gdyz Srednica organéw urabiajecych Jest mniejsza
od wysokosci S$ciany, co ma miejsce zaréwno przy pracy kombajnéw dwuramio-
nowych frszujecych $ciane na peine wysokos$¢. Jak i przy pracy kombajnow
jednoorganowych ramionowych urabiajecych $ciane warstwami. Dzieki temu
istnieje technologiczna mozliwo$¢ dostosowania ilosci urobku zatadowywa-
nego przez organ urabiajecy dolne warstwe do wydajnosci #adowania tego
organu. Wynika to z mozliwosci doboru takiej Srednicy organdéw urabiaje-
cych do okreslonej wysokos$ci $ciany, ktora pozwala na zatadowanie w wyma-
ganym stopniu dolnym organem urobku pochodzecego z dolnej warstwy o wyso-
kosci (h-d) oraz czesci urobku nie zatadowanego przez organ goérny.

Stosujec wieksze $rednice organéw urabiajecych zwieksza sie wysokos$é
przeswitu pomiedzy ramieniem wychylnym kombajnu i przenosnikiem oraz Jed-
noczesnie zmniejsza sie ilos¢ urobku tadowanego organem urabiajecym dolne
warstwe wskutek zmniejszenia jej wysokosci.

W celu okreslenia wpdywu wysokosci warstwy urabianej dolnym organem na
skutecznos¢ tadowania kombajnem przeprowadzono w KWK "Debiensko™ badanie
dotowe, w trakcie ktérych mierzono w czasie kilku zmian produkcyjnych wy-
sokos¢ warstwy pozostswionsgo na spegu urobku i predkos¢ posuwu kombajnu
w 4 Scianach o wysokos$ci 2,1-2,7 m, w ktérych pracowaty kombajny dwuramio-
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nowe wyposazone w organy urabiajgce o $rednicy 1500 Sredni« wartos¢
efektywnej ezerokoscl zabioru wyznaczono na podetawle poalaréw miesiecz-
nego postepu Sciany i miesiecznej liczby cykli. Wyniki bada¢ przedstawio-
no na rys. 4.

Analiza uzyskanych wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze skuteczno$¢ +adowa-
nia urobku okreslona procentowym stopniem zatadowania urobku przez kom-
bajn na przenos$nik uzalezniona jest zar6wno od predkosci posuwu kombajnu,
jak i wysokosci warstw wegla frezowanej dolnym organem, przy czym wraz ze
wzrostem predkosci posuwu kombajnu powieksza sie réznica w skutecznos$ci
+adowania przy zroéznicowanej wysokos$ci dolnej warstwy pokdtadu. Zmniejsze-
nie warstwy urabianej dolnym organem, co w $cianie o okreslonej wysokos$ci
réwnoznaczne jest ze zwiekszeniem $rednicy organu urablajecego, powoduje
zwigkszenie skutecznos$ci tadowania urobku przez kombajn na przenos$nik
przy tej samej predkosci posuwu.

5. WNIOSKI

1. Uzyskanie odpowiedniego stopnia zatadowania urobku przez kombajn na
przenos$nik w trakcie urabiania jest warunkiem efektywnej pracy $cianowego
kombajnowego systemu mechanizacyjnego w przypadku stosowania technologii
urabiania kombajnem, w ktédrych pozostawiony na spegu urobek jest zatadowy-
wany przez kliny dadujece przenosnika; dotyczy to technologii:

- urabiania dwustronnego,
- urabiania warstwami.

2. Uzyskanie odpowiedniego stopnia zatadowania urobku w $cianach nis-
kich moze zosta¢ osiegniete na drodze zmian konstrukcyjnych organu ura-
biajecego i kombajnu oraz poprzez zmniejszenie predkosci posuwu kombajnu
w trakcie urabiania. Zastosowanie dodatkowego kryterium oceny efektywnos$-
ci Scianowych systeméw mechanizacyjnych pozwoli na okres$lanie, ktéra z
technologii urabiania kombajnem jest korzystniejsza, biorec pod uwage
zmniejszenie predkosci posuwu kombajnu przy urabianiu dwustronnym wywota-
ne czynnikiem zatadunku urobku na przenosnik.

3. W przypadku $cian Srednich i wysokich wymagane skuteczno$¢ #+adowa-
nia urobku mozna uzyska¢ zaréwno wskutek zmniejszenia predkosci posuwu
kombajnu w trakcie urabiania, jak réwniez dzieki odpowiedniemu doborowi
Srednicy organu urablajecego. Zwiekszenie Srednicy organu urablajecego
moze spowodowaé zmniejszenie $redniej grubosci skrawu przy frezowaniu
dolnej warstwy o wysokos$ci mniejszej od Srednicy organu urablajecego, co
wptywa niekorzystnie na wychdéd grubych sortymentéw urobku.
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WYKAZ OZNACZEN

Fc

- $Srednica czes$ci walcowej Slimakowego organu urabiajecego,

- $rednica zewnetrzna organu urabiajecego z uwzglednieniem nozy ura-
biaJdecych,

- pole przekroju poprzecznego organu urabiajecego o S$rednicy O,

Fpr2 - pole przekroju czes$ci organu urabiajecego przestonietej trase

Fp

Fr

Fc

hp

kv

Qu
S

przenos$nika,

- pole przekroju poprzecznego odstonietej czesci organu urabiajece-
go, ktére urobek zatadowywany jest ne przenosnik,

- pole przekroju poprzecznego czesci organu urabiajecego przesto-
nietej ramieniem wychylnym,

- czes$¢ pola przekroju poprzecznego organu urabiajecego zajetej
przez recyrkuiujecy w organie urobek,

- wysoko$¢ warstwy urobku pozostawionej na epegu w trakcie urabia-
nia,

- wysoko$¢ rynien przenosnika,

- wysokos$¢ Sciany,

- wspo6tczynnik rozluznienia urobku,

- objetosSciowy wspétczynnik usuwania urobku,

- liczba obrotéw organu urabiajecego,

- objetos¢ urobku nie zatadowana przez kombajn na przeno$nik w od-
niesieniu do 1 metra dtugosci Sciany,

- objetos¢ urobku uzyskana z 1 metra ddtugosci Sciany,

- skok $limaka ,

Vopt “ opty®®308 predkos¢ posuwu kombajnu,

Vs

- predkos¢ skrawania.
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z - nominalny zabi6r kombajnu,
z# - efektywny zabior kombajnu,
y - stopien zatadowania urobku przez kombajn na przenos$nik.

BJIHHHHE TEXHOJIOHH OEPABOTKH A IAKHE fIHAMETPOB OErAEAtUBAKIHHX
OPrAHOB HA 2ArpysKy BHPAEOTKH HA CKPEEKoBH2 KQHBEHEP

Pe3bbue

B paSoie ash aHajiH3 bzhnhhha K36paHHux $aKTopoB Ha 3$<}eKTHBHOcib 3arpy3KH
BHpadoiKH Ha cKpedKOBbdt KoHBeSep, HpeACiaBzeria bo3uozhocti> nozyHeHna coot-
BeTOiBeHHoro ypoBKH 3arpy3KH BHpadoiKH nepe3 KossSaiiH Ha KOHBeSep.

THE INFLUENCE OF MINING TECHNOLOGY AND OF MINING
ELEMENTS DIAMETERS ON LOADING OF COAL ON A FLIGHT CONVEYOR

Summary

In the paper the influence of some chosen factors on loading of coal
on a conveyor has been analyzed and a possibility of receiving a proper
degree of coal loading on the conveyor by means of a loader has been
presented.



