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ZASADY DOSTOSOWANIA PODPORNOSCI OBUDOW ZMECHANIZOWANYCH
DO WARUNKOW WYSTFPOWANIA TAPAN

_ Streszczenie. W pracy przeprowadzono analize jakosciowa zagad-
nienia dostosowania obudéw zmechanizowanych do warunkéw wystepowa-
nia tepan.

1. WPROWADZENIE

Zasady statycznej pracy obudowy zmechanizowanej w $cianach zawatowych
zostaty oméwione szeroko w pracy [I] . Podano tam (jakosciowo) czasowe
przebiegi podpornosci pracy obudowy PpOb réwnej obciezeniu obudowy Oodfa
(zalezne od cisnienia pod tdokiem stojaka hydraulicznego Ppol)) w zalez-
nosci od podpornosci wstepnej obudowy Pw i podpornosci roboczej Pr
(i odpowiadajecych im cisnien w stojakachpw i pr).

Obudowa zmechanizowana projektowana Jest na obciezenie graniczne Pnr
réwne

gdzie:
nwspédczynnik bezpieczenstwa odniesiony do granicy plastycznosci.
Prace obudowy przy obciezenlach dynamicznych gérotworu O “d wynik-
yn

+ych takze przy tepaniach wywota podpornos¢ pracy dynamicznej obudowy

Ppobdyn*
Podpornos$¢ ta ma wpdyw na prace obudowy i na sity w niej wystepujece.

Ola oméwienia pracy obudowy zmechanizowanej przy obciezenlach dyna-
micznych wprowadzono podpornosci obudéw:

P. - podpornos¢ akumulatorowa wynikda z nastawienia cisnienia w akumula-

torze cisnienia pak [3],

Pu - podporno$¢ upustowa wynikda z nastawienia cis$nienia w zaworze upu-
stowym pu. Cisnienie upustowe pu nie powinno wiele odbiega¢ od
cisnienia akumulatorowego Pa(t>
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Pdyn “ po«dpernoi¢ dynamiczna graniczna wynikajeca z cis$nienia dynamicz-

®r nogo Pdv_ . Podporno$¢ dynamiczna graniczna Pdvn winna by¢
r y gr

y gr . -
réwna obcigzeniu upustowemu Pu pomnozonemu przez wspotczynnik

bezpieczenstwa n".

2. PRACA OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ NIE DOSTOSOWANEJ 00 WARUNKOW WYSTEPOWA-
NIA TAPAN POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM

Wiekszos¢ czasu pracy obudowy w omawianych s$cianach to praca statycz-
na. Obciezenie dynamiczne nastep! w krotkim okresie czesu.

Rys. 1

Na rysunku 1 przedstawiono przypadek 6 [I] pracy statycznej obudowy
zmechanizowanej (przypadek poprawnego zastosowania obudowy) z zaznhacze-
niem podpornosci granicznej Pgr-

Linie przerywane zaznaczono wykres obcieZenia dynamicznego. Najwieksza

wartos¢ obciezenia dynamicznego O , jest w pokazanym momencie czaso-
dyn
wym wieksza od podpornosci roboczej P

Podpornos¢ roboczs moze by¢é wyliczona z zaleznosci (patrz wzér w punk-
cie 1)

Wiadomo z metody projektowania na dopuszczalny udzwig, ze
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W zwigzku z tym, w ty» przypadku zastosowania obudowy zmechanizowanej
(przypadek 6 [I]) projektowanej wytacznie tg metoda, podporno$¢ robocza

Jest zarazem podpornoscie dopuszczalng. Gdy O b Jest wieksza od P

dy r
to obudowa nie mole w tych warunkach pracowac.

Nalezy tutaj rozrézni¢ Jeszcze dwa przypadki:
V- r'- =

gdy obudowa nie ulegnie przy jednorazowy» obcigzaniu zniszczeniu oraz
przypadek

by 2V

gdy obudowa zmechanizowana ulegnie zniszczeniu Juz przy pierwszy» obcig-
zeniu dynamiczny».

Rya. 2

Na rysunku 2 przedstawiono przypadek 11 [I] pracy statycznej obudowy
zmechanizowanej. Oest to przypadek niewkasciwego zastosowania obudowy
zmechanizowanej dla Jej pracy w warunkach statycznych (ze skutkaai takie-
go zastosowanie, to jest wytworzenie» tak zwanego martwego ociosu, Kko-
niecznos$cig zwiekszenia mocy kombajnéw, z mozliwos$cig zwiekszenia zagro-
zenia wystepowania tgpan poktadowych).

Przy obcigzaniu dynamiczny», gdy obcigzenie dynaaiczne
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obudowa zmechanizowana nie ulegnie uszkodzeniu takze pomimo wielokrotnego
wystepowania takiego obciazenia.
Przy obcigzeniu dynamicznym, gdy

ee*>dyn>Pr
zachodzi przypadek oméwiony na rysunku lj zniszczenie po kolejnym obcig-

Zeniu dynamicznym (0 “d n Pgr“ *ut> zniszczeniu po Jednorazowym obcie-
yn

3. PRACA OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ DOSTOSOWANEJ DO WARUNKOW WYSTEPOWANIA
TAPAN POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM

Na rysunku 3 przedstawiono przypadek poprawnego zastosowania obudowy
zmechanizowanej dla warunkéw, jej statycznej pracy.

Rys. 3

Przy obcigzeniu dynamicznym O . (pokazanym na rys. 3 linie prze-
dyn
rywang) mniejszym od obcigzenia akumulatorowego P ~

FVn <

obudowa zmechanizowana bedzie pracowata poprawnie.
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W przypadku wystarczajacej pracy akumulatora, pomimo tego Ze

w stojakach wystgpi cisnienie akumulatorowa, to obudowa nie ulegnie uszko-
dzeniom.
W przypadku niewystarczajacej pracy akumulatora, gdy obcigzenie dyna-

miczne O , bedzie na tyle wieksze od podpornosci akumulatorowej P .,
dyn
Ze wystgpi cisnienie w stojakach wieksze od cis$nienia Psk> zadziata za-

wér upustowy nastawiony na cisnienie pu, obudowa nie ulegnie zniszczeniu,
gdyz (patrz wzér w pkt. 1)

Wiadomo, z metody projektowania na dopuszczalny udZwlg, Ze

p «  9r<yn
dop "

w zwigzku z tym podporno$é upustowa Pu jest zarazem podpornosciag do-
puszczalna.

Trzeba Jednak tutaj przypomnie¢. Ze zadziatanie zaworu upustowego po-
woduje niespednienie warunku poprawnej pracy obudowy zmechanizowanej do-
stosowanej do warunkéw wystepowania tagpan ] : “po obcigzeniu dynamicznym
obudowa powinna powré6ci¢ do prawie pierwotnych wymiaréw*, gdyz wieksze
objetosci emulsji wyptynetyby z uktadu przez zawdr upustowy.

Nadto zawory upustowe nie sg absolutnie bezawaryjne, moga sie nie za-
mykac .

4. UWAGI O WARTOSCIACH OBCIAZENIA DYNAMICZNEGO

Obcigzenie dynamiczne O . dziatajace na obudowe w trakcie wstrze-
dyn
su lub tapniecia wynika z czesSci energii wstrzasu lub tgpniecia (rejestro-

wanej przez sejsmografy kopalniane), ktdéra przenosi sie na obudowe.

Nie znane sa dotad prace mOwigce o tym, jaka czes¢ tej energii moze
przenies¢ sie na obudowe. W skrajnych przypadkach, np. zatamania mocnych
skat stropowych, obudowa moZe nawet by¢ odcigzona, gdy zatamanie nastgpi
za obudowg lub gdy zatamania nastgpi nad lub przed obudowg, cze$¢ przeno-
szonej energii moze by¢ znaczna.
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Interesujacym dla konstruktora bytoby oczywiscie okreslenie. Jaka ma-
ksymalna cze$¢ energii wstrzesu lub tepniecia przenosi sie na obudowe.
Nadto nie rozwiezsno doted w pedni problemu akumulatoréw cisnienis.

5. PODSUMOWANIE

W pracy starano sie przedstawi¢ koncepcje pracy obudowy zmechanizowa-
nej dostosowanej do warunkéw wystepowania tepan (w szczeg6lnosci w Scia-
nach zawatowych).

Przedstawiono spos6b poprawnego potraktowanie zagadnienia dostosowania
obudéw do warunkéw wystepowania tepan.

Dalsze prace winny p6js¢é w kierunku sprecyzowania liczbowego zagadnien
tu przedstawionych.

LITERATURA

[1] Szuscik W.: Wpdyw wielkosci i rodzaju ﬁodpornoéci statycznej $ciano-
wej obudowy zmechanizowanej (w $Scianach zawatowych) na naprezenia
pionowe w poktadach (rozwazania Jakosciowe). Zeszyty Naukowa Poli-
techniki Sleskiej Gérnictwo nr 123, Gliwice 1983. Materiaty Konferen-
ﬁji Naukowej z okazji 70-lecia urodzin prof. dr inz. Marcina Borec-

1ego.

[2~ Szuscik w. , Zastawny E.: Dostosowanie konstrukcji obudéw zmechanizo-
wanych do warunkéw wystepowania tepan. Materiaty 1V Zimowej Szkoty
Mechaniki Gérotworu. Wista 1977.

[3] Szuscik W, , Zastawny E.: Konstrukcyjna dostosowanie obudéw zmechani-
zowanych dla przodkéw Scianowych zagrozonych tepanlaml. Przegled Gor-
niczy nr 3. Katowice 1983.

HPHHIJUIH 1IPHChOCOEJIEHHOCTH nOJUIOPHOCTEft MEXAHH3KPOBAHHKX
KPENHEHHfl k yCJIOBHHM BHCTITIAHHII jrOFHIO: yjIAPOB

Pe3Wue

B paOoie aan KasectBeHHuft npoS.ieuK npHenocoOzeHHS uexaHH3HpoBaHHice
KpemieHBii k yczoaoaM BHOtynaBH« iropHux yaapoB.

THE PRINCIPLES OF ADJUSTING THE SUPPORTING OF MECHANIZED
SUPPORTS TO THE CONDITIONS OF CRUMP OCCURRENCE

Summary

In the paper-a quality analysis of the problem of mechanized supports
adjustment to the conditions of crump occurrence has bean carried out.



