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STANOWISKO BADAWCZE BO BADANIA URABIALNOSCI WEGLA

Streszczenie. W artykule przedstawiono stanowisko badawcze do
badania urabialnosci w dwukierunkowym stanie naprezenia i odksztat-
cenia, analogicznie do wystepujacego w strefie zabioru kombajnoéw
Scianowych.

1. WPROWADZENIE

Z praktyki dotowej znane sg zjawiska wystepujace w ociosie przodku
Scianowego wptywajace na pogorszenie lub poprawe wynikéw urabiania kom-
bajnem. Przeprowadzone przez wielu badaczy wyrywkowe badania dotowe po-
twierdzity powyzsze spostrzezenia.

Wiadomo, ze na prace tych maszyn istotny wpityw maja wkasnosci fizyczne,

a gtoéwnie mechaniczne wegla, zalezne od zmieniajgcych sie w procesie ura-
biania czynnikéw goérniczo-technologicznych, miedzy innymi od stanu napre-
zenia i odksztatcenia w strefie zabioru kombajnéw Scianowych.
Przeprowadzenie badan urabialnosci bezposrednio w warunkach naturalnych
poktadu przy zastosowaniu badan rzeczywistego organu urabiajacego jest
praktycznie niemozliwe, gdyz jest to réwnoznaczne z pednym wyposazeniem
Sciany i poniesieniem kosztéw tego wyposazenia.

W celu okreslenia wartosci wskaznika urabialnosci nalezy przeprowadzié
badania wpdywu mozliwych stanéw naprezenia i odksztaltcenia na wartosé
wskaznika urabialnosci.

Na obecnym poziomie techniki niemozliwe jest okreslenie "in situ”
sktadowych g#déwnych stanu naprezenia o6x, 6y,62z, ktére przybieraja réz-
ne wartosci, zalezne od warunkéw goérniczo-geologicznych i parametréow tech-
nologicznych zastosowanego procesu wybierania poktadu wegla.

W laboratorium mozna precyzyjnie znalez¢ zaleznos¢ miedzy sktadowymi sta-
nu naprezenia i odksztatcenia, jakie moga wystgpi¢ w wyrobisku Scianowym

a wskaznikiem urabialnosci A [i].-

Powyzsze uwagi prowadzg do wniosku, ze uzasadnione sa badania laborato-
ryjne za pomoca organu urabiajgacego modelowego o geometrii noza zblizonej
lub identycznej do noza zastosowanego w rzeczywistych organach maszyn ura-
biajacych.

Dla petnego poznania wpdywu stanu naprezenia na urabialnos¢ wegla za po-
moca wskaznika urabialnosci A potrzebna jest realizacja wszystkich skta—
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dowych stanu naprezenia 1 odksztatcenia, jakie noga wystgpi¢ w strefie za-
bioru kombajnéw Scianowych.

2. CELOWOSC PROWADZENIA STANOWISKOWYCH BADA* TJRABIALNOSCI

Z uwagi na brak mozliwosci prowadzenia badan urabialnosci rzeczywisty-
mi organami urabiajgcymi w warunkach naturalnych dla wszystkich mozliwyoh
stanéw naprezenia przyjeto zatozenie, $e urabialnos¢ moze by¢ okreslona
poprzez badania posrednie urabialnosci organem modelowym na stanowisku ba-
dawczym.
Po przyjeciu wskaznika urabialnosci A jako najbardziej reprezentatywne-
go dla kombajnéw Scianowych istnieje potrzeba okreslenia wpdywu zmian war-
tosci wskaznika urabialnosci od stanéw naprezenia (i odksztalcenia) w stre-
fie zabioru kombajnéw Scianowych. Beda to badania laboratoryjne organem
urabiajacym modelowym (przyrzadem), ale cechujacym sie sposobem urabiania
zblizonym do sposobu urabiania organu rzeczywistego kombajnu Scianowego i
ustalenia na podstawie tych badan wartosci $redniego oporu urabiania od-
niesionego do gtebokosci zabioru organu modelowego.
Przyjmujac, ze organ urabiajacy modelowy powinien urabia¢ na zasadzie
skrawania (jJak organy urabiajace kombajnéw $Scianowych) do badan uzyty be-
dzie przyrzad POS-1.
Zbadanie zakresu mozliwych zmian wartosci wskaznika urabialnosci A dla
réznych wartosci sktadowych stanu naprezenia w weglu, poprzez badania la-
boratoryjne, przyczyni sie ponadto posrednio do ustalenia wielkosci opo-
réw urabiania organéw urabiajacych zastosowanych maszyn w procesie wybie-
rania poktadéw wegla. Ponadto badania te przyczynig sie do korygowania
(C-"— ustalenia) parametréw procesu technologicznego, a szczegdélnie tych
parametrow procesu technologicznego, ktére w istotny sposéb wpitywaja na
wartosci sktadowych stanu naprezenia wytworzonego w strefie zabioru kom-
bajnéw Scianowych.
Okreslenie tej zaleznosci pozwoli nam na zdeterminowanie, jakie nastapiag
zmiany wskaznika urabialnosci A w wyniku celowych lub ruchowych zmian

warunkéw goérniczo-technologicznych.

3. KRYTERIA DOBORU STANOWISKA BADAWCZEGO

Stanowisko badawcze do badah wskaznika urabialnosci A w dwukierunko-
wym stanie naprezenia i dwukierunkowym stanie odksztatcenia powinno sie

charakteryzowa¢ nastepujacymi whasnosciami:

- modelowanie dwukierunkowego stanu naprezenia i dwukierunkowego stanu
odksztatcenia poprzez dwa niezalezne uktady obcigzen,

- przeprowadzenie skrawéw pomiarowych na jednej zdeterminowanej ptaszczyz-
nie bloku dla dowolnych kierunkéw i zwrotéw urabiania.
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- prowadzenie badanh urabialnosci wegla na blokach w ksztakcie szesScianu
przy minimalnej ddugosci krawedzi prébki a * 300 ma,

- kontrole zadanych wartosci obcigzen,

- rejestrowanie sit skrawania mierzonych w funkcji drogi noza prébnego
poprzez tensometr sprzezony z urzadzeniami rejestrujacymi,

- dtatwos¢ obstugi,

3.1. Stanowisko do badania urablalnoscl w T7DU
w Ostrayle-Radyanlcach (CSSR) JL#L

Stanowisko do badah sktada sie ze sztywnego korpusu, prasy hydraulicz-
nej do wywierania nacisku na proébke.sitownika hydraulicznego napedzanego
od pompy hydraulicznej, ktérego tdoczysko napedzajace suport wraz z nozem
skrawajgacym jest prowadzone w prowadnicach korpusu. Stanowisko wyposazone
jest ponadto w dynamometr hydrauliczny wraz z rejestratorem. Badane proébki
zaciska sie miedzy szczekami prasy, po czym prowadzi sie skrawy proébne.
Opory skrawania mierzy sie poprzez dynamometr hydrauliczny wbudowany w
uktad hydrauliczny sitownika napedzajacego suport z nozem prébnym. Ze
wzgledu na to, ze wielko$¢ naprezen poziomych nie determinowanych na sta-
nowisku badawczym WUU musi mie¢ wpdtyw na urabialnos¢ [4] badania na tym
stanowisku nie sg celowe.

Ponadto na ww. stanowisku mozna prowadzi¢ tylko skrawy cienkie (max
40 mm) na probkach o niewielkich wymiarach (200x200x300 mm) , w jednym
kierunku.

3.2. Dobér stanowiska badawczego

Stanowiskiem badawczym spedniajacym wymogi stawiane w pkt 3 Odpowiada
stanowisko, ktdére zostato zaprojektowane i zmontowane w CKTMG "KOMAG"
Gliwice.
Stanowsio to umozliwia nam realizowanie dwukierunkowego stanu napreze-
nia GZSX, 6y = 0 oraz dwukierunkowego stanu odksztatcenia fz*Ey>£x=1"*
Caty uktad jest zasilany hydraulicznie. Najistotniejsza zaleta uktadu hy-
draulicznego jest mozliwos¢ wywotania duzych i dfugotrwatych obcigzen.
Zaleta ta ma decydujace znaczenie w budowie stanowisk badawczych, w kto-
rych naturalne cis$nienie gérotworu odwzorowywane jest na modelu za pomoca
cisnienia hydraulicznego.

3.3. Opis stanowiska badawczego "KOMAG"-u ~ T_

Schemat stanowiska badawczego do badan.. -rabialnosci wegla w dwukie-
runkowym stanie naprezenia i dwukierunkowym stanie odksztatcenia przed-
stawiono na rys. 1.

Stanowisko sktada sie ze sztywnej ramy (1), czterech sitownikéw pionowych
(2), dwoéch sitownikéw poziomych (3), manometréw (4) oraz przyrzadu PO5-1
(5) do badania urablalnoscl.
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego do badan urabialnosci przyrzadem

Caty uktad jest zasilany hydraulicznie, przy czym kazdy z sitownikéw Jest
zasilany niezaleznie, w zwiazku z czym uzyskujemy po zapewnieniu Lx*const
dwukierunkowy stan naprezenia o skdadowych Sz, 6X oraz dwukierunkowy

stan odksztatcenia o sktadowych £z, gy, Stan taki odpowiada rzeczywiste-
mu stanowi naprezenia i odksztakcenia wystepujacemu w strefie zabioru kom-
bajnéw sScianowych. Przyrzad P0OS-1 do badania urabialnosci ma mozliwo$¢ ura-
biania w ptaszczyznie pionowej na dowolnej wysokosci, co odpowiada charak-
terowi pracy organu urabiajacego kombajnu Scianowego.

3.4. Dobér sposobu rejestrowania sit skrawania w czasie pomiaréw

* "KOMAC-u Fi] przeprowadzono badania zapisu oporéw skrawania w czasie
pracy przyrzadem POS-1. W tym celu zbudowano dwa niezalezne uktady pomia-
row oporoéow skrawania. Jednym z ukdadéw by+ czujnik hydrauliczny wspédpra-
cujacy z sitownikiem przyrzadu oraz rejestratorem graficznym. Drugi nieza-
lezny uktad pomiarowy zbudowano z zespodu czujnikéw tensometrycznych opo-
rowych (naklejowych bezposrednio na wysiegniku przyrzadu) oraz z mostka
tenseaetrycznego sprezonego z rejestratorem graficznym. Z przeprowadzonych
bedaz uzyskano podwéjne zapisy przebiegébw zmiennosci oporéw skrawania w
funkcji drogi noza przyrzadu. Srednie warto$ci oporéw skrawania odniesio-
ne do ddugosci drogi danego skrawu pomiarowej w obydwéch przypadkach spo-
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sobu rejestracji ag identyczne. Poniewaz do wyznaczenia wskaznika urabial-
nosci przyjmowane sa Srednie wartosci oporéow skrawania, dlatego tez wypo-
aazenie przyrzadu w ukdad pomiarowy z czujnikiem hydraulicznym jeet wy-
starczajace.

3.5. Rejestracja sit skrawania, sit P®, Px
w czasie prowadzenia pomiaroéw

Zgodnie z opisem w punkcie 3.4 do rejestracji sit skrawania w funkcji
drogi noza przyjeto czujnik hydrauliczny, ktéry wspéipracowat z rejestra-
torem (magnetofonem). Ponadto przy kazdym skrawie pomiarowym mierzona by-
4a i notowana wartos¢ sity pionowej Pg, poziomej Px oraz przekréj po-
przeczny. Sita pionowa Pz mierzona.byta poprzez cisnienie hydrauliczne
w uktadzie zasilania stanowiska badawczego.

Natomiast sita pozioma Px byda mierzona poprzez tensometr hydrauliczny
i rejestrowana na aparaturze rejestrujacej.

W celu zachowania statej wartosci Ix na tylnej $cianie préby poddanej
badaniu naklejony byt tensometr oporowy, aby mie¢ mozliwo$¢ ciagtego kon-
trolowania wartosci Ix.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione stanowisko badawcze, na ktorym istnieje mozliwos¢ symu-
lowania wszystkich mozliwych stanéw naprezenia i odksztaktcenia analogicz-
nie do wystepujacych w ociosie wyrobiska $cianowego, pozwoli na prawidto-
wy spos6éb pomiaru skdtadowych stanu naprezenia w warunkach laboratoryjnych
oraz umozliwi wykreslenie urabialnosci jako funkcji stanu naprezenia
A = A(6Z) oraz A = A(6X), a wiec praktycznie A = A(6Z) jako te

6x = 6X@ *
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OHHTHHM CTEHii, AJ® HCCJIIEFtOBAEHH YHOEOOBPAEATHBAEMOCTH yiUIH

Pes®ue

B CTazae npeAciaBjies nnuTHtifi ctsha aha. HccjieAoBaaaa yAoOooOpaOaxusaeMoc-
tb npa ABycTopoEHeM coctobhhh KanpBzeuHB. a AeipopuauHH aHajiornaHOM c buc Ty—

narasjass b aoae aaxsaia KOMOaitHa.

RESEARCH STAND POR STUDYING COAL WORKABILITY

Summary

The paper presents a research stand for studying coal workability in
two-directlonal stress and deformation state analogically Ito the one
occuring in the area of a drum shearer web.



