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Streszczenie, W artykule krétko scharakteryzowano narastanie za-
groZenla cieplnego w kopalni, za konieczne uznano przeprowadzenie
dalszych pomiaréw temperatury pierwotnej skat z uwagi na budowe no-
wego poziomu 850 m.

Oméwiono przebieg pomiaréw dotowych. Opracowanie wynikéw umozli-
wito wyznaczenie rozktadéw temperatury pierwotnej skat, gradientéw
i stopni geotermicznych. Zwrécono uwage na wystepujgce prawiddtowo-
Sci. Ztoze jest gorecej co stawia przed kopalnie powazne zadania
w zakresie zwalczania zagrozenia cieplnego.

1. UWAGI O NARASTANIU ZAGROZENIA CIEPLNEGO W KOPALNI

Ksztattowania poprawnych warunkéw cieplnych w miejscach pracy kopalni
gtebokiej wymaga znajomosci wielu czynnikéw wptywajgcych na przyrosty
temperatury i wilgotnosci powietrza. Se to czynniki naturalne zwiezane zo
ztozem i goérotworem oraz techniczno-ruchowe wynlkajece z zastosowanej
technologii wybierania. Sposréd parametréw”zwigzanych z gérotworem za naj-
bardziej .istotna uwaza sies temperature pierwotne, przewodno$¢ i pojemnos$
cieplne, wspétczynnik wyréwnywania temperatury oraz zawilgocenie skat.

W wielu pracach podkresla ale ztozonos$¢ proceséw cieplnych zachodzacych

w gérotworze. Budowa nowych pozioméw w kopalniach czynnych a takze nowych
kopalh na duzych gtebokosciach wymaga rozeznania whasnosci termicznych
ztoza i1 skat potrzebnych przy prognozowaniu warunkéw cieplnych dla miejsc
pracy.

W kopalni "Knuréw" wystepowato duza zagrozenie cieplne zwkaszcza w po-
lu zachodnim - Foch. Wynikato to z mato skutecznego przewietrzania a tak-
ze z dos¢ wysokiej temperatury skat. Zrekonstruowanie systemu wentylacyj-
nego, wykonanie nowych szybéw pozwolito na obnizenia temperatury powie-
trza. Obecnie kopalnia rozpoczeta roboty udostepniajgce w poz. 650 m,

z ktérego pierwsze wydobycie planuje sie uzyska¢ w latach 1990-65. Za ce-
lowe wiec uznano uscislenie posiadanych informacji (li, 16] o rozktadzie
temperatury pierwotnej skat 1 przeprowadzenie dalszych pomiaréw w wyrobis
kach poziomu 850 a i w nowo rozcinanych partiach pozioméw wyzszych, tj.

450. 550 1 650 a.
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Kopalnia prowadzi roboty wyblarkowa g#éwnie w pozioaach 550 1 650 a.

Eksploatacja w pozloais 450 a znajduje ele w etodium zanikowym. Mtao ato-
aunkowo nieduzej gtebokosci
wybierania w dalezya ciagu
zauwaza sle narastanie za-
grozenia cieplnego w od-
dziatach eksploatacyjnych,
przy prowadzaniu robot u-
dostepnlajeeych 1 przygo-
towawczych. Wida¢ to wy-
raznie na rys. i, gdzie
pokazano ksztattowania aie
temperatury tK powietrza
wylotowego z oddziatéw -
o$ pozioma, w zaleznosci
od Sredniej gtebokosci h
oddziatu - o$ pionowa.
0 temperaturze wylotowej
decyduja oczywiscie wiele
czynnikéw naturalnych 1
techniczno-ruchowych, sted
duzy rozrzut punktéw.Wpiyw

wzrostu gtebokosci jest
Rys. 1. Temperatura K powietrza wyloto-

jednak wyraznyi Z aproksy-
wago z oddziatéw KWK Knuréow" w zalezno$ci S - _
od giebokosci akaploatacjl h macji linie proste uzyskuje
aie zaleznos¢ t

tk - 19,67 - 0,0199 .z w

przy znaczacym wspotczynniku korelacji r m - 0,687,
gdzie 2z Jast Srednie arytmetyczne wysokosci niwelacyjnej wlotu i wylotu
z oddziatu w o npm.

Zaleznos¢ ta oczywiscie nie moze by¢ podstawa do prognozowania tempe-
ratury powietrza w kopalni. Uwypukla Jednak wyraznie znaczenie wzrostu
gtebokosci. Wida¢ to takze w tablicy 1, gdzie pokazano temperatury po-
wietrza wlotowego i wylotowego z oddziatdéw oraz obserwowana obecnie przy-
rosty temperatur w oddziatach poziomu 550 i 650 m.

Poréwnanie przyrostu temperatury powietrza w oddziatach obydwu pozio-
méw, temperatury na wylotach, zwkaszcza wartosci Srednich daje obraz na-
rastajacego zagrozenia cieplnego. Poczyniona uwagi wskazuje,ze zagadnie-
nie iprzewietrzania kopalni 1 inwestycji zwigzanych z wentylacjg traktowac
nalezy Jako wazne, tym bardziej, iz obserwuje sig takze narastanie zagro-
zenia metanowego.
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Tablica 1
Temperatura pow. Przyrost temperet. Temperatura pow.
wlotowego do w oddziatach wylotowego z od-
oddziakow tp °C At °C dziatow tK
Srednia sSrednia Srednia
Poz. 550 19.1-24,0 21.3 1,0-4,9 2,5 22,0-26,6 23,8
Poz. 650 21,6-25,4 22,8 2,0-5,2 4.1 26,0-27,8 26,9

2, POMIARY TEMPERATURY PIERWOTNEJ SKAL

Uzyskania informacji o rozktadzie temperatury pierwotne] skat mozliwe
jeat miedzy innymi przez przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw w kopalni
[7, 11. 17]. Konieczne Jest w tym przypadku wybranie do pomiaréw wyrobisk
drazonych w $wiezych partiach goérotworu, w ktérych nie nastgpito Jaszcze
wychtodzenie (lub nagrzanie) calizny skalnej przez przeptywajgce powie-
trze. Pomiary zaleca sie wykonywa¢ w czole drgzonych wyrobisk udostepnia-
jacych lub przygotowawczych o duzym i w miare réwnomiernym postepie,
znacznie oddalonych od wyrobisk istniejgcych lub starych zrobéw usytuowa-
nych w duzej odlegtosci od pél pozarowych.

Nie jest wskazane wykonywanie pomiaréw w wyrobiskach o znacznym dopty-
wie wody ze skat. W czole wyrobiska wykonuje sie co najmniej dwa otwory
o dtugosci okoto 2 m, do ktérych wktada sie czujnik termometru, np. tormi-
storowego,umocowany na drazku z materiatu stabo przewodzacego ciepto, Hio
wskazane jest mierzenie w otworach wierconych z przeptuczka wodng. Otwér
uszczelnia sie,gline na gtebokos¢ okoto 30-40 cm. Czujnik termometru po-
winien dotyka¢ dna otworu. Rozkdtad temperatury w caliznie zostajo oczywi-
Scie naruszony przez przeptyw powietrza omywajecy czoto przodka a tokzo
w otoczeniu otworu wskutek wiercenia. Pomiar powinien uwzgledniaé¢ te fak-
ty i1 eliminowaé Je.

Poczynimy kilka uwag odnosnie tych zagadnien.

Wychtadzanie masywu skalnego Jest procesem dos$¢ wolnym z uwagi na makg
przewodnos¢ i1 duza pojemnos¢ cieplng ekat. Wyrobisko posiadajace znaczny
kilkumetrowy postep dobowy odstania coraz to nowe niewychfodzone partie
gorotworu. Znane sa rozwazania teoretyczna w tym zakresie, w trakcie po-
miaréw sprawdzono to doswiadczalnie, w trzech chodnikach bezposrednio po
zmianie produkcyjnej wykonywano 4 otwory o réznych dtugosciach od okoto
0,4 m do 2,1 m celem sprawdzenie rozkdadu temperatur. Ro6znice uzyskanych
wynikéw nie przekraczaty doktadnosci odczytu przyrzadu, tj. 0,1-0,2°U.
Nap6r temperatury, tj. réznica temperatur i'- t , gdzie il Jest zmierzong
temperaturg skat a tp temperaturg powietrza w przodku, byt w omawianych
przypadkach duzy 1 wynosit od 4 do 8°C. Mozna stad wnloakowaé, i* w wy-
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robiskach drezonych o kilkumetrowym postepie na dobe, czesciowemu wychto-
dzeniu ulega strefa w czole przodka o grubosci nie przekraczsjecej 0,4 a,
co jest wains przy zastosowanej metodyce pomiaréw.

Naruszenie temperatury calizny wokét wywierconego otworu wymaga obser-
wacji wekazah przyrzedu do momentu ustalenia sie temperatury, co $wiadczy
o zaniku powstatego zaburzenia cieplnego.

0. Voss [17] podaje, is czas obserwacji przy tego rodzaju pomiarach
powinien wynosi¢ 1 do 2 godz. Potwlerdzaje to obserwacje poczynione przy
przeprowadzonych pomiarach, gdzie w wielu przypsdkach notowano wskazania
przyrzedu w ciegu 3 godz.

Zauwazono takze charakterystyczne przebiegi wskaza¢ zastosowanego przy-
rzedu przy ustalaniu sie temperatury w otworze.

Pomiary wykonywano termometrem termlstorowym typu PG-117 prod. Zaktadoéw
Aparatury Naukowej Politechniki Poznariskiej "PANIC. Wskazania tego przy-
rzedu systematycznie poréwnywano ze wskazaniami termometréw rteciowych.
Ré6znic nie stwierdzono. Oane literaturowe [5] méwie o duzej doktadnosci
termometréw tsrmlstorowych, rzedu 1%. Dokdadno$¢ metody pomiaréw bedzie
oczywiscie mniejsza, trudna do oszacowania. Prawidtowosci wyprowadzone
z wynikow pozwalsje Jednak wnioskowac¢, zs uzyskana doktadno$¢ pomiaréw
jest wystarczajece.

Obserwacjami objeto wszystkie w ostatnim okresie drezone wyrobiska
spedniajece wyzej wymienione warunki. Na poziomie 850 m mamy, jak na ra-
zie, tylko Jeden przekop Ga8 E. Pozostate pomiary wykonana bydy w nowo
udostepnianych partiach pozioméw 450, 550 i 650 m. Rozmieszczania punktéw
pomiarowych w obszarze goérniczym kopalni przedstawia rys. 2.

Najwazniejsze dane z pomiaréw 1 ich wstepne opracowanie zestawiono
w tablicy 2. Ograniczona objetos¢ artykutu nis pozwala na zamieszczanie
pednej dokumentacji pomiaréw.

Poszczegélne kolumny taj tablicy dotyczet

numer pomiaru (10 pierwszych pomiaréw zaczerpnieto :z opracowania

- hk -grubos$¢ warstw karbonu, m,

&63)
2 -t - uzyskana z pomiaréw temperatura pierwotna skat, °C.
3 -2z -wysoko$¢ niwelacyjna miejsca pomiaru, m npm,
4 - zQ -wysokos¢ niwelacyjna powierzchni nadmiejscem pomiaru, m npm,
5-h - gteboko$¢ miejsca pomiaru, o,
6 - zk - wysoko$¢ niwelacyjna stropu karbonu nad miejscem pomiaru, m npm,
7 “ hn 7 grubos¢ warstw naktadu, m,
8
9

- r$ - Sredni stopien geotermiczny, m/°C - wyznaczony z zaleznosci

@
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Rys. 2. Miejsce posleréw temperatury pierwotnej ska#t w obszarze goérni-
czy» kopalni
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gdziei
hQ - gtebokos¢ «trafy -utrolnej, przyjeto hO m 25 a,

tQ - Srednioroczna t«aparatura powiatrza, °C przyjeto tQ » 8°C,

10 - Gjr - $redni gradient toaparatury od atrofy neutralnaj do aiojaoa
poalaru, °C/100 a - wyznaczony z zaleznos$ci:

-t
Gdr-irrT; 100 <>

3. OPRACOWANIE 1 ANALIZA WYNIKOW POMIAROW

Przeprowadzono poaiary nie obejmuje catego obszaru goérniczego kopalni.
Ich gestos¢ (rys. 2) odpowiada w pewnym stopniu Intensywnos$ci robét udo-
stepniajacych 1 przygotowawczych. Partia pé4#nocno-zachodnia pola zachod-
niego z uwagi na silny angai tektoniczny jest stabo rozeznana. W chwili
obecnej nie Jest i prawdopodobnie nie bedzie eksploatowana. Mate liczbe
pomiaréw dysponujemy obecnie w czesci wschodniej na potudniowy zachéd i
p64nocny wschéd od szybdéw Piotr i Pawek, co moZe utrudnia¢ analize.

Pokazany, w tablicy 2 kolumna 9, stopien geotermiczny Sredni ujmu-
Jecy w sposob zastepczy ksztattowanie sie temperatury od strefy neutral-
nej aZ do miejsca pomiaru,cechuje sie duZe rozpietosci« osieganych warto-
Sci od 21.3 do 34.8 m/°C. Wartosci skrajne nie ee odosobnione. NajwyZsze
wystepuje w czesci wschodniej pola wschodniego, tj. 34 m/°C. W kierunku
p64nocno-zachodnim w przyblizeniu prostopadle do rozciegtosci warstw sto-
pieh geotermiczny maleje. Wartosci najnizsze osiegs na pé#noc i potudnie
od szybéw Foch, tj. odpowiednio 21,9 i 21,7 m/°C e takZe w sesiedztwie
szyb6w Piotr i Pawet 24,5 m/°C. Zauwaza sie takZe, Ze w niektérych cze-
Sciach obszaru stopien geotermiczny Sredni wzrasta wraz z gtebokoscix,
co Swiadczy o ro6zniecych sie wkasnosciach cieplnych skat nadlegtych, zwka-
szcza nadkdadu i karbonu. Postugiwanie sie wtedy te wielkosci« Jest mato
przydatne. Anizotropowos$¢ cieplna goérotworu podkreslana jest w wielu pu-
blikacjach [4, 5,5].

Rysunek 3 przedstawia wyniki pomiarow w uktadzie wspétrzednych: tempe-
ratura pierwotna skat - o$ pozioma, wysoko$¢ niwelacyjna miejsca pomiaru
z - 0$ pionowa. Punkty uktadaje sie w dos¢ szerokim pasie $Swiadczecym jed-
nak o zdecydowanym wzroscie temperatury wraz ze zmniejszaniem sie z.

w trakcie pomiaréw uzyskano dos$¢ réZniece sie wartosSci temperatury w wy-
robiskach® danego poziomu w réznych miejscach obszaru gérniczego kopalni.
Rozrzut ten wynosi: dla poz, 450 - 5,5°C, dla poz. 550 - 5,9°C, dla poz.
650 - 7,2°C. Trudno przypuszcza¢, Ze narastanie rozrzutu wraz z gieboko-
Sci« jest prawidtowosSci«. Obserwuje sie raczej zjawisko odwrotne - rézni-
ce temperatur w wyrobiskach danego poziomu maleje wraz z gdebokosci« [4,10].
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*1

Rys. 3. Temperatura pierwotna skat & z pomiaréw w zalotnosci od gteboko-
$§ci  h i wysokosci niwelacyjnej z

By¢ moZe, w tym przypadku wynika to z mniejszej liczby pomiardéw na po-
ziomach wyZszych.

Wystepowania réznych temperatur ekat na danym poziomie potwierdza zna-
ne prawidfowosci odnosnie rozktadu temperatur w zaleZnosci od zréznicowa-
nia litologicznego i charakteru petrograficznego ekat. Temperatura t nie
Jest proate funkcje gtebokosci a uzalezniona Jest od wielu parametréw
cieplnych. Interesujece wydaje sie Jednak eprewdzenia niektérych wartosci
przecietnych uzyskanych z pomiaréw dla karbonu w objetym pomiarami prze-
dziale gtebokosci. Korzystajec z danych tablicy 2 kolumna 1, 2, 3, wyzna-
czono metode najmniejszych kwadratéw proete regresji dla zmiennych z#,

Uzyskano nastepujece zaleznosci
‘trn 18,62 - 2,903 10"2 .Z (@)

wspétczynnik korelacji Jest wyaoki rm -0,796. Sredni bded kwadratowy
eproksyeacjl wynosi <« 2,48°C. Nie podajemy dalezych obliczaé¢ granic
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ufnosSci prostej regresji, poniewaz pozorny rozrzut punktéw zoatanie nizej
wyjasniony w inny sposéb. Uzyskano prosto nozna traktowac¢ Jako przecietne
ksztattowania sie temperatury w obserwowanym przedziale gtebokosci, w kto6-
ry» to wystepuje wytecznie utwory karbonu, a brak jest warstw nadktadu.
Gradient przecietny tenparatury dla tego interwatu gtebokosci wynosit

G -gg - - gj - 0.02903°C/m » 2,903°C/100 B )

Podobnie stopien geotermiczny dla warstw karbonu kopalni przyjmuje war-

tosé i
r . £ . 34,44°C/m ©)

Potozenia punktéw pomiarowych wzgledem uzyskanej prostej na rys. 3 nie
jest przypadkowe. Punkty ponizej prostej, dla ktérych z pomiaréw otrzyma-
no temperature ~ nizszo od przecietnej na danej gtebokosci pochodze z
wyrobisk ze wschodniej czesci pola wschodniego. Uwaga ta pokrywa sie z
przytoczonymi wczesdniej spostrzezeniami odnosnie stopnia geotermicznego
Sredniego. Te cze$¢ obszaru goérniczego kopalni uwaza¢ wiec mozna za naj-
bardziej korzystne ze wzgledu na cieplne warunki pracy. W wyrobiskach
poz. 650 m wyznaczona z pomiaréw temperatura pierwotna skat wynosi
25,8-28,0°C.

Punkty bardzo zblizone do prostej na rys. 3 mieszcze sie w obszarze
gérniczym kopalni w czesci wschodniej w pasie o szerokosci okoto 1 km
blegnecym w przyblizeniu réwnolegle do rozciegtosci z potudniowego zacho-
du na pédnocny wschéd. W wyrobiskach poz. 650 m stwierdzono pomiarami tem-
perature yfb 28-3i°C, Punkty lezece powyzej prostej na rys. 3, dla ktérych
uzyskano z pomiardow temperatury il wyzsze od przecietnych dla kopalni,
pochodze z wyrobisk potozonych na pétnocny zachéd od wspomnianego wczes-
niej pasa.

Uzyskana pomiarami temperatura ~ na poz. 650 m wynosi od 31 do 33°C.
Rozrzut punktéw wzgledem prostej (rys. 3) nalezy wiec wieza¢ z ich roz-
mieszczeniem w réznych czesciach obszaru gérniczego. Potwierdza to takze
dalsza analiza. Rysunek 4 przedstawia lokalne zaleznosci il1(z) uzyskane
z pomiaréw w roéznych czesciach kopalni. Do analizy wykorzystano podzbiory
punktéw pomiarowych cschujece sie w danym podzbiorze mate odlegtoscie
poziome (rys. 2) poszczegélnych miejsc pomiaréw a mozliwie duze“réznice
wysokosci. Posiadany aetsriat pomiarowy umozliwit wybranie czterech ta-
kich miejsc (rys. 2):

- pomiary 14, 40, 43, 47 ze wschodniej czesci pola wschodniego z rejonu
przekopu polowego do pok#adu 355,
- pomiary 9, 16, 36, 56 z pola wschodniego - linia przekopéw "C",
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O pomiary 1t. fP,2A wrtjonie Ab4£-S

Rys. 4. Lokalne zaleznosci temperatury pierwotnej skat V od gtebokosci h
1 wysokosci niwelacyjnej z w roéznych miejscach obszaru goérniczego kopalni

- pomiary 25, 27, 28, 31, 41, 46, 49, 51 z czesSci zachodniej w rejonie
przekopéw K4E i L6E,
- pomiary 12, 13, 24 z pola zachodniego w rejonie Ab4£-S.

Wyniki tych pomiaréw zestawione se w tablicy 2 w odpowiednich wierszach.
Dalsza obrébka statystyczna pozwolita na wyznaczenie metode najmniej-
szych kwadratéw wspodczynnikéw a 1 b prostej regresji dis kazdego pod-
zbioru obrazujecej lokalne ksztaltowanie sie temperatury pierwotnej skatt

w zaleznosci od 2z w poszczegélnych miejscach goérotworu i

Wim a ¢ bz (@]
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Wyniki tych obliczan oraz dalaza dodatkowa informacje zastawiono w ta«
blicy 3.

Na podkreslenia zastuguja duza zbiezno$¢ uzyskanego gradientu tempera-
tury z réznych miejsc obszaru kopalni. Lokalna gradienty temperatury w ob-
jetych pomiarami przedziatach wysokosci, gdzie wystepowaty roézne waratwy
karbonu w kopalni, roéznie sie nie wiecej niz 6% od wyznaczonego poprzed-
nio gradientu przecietnego dla karbonu (tablica 3 wiersz 10). $wiadczy to
o dos¢ regularnym narastaniu temperatury & w warstwach karbonskich wraz
ze wzrostem giebokosci w réznych miejscach obszaru goérniczego kopalni.
Prawiddowos$¢é¢ ta nie dotyczy oczywiscie catego ztoza w Gornoslaskim Zagle-
biu Weglowym. Wyznaczone wspotczynniki korelacji se duze. przy wysokim,
trudnym do osiegniecia w badaniach technicznych poziomie ufnosci, mimo
matej liczby pomiaréw. Oedynie dla punktéw w rejonie Ab4E-S uzyskany po-
ziom ufnosci jest nizszyi 1 - «« * 0,9 z uwagi na mozliwos¢ wykonania w tym
rejonie jedynie trzech pomiarow.

Poczyniona wyzej uwagi ilustruje rys. 4, gdzie poszczeg6lne proste
~(z) se wzgledem siebie prawie réwnolegte.

4. OBLICZENIA TEMPERATURY PIERWOTNE3 SKAL DLA POZ. 850 m

W literaturze oraz w praktyce znane se liczne metody prognozowania tem-
peratury pierwotnej skat (patrotemperatury) dla poszczeg6lnych pozioméw
kopalni. Ola kopaln nowych korzysta sie z prognoz uzyskanych w oparciu o
dane z otworow wiertniczych lub oblicza sie temperatury V1 z odpowiednich
zaleznosci wykorzystujgc przy tym przebadane laboratoryjnie whasnosci
cieplne skat danego profilu. Chmura K. w licznych pracach [4, 5, 6] sto-
suje nastepujaca zaleznos¢ na wyznaczenie ilt

®
gdzies
- $rednia temperatura roczna dla danego obszaru, °C,
g+ - jednostkowy wspotczynnik zageszczenia ciepta w strumieniu dla
skat i-tej warstwy, W/m2,
- wspotczynnik przewodzenia ciepta dla skat i-tej warstwy, w/m dag,
d+ - grubos$¢ danej warstwy, a.

Dla kopaln czynnych prowadzacych eksploatacje na réznych poziomach moz-
liwe jest takze wykorzystania w obliczeniach temperatury V skat poziomu
gtebszego, rozktadu temperatury i gradientu G uzyskanych z pomiaréw
dotowych [7, ii, 17] . Stosuje sie wtedy ekstrapolacje zaktadajac podobne
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whasnosci skak, Lepiej gdy wspédczynniki przewodzenia ciepta zostaty prze-

badane laboratoryjnie [3].- ~

Metode te zastosowano do wyznaczenia temperatury i* dla nowego poziomu
850 m w kopalni. Obecnie dysponujemy tylko kilkoma pomiarami z wyrobisk
tego poziomu. Przy ekstrapolacji wykorzystano zaleznos$¢t

850 mK* 155 Y850 ** hir™ Kon
gdziel
N850 “ teEPeratura pierwotna skat w poz. 850 m, °C,
v - temperatura pierwotna skat w poziomie wyzszym 650 a z pomia-
row, °C,

h850 “ 91?b°ko$¢ poziomu 850 m, m,
h. - gtebokos¢ miejsca i-tego pomiaru w poz. 650 m, m,

6 - Jlokalny gradient temperatury w danej czesci kopalni, °C/100 m.

Po matych przeksztatceniach zalezno$¢ ta przyjmie nastepujece postac:

~850 " +1i + b”z850 " zZ1~

gdzie :
b - wspodczynnik prostej regresji ® (z) w danej czesSci kopalni
zwiezany z gradientem temperatury 6 (tablica 3),

z850 m -600 m npm - wysokos$¢ niwelacyjna poz. 850.

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na opracowanie izolinii tsmperatui
ry pierwotnej skat dla duzej powierzchni poz. 850 m (rys. 5). W czesci
wschodniej temperatura N narasta stopniowo od $ = 31°C na wschodzie do
40°C w czesci Srodkowej. Geoizotempery uktadaje sie w przyblizeniu réwno-
legle do rozclegtosci warstw. Ich zageszczenie wzrasta w miare przesuwa-
nia sie na poétnocny zachdéd, gdzie w poblizu szybéw Piotr i Pawet prawdo-
podobnie wystepuje lokalne maksimum. Temperatura” osiega tu wartos¢ 40
do 41°C. Palej na po6tnocny zachéd miedzy szybami Piotr, Pawet i Foch wy-
stepuje lokalne obnizanie temperatury do 37°C. Ponowne jej narastanie do
wartosci 40°C obserwujemy w kierunku pé4nocno-zachodnim.

Dla niektérych czesci obszaru wymagane jest zageszczenie pomiaréw by
mozna poprawnie wnioskowa¢ o dalszym przebiegu geoizotemper. Poréwnujec
uzyskany dla obszaru gérniczego kopalni "Knuréw" rozktad temperatury
pierwotnej skat z tzw. poziomami krytycznymi [19, Z] wyciegne¢ mozna na-
stepujece wnioski:
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- P chwili obecnej eksploatacja w kopalni prowadzona Je9t powyzej i poni-
zej poziomu krytycznego I, dla ktérego temperature plerwotne skat w
"Wytycznych..." [lI9] na podstawie badan przyjeto i* m 30°C. Poziom kry-
tyczny 1 wystepuje w kopalni na duzej powierzchni poziomu 650 m,

- roboty udostepniajace poz. 850 o prowadzone se miedzy tzw. Il i1 Ill po-
ziomem krytycznym, dla ktérych przyjeto N odpowiednio 35 i 40°C,

- wschodni# cze$¢ pola wschodniego (rys. 5) poz. 850 m traktowaé¢ trzeba
Jako lezece w strefie miedzy poziomem krytycznym 1| i 1l, gdzie wystepie
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trudna warunki klimatyczne mozliwe do opanowania poprzez intanaywna
przewietrzania i paaywne Srodki zwalczanie wysokich temperatur,

- cze$¢ Srodkowe i zachodnie obszaru gérniczego w poz. 850 m zaliczyé

trzeba do strefy miedzy poziomem krytycznym Il i 111, gdzie wystepie
moge bardzo trudne warunki klimatyczne w wyrobiskach eksploatacyjnych,
przygotowawczych i udostepniajecych. "Wytyczne.,,“ przewiduje konibcz-

no$¢ stosowania bardzo intensywnego przewietrzania oddziatéw wydobyw-
czych. Ola robdét chodnikowych moze to by¢ niewystarczajece i moze wy-
stepie konieczno$¢ stosowania maszyn klimatyzacyjnych.

Przytoczone uwagi winny by¢ potwierdzone prognozami temperatury po-
wietrza, co traktowa¢ nalezy jako bardzo wazne, wykraczajece jednak poza
ramy niniejszego artykutu.

W Swietle przedstawionych faktéw zdoze KWK “Knuréw'™ zaliczyé trzeba do
gorecych mimo stosunkowo nieduzej gtebokosci eksploatacji. Kopalnie cze-
kaje wiec w najblizszych letach powazne zadania w zakresie zapewnienia
odpowiednich warunkéw klimatycznych w wyrobiskach poz. 850 m.

Ola praktyki gérniczej wazne jest stwierdzenie istniejecych prawidto-
wosci. Z geotermodynamicznego punktu widzenia interesujece, a zarazem
trudne jest wyjasnienie obserwowanego rozk#adu temperatur ~ . Poczyniona
dalej uwagi traktowa¢ wiec nalezy jako spostrzezenia wymagajece dalszej
weryfikacji. W czesci wschodniej nizsze temperatury € spowodowane se
prawdopodobnie mniej6ze gruboscie warstw nadktadu - 100 do 160 m - zdo-
zonego z osadow czwartorzedowych i trzeciorzedowych. Grubo$¢ nadktadu
znacznie wzrasta w kierunku pé4nocno-zachodnim, lokalnie nawet do 600 m
w polu Foch. Powierzchnia karbonu jest tam mocno zerodowana. W nieckowa-
tych zagtebieniach osadzone se utwory mbodsze. Wpiyw na ksztaktowanie sie
temperatur ~ moze mie¢ takze dominujecy element tektoniczny ztoza,a mia-
nowicie wystepujece w centralnej czesci pola podwéjne sfatdowanle,zwane
"antykline knurowske". Przebiega ono wkasnie z péinocnego wschodu na po-
+udniowy zachdéd. Wystepuje takze w zdozu lokalne strefy duzych nachylen
do 60°. Wreszcie w ksztattowanie sie temperatury il moge ingerowaé stwier-
dzone w kopalni objawy wulkanizmu. Pole temperatury 't Jest prawdopodob-
nie efektem wpitywu wymienionych wyzej czynnikow.

5. WNIOSKI

Wykonane pomiary oraz przeprowadzona analiza upowazniaje do sprecyzo-
wania nastepujecych wnioskoéw i spostrzezen:

1. Wyznaczone z pomiaréw wartosci stopnia geotermicznego $redniego
ujmujece w sposOb zastepczy wszystkie warstwy nadkdadu i karbonu nad miej-
scem pomiaru zmlenleje sie w obszarze goérniczym kopalni a takze wraz z
gtebokoscie, od 21,3 do 34,8 m/°C. Srednio wynosze: w cze$ci wschodniej
34 a/°C, w czesci sSrodkowej 24 m/°C, w czesci potnocno-zachodniej 22 m/°C.
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2. Gradienty temperatury G dla skat karboneklch uzyskane za etaty-
stycznego opracowania wynikéw przyjmuja wartosci bardzo zJblltona G »
- 2,900 - 3,078°C/100 a« Podobnie stopien geoteralczny dla wara«* karbonu
r- 32,4 do 34.5°C/a.

3. Przeprowadzona poalary dotowa 1 Ich opracowania pozwolita na wyzna-
czania lzollInli taaparatury pierwotnej akat na poz. 850 a. Rozktad tych
taaparatur jest zréznicowany, w czysci wschodniej 31-35°C, w Srodkowej
35-40°C, w zachodniej 37-40°C. Czes$¢ Srodkowa i zachodnia traktowaé¢ nala-
4y za zagroZona termicznie.

4. Ksztattowania sie taaparatury powietrza w oddziatach wydobywczych,
a takZe Inforaacja uzyskana z wykonywanych poalardéw taaparatury piarwot-
naj skat zauszaje do ciagtego doskonalenie systemu wentylacyjnego 1 konty-
nuowania dalszych inwestycji zapewniajacych znaczno zwiekszenia ilosci
powietrza w kopalni do zagwarantowania poprawnych warunkéw kliaatycznych.
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HCCJIDEfIOBAHHH HEPBH'fflOtf TEUIIEPATYPU CKAJlI B j2AXTE KAUEHHOrO yrlifl
"'KHyPOB™

Pe3»xe

B palOore xpaTxo cxapaxTepxscBaKBO Hapac?aHxe xeraioBok yrposH b aaxre.
3a HeoTJioxHoe npx3HaHO npoBexemie xajitHemHx H3uepeHHO DepBnxHofi TexnepaTypn
CKaji B BHxy nocipoftKH BOBoro ypoBKB 850 u, OroBopea xox HsxepeHHii a naxre
b KH3y. OOpalOoTxa pesyxnaToB flajia bosuoxhoctb onpexexHTb pacnpeflejteBHS
nepBHBHOFI teMnepaTypu cksji, rpajtaeHTOB b reoTepnniecKnx ciyneBefl. OOpaxeBO
BHiiMaKHe aa HuenaHecA saxoBoxepHocm. 3axexH *bxabtca ropABHxa - a*o ctaBHT
nepex naxiott cepbg3Hue 3aflattH no OopbSe c TemioBoH yrpo3oft.

TESTING OF VIRGIN ROCKS TEMPERATURE AT THE *KNUROW™ COAL MINE

Summary

In the paper the characteristic of the increase of hsat hazard in tha
mine ie given briefly. The necessity to carry on further measurements of
virgin rocks temperature ie stated taking into consideration the construc-
tion of a new level at 850 m. The course of underground measurements is
discussed. The elaboration of results made possible the determination of
virgin rocks temperature distributions, geothermal degrees and gradients.
The occuring regularities are emphasised. The coal seam is hot and poses
problems concerning tha fighting of heat hazards.



