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WPLYW NACHYLENIA SZCZELINY USKOKOWEJ NA ZMIANY PRZEBIEGU
DEFORMACJI POWIERZCHNI, WYWOLANEJ EKSPLOATACJA GORNICZA
W SWIETLE BADAN MODELOWYCH

_Streszczenie. W pracy podano wptyw nachylenia szczeliny uskoko-
wej na zalany przebiegu deformacji powierzchni. Stwierdzono, Ze na-
chylenie_powyzej 50° wphywa na wystapienie tych zaian. Natomiast
nachylenie powyzej 60° powoduje wystgpienie zalan deformacji w po-
staci progow.

i. WPROWADZENIE

Zdecydowana wiekszosS¢ prac z dziedziny szkéd gérniczych dotyczy okre-
Slania stanu deformacji gorotworu i powierzchni zachodzecej pod wplywen
eksploatacji gorniczej prowadzonej w dziewiczym, wolnya od zaburzen tek-
tonicznych gorotworze. Najbardziej istotny wpdyw na zmiennos¢ deformacji
gorotworu sposrod wszelkiego rodzaju zaburzen tektonicznych wymierade
uskoki. Poznanie zjawiska zmian deformacji gérotworu w rejonie strefy
uskokowej Jest problemem trudnym o wysokim stopniu z#ozonosci, w chwili
obecnej jeszcze nie w pedni rozeznanym. Z praktyki gérniczej wiadomo. Ze
zaburzenia w postaci uskokéw w istotny sposob wpdywaje na zaburzenia de-
formacji powierzchni. Poznanie przebiegu zjawiska deformacji w otoczeniu
strefy uskokowej osiegne¢ mozna za pomoce:

- pomiaru deformacji In situ,
- badan analitycznych,
- badan modelowych.

Kazda z wymienionych metod aa pewne zalety. Jak réwniez wady. Metody
pomiaréw in situ w praktyce stosowa¢ mozna sporadycznie 1 to Jedynie w
przypadkach Jednostkowych. Matematyczne ujecie zjawiska jest trudne ze
wzgledu na geometrie modelu, jak tez na zmiennos¢ wkasnosci gorotworu.
Badania modelowe pozwalaje na szybkie 1 stosunkowo dokkadne okreslenie
rozkkadu deformacji. W badaniach tych istnieje mozliwos¢ modelowania roz-
nych ukdadéw geometrycznych strefy uskokowej, pozwala to okresli¢ najbar-
dziej niekorzystne sytuacje ze wzgledu ne ochrone powierzchni.
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W niniejszej pracy poszukiwano odpowiedzi na pytanie,w jaki sposéb
wptywa nachylenie strefy uskokowej na zmiane deformacji powierzchni przy
statych parametrach geologicznych badanego wycinka goérotworu.

2. METODYKA BADAN

Wiarygodnos$¢ wynikoéw badan modelowych w duzej mierze zalezy od parame-
trow mechanicznych zastosowanych materiatéw ekwiwalentnych. Dobér materia-
46w zalezy od nastepujacych wskaznikéw mechanicznych okreslonych dla skat
rzeczywistych (okreslonych indeksem N), jak 1 materiatu ekwiwalentnego
(indeks M):

- wytrzymatos¢ na Sciekanie RcN» R
- wytrzymatos¢ na rozcieganle RrN. RrM.
- modut sprezystosci podduznej EN> EN,
- ciezar objetosciowy 4N, M,

- wsp6tczynnik Polesona /N,

Nssonow [I] podaje, Ze dla proceséw osiadania zachodzecych w p#askim
stanie naprezenia podstawowym wskaznikiem jest wytrzymatos¢ na Sciskanie
skat oraz materiatu modelowego. W Laboratorium Instytutu Techniki Eksploa-
tacji Z¥6z doswiadczalnie ustalono wytrzymatosci R~ wg nastepujecego
schematu:

- sktadniki state
- piasek kwarcowy,
- woda wodoclegowa (10% obj. plasku),

- sktadniki zmienne
- chromallt,
- szk4o wodna.

Dla przyjetej skali modelowania 1:100 1 zadanych wartosci RcN, Jnh, iM
okreslono wartosci RcM dla poszczegélnych warstw modelowanego wycinka goé-
rotworu, wyniki zestawiono w tabeli 1.

Badania przeprowadzono na stoisku o wymiarach 3,65x0,30x2,00 a. Modelowa-
no wycinek gérotworu przedstawiony na rys. 1. Warstwy zalegajece poziomo,
przeciete se uskokiem normalnym, podfuznym i zwykdym o nastepujecych pa-
rametrach :

- zrzut uakoku h » 40 m,

- gtebokos¢ wygasania uskoku liczona od powierzchni R ® 43 m,

- szerokos¢ szczeliny uskokowej s m 5 m,

- ket nachylenia ptaszczyzny uskokowej f zmieniano w zakresie 50-80°
co 10°.
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- anhydryt
it plastyczny
1j-J  +4upek ilasty zapiaszczony
11 tupek ileaty
tiSl tupek piaszczysty
piaskowiec drobnoziarniety
MB wegiel

Rys. 1. Uk#ad warstw modelowanego wycinka gérotworu

Deformacje modelu przeprowadzono za poeoce tensometréw optycznych lu-
eterkowych. Bled wzgledny stosowanej metody pomiarowej wynosi £ » 11.4%.
Po wykonaniu modelu i zainstalowaniu urzedzen pomiarowych przystepiono do
badan. Eksploatacje prowadzono w skrzydle zrzuconym w kierunku do uskoku.
Pok¥ad byt zemodelowany w postaci klockéw drewnianych o wymiarach 0,02x
0,02x0,40 a, eksploatacje modelowano w postaci wyjmowania poszczeg6élnych
klockéw w odpowiedniej kolejnodci .
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Tabele 1
Nr g Kby Miaz- E}Qbo—
war- Rodzaj ska szos¢ kosc¢
stwy war-  spegu ReN > "M Rem
stwy
B pea U P
m Y ™
9 Glina piasz-
czysta 43 43 85,34 20,6 16,30 0,675
8 Anhydryt 6 49  196,2 26,2 16,18 1,212
7 I+ plastyczny 50 9 137,3 24,3 16,91 0,961
6a tupek ilasty;
zapiaszczony 40 139 294,3 23,1 16,06 2,059
6 tupek ilasty 7 146  220,7 22,8 15,25 1,490
5 tupek piasz-
czysty 4 150 441,5 24,0 17,35 3,210
4 Piaskowiec _
drobnoziarnisty 4 154 725,9 23,3 15,30 4,750
3 tupek ilasty 18 172 220,7 23,5 15,81 1,500
2 Wegiel 2 174  107.2 13,7 16,19 1,200
1 Piaskowiec _
drobnoziarnisty 18 192  637,7 23,2 15,89 4,370

3. OMOWIENIE WYNIKOW B40AN

Badania wykonano na modelach o ketach nachylenia szczeliny uskokowej

80°, 70°, 60° i 50°. Wyniki badan przedstawiono wykreslnie odpowied-
nio na rye. 2, 3, 4, 5. Kazdorazowo okreslano profil niecki osiadania

Rys. 2. Przebieg deformacji powierzchni przy nachyleniu szczeliny uskoko-
wej pod k«tee 0°



Rys. 3. Przebieg deforeacji powierzchni prz‘y nschyleniu szczeliny uskoko-
wej pod ketea m 60°
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wg Budryka-Knothego, parametry Jej okreslano na modelu. Przebieg wykresu
osiadan zbadano na mozliwosS¢ wystepowania progéw. Przyjmujac, ze punkt na
otrzymanej z badan krzywej osiadan, dla ktorego wskaznik maksymalnego po-
chylenia terenu jest wiekszy od analogicznego wskaznika teorii Budryka-
-Knothego bedzie poczetkiem powstatego progu, a koricem progu bedzie punkt,
w ktérym wskaznik ten bedzie odpowiednio mniejszy. W przypadku wystapie-
nia progéw na powierzchni zostaly one zaznaczone na wykresach. Clk widac,
progi na powierzchni wystepowa¢ moge,jezeli ket nachylenia ptaszczyzny
uskoku bedzie wigkszy od 60°. Z badan wynika, ze profil niecki osiadan be-
dzie sie réznit od teoretycznego jezeli eksploatacja bedzie prowadzona w
sgsiedztwie uskoku o kacie nachylenia wiekszym od 50°. Pozostate parame-
try deformacji powierzchni w zasadzie sg zgodne z parametrami teorii obli-
czonymi dla gérotworu nlezaburzonego strefg uskoku.
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BJIMHHHE HAKIJIOHA TPEIUHHH CEPOCA HA H3MSHEHHE XOM
SBMPHAUHH 1HOBEPXHQCTH, BU3BAHHOE rOPHbIMH PAEOIAMH
B CBETE MOAEJIbHHX HCCjrEftOBAHHE

P e 3»»me

B padoie npeACTaBlieHU pe3yjibram bjiehhhh HaKAOHa Tpegaau cSpoca Ha H3xe-
HeHHe xo0Aa Ae$opuaiiHH noBepxHocm. OnpeAexeHo, hto hslkxoh cBume 50 , BA&tex
Ha noHBAeHHe othx H3ueHeHHO. B chob oaepeAB,aaxjioHcBume 60°BtiahiBaei N0O—
tLBneime H3MeaeHHU Ae$opuagHO o BHAe noporoB.

EFFECT OF AN INCLINATION OF A LEAP FISSURE ON THE CHANGES
IN THE COURSE OF SURFACE DEFORMATION, CAUSED BY MINING EXCAVATIONS,
IN THE LIGHT OF MODEL STUDIES

Sumaary

In the paper Is presented the effect of an inclination of a leap fis-
sure on the changes in the course of surface deforeatlon. It has been
found that an inclination of over 50° results in the appearance of these
changes. However, an inclination of over 60° causes theappearance of da-
tamation changes in the for* of freeholds.



