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Streszczenie. W pracy podano wpływ nachylenia szczeliny uskoko
wej na zalany przebiegu deformacji powierzchni. Stwierdzono, Ze na
chylenie powyżej 50° wpływa na wystąpienie tych zaian. Natomiast 
nachylenie powyżej 60° powoduje wystąpienie zalań deformacji w po
staci progów.

i. WPROWADZENIE

Zdecydowana większość prac z dziedziny szkód górniczych dotyczy okre
ślania stanu deformacji górotworu i powierzchni zachodzęcej pod wpływen 
eksploatacji górniczej prowadzonej w dziewiczym, wolnya od zaburzeń tek
tonicznych górotworze. Najbardziej istotny wpływ na zmienność deformacji 
górotworu spośród wszelkiego rodzaju zaburzeń tektonicznych wymieraJę 
uskoki. Poznanie zjawiska zmian deformacji górotworu w rejonie strefy 
uskokowej Jest problemem trudnym o wysokim stopniu złożoności, w chwili 
obecnej jeszcze nie w pełni rozeznanym. Z praktyki górniczej wiadomo. Ze 
zaburzenia w postaci uskoków w istotny sposób wpływaję na zaburzenia de
formacji powierzchni. Poznanie przebiegu zjawiska deformacji w otoczeniu 
strefy uskokowej osięgnęć można za pomocę:
- pomiaru deformacji ln situ,
- badań analitycznych,
- badań modelowych.

Każda z wymienionych metod aa pewne zalety. Jak również wady. Met ody 
pomiarów in situ w praktyce stosować można sporadycznie 1 to Jedynie w 
przypadkach Jednostkowych. Matematyczne ujęcie zjawiska jest trudne ze 
względu na geometrię modelu, jak też na zmienność własności górotworu. 
Badania modelowe pozwalaję na szybkie 1 stosunkowo dokładne określenie 
rozkładu deformacji. W badaniach tych istnieje możliwość modelowania roż
nych układów geometrycznych strefy uskokowej, pozwala to określić najbar
dziej niekorzystne sytuacje ze względu ne ochronę powierzchni.
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W niniejszej pracy poszukiwano odpowiedzi na pytanie,w jaki sposób 
wpływa nachylenie strefy uskokowej na zmianę deformacji powierzchni przy 
stałych parametrach geologicznych badanego wycinka górotworu.

2 .  METODYKA BADAŃ

Wiarygodność wyników badań modelowych w dużej mierze zależy od parame
trów mechanicznych zastosowanych materiałów ekwiwalentnych. Dobór materia
łów zależy od następujących wskaźników mechanicznych określonych dla skał 
rzeczywistych (określonych indeksem N), jak 1 materiału ekwiwalentnego 
(indeks M):
- wytrzymałość na ściekanie RcN» .
- wytrzymałość na rozcięganle RrN. RrM.
- moduł sprężystości podłużnej EN> E^,
- ciężar objętościowy łN , fM ,
- współczynnik Polesona ^N ,

Nssonow [l] podaje, źe dla procesów osiadania zachodzęcych w płaskim 
stanie naprężenia podstawowym wskaźnikiem jest wytrzymałość na ściskanie 
skał oraz materiału modelowego. W Laboratorium Instytutu Techniki Eksploa
tacji Złóż doświadczalnie ustalono wytrzymałości R ^  wg następujęcego 
schematu:
- składniki stałe

- piasek kwarcowy,
- woda wodoclęgowa (10% obj. plasku),

- składniki zmienne
- chromallt,
- szkło wodna.

Dla przyjętej skali modelowania 1:100 1 zadanych wartości RcN, JTn , iM 
określono wartości RcM dla poszczególnych warstw modelowanego wycinka gó
rotworu, wyniki zestawiono w tabeli 1.
Badania przeprowadzono na stoisku o wymiarach 3,65x0,30x2,00 a. Modelowa
no wycinek górotworu przedstawiony na rys. 1. Warstwy zalegajęce poziomo, 
przecięte sę uskokiem normalnym, podłużnym i zwykłym o następujęcych pa
rametrach :
- zrzut uakoku h » 40 m,
- głębokość wygasania uskoku liczona od powierzchni R • 43 m,
- szerokość szczeliny uskokowej s ■ 5 m,
- kęt nachylenia płaszczyzny uskokowej f  zmieniano w zakresie 50-80° 

co 10°.
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l̂-~l anhydryt
ił plastyczny

llj-J łupek ilasty zapiaszczony
1^1 łupek ileaty
ŁiSl łupek piaszczysty

piaskowiec drobnoziarniety 
MB węgiel
Rys. 1. Układ warstw modelowanego wycinka górotworu

Deformacje modelu przeprowadzono za poeocę tensometrów optycznych lu- 
eterkowych. Błęd względny stosowanej metody pomiarowej wynosi £ » 11.4%.
Po wykonaniu modelu i zainstalowaniu urzędzeń pomiarowych przystępiono do 
badań. Eksploatację prowadzono w skrzydle zrzuconym w kierunku do uskoku. 
Pokład był zemodelowany w postaci klocków drewnianych o wymiarach 0,02x 
0,02x0,40 a, eksploatację modelowano w postaci wyjmowania poszczególnych 
klocków w odpowiedniej kolejnoóci.
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Tabele i

Nr
war
stwy

Rodzaj skały
Miąż
szość
war
stwy

Głębo
kość
spęgu RcN *» ^M Rcm

[m] [m] [MPa] 103 U‘ °’ [S ["Pa]

9 Glina piasz
czysta 43 43 85,34 20,6 16,30 0,675

8 Anhydryt 6 49 196,2 26,2 16,18 1,212
7 Ił plastyczny 50 99 137,3 24,3 16,91 0,961
6a Łupek ilasty; 

zapiaszczony 40 139 294,3 23,1 16,06 2,059
6 Łupek ilasty 7 146 220,7 22,8 15,25 1,490
5 Łupek piasz

czysty 4 150 441,5 24,0 17,35 3,210
4 Piaskowiec

drobnoziarnisty 4 154 725,9 23,3 15,30 4,750
3 Łupek ilasty 18 172 220,7 23,5 15,81 1,500
2 Węgiel 2 174 107.2 13,7 16,19 1,200
1 Piaskowiec

drobnoziarnisty 18 192 637,7 23,2 15,89 4,370

3. OMÓWIENIE WYNIKÓW B40AN

Badania wykonano na modelach o kętach nachylenia szczeliny uskokowej 
80°, 70°, 60° i 50°. Wyniki badań przedstawiono wykreślnie odpowied

nio na rye. 2, 3, 4, 5. Każdorazowo określano profil niecki osiadania

Rys. 2. Przebieg deformacji powierzchni przy nachyleniu szczeliny uskoko
wej pod k«tee 50°



Rys. 3. Przebieg deforeacji powierzchni przy nschyleniu szczeliny uskoko
wej pod kętea f ■ 60°
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wg Budryka-Knothego, parametry Jej określano na modelu. Przebieg wykresu 
osiadań zbadano na możliwość występowania progów. Przyjmując, że punkt na 
otrzymanej z badań krzywej osiadań, dla którego wskaźnik maksymalnego po
chylenia terenu jest większy od analogicznego wskaźnika teorii Budryka- 
-Knothego będzie poczętkiem powstałego progu, a końcem progu będzie punkt, 
w którym wskaźnik ten będzie odpowiednio mniejszy. W przypadku wystąpie
nia progów na powierzchni zostały one zaznaczone na wykresach. CJak widać, 
progi na powierzchni występować mogę,jeżeli kęt nachylenia płaszczyzny 
uskoku będzie większy od 60°. Z badań wynika, że profil niecki osiadań bę
dzie się różnił od teoretycznego jeżeli eksploatacja będzie prowadzona w 
sąsiedztwie uskoku o kącie nachylenia większym od 50°. Pozostałe parame
try deformacji powierzchni w zasadzie są zgodne z parametrami teorii obli
czonymi dla górotworu nlezaburzonego strefą uskoku.
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BJMHHHE HAKJIOHA TPEIUHHH CEPOCA HA H3MSHEHHE XOM 

SBMPHAUHH IIOBEPXHQCTH, BU3BAHH0Ë rOPHblMH PAEOÏAMH 

B CBETE MOAEJIbHHX HCCjrEftOBAHHË

P  e  3 x> m e

B p a d o ie  npeACTaBJieHU p e 3 y j ib r a m  b j i e h h h h  HaKAOHa T p eq aau  c S p o ca  Ha H3xe- 
HeHHe xoA a Ae$opuaiiHH n o B ep x H o cm . O npeA exeH o, h t o  h s l k x o h  cBume 5 0  , BA&tex 
Ha noHBAeHHe o t h x  H3ueHeHH0. B c b o b  o aepeA B , aaxjioH  c B u m e  6 0 °  B t i a h iB a e i  n o —
tLBneim e H3MeaeHHÜ A e$opuaqH 0 b  BHAe n o p o ro B .

EFFECT OF AN INCLINATION OF A LEAP FISSURE ON THE CHANGES
IN THE COURSE OF SURFACE DEFORMATION, CAUSED BY MINING EXCAVATIONS,
IN THE LIGHT OF MODEL STUDIES

S u ■ a a r y
In the paper Is presented the effect of an inclination of a leap fis

sure on the changes in the course of surface deforeatlon. It has been 
found that an inclination of over 50° results in the appearance of these 
changes. However, an inclination of over 60° causes the appearance of da
tamation changes in the for* of freeholds.


