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MODELE EKONOMICZNO-STATYSTYCZNE O ZMIENNEJ STRUKTURZE
W BADANIACH DYNAMIKI SYSTEMOW ORGANIZACYJNYCH
PRZEMYStU WYDOBYWCZEGO

Streazczenle. W artykule przedstawiono metode modelowania ekono-
miczno-statyatycznego z zastosowaniem modeli o zmiennej strukturze.
Podano geneze, cel oraz warunki stosowania tej klasy modeli dla po-
trzeb analizy 1 prognozowania dziatalnosci obiektéw gospodarczych
przemystu wydobywczego.

Zaproponowana metode zilustrowano przyktadem zastosowania modelu
ekonomlczno-statystycznego do prognozowania dynamiki wydobycia no-
WE projektowanych kopaln wegla kamiennego. Artykut zakonczono wnlo-
wkami .

1. WPROWADZENIE

Problem opisu dynamiki wskaznikéw ekonomiczno-produkcyjnych obiektéw
gospodarczych z jednoczesnym uwzglednieniem zmian w czasie istniejacych
ztozonych zaleznosci pomiedzy cechami charakteryzujacymi dany obiekt Jest
obecnie Jednym z najbardziej ztozonych probleméw modelowania ekonomlczno-
statystycznego.

Problem ten do tej pory nie doczekat sie zadowalajecego rozwlezanla.
Jedne z Interesujacych metod dajecych jak dotychczas najlepsze rozwleze-
nla tego problemu jest metoda modelowania oparta na stosowaniu modeli
ekonomiczno-statystycznych (mes) o zmiennej strukturze. Podstawe budowa-
nia MES stanowie informacje o obiekcie uzyskane w pewnym okresie czasu
poprzez obserwacje Jego cech oraz uzyskiwanych wskaznikéw uznanych Jako
wynikowe. Aby uzyskany w ten sposéb obraz obiektu byt Jak "najwierniej-
szy", traktuje sie obiekty Jako "systemy ztozone". Potraktowanie systemow
organizacyjnych przemys#u wydobywczego Jako systeméw z4ozonych wymaga
uwzglednienia w badaniach dynamiki naetepujecych ich cech ogélnych:

- stochastycznego charakteru zachowania sie systemu) oznacza to niemozli-
wos$¢ Jednoznacznego okres$lenia przysztych wartosci wskaznikéw wyniko-
wych na podstawie Informecjl o ich wielkosSciach z przesztosci oraz na
podstawie wartosci informacji wejsciowych. Decyduje o tym nlepednosé
naszej wiedzy o badanym obiekcie, losowe zachowanie sie okreslonych
wejsciowych czynnikéw, jak np. warunki geologiczno-gérnicze 1 wreszcie
niescistosci danych statystycznych.
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- sterowatnosci, tj. mozliwosci celowego kierowania pewnymi wartosciami
wejsciowymi wskaznikoéw systemu, tzn. ze cze$¢ wejsSciowych wskaznikoéw
mozna podda¢ regulacji w pewnym dopuszczalnym zakresie,

- inercyjnosci, tj, zaleznosSci etanu systemu w danej chwili od stanoéw
przysztych. Uwarunkowana jest ona niemozno$ci? zmiany w przedziale ma-
tego okresu czasu technologicznej struktury proceséw ekonomicznych.
Przyczynami tego se miedzy innymi op6znienia w uzyskiwaniu informacji
o koniecznosci przyjecia nowych rozwiezan sterujacych opdéznienia reak-
cji sterowania na zmiane sytuacji zewnetrznej systemu. Stopien inercyj-
nosci systemu jest tym wiekszy, im wyzsze jest miejsce danego obiektu w
poziomie hierarchicznym obowlezujecego systemu ekonomicznego.

Uwzglednienie tych cech skdania do podziatu budowanych obrazéw obiek-
téow - MES - na dwa podstawowe typy:

- modele ekonomiczno-statystyczne o statej strukturze,
- modele ekonomiczno-statystyczne o zmiennej strukturze.

Przez strukture MES rozumie sie tu zbidér wejsciowych oraz wyjsciowych
zmiennych, zbiér parametréw modelu oraz zbiér relacji zachodzecych pomie-
dzy elementami tych zbioréw.

2. ISTOTA MODELOWANIA EKONOMICZNO-STATYSTYCZNEGO O ZMIENNE3 STRUKTURZE
MODELI

MES o statej strukturze se zorientowane gtéwnie na badanie whasnosci
statystycznych obiektu. Pozwalaj? one opisa¢ przyszte stany obiektu za
pomoc? ekstrapolacji pewnych miernikéw Jego zachowanis sie w przesztosci.
Zaktada sie wtedy, ze zachowanie sie systemu w catym analizowanym okresie
czasu mozna opisa¢ tym samym procesem losowym.

Cech?, ktéra sktania do stosowania tego typu modeli Jest inercyjnosc.

MES o zmiennej strukturze zorientowane s? na dostarczenie informacji
0 mozliwych stanach obiektu w zaleznosci od przyjetych réznych rozwiezan
organizacyjno-ekonomicznych z uwzglednieniem zmian jakosciowych w zacho-
waniu sie obiektu. Cechami, ktdére przemawiaj? za stosowaniem tego typu
modeli s? stochastyczno$¢ i eterowalnod€..

Wybér typu modelu zalezy wiec od stopnia inercyjnosci, sterowalnosci
1 stochastycznosci zachowania sie danego obiektu. Modele o statej struk-
turze stosuje sie dla obiektéw, w ktérych badany proces ma charakter sta-
cjonarny lub Jest zbiezny do stacjonarnego. Dezeli Jednak przyje¢ teze o
zmleniajecej sie efektywnosci wykorzystania zasobdéw przemysdowych oraz
fakt, ze im dtuzszy Jest okres obserwacji obiektu, tym bardziej chwiejne
okazuje sie stacjonarno$¢ badanego procesu, to modele ekonomiczno-staty-
styczne ze zmlenn? struktur? daj? "bardziej prawdopodobny"™ obraz badanego
obiektu. W literaturze spotyka sie Juz podejScie traktujece MES o zmien-
nej strukturze jako ezerok? klaee modeli zawlerajec? zbidér modeli o sta-
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+aj strukturze. Tekle podejscie uzeeednlone jest tym, ze ns zachowanie
sie kazdego obiektu wywleraje wpdyw nastepujgco czynniki:

- postep naukowo-techniczny,

- etap rozwoju badanego obiektu,

- warunki naturalne zwlezane z procesem realizowanym przez obiekt.

Postep naukowo-techniczny, rozumiany jako doskonalenie S$rodkéw, przed-
miotéw I produktéw pracy, technologii, organizacji 1 kierowania jest klu-
czowym czynnikiem intensywnego rozwoju obiektu, gwerantujecym wzrost
efektywnosci bez ponoszenia duzych naktadéw na drodze rozwoju ekstensyw-
nego.

Przez etap rozwoju obiektu uwaze sie jeden z trzech podstawowych okre-
s6w w historii dziatalnosci obiektu:

- rozruch - okres od chwili oddanie obiektu do eksploatacji ez do momentu
uzyskanie planowanej mocy produkcyjnej,

- praca stabilna - okres od chwili oslegnleclapetnejplanowanej mocy
produkcyjnej do momentu spadku osleganych wynikéw produkcyjno-ekono-
alcznych,

- starzenie sie - okres od chwili spadku osleganych wynikéw produkcyjno-
ekonomlcznych do chwili catkowitego przerwania dziatalnosci obiektu.

Na kazdym etapie rozwoju obiektu inna jest dynamika osleganych efek-
téw techniczno-ekonomicznych oraz inne se funkcje obrazujece zalezno$é
osleganych wynikéw od ponoszonych naktadéw. Wiadomo, ze w pierwszym 1 w
trzecim okresie nastepuje szybkie zmlsny wskaznikéw ekonomicznych przy
matej efektywnosci, a w drugim okresie sytuacja jost odwrotna.

Warunki naturalne wywleraje decydujacy wptyw na rozwdéj obiektéw prze-
mys4u wydobywczego.

Kazdy z wymienionych czynnikéw powoduje zmiane struktury obiektu. Tak
wiec, kazdy model dowolnego obiektu powinien uwzgledniaé mozliwo$¢ zmiany
struktury obiektu, co oznacza zmienno$¢ struktury modelu i ostatecznie
obraz badanego obiektu mozna uzyskaé¢ poprzez model ekonomlczno-statystycz
ny o zmiennej strukturze.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MODELI EKONOMICZNO-STATYSTYCZNYCH 0 ZMIENNED
STRUKTURZE

Metodologia postepowania przy budowaniu tej klasy modeli uwarunkowano
jest gtoéwnie dwoma kryteriami - baze informacji wejsciowych oraz rodzajem
obiektéow. W zwiezku z tym mozna wyréznié¢ nastepujece typy MES o zmiennej
strukturze:

- jednokryterialne modele pojedynczego obiektu,,
- wielokryterlalne modele pojedynczego obiektu,
- wielokryterlalne modele zbudowane na bazie informacji o grupie obiektow
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Ola scharakteryzowania poszczegélnych typéw modeli przyjeto naatepuje-

ce oznaczenia:

n - liczba badanych obiektéw,

ylt - warto$¢ 1-tego modelowania wskaznika i-tego obiektu w t-tyra okre-
sie czasu, (

xIt - wartos$¢ r-tego czynnika wejsciowego i-tego obiektu w t-tym okresie
czasu,

gdzie:

imi,...,n r«l,...,p 1 «Il,...,k t»1,...,T.

Oednokryterlalne modele pojedynczego obiektu (n»1, k * 1, p m 1,
t > 1) stosuje sie Jako instrument analizy wskaznikéw ekonomicznych obiek-
tu oraz do prognozowania ich wielkosci. Ols budowania tego typu modeli
wykorzystuje sie takie metody 1 techniki. Jak: analize trendéw metodami
uzmiennianie S$rednich, programowanie liniowe, analize regresji i inne.
Stosowalno$¢ tego typu modeli Jest ograniczona tym, ze uzyekane prognozy
oparte se na wartosciach modelowanego wskaznika z przesztosci, bez
uwzglednienia przyczyn zmian tych wartosci. Zaktada sie tu, ze dynamika
ksztattowania sie wskaznika zostanie zachowana w przesztosci. Prognozy
takie se wiec proste ekstrapolacje danego wskaznika. Zatozenie o zachowa-
niu sie dynamiki w przysz4osci mozna przyjeé¢ bez wiekszej szkody dla mo-
delu, gdy ma sie do czynienia z tradycyjna masowe produkcje. Przy tworze-
niu obrazu obiektu rozumianego Jako system ztozony zatozenie powyzsze
Jest zbyt wielkim uproszczeniem. Modele te nie pozweleje na prognozowanie
zachowania sie nowo powstatych obiektéw.

Wielokryterialne modele pojedynczego obiektu (h m 1, k> 1, p "1,
t > i) budowane se w oparciu o dynamiczne szeregi wskaznikéw opisujacych
zachowanie sie obiektu. Szeregi te wystepuje Jako funkcje wielokryterial-
nych dynamicznych szeregéw czynnikéw opisujacych proces gospodarczy reali-
zowany przez obiekt. Funkcje te uwzgledniaja momenty skokowych zmian war-
tosci wskaznikow.

0g6lna posta¢ funkcji jest nastepujace:

y(t) * f(t,y/t-1)..... y(t-t), Xj(t-1),.... .kjit-tfj),... ,xn(t),
xn (t- ~ xn(t-rn)) + *te
gdzie:
f - momenty skokowych zmian wartos$ci wskaznikow,

£t - losowe zaburzenie w chwili ¢t

Wielokryterialne szeregi czynnikéw umozliwiaja znalezienie przyczyn
skokowych zmian wskaznikéw, co umozliwia stworzenie pedniejszego obrazu
obiektu. Nie mozna Jednak ich zastosowa¢ do prognozowania zachowania sie
innych obiektéw, nawet obiektédw podobnych.
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wielokryterlalne modele zbudowane na bazie Informacji o grupie obiektow
(n>1, k> 1, p> 1, t> 1) sg najczesSciej stosowanymi typami modeli
w prognozowaniu, analizie i ocenie dziatalnosci obiektéw gospodarczych.
Podstawowa rdéznica miedzy procesem ekonomicznym a fizycznym z punktu wi-
dzenia statystyki wynika z tego. Ze proces fizyczny poprzez doswledcze-
nia moZna powtarzac¢ Zedene ilosS¢ razy z zachowaniem tych samych warunkéw
eksperymentu. Dysponuje sie wtedy danymi dotyczecyml wielokrotnej reali-
zacji tego samego procesu, co pozwala na optymalny wybér struktury modelu
danego procesu. W sytuacji, gdy proces ekonomiczny realizowany jest przez
jeden obiekt, dysponuje sie danymi dotyczecyml tylko jednej realizacji
danego procesu bez mozliwosSci jego powtdérzenie dla tych samych warunkoéw.
Idea stosowania MES o zmiennej strukturze w oparciu o baze informacji dla
grupy obiektéw polegs na potraktowaniu realizacji procesu przez podobne
obiekty w ustalonym przedziale czasu jako réznych wariantéw realizacji
tego samego procesu przez pojedynczy obiekt.

Wydziela sie wtedy z badanych obiektéw odpowiednie grupy jednorodne
obiektéw na tym samym etapie rozwoju. KaZde z grup traktujemy Jako mozli-
wy etap rozwoju pojedynczego obiektu. Otrzymane dane dla grupy jednorod-
nych obiektéw uznajemy z kolei za wielokrotne realizacje tego samego pro-
cesu.

W praktyce pojedynczy obiekt nigdy nie realizuje danego procesu w pe#-
ni. Zatem skupiajec sie na tym obiekcie mozna pomineé¢ duze grupe relacji
w catym systemie. Postugujec sie w badaniach modelem opartym no grupie
obiektow bted powyzszy eliminuje sie prawie zupednie. W wyniku takiego
rozumowania otrzymuje sie doktadny opismozliwychzachowanobiektu oraz
rézne mozliwe Jego stany, ktory pozwalazastosowaéwspomniany model do
celéw prognostycznych.

4. OGOLNE ZASADY BUDOWANIA MODELI EKONOMICZNO-STATYSTYCZNYCH O ZMIENNEJ
STRUKTURZE NA BAZIE INFORMACJI O GRUPIE OBIEKTOW

Budowanie tego typu modeli polega na wydzielaniu klas obiektow jedno-
rodnych pod wzgledem typu dynamiki procesu 1 zbudowaniu dla kazdej klasy
tzw. modelu wewnetrzklasowego. Proces tworzenia modelu przebiega etapowo,
a mianowicie :

1) Wyznaczenie krzywej rozwoju kazdego obiektu (wg przyjetego kryte-
rium, np. wielkosci produkcji) oraz podziat tej krzywej wg etapéw rozwoju
obiektu. Otrzymujemy podziat badanych obiektéw na trzy grupy:

- obiekty bedece w stanie "rozruchu",
- obiekty bedece w stanie "pracy stabilnej",
- obiekty “starzejece sieg".

Dalsze rozwalania przeprowadza sie dle kazdej z tych grup oddzielnie.
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2) Wyznaczenie krzywej dynamiki modelowanego wskaznika kazdego obiektu.
Krzywe te tworze zbidér mozliwych realizacji przebiegu dynamiki danego
wskaznika.

3) Ookonanie metodami taksonomicznymi podziatu uzyskanych realizacji
na grupy jednorodne pod wzgledem ich wartosci.

4) Opis kazdej grupy za pomoce informacji wejsciowych. Kazde grupe
charakteryzuje sie $rednimi wartosSciami czynnikéw x oraz odchyleniami
od $rednich w danej grupie.

5) Na podstawie analizy grupowej dokonuje sie wyboru czynnikéw wywie-
raj ecych istotny wpityw na ksztattowanie sie wskaznika modelowanego oraz
ustala sie wagi czynnikow.

6) Ookonanie podziatu zbioru obiektéw na grupy Jednorodne pod wzgledem
wielkosci czynnikéw wybranych w poprzednim etspie.

7) Stosujec metody analizy regresji dokonuje sie wyboru funkcji oplsu-
jecej tendencje zachowania sie wskaznika w kazdej grupie. Sted koncowy
model grupy obiektéw, ktérego posta¢ og6lna Jest nastepujeca:

fx (t.y/t-1), y{t-2)....,y(t-k)), x £A"
y(t)

fm (t-yit-1)- y(t-2) y(t-kK)), * e A,

Uzyskany model posiada strukture zmienne, w zalezno$ci od przynaleznosci

obiektu do grupy oraz czesu t.

5. ZASTOSOWANIE MODELI EKONOMICZNO-STATYSTYCZNYCH O ZMIENNEJ STRUKTURZE
NA BAZIE INFORMACJI O GRUPIE OBIEKTOW DO PROGNOZOWANIA DYNAMIKI WYDO-
BYCIA NOWO PROJEKTOWANYCH KOPALN WEGLA KAMIENNEGO

Zadanie bedece przedmiotom analizy polega na okresleniu wielkosci
uzyskania zdolnosci produkcyjnej kopalni w pierwszych szesciu latach Jej
istnienia. Jako wskaznik modelowany *y" przyjeto procent uzyskania zdol-
nosci produkcyjnej w kazdym z szesciu lat od momentu oddania kopalni do

eksploatacji -

gdzie:
w{ - wydobycie faktyczne w roku t,
Wp - planowana wielko$¢ wydobycia docelowego badanej kopalni.
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Czynniki *x" opieujece obiekty zagregowano w trzech grupach:

- opisujece warunki geologiczno-goérnicze,
- opisujace stan techniczno-technologiczny,
- opisujace sten organizacyjno-ekonomiczny.

W sumie dokonano wyboru 32 czynnikéw opisujacych badane kopalnie we-
gla, a takie zebrano ich wartosci z 54 kopaln z pierwszych 6 lat istnie-
nia kazdej z nich. Wsrtos$ci te okreslono w oparciu o publikacje HASA [Ilj.

Poniewaz rozpatrywany przyktad dotyczy kopalhn o ktérych wiadomo, ze se
na etapie "rozruchu", przechodzi sie do drugiego etapu budowy MES, aby
utworzy¢ zbidr wszystkich realizacji wskaznika "y". 0gélne charakterysty-
ke tego zbioru zawiera tablica 1.

Tablica 1
Liezba tae od cuits  HLE0L OO T i i eV
eksploatacj i cyjnej nosci produkcyjnej
(O] (D)
1 45,6 8 - 120
2 69,1 23 - 135
3 78,5 22 - 140
4 87,3 22 - 165
5 89,8 22 - 180
6 96,0 22 - 185

W nastepnym etapie dokonano podziatu kopaln na klasy jednorodne pod
wzgledem ksztattowania ale wielkosSci wskazplks “y" w poszczegélnych la-
tach.

Uzyskano podziat na 4 klasy, ktdrych charakterystyke podano w tabli-

cy 2.
Tablica 2
Liczba . . .
kTr obiektoéw Wsp6trzedne Srodkéw klasy (wg lat)
asy  w klasie 1 2 3 4 5 6
1 18 31.9 48 ,3 50,6 50,0 53,1 59.1
2 13 46,0 65,2 75,5 79,1 82,9 86,2
3 10 31,8 67,3 76,5 83,2 99,3 105,3
4 13 59,1 91.1 105,2 112,3 117,9 122,4

W etapie nastepnym opisano kazde klase dworne 32-wyelarowymi wektorami,
wektorem $Srednich wartosci cech oraz wektorem S$rednich odchylen w Kkiesie.
Nastepnie dokonano wyboru cech najbardziej istotnych, tzn. wywieraje-
cych najwiekszy wptyw ns ksztattowania sie wskaznika y oraz wyznaczono
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wagi tych cech. W rezultacie otrzymano 8 nastepujacych cech z odpowiedni-
mi wagami :
- grubos¢ . poktadéw; yil * 0,150 | ;
x2 - ket nachylenia pok#adéw; wg « 0,122
- Sredniomiesieczna wydajnos¢; w3 = 0,114
x4 - kategoria zagrozenia gazowego; w4 = 0,180
x5 - maksymalna gteboko$¢ wydobycia; wg » 0,154
Xg - d¥ugos¢ wyrobisk; Wg « 0,040
%y - Sredniomiesieczna liczba czynnych przodkéw; x7 = 0,070
Xg - planowane roczne wydobycie; wg = 0,170.

Nastepnie dokonano podziatu 54 kopaln na grupy jednorodne weddug uzy-
skanych 8 cech, uzyskujec w efekcie cztery jednorodne grupy. Metodami re-
gresji zbudowano funkcje opieujece ksztattowanie sie wskaznika y w kaz-
dej grupie taksonomicznej i tak np. poziom ksztattowania sie tego wskaz-
nika w grupie najliczniejszej byt nastepujecy:

48,0% - w pierwszym roku,

71,3% - w drugim roku,
83,0% - w trzecie roku,
85,0% - w czwartym roku,
87,1% - w piftym roku,
93,2% - w széstym roku.

Znajec wartosci 8 cech nowo projektowanej kopalni mozna okresli¢ jej
przynalezno$¢ do odpowiedniej grupy taksonomicznej, za$ w oparciu o cha-
rakterystyke grupy moZna okres$li¢ najbardziej prawdopodobny przebieg uzy-
skiwania przez dane kopalnie pednej mocy produkcyjnej.

6. UWAGI KONCOWE

Przedstawiona metoda budowania modeli ekonomiczno-stetystycznych jest
metode unlweraalne. Wykorzystujec dobrze poznany aparat statystyczno-ma-
tematyczny (ansliza regresji i autoregresji, metody taksonomiczne itp.),
metoda ta znalazta zastosowanie miedzy Innymi w analizie i prognozowaniu,
w wybranych dziatach gospodarki, funduszu ptac, zatrudniania itp. Posiada
one duze mozliwosSci zastosowania w przemy$sle weglowym. Zbiorowos$¢ kopaln
ze wzgledu na Jednorodny produkt oraz losowo$¢ przebiegu procesu wydoby-
cia, wynikajeca ze zmian warunkéw geologiczno-gdrniczych. Jest bardzo do-
godna dla tego typu analizy statystycznej. Uzyskane te droge analizy wy-
kazaty, Ze podwyzszenie efektywnosci catej branzy weglowej niekoniecznie
musi by¢ realizowane droge budowy nowych kopaln. Znaczny wpdyw na te
efektywnos¢ wywiera czae "rozruchu"™ kopalhn oraz diugos$¢ "pracy stabil-
nej". AR

Metoda ta deje mozliwos¢ doktadnego prognozowanie tych stanbéw - etapodw
rozwoju - obiektu, a co za tya idzie, pozwala na podjecie takich decyzji
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ekonomiczno-organizacyjnych, ktdére decyduj« o Intensywnym rozwoju resortu
goérnictwa.

Modele ekonomiczno-statystyczne wskazuj« takie uwarunkowanie pozwala-
j«ce na szybsze przejscie obiektu ze stsnu "rozruchu" do stanu 'pracy
stabilnej"”. Moze to przyczyni¢ sie do poprawy stopnia wykorzystania zaso-
béw geologicznych, zasob6w sity roboczej oraz prowadzenia bardziej efek-
tywnej polityki inwestycyjnej w resorcie gornictwa.
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3KOHOMHKO-CTATHCTOHECKHE MOAEJM C EEPEtiEHHOH CTPYKTyPOft
B HCCJIEROBAHHFIX AHHAMUKH OPrAHH3AIUTOHHHX CHCTEM rOPHOBtiBAJCIUBT
nPOMHHU IBHHOCTH

Pessue

B OTasie upeacTasaeH msios &kohomhko-ciaTHOTinecKoro «oAeaiipoBaHHA c
QpzKeH6EHAM uoAeaa c nepeueHHofi cipyitTypofi. npeaciaBaeHu reHe3HC, ueab a
saicxe yoaoEas npziieHeHKK eioro MOAeaefi aza noTpedHocieft anazasa h nporHo-
3HpoBaHHH AeaseabHOCTH xo3aficiBaKHnx 0dieKTOB ropKOAo6aBajoEsea npOMH(EzeH-
HOOTZ. llpeAJIOZeHHMfi MBTQA HZJOOCipHpOBaH EpHMepOM npHMeHeHB« SKOHOMHKO-CTa-
iHCTinecKoa uoAeza k nporH03HpoaakHio ahbbjihkh aoCipus b HOBonpexTHpyesiux
eaxTax KaaesHoro yrjin, HpaBeneHn bhboah.

ECONOMIC-STATISTICS MODELS OF VARIED STRUCTURE IN THE STUDIES
OF THE DYNAMICS OF THE MINING INDUSTRY ORGANIZATIONAL SYSTEMS

In the paper is presented a method of economic-statlstics modelling
using models of varied structure. The origin, purpose and conditions for
the use of this class of models for the needs of analysis and prognosti-
cation of activities of the mining Industry economic establishment are
given. The proposed method is illustrated with examples of using the
economic-statlstics method for prognosticating tha mining dynamics of
newly-designed coal minas. Finally, suitable conclusions are derived.



