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TRWALOSC NAWIERZCHNI NA TERENACH GORNICZYCH

Streszczenie. Warunki pracy nawierzchni drogowych na terenach podlegajacych wptywom podziemnej
eksploatacji gérniczej kopalin sg zdecydowanie gorsze niz na pozostatych obszarach. Oméwiono warunki
decydujace o trwatos'ci nawierzchni.

DURABILITY OF ROAD SURFACE LOCATED ON MINING SUBSOIL

Summary. As a result of mining the surface area is deformed and objects located thereon (including linear
ones) malfunction, showing various degree of damages deteriorating their construction and operational properties.
The authors discuss possibilities of improving the durability of road surface.

LA DUREE DE LA CHAUSEE SOUPLE SUR LES TERRAINS DE MINIERE

Résumé. Les conditions de travail des chaussés sur les terrains déformés par les influences de Texploatation
miniere souterraine des minéraux sont plus mauveux que sur les autres. On présente les conditions déterminée
la durée de la chausée.

1. WPROWADZENIE

Stale wzrasta liczba drédg samochodowych, ktére podlegajg niekorzystnym wptywom
podziemnej eksploatacji gérniczej. Ztoza wegla zalegajgce pod trasami drogowymi sg zwykle
dos¢ dobrze rozpoznane, a ich eksploatacja pozwala na znaczne przedtuzenie zywotnosci
kopal, umozliwiajac wykorzystanie ich istniejacych zdolnosci produkcyjnych. W
konsekwencji wzrasta liczba i wielko$¢ uszkodzen obiektéw drogowych oraz utrudnien w
dziatalnosci przewozowej transportu samochodowego i ruchu pojazdow indywidualnych [9].

Powstajg sytuacje stwarzajgce czasem powazne zagrozenia dla bezpieczenstwa i ciggtosci
pracy transportu. Przez ciggto$¢ pracy drdég kotowych, a w tym i nawierzchni drogowych,

rozumie sie nieprzerwane i niezaktocone ich uzytkowanie, zapewniajgce wykonanie
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przewidzianych zadan przewozowych w catym okresie oddziatywan gérniczych. Problem
eksploatacji zt6z wegla zalegajacych pod trasami drogowymi sprowadza sie do tego, aby
wydobycie prowadzi¢ powodujgc mozliwie najmniejsze odksztatcenie obiektéw drogowych,
przy mozliwie najlepszym wykorzystaniu ztoza i w warunkach najmniej skrepowanych.
Dynamiczny rozw6j motoryzacji, a co za tym idzie projektowanie i budowa nowych tras
komunikacyjnych (autostrad), modernizacja istniejacych oraz wtasciwe utrzymanie drég na
terenach gérniczych spowodowaty koniecznosé weryfikacji wymagan zaréwno w dziedzinie
ich projektowania, budowy, jak i utrzymania. Od. szeregu lat Zesp6t Drég Kotowych
Politechniki Slaskiej prowadzi prace badawcze i laboratoryjne, ktérych wyniki moga postuzyé
za podstawe dla skutecznego i ekonomicznego projektowania zabezpieczen warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i podtoza (nowych i istniejgcych drég samochodowych) na
wplywy odksztatcen poditoza goérniczego. Ponadto mogg byé wykorzystane do okreslania
kryteribw na potrzeby wiasciwego utrzymania i uzytkowania drég samochodowych w
warunkach szkéd gérniczych [10], atakze mogg wskaza¢ na uwarunkowania dla profilaktyki

gérniczej.

2. BADANIA | OBSERWACJE DROG NA TERENACH GORNICZYCH

Ciggi kotowe przebiegajace w czesci lub catosci przez tereny gérnicze narazone sg na
ujemne skutki dziatalnosci gérniczej, co w znacznym stopniu obniza ich trwato$¢, szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni drogowej [6, 7],

Zakres badan terenowych sprowadzit sie do analizy stanéw deformacji profilu (w uktadzie
"makro™ i "mikro™) drég samochodowych, potozonych w zasiegu wptywo6w niecek gérniczych
[8]. W badanych przypadkach stwierdzono deformacje nawierzchni (lokalne), obnizajacych
wiasnosci uzytkowe drog. Przeprowadzone pomiary niwelacyjne pozwolity na okreSlenie
odksztatcen niwelety, ktore jednak nie sg tak grozne i ucigzliwe jak uszkodzenia samej
nawierzchni. Do najczestszych uszkodzer [3] nawierzchni na terenach gdrniczych naleza:
wybrzuszenia, pekniecia poprzeczne, lokalne niecki poprzeczne, garby. Zasieg, wielkos¢ i
intensywnos$¢ tych deformacji sg zréznicowane i zalezg od szeregu czynnikow. Zesp6t posiada

bogatg dokumentacje fotograficzng zaistniatych awarii oraz dane z pomiardw.
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Deformujace sie podtoze gdrnicze powoduje obnizenie no$nosci podtoza drogowego, a co
za tym idzie zmienia si¢ no$nos$¢ konstrukcji jezdni, czyli jej zdolno$¢ do przenoszenia
obcigzenn kot pojazdéw bez wywolywania nadmiernych odksztatcen utrudniajacych jej
normalng eksploatacje. Wykazaty to liczne obserwacje i badania wykonane na poligonie

doswiadczalnym [2, 4],

3. WARUNKI PRACY NAWIERZCHNI NA OBSZARACH GORNICZYCH

Warunki pracy nawierzchni badanych drég o konstrukcjach typu podatnego powszechnie
stosowanych na terenach gorniczych zalezg od: wielkoSci i intensywnosci obcigzeh
uzytkowych, zmian temperaturowych, warunkéw gruntowo-wodnych panujacych w podtozu
oraz od uktadu i rodzaju warstw tworzacych konstrukcje nawierzchni. Na terenach gérniczych
drogi sg dodatkowo narazone na wymuszone eksploatacjg gdrnicza pionowe i poziome
deformacje poditoza i powstajgce w ich wyniku lokalne stany graniczne pracy podioza
nawierzchni [1] oraz niekorzystne zmiany stosunkéw wodnych, towarzyszgce zmianom
uksztattowania terenéw gorniczych.

Juz w 1990 r. $redni dobowy ruch na sieci drég regionalnych wojewddztwa byt
dwukrotnie wigkszy niz $rednio w Polsce, a udziat w tym ruchu pojazdéw ciezarowych i
autobusow wiekszy o okoto 1/3. Istniejgce ciagi drogowe nie sg przystosowane do
przeniesienia takiego obciazenia, dotychczas nie stosuje sie tez zabiegobw w zakresie
profilaktyki naetapie budowy i utrzymania. Obowigzujace metody wymiarowania nawierzchni
sg takie same jak dla terenéw niegémiczych.

Podziemna eksploatacja gornicza powoduje zmiany hydrologiczne w gruncie, przy czym
dlabudowli drogowej niebezpieczniejsze jest nadmierne nawodnienie gruntu, ktére powoduje
wiekszg jego podatnos$¢ na odksztatcenia i utrate nosnosci.

Pojawiajace sie na nawierzchni deformacje, takie jak np: garby, wybrzuszenia, progi sg
powodem powstawania obcigzeri dynamicznych [8] na nawierzchnie i w tych strefach
przecigzen nastepuje jej szybsze niszczenie. Natomiast w miejscach spekan nawierzchni
dochodzi do jej przyspieszonej degradacji na skutek przenikania wod opadowych, wraz z

naniesionymi na nawierzchnie czastkami pylastymi, w gtab warstw konstrukcyjnych. Stwarza
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to warunki tworzenia sie wysadzin w niskich temperaturach, a wiosng powstawania
przetomoéw, pogarszajacych stan techniczny nawierzchni.

Ponadto, dla przywrdcenia pierwotnych wiasnosci uzytkowych trasy, wykonuje sie co
pewien czas naprawe spekanej i zdeformowanej nawierzchni, polegajgca na ulozeniu
dodatkowej warstwy konstrukcyjnej na jezdni (tzw. nakiadki). W ten sposob rosnie liczba
warstw wykonanych z betonu asfaltowego na drogach eksploatowanych w warunkach obnizen
gorniczych. Wraz ze wzrostem liczby nakfadek rosnie bardzo szybko sztywno$¢ na zginanie
w ptaszczyznie pionowej catej konstrukcji nawierzchni, co w okresie wystepowania niskich

temperatur czyni jg szczeg6lnie wrazliwg na lokalne, pionowe deformacje gdrnicze podioza.

4, MOZLIWOSCI PODNIESIENIA TRWALOSCI NAWIERZCHNI
NA TERENACH GORNICZYCH

Znaczna awaryjnos¢ drég na obszarach podlegajgcych wptywom eksploatacji gorniczej
stanowi duzg niewygode dla uzytkownikéw i ucigzliwos$¢ dla stuzb utrzymania. W miejscach
wystepowania szkdéd gdrniczych wystepuje tez podwyzszone ryzyko wypadkowosci.

Wymagania, jakie stawia sie nawierzchni drogowej, czyli réwnos¢ [8], trwatos¢ [2] i
wygoda, jazdy nie sa na terenach gérniczych w peini zapewnione. W S$wietle przyszlej
rozbudowy sieci drég kotowych, w tym takze budowy autostrad, niezbedne jest wprowadzenie
na etapie projektowania, budowy i utrzymania zabiegéw majacych na celu podniesienie ich
trwatosci. Jest to mozliwe pod warunkiem $cislejszej wspo6tpracy drogowcéw z gérnikami -
w zakresie profilaktyki gorniczej, a w tym zakresie okreslenia np. dtugosci frontu i jego
usytuowania wzgledem osi drogi, predkosci postepu rob6t gérniczych czy przyjetego sposobu
eksploatacji.

Specyfika terenéw goérniczych'powinna znalezé swoje odzwierciedlenie w odrebnych
wytycznych projektowych. Modyfikacji muszg ulec metody wymiarowania i wzmacniania
nawierzchni drogowych, uwzgledniajace dodatkowy element - wptyw oddziatywan podziemnej
eksploatacji gorniczej. Niezbedne jest wprowadzenie do praktyki zabiegéw profilaktyki
budowlanej - drogowej. W zakresie sposobow zabezpieczania tras drogowych przed skutkami

gérniczych deformacji mozna wskaza¢ nastepujace mozliwosci:
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- zmiang przebiegu trasy i przeprowadzenie jej poza obszarem bezposrednich wplywéw
odksztatcen,

- wczesniejsze wypetnienie pustek w gorotworze,

- profilaktyczne wzmocnienie i zabezpieczenie poditoza i budowli z wykorzystaniem np.

geotekstyliéw, geosiatek.

5. PODSUMOWANIE

Prowadzona przez 64 kopalnie wagla kamiennego dziatalno$¢ wydobywcza obniza
trwato$¢ drog kotowych. Znaczny przyrost liczby pojazdéw poruszajacych sig po drogach i
przewozow transportem kotowym, w tym na terenach gérniczych, wymaga zintensyfikowania
dziatan na rzecz poprawy stanu technicznego budowli drogowych, ze szczegélnym
uwzgladnieniem nawierzchni. Oprocz kontynuacji prac badawczych dotyczacych weryfikacji
metod wymiarowania i technologii wzmocnien, Zespét rozpoczat prace nad stworzeniem
komputerowej bazy danych dla przechowywania informacji o wptywie deformacji gérniczych

na drogi i ulice dla etapdw: projektowanie, budowa i utrzymanie.
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Abstract

The underground activity of 64 coal mines adversely affects technical conditions and
durability of vehicular traffic routes. As a result of mining the surface area is deformed and
objects located thereon (including linear ones) malfunction, showing various degree of
damages deteriorating their construction and operational properties. These observations are
corroborated by years-long surveys and field observations.

The carried-out surveys included road deformations on the macroscale (profile distortion)
as well as microscale (road surface damaging and distortions). Most frequently occuring types
of damage are: washboarding, bulging, fissures, disruptions, humps and local surface
throughs. Additionally, studies carried out on a testing traverse have shown that the

underground mining activity causes a substantial decrease in load-carrying ability of the
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subgrade. Dissimilar work conditions of road surface in mining-affected areas pertain also to
problems related to hydrological conditions of the underground and the appearance of
dynamic loads due to surface unevenness and accelerated damaging of cracked surfaces.
The authors discuss possibilities of improving the durability of road surface, among others
by introducing preventive measures (such as protecting and strengthening of both the surface
and the subsoil). Solution of specific problems pertaining to roads situated in mining areas
requires introduction of several regulations in both the mining industry and road engineering,
encompassing prophylactic measures in mining activity as well as working out separate

guidelines for road planning, construction and maintenance.



