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PROBLEMY STATECZNOSCI OBUDOWY WLOTOW SZYBOWYCH

Streszczenie. W artykule ustosunkowano sie do zagadnienia sta-
tecznosci wlotéw szybowych, analizujac zachowanie sie wlotéw w trud-
nych warunkach gérniczo-geologicznych z okresleniem przyczyn nad-
miernej ich deformacji. Dla nowo projektowanych wlotéw okreslono
podstawy konstrukcji w zakresieich ksztaktu oraz obudowy. Przedsta-
%igng niektdére rozwigzania wlotéw stosowane za granicg na duzej gte-

okosci -

1. WSTEP

Wlotem szybowym nazywa sie podgczenie szybu z poziomym lub nachylonym
wyrobiskiem kopalni. Najwieksze znaczenie dla ruchu kopalni majg wloty
podszybi szybéw klatkowych oraz skipowych, charakteryzujace sie duzymi
gabarytami oraz koniecznoscig ciaglej i1 bezawaryjnej pracy. Stosowane do-
tychczas obudowy wlotéw szybowych charakteryzuja sie sklepieniowym ksztak-
tem w stropie wyrobiska z prostymi murami ociosowymi, bez zamkniecia spa-
gu a wzrastajacag wysokoscig w kierunku szybu.

Obudowy wlotéw najczesciej wykonywane sg z betonu, muru z cegty lub
betonitéw badz z zelbetu. Stosowane sg réwniez obudowy 3talowo-betonowe.
W trudnych warunkach gérniczo-geologicznych na duzych gtebokosciach pro-
jektowane i wykonywane wloty szybowe ulegaja czesto deformacji.

2. ZACHOWANIE SIE WLOTOW W TRUDNYCH WARUNKACH GORNICZO-GEOLOGICZNYCH

W trudnych warunkach gérniczo-geologicznych na duzych giebokosciach
projektowane dotychczas i wykonywane wloty szybowe ulegaja czesto defor-
macji. Najwieksze uszkodzenia wystepuja gtéwnie w miejscu przenikania
obudowy wlotu z obudowa szybu, w sklepieniu obudowy wlotu w rejonie kra-
wedzi obudowy szybu, w rejonie potaczenia obudowy wlotu z obudowag podat-
nga wyrobisk korytarzowych. Czesto wystepuje tez spekanie 1 wypukde od-
ksztatcanie sie muréw ociosowych do wyrobiska oraz zaciskanie i niszcze-
nie chodnikéw obejsciowych wokéd rury szybowej.

Prowadzone liczne obserwacje i badania zachowania sie wlotdéw szybo-
wych oraz zwigzanych z nimi odcinkéw szybu wykazuja, ze w pierwszej ko-
lejnosci uszkodzeniu ulega wlot szybowy i to do takiego stopnia, ze nie
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jest mozliwa jego dalsza eksploatacja, podczas gdy obudowa szybu jest
uszkodzona w znacznie mniejszym zakresie.

Przyk#adowy widok zdeformowanych wlotéw szybowych, ktéry miat miejsce w
praktyce przedstawiono na rys. 1 i 2.

Rys. 1. Widok zdeformowanego wlotu szybowego zabezpieczonego przed defor-
macja pozioma rozporowaCbelka zelbetowa)oraz odrzwiami 4ukowo-ramowymi po-
sadowionymi na wspornikach zakotwionych do ocioséw

Rys. 2. Zdeformowany wlot szybowy wykonany w obudowie murowej
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Rysunek pierwszy przedstawia wlot wykonany uprzednio w obudowie zelbeto-
wej monolitycznej z zastosowaniem wstepnej obudowy kotwiowej. Znaczne ob-
cigzenie deformacyjne gorotworu spowodowato silng deformacje muréw ocio-
sowych i Sciany szybowej na wysokosci wlotu w kierunku wyrobiska.
Sklepienie obudowy réwniez ulegato duszczeniu. Nadmierng deformacje wlotu
ograniczono przez wzmocnienie muréw ociosowych rozpora z poziomej belki
zelbetowej, pogrubieniem muréw oraz zastosowaniem odrzwi stalowych w po-
staci tukéw i1 ram zabezpieczajacych sklepienie obudowy wlotu. Wyciskanie
obmurza szybowego ograniczono przez jego pogrubienie rezygnujac ze znacz-
nej szerokosci wlotu oraz z mozliwosci obstugi poziomu dwoma urzadzeniami
wyc iggowymi -

Na rysunku drugim przedstawiono wlot szybu wentylacyjnego wykonany w
obudowie murowej. W sklepieniu obudowy sg wyraznie widoczne zhuszczenia
zaréwno na krawedzi polaczenia z szybem, tj. w tzw. koronce wlotu jak i
w miejscach jej zakonczenia i zmiany rodzaju obudowy.

Z przeprowadzonych w Instytucie Projektowania, Budowy Kopalh i Ochrony
Powierzchni Politechniki $laskiej modelowych badan obudéw wlotéw szybo-
wych [1, 5] wynika, ze wielkosS¢ i charakter zniszczen obudowy wlotéw w
znacznej czesci pokrywa sie z poczynionymi obserwacjami w praktyce.

Badania wlotéw w obudowie
betonowej wykazaty, ze przy
odksztatceniach gdérotworu
6" = 1,5% wystapity zaryso-
wania muréw prostych obudowy
wlotéw i wyciskanie piyty
spagowej (rys. 3.5).

W wyniku dalszego wzrostu
odksztakcen gérotworu poja-
wity sie dalsze spekania mu-
réw ociosowych, spagowych i
sklepienia obudowy wlotéw.
Przy wzroscie odksztakcen do
= 3% wystapity rozwarcia
muréw ociosowych i wypietrze-
nie spagu.-
Zaobserwowano znacznie mniej-
sza odpornos¢ obudowy wlotéw
szybowych w stosunku do obu-
dowy szybu nad i pod wlotem.
Rys. 3. Widok po badaniach modelu obudowy Badania modelowe wlotéw szy-
betonowej szybu i wlotéw bowych w obudowie Zzelbetowej
ze sklepieniem spagowym i
dylatacjami miedzy poszczegélnymi odcinkami wlotéw wykazaty wiekszg od-
porno$¢ na deformacje gérotworu (rys. 4, 6).
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Rys. 4. Widok po badaniach modelu obudowy zelbetowej szybu i wlotéw

Przy odksztatceniach poziomych gdrotworu @X - 2,5ﬁ’wystapi+y pierwsze
spekania obudowy wlotéw, a przy odksztakceniach (X = 4% wystepuje do-
piero zduszczenie obudowy.

Stwierdzono tutaj roéwniez wiekszg odpornos$¢ na odksztakcenia obudowy szy-
bu, anizeli obudowy wlotéw podszybia. Z analizy wynikéw badarn modelowych
wlotéw szybowych wynika, ze obudowa zelbetowa moze przeja¢ 1,5-krotnie
wieksze deformacje gorotworu od wpdywu eksploatacji gorniczej anizeli
obudowa betonowa.

Ruch gérotworu wptynat réwniez niekorzystnie na pochyte potaczenie czesci
wlotu z obudowag szybu. Wystagpido tu zjawisko szybkiego niszczenia samego
potaczenia wlotu I podszybiem. Natomiast poza tym odcinkiem zdylatowane
czesci wlotu zachowaty swoja statecznosc.

W celu zwiekszenia odpornosci obudowy wlotéw szybowych na deformacyjne
cidnienia gérotworu wskazane jest, zamiast prostych p#yt spagowych i mu-
réw ociosowych, stosowa¢ obudowy wlotéw o ksztakcie eliptycznym lub ko-
fowym.

3. PRZYCZYNY NADMIERNEJ DEFORMACJI WLOTOW SZYBOWYCH

WSréd szeregu przyczyn nadmiernego deformowania sie obudéw wlotow szy-
bowych na duzych g#ebokosciach mozna wyréznié¢ przyczyny geologiczno-gor-
nicze, techniczne i technologiczne.
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Przyczyny geologiczno-gérnicze ag zwigzane z niewkasciwg lokalizacja wlo-
tow w goérotworze oraz z niewkasciwym usytuowaniem wyrobisk podszybia wo-
kot wlotu. Do- tej grupy przyczyn deformacji obudéw mozna zaliczyé:

- lokalizacje wlotu szybowego w skatach o matej wytrzymatosci i1 wykazuja-
cych znaczng tendencje do pedzania, pecznienia itp.,

- wystepowanie w rejonie wlotéw uskokéw, fakdéw lub innych zaburzen tek-
tonicznych,

- zawodnienie skat gérotworu w miejscu wlotu,

- gesta sie¢ wyrobisk podszybia w rejonie wlotu,

- oddziatywanie eksploatacji gorniczej na obudowe wlotu,

Z wymienionych przyczyn w fazie projektowania wlotu istnieje mozliwos¢
ograniczenia sieci wyrobisk w rejonie wlotu, jak réwniez usytuowania eks-
ploatacji goérniczej w dalszych partiach z#oza. Natomiast likwidacja trzech
pierwszych wymienionych przyczyn jest mozliwa do realizacji w przypadku
wystepowania, w profilu geologicznym kopalni na odpowiedniej glebokosci,
warstwy goérotworu o znacznej grubosci i wytrzymatosSci oraz braku zaburzen
tektonicznych 1 zawodnienia gorotworu.

Przy braku takich mozliwosSci istnieje koniecznos¢ zastosowania odpowied-
nich rozwigzan techniczno-technologicznych konstrukcji wlotu szybowego.
Do technicznych przyczyn nadmiernej deformacji obudowy wlotu szybowego
nalezy zaliczyé¢:

- stosowanie 'otwartego” (nie zamknietego) ksztattu przekroju poprzeczne-
go obudowy wlotu, niekorzystnego przy duzych obciazeniach gérotworu,

- wykonywanie wlotu o zbyt matej ddugosci nie wychodzacej poza strefe kon-
centracji naprezen woké+ wlotu (najczesciej wlot wykonywany jest w fa-
zie glebienia szybu, a jego dtugos¢ wynosi 5 m),

- obudowe wlotéw o nadmiernych gabarytach szczegélnie w rejonie potgcze-
nia z szybem przy stosowaniu prostych muréw ociosowych oraz lokalizacje
we wlotach piwnic do wsiadania 1 wysiadania zatogi,

- lokalizacje wnek, otworéw, chodnikéw obej$ciowych w bezposrednim sag-
siedztwie wlotu,

- niewktasciwe rozwigzania podgaczenia wlotu z szybem nie gwarantujace duzej
jego wytrzymatosci,

- stosowanie obudowy o niskich parametrach wytrzymatosSciowych,

- stosowanie obudowy ostatecznej sztywnej, uniemozliwiajgcej odksztatca-
nie goérotworu i obudowy przy wystepowaniu wysokich cisnien deformacyj-
nych,

- stosowanie obudéw nie gwarantujacych uzyskania natychmiastowego podpar-
cia obnazonego gérotworu, a zezwalajacych tym samym na odprezenie sie
gorotworu i wystepowanie duzej strefy spekan, ktéra w przypadku zawod-
nienia goérotworu doznaje znacznego obnizenia parametrow wytrzymatoscio-
wych skat goérotworu,

- brak wzajemnego zdyletowania konstrukcji wlotu wzgledem szybu umozli-
wiajacej niezalezng prace obudow wlotu i1 szybu.
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Powyzsze przyczyny moga by¢ usuniete przez opracowanie odpowiedniej kon-
strukcji wlotu szybowego.

Do technologicznych przyczyn nadmiernej deformacji obudéw wlotéw szybo-
wych nalezy gtownie zaliczy¢ te czynniki, ktdére nie gwarantujg wkasciwej
wysokiej jakosci obudowy, jak miedzy innymi:

- niskie parametry wytrzymatosciowe materiatu obudowy betonowej i zelbeto-
wej osiaggane w warunkach gérniczych,

- niewykonywanie monolitycznej obudowy betonowej lub Zzelbetowej wlotu ze
wzgledu na konieczno$¢ stopniowego odstaniania wyrobiska przy niezapew-
nionej natychmiastowej podpornosci obudowy, co stwarza mozliwo$¢ uszko-
dzenia jej struktury przed osiggnieciem wymaganych wytrzymatosci,

- brak doktadnego powigzania obudowy z obrysem wyrobiska w wydomie - po-
dawany za odeskowanie beton czesto nie wypednia dokdadnie wyrw znajdu-
Jacych sie w sklepieniu wyrobiska, a ponadto przy diugotrwatym odsto-
nieciu calizny bez nalezytego podparcia prowadzi do powstawania obudéw
tworzacych nastepnie karby w przekroju obudowy betonowej lub zelbeto-
wej,

- niewktasciwa kolejnos¢ prowadzenia robdt rozcinkowych w rejonie wlotu
szybowego, powodujgaca wzajemne oddziatywanie stref deformacji wokéd wy-
robiska.

Wymienione czynniki technologiczne wptywajace niekorzystnie na podpor-
nos¢ obudowy mozna zasadniczo zlikwidowa¢ przez wprowadzenie nowych kon-
strukcji obudéw oraz nowych technologii wykonywania obudéw, jak réwniez
odpowiednie zaprojektowanie i wykonywanie uktadu wyrobisk zlokalizowa-
nych w rejonie wlotéw szybowych.

4. PROPOZYCJE DO KONSTRUKCJI WLOTOW SZYBOWYCH NA DUZEJ GLEBOKOSCI

Analiza przyczyn deformacji wlotéw szybowych wykonanych w trudnych wa-
runkach goérniczo-geologicznych wykazuje potrzebe poszukiwania nowych roz-
wigzan wlotéw szybowych zaréwno pod wzgledem ich ksztaktéw jak i konstruk-
cji obudowy.

Dla trudnych warunkéw geologiczno-gérniczych na duzych gkebokosciach kon-
strukcja wlotu szybowego powinna sktada¢ sie z trzech podstawowych elemen-
tow (rys. 7):
- poziomego odcinka wlotu,
- potaczenia wlotu z szybem (miejsce przenikania poziomego odcinka wlotu
z szybem) wraz z krotkimi odcinkami poziomej czesci wlotu I pionowej
czesci szybu,
- pionowego odcinka znajdujacego sie szybu nad i pod wlotem.
Elementy te powinny by¢ jako trzy niezaleznie pracujace konstrukcje od-

dzielone od siebie szczelinami dylatacyjnymi (dwie szczeliny pionowe i
dwie szczeliny poziome). Poziomy odcinek wlotu stanowi wyrobisko, ktére
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Rys. 7. Przestrzenny widok wlotu szybowego

1 - szyb, 2 - poziomy odcinek wlotu, 3 - potaczenie wlotu z szybem (komo-

ra wlotowa), 4 - obudowa komory wlotowej, 5 - szczelina dylatacyjna pozio-

ma, 6 - szczelina dylatacyjna pionowa, 7 - krzywoliniowe przejscie szybu
w wlot szybowy

powinno charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- zamknietym ksztattem obudowy w przekroju poprzecznym kodowym eliptycz-
nym lub owalnym,

- duzag podpornosciag obudowy przy ograniczonej podatnosci z mozliwoscia
przejmowania obcigzenia bezposrednio po wykonaniu obudowy lub z odpo-
wiednim opéznieniem umozliwiajacym wytworzenie odprezonej strefy goéro-
tworu gwarantujacej korzystng wspédprace z obudowg pozwalajaca w pedni
wykorzysta¢ parametry wytrzymatosSciowe materiatu obudowy,

- pedna symetria wzgledem podtuznej i poprzecznej osi tarczy szybu,
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- prostoliniowym ksztattem na catej ddugosci, bez wnek, otwordéw, komér,
chodnikéw obejsciowych,

- dtugoscig prostoliniowego odcinka wlotu nie mniejszg od dwukrotnej
Srednicy wlotu szybowego (praktycznie ok. 20 m po obydwu stronach szy-
bu) ,

- wielkoscig przekroju poprzecznego poziomego odcinka wlotu tak zaprojek-
towang by istniata mozliwos¢ wzmocnienia obudowy bez koniecznosci ogra-
niczenia funkcji wlotu.

Potaczenie wlotu z szybem (tj. miejsce przenikania poziomego odcinka wlo-
tu przez szyb) proponuje sie okresli¢ nazwg komora wlotowa.-Nadanie odreb-
nej nazwy podaczeniu wlotu z szybem ma na celu zwrécenie szczegdélnej uwa-
gi na ten bardzo wazny wezek, zwhaszcza w fazie projektowania wlotéw szy-
bowych. Ze wzgledéw technologicznych oraz uzytkowych projekt komory wlo-
towej obejmuje nie tylko samo miejsce przenikania dwéch wyrobisk (szybu

i wlotu szybowego), ale dodatkowe krotkie odcinki szybu i wlotu powyzej

i ponizej miejsca przenikania sie tych wyrobisk, o diugosci od 3 do 5 m,
ktore najkorzystniej jest wykona¢ w wytrzymakej obudowie stalowej, z moz-
liwoscig wzmocnienia betonem monolitycznym.

Komora wlotowa powinna by¢ konstrukcja o duzej sztywnosci i wytrzymato-
Sci, gwarantujaca bezawaryjng prace urzadzen przyszybowych, krzesta szy-
bowego i innych urzadzeh mechanicznych zwigzanych z pracag wyciagu szybo-
wego. Ksztatt komory wlotowej powinien by¢ tak dobrany, aby minimalizowat
wielkos¢ naprezen wokét miejsca polaczenia szybu z wlotem oraz wspomnia-
nych juz krétkich odcinkéw szybu i wlotu.

Ponadto projekt komory powinien uwzglednia¢ wykonanie obudowy o bardzo
duzej podpornosci, ktéra w optymalny sposéb wykorzystuje parametry wy-
trzymatosciowe materiatu, z ktérego jest wykonana. Komora wlotowa powin-
na by¢ oddzielona od poziomego odcinka wlotu szybowego oraz od obudowy
szybu dwoma pionowymi oraz dwoma poziomymi szczelinami dylatacyjnymi.
Szczeliny dylatacyjne umozliwiaja niezalezng prace statyczna obudowy,
ktéra ze wzgledu na wymagang sztywnos¢ obudowy jest niezbedna dla zachowa-
nia statecznosci komory wlotowej .

Komora wlotowa powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- miejsce przenikania szybu z poziomym odcinkiem wlotu powinno by¢ wy-
ksztatcone w postaci krzywoliniowej powierzchni czaszowej o ksztakcie
kulistym, eliptycznym i walcowym, ktorej obudowa opiera sie na dwoch
pionowych i dwéch poziomych pierscieniach konstrukcyjnych nosnych,

- komora wlotowa powinna mie¢ obudowe stalowg o duzej wytrzymatosci a
otaczajace ja skaty powinny by¢é wzmocnione ddugimi kotwiami (co naj-
mniej 3-6 ra), po catkowitym wykonaniu obudowy stalowej i odprezeniu
skat gorotworu celowe moze by¢ usztywnienie catosci betonem monolitycz-
nym) ,

- obrys wydtomu w skatach gérotworu dla krotkich odcinkéw komory wlotowej
dtugosci 3-5 m (w szybie i we wlocie szybowym) powinien by¢ tak wy-
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ksztatcony, by dzieki odpowiedniej krzywiznie mozna by#o uzyskaé¢ zmniej-
szenie koncentracji naprezen woké+ wyrobiska oraz by mozliwe bydo znacz-
ne wzmocnienie obudowy przy nadaniu jej odpowiedniego ksztaktu i grubo-
Sci ,

- konstrukcja komory wlotowej powinna umozliwia¢ wykorzystanie wlotu szy-
bowego jako obejscia (przez rure szybowg), a w przypadku dostatecznie
korzystnych warunkéw gérniczo-geologicznych - jako objazdu wozéw,

- wlot i1 komora wlotowa powinny by¢ symetryczne wzgledem podtuznej i po-
przecznej osi tarczy szybu, co zapewnia prosta technologie wykonania i
prawidfowa prace statyczng obudowy; gdy ze wzgledéw technologicznych
wykorzystana ma by¢ tylko cze$¢ przedziatu szybowego i wlot ma byé nie-
symetryczny wzgledem osi tarczy szybu, nalezy rozwazy¢ w jakim 3topniu
niesymetria wlotu ostabi konstrukcje komory wlotowej i wpdynie na stan
naprezenia skat wokét wlotu,

- elementy konstrukcyjne obudowy komory wlotowej powinny mie¢ jednakowy
ksztatt (powtarzalne), wysoka powinna by¢ ich jako$¢ oraz #*atwos¢ mon-
tazu w miejscu zabudowy,

- technologia wykonania obudowy powinna by¢ prosta gwarantujgaca wysoka
jej jakosc,

- musi by¢ zapewniona mozliwos¢ ewentualnego wzmocnienia obudowy komory
wlotowej oraz prowadzenia ciaggtej obserwacji pracy potaczenia wlotu z
rura szybowa.

Odcinek szybu znajdujacy sie nad i pod komorg wlotowa powinien miec¢
obudowe wzmocniong na odcinku réwnym okoto dwukrotnej Srednicy szybu w
wydomie. Praktycznie ddugos¢ tego odcinka nie powinna by¢ mniejsza niz
20 m liczac od stropu lub spagu obudowy wlotu szybowego. Proponuje sie
zastosowanie obudowy zelbetowej, uzbrojonej dodatkowo dwoma siatkami sta-
lowymi (zewnetrznag 1 wewnetrzng) z zastosowaniem kotew o zamocowaniu
ciggtym, wzmacniajacych skaty w otoczeniu obudowy.

Komora wlotowa w zaleznosci od ksztaktu, miejsca powierzchni bocznej
przenikania szybu z wlotem moze by¢ okreslona jako kulista, elipsoidalna
lub walcowa.

Kulistg powierzchnig boczng najkorzystniej konstruuje sie w przypadku,
gdy Srednica szybu jest réwna Srednicy wlotu. Przy réznych gabarytach
szybu 1 wlotu ksztatt powierzchni bocznej komory wlotowej korzystnie
jest wyksztatci¢ w postaci czesci powierzchni elipsoidalnej lub poziome-
go walca.

Ze wzgledu na konstrukcje obudowy ksztadt kulisty jest najprostszy w rea-
lizacji, gdyz charakteryzuje sie pedng symetria obudowy i powtarzalnoscig
jej elementoéw.

Obudowe komory wlotowej najkorzystniej jest wykona¢ jako stalowag ktéra
po okreslonym czasie moze by¢ wzmocniona 1 usztywniona betonem monoli-
tycznym o duzej wytrzymatosci.
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Dla wytworzenia korzystnego rozkdadu naprezenia w miejscu pokaczenia szy-
bu z wlotem (w miejscu naroza) obrys skaty w wydomie wykonuje sie wedtug
linii krzywoliniowej.
Krzywoliniowy obrys skaty w wykomie wykonuje sie zaréwno w stropie jak
w spagu. Rozwigzanie takie umozliwia nie tylko zmniejszenie koncentrac
naprezen ale pozwala réwniez wykona¢ obudowe o znacznej wytrzymatosci.
Poziome odcinki wlotéw szybowych za komorg wlotowg na diugosci 20 m
powinny by¢ wykonane w obudowach charakteryzujacych sie wysoka podporno-
Scig przy ograniczonej podatnosci celem zachowania pednej funkcjonalnosci
wyrobiska.
Obudowa wlotu moze by¢ wykonana jako konstrukcja stalowa, stalowo-betono-
wa, zelbetowa monolityczna, prefabrykowana zelbetowa lub betonitowa.

5. NIEKTORE ROZWIAZANIA WLOTOW STOSOWANE ZA GRANICA

W trudnych warunkach gorniczo-geologicznych na duzych gtebokosciach w
kopalniach RFN wloty szybowe sg wykonywane w obudowach stalowych. Przy-
ktadowa konstrukcje obudowy wlotu przedstawiono na rys. B. Podstawowymi

elementami obudowy sg cztery ramy
wykonane z blach. Ramy gérna i dol-
na sg kwadratowe i maja okragly
otwér odpowiadajacy Srednicy szy-
bu. Dwie ramy pionowe (od strony
wlotu) maja ksztakt wieloboku i
otwory okragte odpowiadajace Sred-
nicy wlotu. Komora wlotu na ocio-
sie szybu ma ksztatt zblizony do
walca i1 jest zabudowana dwuteowni-
kami szerokostopowymi. Poziome od-
cinki wlotu na ddfugosci ok. 8 m
sg wykonane w obudowie sztywnej
wielobocznej z dwuteownikéw.
Bezposrednio po wykonaniu wydo-
mu dokonuje sie kotwienie skat g6-
rotworu i pokrywa sie je betonem
natryskowym. Stosowane sg kotwie
wklejane (w otworach skierowanych
do gory) i zelbetowe (w otworach
nachylonych w dé¥) o ddugosci~3 m
w liczbie 1 kotew na metr kwadra-
Rys. 8. Widok fragmentu komory wlo- towy powierzchni ociosu. Kotwie
towej w obudowie stalowej z dwuteow- przytwierdzaja do ociosu dwie war-

nikéw szeroko8topowych
a - od strony szybu stwy wiatek stalowych przedzielo-
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nych trzema warstwami betonu natryskowego o #gcznej grubosci

15 om. Osta-

teczna obudowa stalowa komory wlotowej jest powigzana z gorotworem i mie-

dzy sobg betonem monolitycznym.

Rys.

wej w obudowie stalowej

b - od strony wlotu
przestrzeni miedzyodrzwiowej

Rys.

8. Widok fragmentu komory wloto-
z dwuteowni-
kéw szerokostpowych

po zabetonowaniu

9. Widok komory wlotowej w stalowej
rytkowych

Masa zuzytej stali do wykonania komory

wlotowej wynosi ~ 120 t. Za obu-
dowg sztywng wykonywana jest obu-
dowa podatna z 4ukéw korytkowych.
Komory wlotowe obok obudéw sztyw-
nych sa réwniez wykonywane w obu-
dowach stalowych podatnych z pro-

fili korytkowych (rys. 9).
6. WNIOSKI KOLCOWE
1. W trudnych warunkach gor-

niczo-geologicznych na duzych
gtebokosciach stosowane rozwig-
zania wlotéw szybowych ulegaja
czestej deformacji uniemozliwia-
jJacej ich technologiczne wykorzy-
stanie. Przyczynami nadmiernej
deformacji wlotéw sa czynniki
natury goérniczo-geologicznej,
technicznej 1 technologicznej.

obudowie podatnej z profili ko-
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2. Wloty szybowe na duzych giebokosciach powinny by¢ projektowane jako
konstrukcje charakteryzujace sie niezalezng praca statyczng trzech jego
podstawowych elementéw, jak : rura szybowa, poziomy odcinek wlotu, miej-
sca przenikania wlotu z szybem - okreslone nazwg komory wlotowej .

3. Komora wlotowa powinna mie¢ ksztatt i konstrukcje zapewniajaca ko-
rzystny rozkdad naprezen w skatach goérotworu (zmniejszenie koncentracji
naprezen) 1 duzg podpornos¢ obudowy. Ksztatt w miejscu przenikania ociosu
szybowego powinien by¢ kulisty, elipsoidalny lub walcowy. Obudowa komory
powinna opiera¢ sie na stalowych pierscieniach nosnych zakkadanych w pta-
szczyznie pionowej i poziomej. Z komora wlotowg zwigzane sa kroétkie pro-
stoliniiwe odcinki poziome i pionowe o dtugosci od 3-5 m, ktérych wzajem-
ne przejscie rowniez powinno by¢ wyksztakcone w postaci +ukowej .

4. Komory wlotowe powinny by¢é wykonywane w obudowach stalowych lub
stalowo-betonowych. Poziome odcinki wlotéw mogg by¢ wykonane w obudowach
stalowych, stalowo-betonowych lub prefabrykowanych betonowych wzglednie
zelbetowych, o duzej podpornosci i zamknietym ksztakcie kotowym lub elip-

tycznym.
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HPOBJIEMH yCTOMKBOCTH KPEUJIEHHH BXOAOB HIAXTHHX CTBOJICIB

Pe3w0ue

B paboie oroBopeHu Bonpoca yciofl[HHBociH Bxo/Ea maxTHHX otbojiob, aaajmsH-
pya noBeflemie bxozob b ipyxHHxX ropHO-reojiorireecKHX ycxoBHHX n yoiaHaBXHBaa
npaiHHH noBHneHHoe hx Xe$opicanHH. R&a 3hobo npoeKiapyeicux bxoxob Onpeaejie-
Hdl OCHOBH HX KOHCTpyKIIHH OIHOOHTeXBHO $OpMH H KpeilxeHHH * llpe£CTaBlieHH HGKO-
Topue KOHcTpyKUHH BxoAa npHiceHHeicae 3a pyfiexéu Ha 3HagHiejibHOO myCHHe.

SOME PROBLEMS OP STABILITY OP THE SHAPT MOUTH LINING

Summary

The paper deals with a problem of stability of the shaft mouths, ana-
lizes a behaviour of the mouths in difficult mining and geologic condi-
tions and gives the reasons of their excessive deformations. Por new
mouths just being designed their construction principles concerning the
shape and lining have been presented. Some solutions of the mouth problem
applied on a big depth in other -countries have been shown.



