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BUDOWLE PODZIEMNE W GRUNTACH SYPKICH NA PRZYKLADZIE
KOLEKTORA <4 1500 W RYDULTOWACH

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposéb wykonania przepustéw metoda gdrnicza na przyktadzie
kanalizacji sanitarnej i deszczowej pod torowiskiem PKP i torami bocznicy KWK ,, Ryduttowy ”, Przepusty te
sa wykonywane dwoma niezaleznymi ciggami. Pierwszy zakres rob6t dotyczyt wykonania po 112 mb
przepustéw, przy czym cato$¢ bedzie wynosita 580 mb. Przepusty wykonywane sg metodg gérnicza opracowang
przez dr.hab.inz. Antoniego Motyczke

UNDERGROUND STRUCTURES IN NON-COHESIVE SOIL ON ANEXAMPLE OF THE
+1500 COLLECTOR IN RYDULTOWY

Summary._That article shows the way to perform culverts using the mining method on an example of the
health and rain sewage under the trackway and sidetrack of KWK ,,Rydultowy”.That culverts are performed in
two, independent sequences. The first range of work concerned the execution of 112m of culverts, while the
whole task would have 580 m. of them.The culverts are performed using the mining method worked out by
dr hab. inz Antoni Motyczka.

UNTERIRDISCHE BAUNTEN IN LOCKEREN GRUND AM-BEISPIEL DEM > 1500
KOLLEKTOR IN RYDULTOWY

Zusammenfassung. Im Artikel wurde das Ausfuhrungsverfahren von Durchldssen nach der
Bergbaumethode am Beispiel der Regenwasser - und Sanitdrkanalisation unter der Gleisbetung der polnischen
Eisenbahn und unter den AnschluRgleisen des Steinkohlenbergwerkes ,,Ryduttowy” vorgestellt. Diese
Duchlésse werden durch zwei unabhéngige Zige ausgefuhrt. Der erste Arbeitsbereich betraf die Ausfihrung
von zuje 112 Ifd.M Durchlasse, wobei das ganze 580 Ifd.M betragen wird. Die Durchlasse werden nach der von
Dr.hab.Ing. Antoni Motyczka erarbeiteten Bergbaumethode ausgefuhrt.
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WSTEP

Obecnie mamy coraz czeSciej do czynienia z wykonywaniem wszelkiego typu i
przeznaczenia budowli podziemnych dla celu budowy kolektordw sanitarnych i deszczowych.
Jedng z nich jest budowa przepustéw dla przeprowadzenia kanalizacji lub wodociggow
metodg gorniczg o stosunkowo nieduzych przekrojach poprzecznych. Budowane sg wtedy,
kiedy istniejg przeszkody w postaci braku mozliwosci rozkopywania nawierzchni ulic,
chodnikéw, przejs¢ pod torami kolejowymi i innymi przeszkodami przy wiekszym zagtebieniu

pod powierzchnig terenu ( brak mozliwosci zabijania larsenow).

UWAGI OGOLNE | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OBIEKTU

Wykonywane  przepusty potozone sa na terenie miasta Ryduttowy pomiedzy ul.
Obywatelskg a ul. Leona, obok KWK Ryduttowy. W zaprojektowanych przepustach
umieszczone beda kolektory kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Kanalizacja sanitarna posiada
Srednice wewnetrzng () 670-600 i wykonana bedzie z rur kotnierzowych PE-HD SPIRO.
Kanalizacja deszczowa ma by¢ wykonana z rur PE-HD SPIRO (> 1580-1400. Dla
wprowadzenia rur kanalizacji wykonywane sg 2 rownolegte przepusty ( rys. 1.) o wymiarach
w Swietle:

- kanalizacja sanitarna b0* h0= 1,0 * 1,7 m

- kanalizacja deszczowa bo* h0= 1,8 * 1,8 m.

W kanale deszczowym przestrzei pomiedzy obudowg przepustu a rurg SPIRO bedzie
wypetniona betonem. W kanale sanitarnym rury osadzone beda na podsypce piaskowej
0 grubosci 10 cm. Przestrzen pomiedzy obudowg a rurg SPIRO wypetniona bedzie pylem
dymnicowym z dodatkami utwardzajacymi. Sciany boczne o grubosci 0,38 m wykonywane
sg z bloczkow betonowych prostopadtosciennych z betonu zwirowego B-20 na zaprawie
cementowej 10 MPa z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego Hydrobet lub szkta wodnego.
Strop i posadzka wykonywane sg z prefabrykowanych belek zelbetowych o przekroju 0,20

*0,10 * 1,30 m ( kanalizacja sanitarna) i 0,25 *0,10 *2,10 m (kanalizacja deszczowa).
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Rys. 1.Przekrdj poprzeczny

Fig. I.Cross-section

WARUNKI GEOLOGICZNO - GORNICZE

Na budowe kanalizacji zostata wydana opinia geologiczno-gérnicza, wg ktorej
projektowany odcinek znajduje sie na terenie | kategorii szkéd goérniczych. Dlatego
projektuje sie nachylenie kanatéw i= 3%o, tak ze osiadania wywotane eksploatacjg gérnicza
nie zmienig nachylen na niedopuszczalne dla kanalizacji. Potgczenia rur SPIRO, PE-HD sg na
tyle elastyczne, ze sg odporne na deformacje wywotane przez szkody gornicze | kategorii.
Strop ispag wykonywane sg z elementéw prefabrykowanych odpornych na szkody gérnicze.
Badania geologiczne wykazaty, ze na gtebokosci wykonywanych przepustéw mamy do
czynienia z utworami karbonskimi ( piaskowce itupki ilaste) oraz w przewazajgcej mierze

czwartorzedowe ( piaski, ity, utwory lessopodobne).
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SPOSOB WYKONYWAMA ROBOT

Budownictwo podziemne prowadzone metodg gérniczg polega na wykonaniu wszystkich
robét zwigzanych z dragzeniem wyrobisk pod ziemia. Zaleznie od zwigztosci i wytrzymatosci
gérotworu wyroznia sie nastepujace sposoby etapowej rozbudowy poprzecznego przekroju
wyrobiska:

- spos6b centralnej sztolni, dla zastosowania w bardzo mocnym gorotworze,

- spos6b petnego przekroju stosowany w mocnym masywie skalnym,

- sposéb podpartego sklepienia znajdujacy zastosowanie w warunkach stabego masywu
gruntowego,

- spos6b rdzenia oporowego przydatny w warunkach stabego masywu gruntowego [ 11].

W Ryduttowach przy odspajaniu gruntu zastosowano sposob podpartego sklepienia. Ze
wzgledu na mate wymiary przepustéw nie zastosowano mechanizacji robét. Urabianie gruntu
odbywato sie recznie, co przy matej zwieztosci skat (gliny, piaski ) nie byto ucigzliwe. W
przypadku wystapienia skat zwieztych ( piaskowce, tupki ) stosowano urabianie gruntu
gdrniczymi materiatami wybuchowymi. Dzienne urabianie i wybieranie urobku czota przodka
wahato sie¢ od 0.8 do 1.2 m na catej szerokosci i wysokosci ( w zalezno$ci od warunkdw
geologiczno - gérniczych).

W miare wybierania urobku wykonywano obudowe wstepna, ktéra zabezpieczata przodek
przed obsuwaniem sie skat. Jako zabezpieczenie ocioséw i stropu stosowano obudowe
drewniang lub obudowe wbijang w formie wyprofilowanych blach z zaostrzonymi koricami
i pretami stalowymi d) 20 - 25. Obudowe ostateczng zastosowano o przekroju prostokatnym
ze stropem i spagiem wykonanym z prefabrykowanych belek zelbetowych i ociosach
murowanych. Kolejnos¢ wykonywanych prac przy obudowie to: spag, ociosy, strop. W trakcie
wykonywania obudowy kazdego odcinka wykonywato sie wypetnienie pustek pomiedzy
obudowg a gruntem. Po wykonaniu odcinka przepustu nastepowato przedtuzenie instalacji

elektrycznej iwentylacji oraz odstawy.
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ZALOZENIA DO ROZWAZAN TEORETYCZNYCH | OBLICZENIA

Dalszy rozwoj gornictwa i budownictwa podziemnego uzalezniony jest od postepu dalszych
prac naukowo - badawczych w celu rozpoznania i opanowania przejawdw cisnienia gérotworu
w coraz trudniejszych warunkach geotechnicznych. Po wykonaniu wyrobiska skaty zalegajace
w naktadzie pod wptywem sit ciezkosci poprzez oddziatywania na jego strop powodujg jego
niszczenie, czyli nastepuje deformacja goérotworu do jego S$rodka. Cisnienie wywotane tg
deformacjajest zjawiskiem wtérnym zwanym ci$nieniem deformacyjnym albo dynamicznym.

Wielkos¢ cisnienia dziatajgcego wok6t wyrobiska zalezy od wielu czynnikéw, takich jak:

- whasnosci fizykomechaniczne skat,
- hydrologiczne witasnosci skat,

- wymiary wyrobiska,

- metody jego wykonania,

- sztywno$¢ obudowy i typ.

Ze wzgledu na ztozono$¢ gorotworu jako osrodka otaczajagcego wyrobisko, powstata dosy¢
duza liczba hipotez ci$nienia gérotworu, ktére opracowano na podstawie badah modelowych i
terenowych wykorzystujac zasady teorii sprezystosci i plastycznosci , korzystajac z zatozen

standw granicznych albo z reologii skat i gruntéw [2 ].

Rozr6zniamy stropowe, ociosowe i spggowe cisnienie gorotworu, a ich warto$¢ okresla sie
za pomocg wzoréw odpowiadajacych danym warunkom geotechnicznym. W Ryduttowach,
przy projektowaniu przepustow dla kanalizacji sanitarnej i deszczowej oparto sie na
rozwazaniach teorii Protodiakonowa i Cymbarewicza, ktére to odnoszg sie w zasadzie do
gruntdw sypkich, lecz mozna je réwniez stosowaé dla gruntéw spoistych. Teoria ta ma
zastosowanie w o$rodkach znajdujacych sie w stanie rownowagi granicznej.

Dla gruntow mato zwieztych wystepujagcych przy wykonywaniu ww. przepustéw przyjeto
nastepujace parametry:

y =22KN/m3,

f=1,5 wspotczynnik zwieztosci gruntu wg Protodiakonowa,

$=20° kat tarcia wewnetrznego.

Stad wielko$¢ cis$nienia po uwzglednieniu obcigzen taborem kolejowym wg teorii
Cymbarewicza dla przekroju prostokatnego wynosi:

Sumaryczne parcie stropowe i ociosowe
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Cisnienie stropowe

Pz = -49,7 KN/m2
Cisnienie ociosowe ( boczne )

Px= -135,7 KN/m2
Cisnienie spaggowe gdrotworu

Ps= 5,97 KN/m2
Stan naprezen w goérotworze w obrebie wyrobiska o przekroju prostokagtnym
Naprezenia w ociosie

~ 36,3 KN/m2

Naprezenia w stropie

crxmeX=-189,1 KN/m2

Mozna przypuszczaé, ze naprezenia dziatajace woko6t obudowy na matych glebokosciach
beda zblizone do elipsoidy obrotowej silnie wydtuzonej w kierunku pionowym (rys. 2. ),
przypuszcza sie dalej, ze naprezenia dziatajagce na naroza obudowy beda miaty matg wartos¢
zblizong do zera. Dla wyrobiska o przekroju prostokatnym wielkos$¢ i rozktad naprezen w
najblizszym sasiedztwie chodnika sg niezalezne od wielkosci pola przekroju poprzecznego,
lecz tylko od jego ksztattu, tj. od stosunku szeroko$ci do wysokosci, a pozatym od ci$nienia

PZiPx-

WNIOSKI KONCOWE

Podstawowg zaletg wykonywania przepustéw metoda gornicza jest mozliwos¢ stosunkowo
tatwego wykonywania ich w relatywnie krotkim czasie przez niezbyt liczny zespét ludzi.
Ponadto wazng cechg tego systemu jest wykonywanie prac bez wstrzymywania ruchu na
powierzchni, jak rowniez stosowania go w trudnych warunkach geologicznych. Stosujac

rozwigzanie metody gorniczej mozna obnizy¢ koszty budowy w granicach -50%.
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Rys. 2. Naprezenia gérotworu

Fig. 2. Rock stress
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Abstract

The further development of mining industry and underground building depends on progress
in further scientific and research works to find out and control indications of the orogen
pressure in much harder geotechnic conditions.

In can be expected that strains which work around casing on low depth would be nearing
strongly prolated verticaly elipsoid. It can be also expected that strains which works on the
corners of casing would be small, near zero.

The mean advantage of performing culverts with mining method is ability to easily perform the

work in relatively short time using small team ofworkers.



