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AUTOMATYCZNY TESTER DIAGNOSTYCZNY MASTER-DO
JAKO PRZYKLAD ZASTOSOWANIA NIELINIOWYCH
TECHNIK KOMPRESJI INFORMACII

Streszczenie:W artykule oméwiono sposéb kompresji ciagow trojwartos-
ciowych lub dwuwartosclowych oraz toster uktadéw cyfrowych, realizuja-
cy przedstawiong koncepcjg. Podstawowym zadaniem testera, oznaczonego
symbolem MASTER-DQ, Jest +atwe stwierdzenie poprawnosci dziatania ba-
danego uktadu 2z maksymalnie duzym prawdopodobienstwem poprawnosci
oceny.

Tester ten stanowit Jeden z punktédw pracy naukowo-badawczej prowa-
dzonej w ramach CPBP 02.17, wykonanej w Politechnice Slaskiej w Gliwi-
cach na zlecenie Instytutu Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk
(praca NB-379/RAu-3/86).

WSTEP
Znane dotychczas sposoby 1 urzadzenia do kompresji ciagow (@) - [6]
zorientowane sg na pojedyncza technika kompresji. Sposoby kompresji i

konstrukcje znanych testeréw tej klasy nie ujmuja zagadnienia minimalizacji
prawodopodobienstwa btadu zwigzanego z redukcja Informacji, w zaleznosci od
cech ciagu. Znany np. z polskiego opisu patentowego 137712 sposdb kompresji
przewiduje wydgacznie zastosowanie rejestru liniowego jako uk#adu kompresji,
co implikuje state prawodopodobienstwo bkadu, niezaleznie od cech badanego
ciggu. Liczne eksperymenty (6] wykazujg, ze w testowaniu systematycznym
dominujg klasy ciagoéw, ktdrych kompresja metodami nieliniowymi charakteryzuje
sla nieznaczng wartosécia prawodopodobienstwa popednienia biadu.

Podtoze teoretyczne proponowanego sposobu kompresji informacji zostato
szczeg6towo przedstawione w pracy [7). W prezentowanym opracowaniu pominigto
oigc szczegétowe wyprowadzenia teoretyczne na rzecz opisu zasady dziatania 1
konstrukcji testera realizujacego mieszane techniki kompresji. Kompresja ta
Polega na wspo6tbieznym badaniu pojedynczego ciagu tréjwartosciowego lub

dwuwartosciowego trzema technikami: rtechnika Uliniowa, technika zliczania
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Jedynek i technika zliczania przej$¢. Na podstawie analizy cech zliczeniowych
wykonywany jest wybdr techniki =zapewniajacej minimalne prawodopodobienstwo

popednienia bitedu.

OGOLNA CHARAKTERYSTYAKA STOSOWANYCH TECHNIK KOMPRESJI

Zaprezentowane ponizej i pokrotce oméwione techniki kompresji nalezg do
powszechnie znanych i stosowanych. Skrétowa charakterystyka tych technik ma
na celu utatwienie analizy proponowanych rozwigzan. Najwieksza popularnoscia
cieszy sie analiza sygnatury. Szczegétowe informacje o jej rozwoju zawieraja
pozycje {11, [3], E6], Zaleta tej techniki jest przede wszystkim réwnomierny
rozktad prawdopodobienstwa btedu kompresji. Terminem “prawodopodobienstwo
bdedu™ okresla sie wyliczong z definicji klasycznej wartosé
prawodopodobienstwa, ze Ildentyczny z wzorcem, koncowy wynik kompresji, moze
wystagpi¢ dla wejsciowego ciggu testowego innego niz poprawny.

Kompresja szeregowej informacji w rejestrze przesuwajacym ze sprzezeniem
zwrotnym w postaci sumy modulo dwa do wejs$cia ze stopni rejestru okreslonych
réwnaniem wielomianu sprzezenia pozwala na réwnomierny podziat przestrzeni
zdarzen elementarnych wszystkich wariacji 2z powtdérzeniami m pozycji
binarnych, gdzie m oznacza dfugo$¢ ciagu badanego.

Kazdemu z podzbioréw przyporzadkowana jest, wzajemnie jednoznacznie dla
okreslonego wielomianu sprzezenia, cecha zwana sygnaturg. Zastosowanie LFSR
sprawia, ze licznoscl zbioréw ciggéw przeksztakcanych w identycznag sygnature
sg takie same i réwne 2m/2n, gdzie n jest liczba stopni ukdtadu kompresji.

Oczywiste Jest wiec, ze przy zatozeniu statego prawdopodobienstwa

dowolnego zdarzenia elementarnego, prawdopodobienstwo bdedu kompresji wynosi

1. [31:

PAS = (€))

dla m » n PAS ~ 2~n
Réznica 2m-1 w mianowniku wynika stad, ze eliminujemy ciag binarny uznany
za wzorcowy.

Taka samg jakos¢ kompresji, przy okreslonych powyzej zatozeniach, databy
zwykdta pamie¢ n okreslonych pozycji ciagu binarnego. Réznica polega w tym
przypadku na cechach detekcyjnych. Szerzej omawia to poz. [1], WHkasciwosci te
sa bezposrednim nastepstwem wyboru wielomianu sprzezenia (w przypadku pamieci

n pozycji - wielomianu zerowy). Zastosowanie wielomianéw niezerowych pozwala
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na uzyskanie takich cech, Jak: catkowicie pewna detekcja pojedynczego b4edu w
ciggu m-bitowym, detekcja paczki bdedéw o dtugosci mniejszej od diugosci
kompresora - n Itd. Do najczes$ciej stosowanych naleza rejestry liniowe
objete sprzezeniami wyznaczonymi przez wielomiany pierwotne.

Technika LFSR posiada atrybut prostej Implementacji uktadowej,
determinujacy stosowalno$¢ w testerach wbudowanych. Znane sg roéwniez wielo-
wejsciowe rejestry LFSR, gruntownie przebadane i opisane w [1], a zastosowane
w [6],

Do najprostszych koncepcyjnie technik kompresji naleza techniki polegajace
na wyznaczaniu liczby okreslonych zdarzehn w cigagu testowym. Do podstawowych
nalezg techniki: zliczania Jedynek 1 zliczania przejs¢. W przypadku pierwszej
techniki zliczeniowej cecha poréwnywana z wzorcowa jest bezwzgledna liczba
jedynek (lub zer). Znane sag sposoby testowania ukd#adéw VLSI [4] ta technika,
poniewaz, podobnie jak analiza sygnaturowa charakteryzuje sie ona #+atwoscig
stosowania.

Przyjmujac, jak w technice LFSR, =zatozenie o réwnym prawodopodobienstwie
wystgpienia dowolnego ciagu, prawdopodobienstwo bdedu kompresji okreslimy

Jako stosunek:

Podobnie jak wyzej symbol m okresla ddugos$é¢ ciagu wynikéw, a t liczbe
Jedynek w ciggu, czyli wartos$¢ poréwnywanej cechy.

Z analizy wyrazenia (2) wynika bezposrednio wniosek o zaleznosci btedoéw
kompresji od cechy ciagu. Wzér (1) okresla natomiast staltg wartos¢ biedu w
catej przestrzeni zdarzen.

2 whasnosci trdjkata Pascala wynika, ze [ przyjmuje wartosci maksymal-
nedla t= INT "m* 1 j.

Stosujac aproksymacje Stirlinga mozna wartos$¢ liczbowa funkcji okreslonej

symbolem Newtona ograniczy¢ podanym ponizej wyrazeniem:

exp M ! ©)
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Zaktadajac, ze t = "~ oszacujemy, te:

pPSC ~ > = PAS.

Istnieja wiec przypadki, 2ze zastosowanie techniki LFSR charakteryzuje sie
mniejszym prawdopodobienstwem bdedu w stosunku do techniki zliczeniowej.

W innym szczegb6lnym przypadku, np. dla =0 [lub t=m, otrzymujemy PSC=0.
Taka warto$¢ bitedu kompresji jest w technice linowej nieosiggalna. Przypadek
takiego ciagu wystepuje czesto przy uszkodzeniach typu “stack at fault"” (ma
wejsciu testera ciagu samych zer lub jedynek). Poniewaz funkcja PSC(t) Jest
symetryczna oraz monotoniczna w zakresie <0; INTim—+’\I—’\ a fTunkcja PAS Jest
niezalezna od t, wiec stata w omawianej dziedzinie, to dla okreslonej dhu-
gosci ciagu oraz przyjetej diugosci rejestru istnieje granica stosowalnosci
obu technik.

Godnymi podkreslenia sa cechy diagnostyczne techniki zliczania jedynek.
Warto zauwazy¢, ze bdad kompresji wystgpi jedynie woéwczas, kiedy dokkadnie
réowne sa liczby tych pozycji ciagu testowego, ktére zmienig wartosci z
wysokiego na niski poziom logiczny i tych, ktdére zmienia sie przeciwnie.
Wyptywa stad wniosek, ze kazdy btad pojedynczy zostanie wykryty. Zdefektowane
beda roéwniez wszystkie paczki bi#edéw o nleparzystej liczbie przekdaman. Wazng
cecha ujemna tej techniki jest niewrazliwo$¢ na koiejnos$¢ pozycji w sekwencji
badanej, czego nastepstwem moze by¢ np. niewykrycie opézZznienia fazy reakcji
uktadu testowanego na zadawane wzorce testowe.

Inng metoda obserwacji wyszczegélnionych zdarzeh w ciagu testowym Jest
technika zliczania przejsé, rozumianych jako zmiana z niskiego na wysoki
poziom Jlogiczny 1 odwrotnie [5). Opierajac sie jak powyzej na definicji
klasycznej prawodopodobienstwo b4edu kompresji okreslimy jako nastepujacy

stosunek:
PTC = —
. &
gdzie: Lj. oznacza licznos$¢ zbioru ciagéw o identycznej liczbie przejsé¢ v

przestrzeni zdarzen wszystkich ciggéw.

Liczbe przejs¢ wyznaczy¢ mozna weddug ponizszej zaleznosci:
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Stad prawdopodobienstwo bdedu kompresji techniki zliczania przejs$é¢ wynosi:

PTC = ————2- S A—— } (©)

Posta¢ wzoru (6) sugeruje, ze technike zliczania przej$¢ mozna poréwnywaé
z technika analizy sugnatury, podobnie jak w przypadku techniki zliczania
jedynek, jakkolwiek zerowa warto$¢ prawdopodobieristwa bdedu kompresji w (6)

Juz nie wystepuje.

WYBOR TECHNIKI OPTYMALNEJ

Jak wynika z obserwacji przebiegéw funkcji PAS, PSC i PTC w dziedzinie
przestrzeni wszystkich ciagéw, optacalne powinno by¢ przyporzadkowanie grup
ciagow do okreslonych typéw kompresji. Uogdlniajac mozna ocenié¢, 2e ciagi o
bardzo matej lub bardzo duzej tzn. o bliskiej diugosci ciagu, liczbie jedynek
powinny by¢é testowane technika zliczania jedynek, co zapewnia wieksza niz dla
techniki liniowej detekcyjnoé$é. Odpowiednio z analogicznych przyczyn ciagi o
zblizonej do minimalnej lub maksymalnej liczbie przejs¢ powinny by¢ badane
technika TC. W kazdym przypadku, gdy (PAS < PTC) a (PAS < PSC), kompresorem
powinien by¢ LFSR.

W oparciu o zaprezentowanag w [7] analize zaproponowano nastepujacy sposéb
kwalifikacji ciagu wejsciowego do jednej z trzech wyszczegélnionych technik
kompresji. W pierwszym etapie po wykonaniu testu nalezy oceni¢, czy
przynajmniej jedna z technik nieliniowych zapewnia mniejsze
prawdopodobienstwo bdedu niz technika liniowa. Nalezy wiec kolejno sprawdzic,
czy wartosci cech zliczeniowych naleza do przedziatéw przewagi technik
zliczeniowych. Jes$li okaze sie, ze zaréwno technika zliczania jedynek jak i
technika zliczania przejs¢ jJest lepsza od analizy sygnaturowej, wowczas
konieczne Jest poroéwnanie obu technik nieliniowych. W pozostatych trzech
przypadkach, tzn. przewagi Jednej z ‘technik zliczeniowych nad technikag
liniowa lub przewagi techniki liniowej nad obydwiema technikami nieliniowymi
automatycznie wskazywana jest technika optymalna.

Z probabilistycznego poréwnania techniki [liniowej i techniki zliczania
jedynek wynika, Zze przedziaty stosowalnosci techniki zliczania jedynek sg

nastepujace:

(te<®;, i ~[i nIn2-iln¥)] 2>
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vie< 2+ I [nIn2"2In2~J] 2: m>}

operator alternatywy

a t - 1,2,...

Poréwnujac technike zliczania przejs¢ 1 technike liniowg mozemy podobnie

wyznaczy¢ przedziaty stosowalnosci techniki zliczeniowej:

1
. 22
i, T | U-1 f . 1 . 1. m-01jl >
\k « <0; - - [ N m2-2 m* ~2 1" _7jj
(8)
i w-1 .1 ! | o s 1, m-ljl~

1 _
vke<~r+f [niIn2 - 2Inn“2In— N0

2 poroéwnania PTC=PSC 1 przy zastosowaniu przyblizenia wartosci okreslonej

symbolem Newtona wynika nastepujace réwnanie:

()]
zatem
2 , 2 » s
r (e -1) & - 5=1) , /
exp T 1 =/ El a0
1 m -1 | \Y m

]
2

2alezno$¢ powyzsza nalezatoby skomentowa¢ w ten spos6éb, ze w poréwnaniu
zliczanie jedynek - zliczanie przejs¢ lepsza jest ta technika, w odniesieniu
do danego ciagu, dla ktoéorej wynikowa cecha poréwnywana (stan licznika)
bardziej sie rézni od potowy diugosci ciagu:

Ponizej podano przyktad uzasadniajgacy stosowanie technik selektywnie w
funkcji cech ciagu. Niech d#ugo$¢ ciagu wynosi m = 1024 bitéw, ciag zawiera
przyktadowo ~ jedynek (t = 256) tak utozonych, ze wystepuje 250 przejsc.
Przyjmijmy, Jak poprzednio, d#ugo$sé¢ LFSR n = 16.

Obliczenie prawdopodobienstwa btedéw kompresji:

1°. PAS « 2%16 = 15 * 10~6
fi024

L
2 -0 sz T F R
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(250-511) 60

511

= 3.17 * 10

Komentarzem tych obliczen jest poréwnanie prawodopodobienstw popeknienia
bledu zaliczenia ciagu prawidtowego jJjako nieprawiddowy w wyniku stosowania
kompresji.

Prawdopodobiennstwo b4edu kompresji, jakkolwiek niewielkie dla techniki
analizy sygnaturowej, przy zastosowaniu ‘techniki zliczania jedynek 1lub
zliczania przejs¢ jest radykalnie mniejsze.

Poniewaz d#ugos¢ odpowiedzi w przypadku technik zliczeniowych jest
zmienna, a sprzetowo uwarunkowany format wyniku staty, wiec proponuje sie
zastosowanie koncepcji dodatkowego rejestru kompresji [liniowej, o0znaczanego
dalej symbolem v-LFSR. Rejestr ten ma zmienna d#ugo$é oznaczang literg v,
wyznaczong liczbg wolnych pozycji w podstawowym TFTormacie wyniku, w trakcie
realizacji kompresji technikami zliczeniowymi. Uk#ad kompresji Vv-LFSR ma
programowane sprzezenie zwrotne, w zaleznos$ci od biezacej diugosci ciagu, tak
by byto ono opisane wielomianem pierwotnym. Uwzgledniajac ograniczenie
dhugosci formatu wyniku do 4 pozycji heksadecymalnych przyjmuje sie goérna
granice dfugosci ciagu badanego opisywana metoda na 216 pozycji. W przypadku
przekroczenia ddugoséci automatycznie whaczany jest tryb wykacznej kompresji

liniowej -
ZASADA DZIALANIA TESTERA KASTER-DQ

Opisywany tester realizuje algorytm jednoczesnego badania ciggu trzema
technikami oraz kompresje v-LFSR o programowanej d4ugosci rejestru liniowego.
P koncowej fazie pomiaru realizuje wyboér techniki zapewniajacej minimalne
prawdopodobienstwo w funkcji cech zliczeniowych. Tréjtorowy charakter badania
realizowany jest przez trzy rozdzielnie wykonane kanaty kompresji, nadzorowa-
ne przez wspélny uktad sterujacy. Kompresji informacji podlegaja wytacznie te

Pozycje ciagu, ktére wystepuja w czasie aktywnego stanu linii kwalifikacji

Informacji w trybie kwalifikacji lub bezwzglednie wszystkie w trakcie okna
pomiarowego w przeciwnym przypadku. W testerze zastosowano standardowy
ukbad wejsciowego Filtru J-K dla ciagow tréjwartosciowych. Innowacja

Jest wprowadzanie do kompresji w przypadku stanu wysokiej [Impedancji na
“ejéciu testera poprzednio akceptowanego stanu przerzutnika, a nie jak w do-

tychczasowych rozwigzaniach stanu poprzedniego (dotyczy trybu kwalifikacji).
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Tester wyposazony jest w pamie¢ wynikéw wzorcowych, ktérej zawartosi
przechowywana jest takze po wy#aczeniu zasilania. Finalne wyniki realizacji
trzech technik kompresji moga by¢ wskazywane na wyswietlaczu zamiennie, v
zaleznosci od stanu klawiatury. W przypadku deklaracji trybu automatycznego
wyboru wskazany zostanie wynik kompresji technika zapewniajaca minimalne
prawodpodobienstwo b#edu. Niezaleznie®™ od stanu klawiatury uaktywniany Jest
diodowy wskaznik techniki optymalnej, ulokowany w sasiedztwie wyswietlaczy."
Rezultat pomiaru moze by¢ zachowany w pamieci wzorcédw po zadeklarowaniu 2
klawiatury realizacji funkcji WRITE. W pamieci tej Ulokowany jest globalny
wynik wszystkich elementarnych typéw kompresji. Aktualny wynik kompresji mee
by¢ poréwnywany z zawartoscia pamieci wzorcéw po wybraniu Ffunkcji SEARCH.
Pozytywny wynik poréwnania sygnalizowany jest uzytkownikowi. W przypadta
pomiaru cyklicznego, wynik moze by¢é podtrzymywany takze po zwolnieni!
kontaktu sondy pomiarowej z punktem badanym do chwili przytaczenia sondy
innego punktu pomiarowego. Funkcja ta, okreslona nazwg READ, wywodywana jest
na zadanie z klawiatury. Podtrzymywany wynik moze archiwowany lub poréwnywany

z dostepnymi w pamieci wzorcow.

Rys. 1. 0goélny schemat blokowy testera z =zamiennym stosowaniem technik
kompresji
Fig. 1. General block-schema of the tester with interchangeable compression

techniques applied
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Przedstawiany tester charakteryzuje sie podobnym sposobem obstugi Jak
standardowe testery tej klasy, zapewniajac jednoczes$nie minimalizacja
wartoéci prawodopodobienstwa bdedu, przy stosunkowo nieznacznej rozbudowie
konstrukcyjnej uk#adu.

Dziatanie testera MASTER-DQ ilustruje przedstawiony na rysunku 1 schemat
blokowy. Badany ciag wejsciowy poddawany Jjest wzmocnieniu i TFfiltracji w
uktadzie wejsciowym, oznaczonym jako "Blok we". W pierwszym cyklu pomiarowym
po inicjacji testera uktad wejsciowy Vv-LFSR, oznaczony na rysunku jako
"Progr. v-LFSR"™ ustawiony Jest w stan zerowy, co powoduje ze uktad dodatkowej
kompresji liniowej ('v-LFSR™) funkcjonuje jako pamie¢ szesnastobitowego
fragmentu ciggu. W trybie pracy HOLD, tzn. pomiaru pojedynczego (inicjowanego
recznie lub standardowa sekwencja sygnatow sterujacych, weddug regut analizy
sygnaturowej [1], [31) zawartos$¢ rejestru wejsciowego v-LFSR i funkcja catego
uktadu kompresji dodatkowej v-LFSR nie ulegaja dalszym zmianom. Nie obniza
to Jednak detekcyjnej roli omawianego podzespodu. W przypadku pracy cyklicz-
nej w pierwszym pomiarze wyznaczana jest warto$¢ parametru ddugosci ciagu za
pomoca ukdadu licznika ('Licz. df. ciagu'). Stan licznika, odczytany poprzez
uktad bufora do uktadu decyzyjnego, oznaczonego na rysunku Jako '"Uktad
sterowania', stanowi podstawe wyznaczenia wartosci parametru V. W trakcie
okna pomiarowego realizowane sa takze kompresje w ukdadach: kompresji
liniowej ('LFSR"™), kompresji technika zliczania Jedynek (*“Licz. jed.*) i
kompresji technika zliczania przejs¢ ('Licz. przejs¢™). Nalezy podkresli¢, ze
okno pomiarowe kompresji technikami zliczeniowyroi wystapi jedynie woéwczas,
gdy wynik kompresji w uktadzie liniowym jest stabilny. Wyniki kompresji w
podstawowych torach uk#adu sg poréwnywane z poprzednio skompletowanymi (w
przypadku co najmniej dwéch pomiaréw). W przypadku niezgodnosci wznawiana
Jest inicjacja uktadu 2z czytelnym komunikatem o niestabilnosci pomiaru.
Zgodne wyniki sa warunkiem vrealizacji procedury korekcji wartosci cech
zliczeniowych ciagu o Jliczbe zdarzen na Y, okreslonych pozycjach ciagu
badanego. Wyniki pomiaru sa nastepnie odpowiednio formatowane i poréwnywane
ze sobg, w celu wskazania techniki gwarantujacej minimalne prawdopodobienstwo
bledu. Wyniki te moga by¢ przedstawione uzytkownikowi na wyswietlaczu -
"Uktad wyswietlania wynikéw”, moga by¢é poréwnywane 2z zawartoscia pamieci

wzorcow lub moga by¢ zachowane Jako wyniki wzorcowe badania uk#adu.
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WNIOSKI

Zrealizowany w Instytucie Elektroniki Politechniki Slaskiej tester
diagnostyczny MASTER-DQ jest autonomicznym urzadzeniem serwisowym. Dzieki
temu, ze konstrukcja testera oparta zostata na specjalizowanym systemie
mikroprocesorowym nie ma potrzeby stosowania dodatkowego mikrokomputera
personalnego do obstugi procesu diagnostycznego. Zastosowanie w warunkach
laboratoryjnych do badania uktadow cyfrowych potwierdza przydatnosé
opisywanego urzadzenia. Jak wynika z obserwacji statystycznych, w testowania
systematycznym wyraznie dominuja techniki nieliniowe. Potwierdza to rezultaty
programowych eksperymentéw opisanych w [7], Prébna eksploatacja testera
wykazata, ze powinien by¢ on dodatkowo wyposazony w podstawkag dla pamieci
typu PROM (EPROM) okres$lonego typu, np._ 2716. Pamie¢ ta miataby zawierac
wyniki wzorcowe dla aktualnie badanego uk#adu cyfrowowego. W takim przypadku
diagnostyka danego urzadzenia elektronicznego nie wymaga kazdorazowej

kompletacji wzorcowego zbioru sygnatur w podstawowej pamieci testera.
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ABTOMATINECKHii fIRArHOCTIWECKHii TECHEP MASTER-DQ
KAK nPHMIP HEJIHHEiIHbH TEIHHK CBEPIKH
(KOWIPECHH ) HHi>OPMAUM

Pe3dm e

B CTaite onHCUBaeTCH cnocofi csepiKH (KounpecHH) Tpex3HaRHhix
Kin fIBy?c3Ha" iHHx nocxefloBaxejiBHOCTeii @ xaicxe Tecxep mi$poBnx cxeu,
peajm3y»HHlIi npeAAaraeuy» has». Ochobhkm Ha3HaieHHeii leciepa,
ofic3HatLeHHoro chhCoxom MASTER-DQ, aBjiaeica npocioe noATBepsmeHHe
pa6010CI10CO(HHOCTH. HCCAOAyeMOS CX6MN C UaKCHMaxXxBBOit BepOHTHOCTBB
SesoffInCo™Hofl oneHKH.

BtmeynMHHHMfi leciep Cua oabhm H3 oocxaBxaxmiHx HayHHO-HCClieAo-
BaiejiBCKoit pafioiH. npoaoAHMOoS. b. paMicax UeaxpaABBott IlporpauMH
* QCHBHHX HOCJieAOBaHHtt Ka4eApOli.,,3AeKTpOHHKH CHAeSUKOrO HHOJIHTeXHH—
iecKkoro HHCTHiyxa. raaBHita. no 3aKa3y Iloai.cko& AicaAeMHH Hayx
(paspafioxka. Do RB-379/RAu-3-/86).

AUTOMATIC DIAGNOSTIC TESTER HASTER-DQ AS AN EXAMPLE
OF APPLICATION OF NON-LINEAR COMPRESSION TECHNIQUES

Summary

The paper discusses a way of three-state and binary data compression and a
tester of digital circuits realizing the presented idea. The basic task of
the tester MASER-DQ is to determine easily correctness of the circuit under
test with maximum probability of evaluation.

The tester was one of problems in scientific research carried out in CPBP
02.17, done 1in the ~Silesian Technical University in Gllwice ordered by the
Institute of Computer Science of Polish Academy of Science (work

NB-379/RAu-37/86).



