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PROCEDURA OBLICZANIA PRZEPUSTOWOSCI SKRZYZOWAN
BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W SWIETLE OBECNYCH
WARUNKOW RUCHU

Streszczenie. W publikacji przedstawiono poprawki, jakie nalezy uwzgledni¢ w oblicza-
niu przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej. Przedstawione zostaty parametry,
ktére ulegty zmianie w obecnej sytuacji ruchowej i nowoczesniejszym parku pojazdéw. Ko-
rekty nalezatoby uwzgledni¢ w nowym wydaniu instrukcji obliczania przepustowosci skrzy-
zowan bez sygnalizacji $wietlnej.

THE PROCEDRRE OF CAPACITY CALCULATION OF CROSS ROAD
WITHOUT THE TRAFFIC LIGHTS - PROPOSITION OF CHANGES

Summary. The article presents the corrections, which should be taken into consideration
in order to make calculation of capacity of cross roads without the traffic lights. There are
described the parameters, which are changed in present traffic situation and with modem fleet
of motor vehicles.

1. Wstep

Obliczenia przepustowosci istniejgcych skrzyzowan pozwalajg na okreslenie poprawnosci
pracy skrzyzowan, wyznaczenie pozioméw swobody ruchu, a przez to $rednich strat czasu na
skrzyzowaniu, a znajomos$¢ przepustowosci skrzyzowan na okreslenie rezerwy przepustowo-
ci, natezen ruchu, w ktérych zapewniony bedzie zadany PSR oraz horyzont czasowy pracy
skrzyzowania w zadanych warunkach geometrycznych i mchowych. Przy nowo projektowa-
nych skrzyzowaniach obliczenia te stuzg do sprawdzenia poprawnosci zaprojektowanego
skrzyzowania pod wzgledem przepustowosci i warunkéw mchu. Procedury obliczania prze-
pustowos$ci moga by¢ wykorzystane do ustalenia elementdw geometrycznych skrzyzowania,
tj. liczby i rodzajéw paséw mchu przy zadanym poziomie swobody mchu.

Z analizy mchu na istniejgcych skrzyzowaniach oraz przeprowadzonych obliczeh przepu-
stowosci wg obowigzujacych wytycznych wynika, iz procedury obliczen powstate w latach

80 i 90 sg zdezaktualizowane.
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W instrukcji obliczania nalezy wprowadzi¢ poprawki wynikajgce miedzy innymi ze zmia-
ny zachowan kierowcow, struktury rodzajowej ruchu oraz parametréw technicznych ,,parku”

pojazdow.

2. Procedura obliczenia przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji
Swietlnej

Obowigzujgcg procedurg do wyznaczenia przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji
Swietlnej jest ,,Instrukcja obliczania przepustowos$ci skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej”
z 1988 r. Skrzyzowania takie dziatajg na zasadzie podporzadkowania ruchu znakami A-I
,Ustap pierwszenstwa przejazdu” oraz B - 20 ,,Stop!”

Przebieg obliczen przepustowosci wlotow podporzadkowanych skrzyzowania oraz oceny
warunkéw ruchu na wlotach podporzadkowanych obejmuje nastepujacy tok postepowania:

- ustalenie natezen relacji nadrzednych dla poszczegélnych relacji podporzadkowanych,

- ustalenie granicznych odstepow czasu relacji podporzadkowanych,

- sprowadzanie przepustowosci obliczanych relacji do rzeczywistych warunkéw ruchowo-
geometrycznych za pomocg wspotczynnikéw korygujacych,

- obliczenie przepustowosci pasa ruchu i wlotow,

- ocena PSR na pasach wlotéw podporzadkowanych skrzyzowania przy okreslonych nate-

zeniach ruchu.

2.1. Ustalenie natezen relacji nadrzednych

Natezenie relacji nadrzednych (Q,,) dla danej relacji podporzadkowanej jest to suma nate-
zen ruchu wszystkich relacji majacych pierwszenstwo i réwnoczes$nie kolidujacy z tg relacja
podporzadkowana, badz relacji wyraznie oddziatujagcych na reakcje kierujacych pojazdami
relacji podporzadkowanej. Zasady ustalania natezen relacji nadrzednych podaje instrukcja [2].

Na skrzyzowaniach, w ktérych wystepuje jedna droga badz ulica dwuprzestrzenna, lub
wielopasowa, wprowadzony jest wspotczynnik uwzgledniajgcy natezenie ruchu na pasie
skrajnym. Dla pojazddw skrecajacych w prawo z wlotu podporzadkowanego relacja nadrzed-
ng, kolidujgcajest relacja AP i AW na pasie skrajnym.

Qn=0,5*Qap+S*Qaw (1)
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Rys. 1 Relacje nadrzedne dla prawoskretu z wlotu podporzadkowanego
Fig.l. Superordinated direction for right tum lane of minor road junction entry

Wspotczynnik okreslajacy wielko$¢ natezenia na skrajnym pasie ,,s” waha sie w granicach
od 0,6 0,8 natezenia nadrzednego Qaw na wprost.

W latach 80 natezenie na pasach skrajnych faktycznie wynosito 60 s 80 % natezenia ruchu
na wprost. Badania i obserwacja ruchu na drogach i ulicach dwuprzestrzennych
i wielopasowych wykazaty, iz natezenia na pasie wewnetrznym sg wieksze od natezen na
pasie zewnetrznym - skrajnym.

Obecne warunki ruchu, wielko$¢ natezenia ruchu, parametry parku samochodowego i
tempo zycia wptynety na zmiane rozktadu natezen na pasach na drogach wielopasowych.

Skrajnym pasem poruszajg sie przewaznie pojazdy jadace wolniej, a wéréd nich pojazdy
ciezarowe, autobusy i samochody osobowe prowadzone zgodnie z obowiazujaca predkoscia
na danej drodze (maksymalng dozwolong) badZ pojazdy o znacznie gorszych parametrach
technicznych.

Rysunek 2 przedstawia procentowy rozklad natezen na pasie wewnetrznym i zewnetrz-

nym jezdni drogi dwupasowej dwujezdniowej w Bielsku-Biatej.
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Rys.2. Wykres rozktadu natezen na pasie wewnetrznym i zewnetrznym jezdni drogi dwupasowej dwujezdniowej
Fig.2. The chart of capacity distribution on inside and outside lane of dual carriageway
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Natezenia na skrajnym pasie przy barku danych o natezeniach ruchu na poszczeg6lnych
pasach drogi czy ulicy wielopasowej nalezatoby przyjmowaé¢ 0,4 + 0,5 natezenia ruchu na
wprost.

W ramach badan natezen ruchu powinno sie rejestrowa¢ na skrzyzowaniach drég czy ulic
wielopasowychobcigzenia na kazdym pasie ruchu wraz ze strukturgrodzajows.
Przy okresleniu relacji nadrzednej dla skretu w prawo z wlotéw podporzadkowanych

uwzglednione jest wtedy faktyczne, kolidujace natezenie pojazdéw na skrajnym pasie ruchu.

2.2. Sprowadzanie przepustowosci obliczanych relacji do rzeczywistych warunkéw
ruchowo-geometrycznych za pomocg wspo6tczynnikéw korygujacych

Przepustowos¢ relacji, korzystajacej z jednego pasa ruchu w odniesieniu do rzeczywistych
warunkow geometryczno-ruchowych, oblicza sie ze wzoru:
C,=Coa fd fp fw [E/N] (2)
Przepustowos¢ relacji wyrazong w [P/h] oblicza sie wedtug wzoru:
C,=Ca fdfp f,, fa [P/h], 3)
gdzie:
Cr - przepustowos¢ relacji z jednego pasa,
Car- przepustowos¢ wyjsciowa relacji [E/h,]
fd - wspdtczynnik korygujacy uwzgledniajacy wptyw dtawienia ruchu na wlocie,
/- wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy wplyw szerokos$ci pasa ruchu,
typ wlotu i natezenie ruchu pieszego,
f w- wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy wptyw widocznosci,
/,, - wspotczynnik korygujacy uwzgledniajagcy wptyw pochylen podtuznych,
wlotu na dtugosci 30 m od linii zatrzyman i struktury rodzajowej ruchu.
Wspoitczynnik korygujacy uwzgledniajacy wptyw pochylen podtuznych i struktury rodza-
jowej ruchu /,, w instrukcji przyjmowany jest niezaleznie od ilosci pasow na wlocie i relacji
kierunkowych na pasach - niezaleznie od organizacji ruchu na wlocie. Jezeli na wlocie wyste-
puje tylko jeden pas, to wspotczynnik ten jest prawidtowo przyjety. Jezeli jednak na wlocie
wystepuja dwa lub wiecej paséw ruchu, ktére obstugujg wybrane relacje lub grupy relacji na
pasie, to wspotczynnik /,,powinien przyjmowac warto$¢ odpowiednio dla pojedynczej rela-
cji, lub grupy relacji na pasie ruchu. Struktura rodzajowa wlotu nie jest réwnoznaczna ze

strukturg rodzajowa dla kazdej relacji majacej swoj wiasny pas.
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Rys.3. Wspoétczynniki f a dla relacji w zalezno$ci od organizacji ruchu na wlocie

Fig.3. Coefficients fa for each direction depends of traffic management at junction entry

Przyktadowo przedstawiono analize przepustowosci skrzyzowania tréjwlotowego wraz z

oceng warunkéw ruchu dla ré6znych wspétczynnikéw /,,, przy zatozonej organizacji i nie-

zmiennej strukturze kierunkowej ruchu.
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2.3. Przeliczanie natezen relacji podporzadkowanych na pojazdy umowne

Przeliczenie natezen relacji podporzadkowanych na pojazdy umowne nastepuje zgodnie ze
wzorem:

4)

JCS
gdzie:

- natezenie relacji wyrazone w pojazdach umownych na godzine [E/h],
Qr - natezenie relacji wyrazone w pojazdach rzeczywistych na godzine [P/h],
fes * wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy wptyw pochylen podtuznych

wlotu na dtugosci 30 m od linii zatrzyman i struktury rodzajowej ruchu.

Wspéiczynnik fa nalezy dobiera¢ dla kazdej relacji podporzadkowanej. W przyktadach
podanych w instrukcji [2] wspétczynnik fa dla kazdej relacji na wlocie jest identyczny, po-
niewaz struktura rodzajowa okres$lona jest dla catego wlotu, a nie dla wszystkich relacji.

Petne badania ruchu na skrzyzowaniach moga przedstawia¢ strukture rodzajowa catego wlotu,
jak i poszczegolnych relacji na wlocie. Dob6r wspoétczynnika fa powinien odbywac sie jak w

punkcie 2.2.

2.4. Wspétczynnik fcs

Przy zmianie w ostatnich latach struktury rodzajowej pojazdéw zwiekszenie udziatu w ru-
chu pojazdéw ciezkich (samochody ciezarowe z naczepami) proponuje sie zmiane sposobu
okreslania wspotczynnika fa. Wspotczynnik ten powinien uwzglednia¢ udziat w ruchu
trzech grup pojazdéw:
O - samochody osobowe i dostawcze,
C - samochody ciezarowe i autobusy,

CP - samochody ciezarowe z przyczepami, samochody ciezarowe z naczepami i autobusy

przegubowe.
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Rys.4. Wykres do wyznaczania wspétczynnika f,,
Fig.4. The chart for determining the f ¢s coefficient

Proponuje sie w miejsce wykresu z rys. 4 do okre$lania wspotczynnika fa wprowadzenie

nastepujacego wzoru:

fes = S — Fo" o (5)
Po Eo+Pe Ec+ Pep Ecp
gdzie:
p a- udziat samochod6éw osobowych i dostawczych w potoku,
pc- udziat samochodéw ciezarowych i autobuséw w potoku,
p - udziat samochod6w ciezarowych z przyczepami, ciezarowych z naczepami
i autobuséw przegubowych w potoku,
Ea,Ec,E @ - wspotczynniki przeliczeniowe na pojazdy umowne, odpowiednio
dla poszczegdlnych rodzajéw pojazdéw.

Tabela 1 przedstawia warto$ci wspotczynnikéw przeliczeniowych dla poszczegolnych ro-

dzajoéw pojazdéw w zaleznos$ci od pochylen podtuznych wlotow.



160 A. Olma

Tabela 1
Wartosci wspdtczynnikdw przeliczeniowych do wyznaczania
wspotczynnika fcs

warto$¢ wspotczynnika przeliczeniowego
poc lylenie podtuzne wlotu iV 9]
+4 +2 0 -2 -4

EO 1,07 1,05 1,0 0,97 0,90

ozna-

Rodzaj pojazdu czenie

samochody osobowe
i dostawcze
samochody ciezarowe
i autobusy
samochody ciezarowe
z przyczepami, cigzarowe
z naczepami, autobusy
przegubowe

Ec 2,20 1,70 15 1,35 1,10

Ep 3,45 2,30 2,0 1,70 1,37

Podobny spos6b przeliczania pojazdéw rzeczywistych na pojazdy umowne podaje instruk-
cja obliczenia przepustowosci matych rond [3].
Wartosci wspotczynnikow przeliczeniowych na pojazdy umowne majg rézne wartosci w

zaleznosci od metody obliczania przepustowosci.

3. Podsumowanie

Przy badaniach ruchu na skrzyzowaniach nalezy rejestrowac strukture kierunkowsg ruchu i
rodzajowa dla wszystkich relacji, a w przypadku drég czy ulic wielopasowych réwniez nate-
zenie na wszystkich pasach ruchu. Réznice w wynikach przepustowosci przy uwzglednieniu
powyzszych poprawek sg tym wieksze, im wiekszy jest udziat w ruchu pojazdéw ciezaro-
wych ciezkich (CP). Wptyw na wyniki ma réwniez organizacja ruchu i ilosci paséw na wlo-

cie.
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Abstract

When analysing traffic at road junctions the type of traffic and its direction should be noted
for all directions, and in the case of multi-lane roads the density of each lane should be also
noted. The differences in traffic capacity, calculated with the above factors increase with an
increasing presence of heavy lorries. The results are also influenced by traffic management

and the numbers of lanes atjunction entries



