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OCENA ODDZIALYWANIA HALASU PRZEMYSEOWEGO NA
OBIEKT MIESZKALNY ZLOKALIZOWANY W SASIEDZTWIE
ELEKTROWNI ,,CHORZOW”

Streszczenie. Badania przeprowadzone w ostatnich latach w naszym kraju wskazujg na znaczacy wzrost za-
grozenia Srodowiska gtéwnie hatasem komunikacyjnym i przemystowym. Liczne publikacje naukowe, potwier-
dzajg ogdlne przeSwiadczenie i subiektywne odczucia mieszkarncéw polskich miast o szkodliwos$ci oddziatywa-
nia hatasu zaréwno na $rodowisko, jak i na cztowieka przebywajgcego w sasiedztwie zrédet wytwarzajgcych
hatas o duzym poziomie. Autor podjat probe oceny oddziatywania hatasu przemystowego na obiekt mieszkalny
zlokalizowany w bliskim sgsiedztwie zaktadu. Opierajac si¢ na uzyskanych wynikach pomiarowych parametréw
hatasu srodowiskowego zidentyfikowano drogi przenoszenia hatasu przemystowego do pomieszczed w budyn-
ku, a nastepnie oszacowano izolacyjno$¢ akustyczng przegréd zewnetrznych narazonych bezposrednio na emisje
hatasu Zrédtowego, okreslajac jednoczed$nie sposéb minimalizacji hatasu przenikajacego do poszczeg6lnych
mieszkan.

AN ASSESSMENT OF EFFECT OF INDUSTRIAL NOISE ON AN
APARTMENT HOUSE SITUATED IN THE NEIGHBOURHOOD OF THE
POWER PLANT “CHORZOW”

Summary. Investigations which have been carried out in Poland in recent years indicate a considerable in-
crease of hazards for the environment mainly caused by industrial and traffic noise. Numerous scientific publi-
cations confirm the general conviction and individual feeling of the inhabitants of Polish towns concerning the
detrimental effect of noise both on the environmental and people living near high-level sources of noise. The
author of the present paper has tried to assess the effect of noise on an apartment house situated not far from an
industrial plant. Basing on the results of measurements of the parameters of environmental noise, the paths of the
transmission of noise to the interior of buildings have been identified, and the acoustic insulating power of the
external walls, which are directly exposed to the emission of noise was assessed, determining also possibilities to
minimize the noise penetrating into the individual flats.

1 Wprowadzenie

Ustawiczne skargi mieszkancow obiektu budowlanego zlokalizowanego w sasiedztwie

elektrocieptowni ,,Chorzéw” na ucigzliwo$é hatasu generowanego z terenu elektrowni stano-

"Opiekun naukowy: Dr hab. Tadeusz Zakrzewski, prof. PS1.
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wity inspiracje do przeprowadzenia szczegétowej oceny oddziatywania tego hatasu na $rodo-
wisko, gtéwnie w obszarze lokalizacji zagrozonego obiektu mieszkalnego.

W tym celu zostaly przeprowadzone badania akustyczne obejmujace pomiary réwnowaz-
nego poziomu dzwieku Aw dB oraz analize widmowag hatasu w wybranych punktach pomia-
rowych. Opierajac sie na uzyskanych wynikach pomiarowych przeprowadzono nastepnie
ocene wptywu dziatalnosci zaktadu przemystowego na klimat akustyczny w poblizu budynku
mieszkalnego, jak i wjego wnetrzu.

Dodatkowo podjeto probe oszacowania izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej
zagrozonego budynku, z wykorzystaniem hatasu przemystowego bezposrednio oddziatujace-
go na frontowa $ciang z oknem budynku zagrozonego oraz zaproponowano metode ochrony
przeciwdzwiekowej pomieszczen mieszkalnych zlokalizowanych od strony zaktadu przemy-

stowego.

2. Opis sytuacyjny uktadu: zaktad przemystowy - Srodowisko - obiekt
chroniony

Rys. 1. Plan sytuacyjny z zaznaczonymi punktami pomiarowymi
Fig. 1. Site plan, indicating the measuring points
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Na rys. 1. przedstawiono plan sytuacyjny czesci zaktadu, w ktérej zlokalizowane sg gtowne
Zzrédla hatasu w postaci wentylatoréw kottéw, usytuowanych na wolnym powietrzu, oraz
czes$¢ obszaru zewnetrznego przylegajacego do elektrowni, na ktérym zlokalizowany jest
obiekt mieszkalny. Kolejnymi liczbami catkowitymi n= 1,2, 3, .. ,12 oznaczone zostaty
punkty pomiarowe. Punkty pomiarowe nr 9 i 10 zostaty zlokalizowane w odlegtosci dwoch
metréw od elewacji budynku, na poziomie parteru i drugiego pietra (ostatnia kondygnacja),
natomiast punkty nr 11, 12 zlokalizowano wewngatrz pomieszczenn w budynku, na parterze
i pierwszym pietrze. Wszystkie wyniki dotyczace widma poziomu hatasu dla punktéw pomia-

rowych 9-M2 zostaty usrednione z szesciu kolejnych pomiarow.

3. Analiza wynikéw pomiarowych

Po wstepnym przeanalizowaniu wynikow zlokalizowano gtéwne Zrodia hatasu na terenie
elektrowni, ktérymi zgodnie z wcze$niejszymi przewidywaniami okazaty sie wentylatory

kottow nr 64, 65 i 66.

Rys. 2. Rozktady poziomu réwnowaznego w porze dnia podczas eksploatacji kolejno wiaczanych kottdw
Fig. 2. Distribution of equivalent levels during the day when the boilers are subsequently engaged

Maksymalne poziomy hataséw we wszystkich punktach pomiarowych obserwuje sie pod-
czas pracy trzech kottow, czyli przy maksymalnej wydajnosci przeptywu czynnika roboczego.

Jest to przypadek realizowany bardzo sporadycznie tylko woéwczas, gdy temperatura powie-



108 L. Dulak

trza zewnetrznego jest mniejsza od -20°C. Z tego powodu ocene oddziatywania hatasu prze-
mystowego na wydzielony obiekt chroniony przeprowadzono z uwzglednieniem pracy dwdch

kottow.

W mysl rozporzadzenia [1] i normy [2] poréwnano zmierzone wartosci z dopuszczalnymi.

Tablica 1

Poréwnanie poziomow hatasu przy elewacji zagrozonego budynku wielorodzinnego,
usytuowanego przy ul. M. Rodziewiczéwny, z wartosciami dopuszczalnymi, wyrazonymi
w réwnowaznym poziomie dzwieku AwdB

Dopuszczalny poziom hatasu od Zzrédta typu zaktad
Przeznaczenie terenu przemystowy, dB
czas odniesienia 8 godz. czas odniesienia 1 godz.
dnia nocy
Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i za-

. ; ; 50 40
mieszkania zbiorowego
Punkt pomiarowy nr 9 67 57
Punkt pomiarowy nr 10 71 60

Tablica 2

Poréwnanie dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach przeznaczonych do
przebywania ludzi z wartosciami pomierzonymi w punktach 11 i 12, przy oknach
zamknietych

Dopuszczalny poziom dzwigku A przenikajacy do

Rodzaj pomieszczen pomieszczeri od wszystkich Zrédet hatasu tacznie, dB

czas odniesienia 8 godz. czas odniesienia 1 godz.
dnia nocy
Pomieszczenia mieszkalne w budynkach mieszkalnych 40 30
Punkt pomiarowy nr 11 46 35
Punkt pomiarowy nr 12 47 38

Z analizy otrzymanych wynikéw pomiarowych zauwazy¢ mozna wyrazne przekroczenia
dopuszczalnych wartosci poziomu dzwieku A na terenie lokalizacji obiektu mieszkaniowego,
wynoszgce okoto 20 dB, zaréwno w porze dnia, jak i w nocy. Réwniez w pomieszczeniach
mieszkalnych budynku, zlokalizowanych po stronie zaktadu przemystowego, obserwuje sie
nieznaczne przekroczenia, zaréwno dla pory dnia, jak i nocy, wynoszace odpowiednio od 5
do 8 dB.

Zanotowane przekroczenia sugerowaly powziecie odpowiednich krokéw majacych na celu
obnizenie wartosci rownowaznego poziomu dzwieku, poprzez zastosowanie odpowiednich
Srodkow technicznych w postaci ograniczenia emisji hatasu zrédtowego lub tez poprzez pro-
pagacje energii akustycznej miedzy zrodtem a obiektem chronionym. W zwigzku z tym poja-

wita sie potrzeba oceny mozliwosci zmniejszenia imisji hatasu w pomieszczeniach mieszkat-
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nych analizowanego obiektu budowlanego. W tym celu podjeto probe oszacowania wypad-

kowej izolacyjnosci akustycznej $ciany zewnetrznej i poréwnania jej z wymogami normo-

wymi.

4. Pomiary izolacyjnosci akustycznej Sciany zewnetrznej z wykorzystaniem
hatasu przemystowego

Obecnie obowigzujgca norma dotyczgca pomiardéw terenowych izolacyjnosci akustycznej
od dzwiekdéw powietrznych Sciany zewnetrznej ijej elementow [3] wyro6znia dwie grupy me-
tod pomiaru izolacyjnosci akustycznej: metody ,,globalne” i metody ,,elementu”, odpowiednio
dlasciany zewnetrznej i dlajej elementéw (np. okien).

Po przeanalizowaniu na miejscu mozliwosci realizacji badan zgodnie z cytowana norma
[3], okazato sie, ze zadna z powyzszych metod nie znalazta zastosowania w opisywanym
przypadku ze wzgleddw technicznych (brak hatasu komunikacyjnego o odpowiednich para-
metrach oraz brak mozliwos$ci generowania sztucznych sygnatéw testowych za pomocg gto-
$nika ustawionego na zewnatrz badanego obiektu).

Z uwagi na zaistniatg sytuacje podjeto probe oszacowania izolacyjnosci akustycznej prze-
grody z oknem wykorzystujgc jako sygnat nadawczy hatas przemystowy docierajacy do bu-
dynku z terenu Elektrowni ,,Chorzéw”, adaptujac do tego celu metody zalecane przez po-
przednig norme [7], Podejscie takie wydaje sie uzasadnione ze wzgledu na spetnienie naste-
pujacych warunkdw:

- stosunkowo wysokie wartosci pozioméw dzwieku generowanych przez filtry kottdw,

- wyréwnana charakterystyka widmowa generowanego hatasu w znacznym zakresie cze-
stotliwosci,

- ustalony charakter hatasu.

Zastosowane metody uwzgledniaja nastepujgce zaleznosci umozliwiajgce oszacowanie
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R, przegrody zewnetrznej:

» dla przegrody petnej

tf=4,.i-4,,2+ioiog”"- dB 1)
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gdzie:
Leqg,i - ekwiwalentny poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 2 m przed badang
prébka, z uwzglednieniem zjawisk odbicia od badanej prébki, w dB,
Leg2 - ekwiwalentny poziom ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu odbiorczym,
usredniony w tym pomieszczeniu, w dB,
S - pole powierzchni badanej probki, w m2,
A - rownowazna powierzchnia pochtaniajgca pomieszczenia odbiorczego, zgodnie z
norma [3], w m2,
¢ dla przegrody z oknem
* +10-log”"t  dB )
aw
gdzie:
L2,0w - ekwiwalentny poziom ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu odbiorczym,
usredniony w tym pomieszczeniu, przy oknach otwartych, w dB,
L2,znk - ekwiwalentny poziom ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu odbiorczym,
usredniony w tym pomieszczeniu, przy oknach zamknietych, w dB,
TOwi Tznk- czasy pogtosu pomieszczenia mierzone przy badanej prdébce otwartej
i zamknietej, zgodnie z 1SO 354, w s.

W Swietle obowigzujgcej normy [5], dotyczacej wymagan stawianych izolacyjnosci aku-
stycznej przegrod oraz elementéw budowlanych, parametrami charakteryzujgcymi wasnosci
akustyczne wyszczeg6lnionych elementow jest wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej Rw wraz z widmowym wskaznikiem adaptacyjnym C i Cir lub wskaznik oceny

izolacyjnosci akustycznej wtasciwej RA2 lub RAL ktore okreslone zostaty zgodnie z norma [6]:

Rm=K+C dB (©)]
R — +Cr dB @

Na podstawie uzyskanych analiz widmowych w punktach zlokalizowanych na zewnatrz i
wewngtrz pomieszczen mieszkalnych przedstawionych na rys. 3 oraz charakterystyki czasu
pogtosu pomieszczenia, pokazanej na rys. 4, uwzgledniajac poprawki zwigzane z poziomem
tta akustycznego, wyznaczono odpowiednie charakterystyki izolacyjnosci akustycznej prze-

grody zewnetrznej, a nastepnie wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Rw.
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Czestotliwosci srodkowe pasm tercjowych, Hz
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Rys. 3. Analiza widmowa hatasu w punktach pomiarowych 9, 10, 11 i 12, w porze dnia i nocy
Fig. 3. Sound level spectra at the measuring points 11, 12, in day and at nigh
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Rys. 4. Czas pogtosu w pomieszczeniu mieszkalnym w punktach pomiarowych 11, 12 przy zamknietych

i otwartych oknach
Fig. 4. Time of reverberation of quarters at the measuring points 11, 12, when the windows are shut and when

the windows are open
Nastepnie zgodnie z punktem 6.2 normy [5] oraz wzorem (3), a takze otrzymanymi wid-
mami hatasu przemystowego stwierdzono, ze wymagania dotyczgce badanej $ciany nalezy
odnies¢ do wskaznika RAi.
Na rys. 7 podano charakterystyki izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dla okna i przegrody
zewnetrznej wraz z wartosciami jednoliczbowego wazonego wskaznika Rwi wskaznika oceny

izolacyjnosci akustycznej witasciwej Rai otrzymanymi na podstawie pomiaréw w porze dnia.
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Rys. 5. lzolacyjnos$¢ akustyczna wtasciwa odniesiona do wskaznika RA| dla $ciany zewnetrznej oraz dla ok-na.
Dla pomiaru wykonanego w porze dnia

Fig. 5. Specific acoustic insulating power related to the index RAi for an exterior wall and for the window Meas-
urements taken during the day)

Tablica 4

Poréwnanie minimalnych wskaznikéw oceny RAi z wartosciami pomierzonymi

Miarodajny poziom dzwigku A w dB w ciggu dnia na

Przegroda zewnetrzna zewnatrz budynku

Rodzaj budynku . .
w pomieszczeniu

665-70 715-75
Budynki mieszkalne pokaj 33 38
Wskazniki pomierzone parter Il pietro
Rai uzyskane podczas pomiaréw dziennych 25 24
Rai uzyskane podczas pomiaréw nocnych 24 23
Tablica 5

Poréwnanie wymaganej izolacyjnosci akustycznej okien stanowigcych nie wiecej niz 50%
wielkos$ci przegrody zewnetrznej ze wartosciami pomierzonymi wskaznikéw RA)
Wymagany wskaznik wypadkowej

izolacyjnos$ci akustycznej przybli- izol inosci ak
sonej RAI przegrody zewnetrznej oo '201CYIN0SCl @KU R4 yzyskane podczas  Rai uzyskane podczas
wg tablicy 4 stycznej okien RA) pomiaréw dziennych pomiaréw nocnych

33 30 18 17

Wymagany wskaznik Wskazniki pomierzone

38 35 17 17
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5 Whnioski i uwagi koncowe

Z analizy otrzymanych wynikéw pomiarowych rozktadu poziomu hatasu oraz charaktery-
styk widmowych hatasu Zrédtowego generowanego w bezposrednim sasiedztwie terenu elek-
tromni w obszarze lokalizacji obiektu chronionego wynika szereg nastepujacych wnioskow
szczegoOtowych:
¢ Glownym zrdodtem hatasu, ktorego imisja wystepuje w obszarze lokalizacji budynku

mieszkalnego, sa wentylatory kottow zainstalowane na terenie elektrowni w bliskim sa-

siedztwie budynku mieszkalnego.

¢ Poziom hatasu przemystowego generowanego do $rodowiska znacznie przekracza wartosci
normatywne zaréwno w porze dnia, jak i nocy.

* W pomieszczeniach wewnetrznych budynku mieszkalnego réwniez stwierdzono, przy
oknach zamknietych, przekroczenia poziomu hatasu maksymalnie dozwolonego.

« Do poszczeg6lnych pomieszczen w budynku, hatas przemystowy przenika gtéwnie przez
przegrody zewnetrzne na skutek matej ich izolacyjnosci akustycznej.

¢ Mala izolacyjnos¢ akustyczna przegrdd zewnetrznych jest uwarunkowana gtownie ztym
stanem technicznym okien oraz nieszczelnosSciami, jakie zauwazono podczas ich ogledzin.

e Zastosowanie okien o wskazniku izolacyjnosci akustycznej RA > 35 dB spowoduje obnize-
nie poziomu hatasu przemystowego przenikajgcego z zewngtrz do warto$ci normatywnej
zaréwno dla pory dnia, jak i nocy.

Opierajac sie na przedstawionych badaniach, mozna jedynie w sposob przyblizony okre-
$la¢ faktyczne wartosci izolacyjnosci akustycznej zaréwno okien, jak i $cian i nie stanowig
one alternatywy badan laboratoryjnych. Nalezy zauwazy¢ jednak, ze uzyskano satysfakcjo-
nujacg zbiezno$¢ wynikéw dla zaproponowanej metody, zaréwno podczas pomiaréw noc-

nych, jak i dziennych.
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Abstract

The paper deals with acoustic investigations carried out in order to assess the effects of the
activities of the power plant “Chorzéw” on the acoustic climate of the neighboring apartment
house and its interior. Attempts have also been made to assess the acoustic insulating power
of the outside wall of this building, with regard to the industrial noise to which the frontal
wall with a window is exposed. Basing on the acoustic insulating power of the outside wall,
determined in this way, an effective method of sound-proof protection of those rooms facing

the industrial plant has been suggested.



