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OCENA KLIMATU AKUSTYCZNEGO W SASIEDZTWIE DROGI
KRAJOWEJ NR 1 NA ODCINKU SULNO - JEZOR NA WYSOKOSCI
MIASTA SOSNOWIEC

Streszczenie. W pracy podjeto probe oszacowania wptywu hatasu pochodzacego z arterii komunikacyjnej na
klimat akustyczny terenéw mieszkaniowych w sasiedztwie analizowanego odcinka trasy komunikacyjnej. Wyni-
ki pomiaru rozktadu poziomu hatasu porédwnane zostaty z warto$ciami teoretycznymi uzyskanymi na podstawie
statystycznych rozktadéw poziomu hatasu, wyznaczonych w newralgicznych punktach badanego obszaru.

AN ASSESSMENT OF THE ACOUSTIC CLIMATE ADJACING TO THE
PRIMARY ROAD No. 1IN THE SECTION FROM SULNO TO JEZOR
NEAR THE CITY OF SOSNOWIEC

Summary. The paper deals whit an attempt to assess of noise originating from the communication artery on
climate of the acoustic housing - grounds along the analyzed road section. The obtained results of measurements
concerned the distribution of the level of noise and compared with the theoretical values obtained basing on
statistical distributions of the noise levels at neuralgic points of the investigated area.

1. Wprowadzenie

Jednym z elementéw ekologii srodowiska naturalnego cztowieka jest akustyka $rodowi-
skowa, zajmujaca sie ochrong przed nadmiernym hatasem emitowanym z ciggdw komunika-
cyjnych, zaktadéw przemystowych, linii energetycznych i portdw lotniczych. W ciggu wielu
lat rozwoju tej dziedziny wiedzy opracowane zostaly procedury pomiarowe hatasu Srodowi-
skowego, jak réwniez zaproponowano rézne warianty metod prognozowania hatasu $rodowi-
skowego i srodkéw ochrony przeciwdzwiekowej.

Zagadnienia rozprzestrzeniania si¢ hatasu Srodowiskowego zajmujg obecnie niezwykle
wazne miejsce w szeroko pojetej ochronie srodowiska. Na przetomie ostatnich kilku lat coraz

wieksza staje sie Swiadomos$é szkodliwos$ci i uciazliwos$ci hatasu wystepujgcego w sasiedz-
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twie zrédet dzwieku o duzym poziomie. Przyktadem tego typu emitora jest arteria komunika-
cyjna stanowiaca zbiér zrédet punktowych utozonych wzdiuz jednej linii. Zrédto tego typu
moze promieniowac energie akustyczng zar6wno poprzez catg swa powierzchnie, jak i z
wielu zrédet punktowych usytuowanych tak blisko siebie, ze powierzchnia czota fali emito-
wanej tgcznie przez wszystkie zrédta zblizonajest do powierzchni cylindrycznej lub poétcylin-
drycznej. Niezwykta ztozono$¢ proceséw zwigzanych z powstawaniem i propagacjg hatasu
komunikacyjnego powoduje, ze wszelkiego rodzaju proby oszacowania oddziatywania trans-
portu drogowego na klimat akustyczny sg dos$¢ trudne w realizacji, jak i mato precyzyjne
[1,2,3]. Doskonalenie systeméw pomiarowych, jak rowniez dynamiczny rozw6j modeli ma-
tematyczno-fizycznych opartych na technice komputerowej, prowadzg do coraz doktadniej-

szego opisu zjawisk dotyczacych oddziatywania hatasu komunikacyjnego na srodowisko.

2. Opis uktadu arteria komunikacyjna - teren przylegty - obiekt chroniony

Badania rozktadu hatasu przeprowadzono na wydzielonym odcinku drogi krajowej nr 1
o dtugosci okoto 1 km, ktora przebiega na uksztattowanym sztucznie nasypie. Rozpatrywany
odcinek drogi na trasie Sulno - Jezor rozpoczyna sie przy wiadukcie zlokalizowanym nad
droga lokalng (ulica Wilenska) a konczy sie na wysokosci stacji paliw BP i stanowi dwupa-
smowg trase drogowga szybkiego ruchu. Na rys. 2.1 przedstawiono plan sytuacyjny rozpatry-
wanego odcinka trasy wraz z rozmieszczeniem punktow pomiarowych oraz usytuowaniem
zagrozonych obiektdw budowlanych. W poblizu rozpatrywanej drogi wystepuje teren trawia-
sty z niewielka iloScig drzew, na ktérym znajduje sie zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna
z ustugami rzemie$lniczymi. Zabudowa ta posadowiona jest okoto 6 m nizej w stosunku do

nawierzchni drogowej.
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przy ul. WileAskiej 142 Kond_ygnaCJ.e
pomiarowe:
-1.2m
~ -40m Droga krajowa nr 1Gdanhsk - Cieszyn
- IV Dietro
Punkt pomiarowy - nr 2 Fl N
AiH
i Ulica Wilenska
) JuL

ol |
Punkt pomiarowy-nr 1
.1. Przekroj przez punkty pomiarowe nr 1i nr2
1. Cross - section of the measuring points 1 and 2



Ocena klimatu akustycznego w sasiedztwie.. 509

Z kolei rys. 2.2 przedstawiono plan sytuacyjny rozpatrywanego odcinka trasy wraz z roz-

mieszczeniem punktow pomiarowych oraz usytuowaniem zagrozonych obiektéw budowla-

IM

nych.

Punkty pomiarowe :
1- Pkt. pom. przy krawedzi
jezdni
2 -Wilenska 142
3 - Kleberga 1
4 - Kleberga 15
5- Kleberga 39
6 - Kleberga 51
7 - Braterstwa Broni 18
8 - Braterstwa Broni 34
9 - Braterstwa Broni 15

ul. Braterstwa
Broni

DK 1 Cieszyn - Gdansk

Rys. 2.2. Plan sytuacyjny rozpatrywanego odcinka drogi krajowej nr 1izabudowy mieszkaniowej z lokalizacja
punktéw pomiarowych hatasu srodowiskowego

Fig. 2.2. Site plan of the considered section of the motor road No. 1and the compact settlement, pointing out the
measuring points of environmental noise
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3. Parametry statystyczne hatasu nieustalonego

W przypadku hataséw nieustalonych (losowo zmiennych w czasie), jak np. hataséw dro-
gowych, kolejowych, lotniczych, nie mozna jednoznacznie wyznaczy¢ wartosci chwilowej
poziomu ci$nienia akustycznego, wyznacza si¢ wowczas tzw. parametry statystyczne hatasu.
Do podstawowych parametrow statystycznych hatasu nieustalonego w czasie zalicza sie
[4,6]:

» prawdopodobienstwo rozktadu wartosci chwilowych amplitud (pozioméw),

e gesto$¢ prawdopodobienstwa rozktadu wartosci chwilowych amplitud (poziomow),

e dystrybuanta rozktadu statystycznego amplitud ,

¢ skumulowana gesto$¢ prawdopodobienistwa amplitud ,

e parametry pozycyjne rozktadu amplitud (poziomow) okre$lone przez wskazniki Lio ,Lso,

L 90.

Wyszczeg6lnione parametry statystyczne wyznacza sie do$wiadczalnie za pomoca staty-
stycznych analizatorow poziomu dzwieku. Dodatkowo wyznacza sie jeszcze tzw. parametry
pozycyjne rozktadu wyrazone przez wskazniki Lio , L50 ,L90. Parametry pozycyjne wyznacza
sie jako rzuty procentowych wartosci gestosci skumulowanej wynoszgce odpowiednio 10, 50,
90% poprzez krzywga gestosci skumulowanej na o$ odcietych (pozioméw). Parametry pozy-
cyjne Lio . L50, L9 okreslaja, jakie poziomy dzwieku wystepujg co najmniej przez 10%, 50%

oraz 90% przedziatu czasu, w ktorym wykonane zostaty pomiary.

4. Wyniki pomiaréw rozktadu poziomu hatasu

Celem miarodajnej oceny hatasu $rodowiskowego generowanego w sasiedztwie rozpatry-
wanego odcinka arterii komunikacyjnej przeprowadzone zostaty badania $Srodowiskowe, na
podstawie ktérych wyznaczono:

> parametry geometryczne arterii komunikacyjnej,

> dobowy rozktad poziomu dzwigku,

\

rozktady statystyczne mierzonego hatasu,
> rzeczywiste natezenie ruchu oraz okreslone czynniki srodowiskowe.
Sredniodobowy rozktad poziomu hatasu w zaznaczonych przedziatach czasu przedstawio-

no narys. 4.1.
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Rys. 4.1. Sredniodobowe rozktady poziomu hatasu komunikacyjnego przy DK 1na wydzielonym odcinku arterii
Fig. 4.1. Distribution of the level the noise caused by traffic at the motor road 1throughout the day (24 hours)

0 Histogram 0O Gesto$¢ skumulowana

Ls0=74,5dB
L= 66,7 dB Lo=2835dB

Rys. 4.2. Histogram i krzywa skumulowanej gesto$ci prawdopodobieristwa dla reprezentatywnego punktu po-

miarowego w okresie maksymalnego natezenia ruchu pory dnia, pomierzonej w odlegtosci odniesienia
od krawedzi jezdni wynoszacej 1m

Fig. 4.2. Bar chart and curve of the cumulated density of probability for a representative measuring point during

the maximum intensity of traffic measured at a reference distance from the edge of the road amounting
to1m

Na rys. 4.2 przedstawiono histogram i krzywg skumulowanej gestosci prawdopodobien-

stwa dla reprezentatywnego punktu pomiarowego, dla najbardziej niekorzystnej godziny pory
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dnia, pomierzonej w odlegtosci odniesienia od krawedzi jezdni wynoszacej 1 m. Natomiast w
tabeli 4.1 zestawiono wartosci parametréw pozycyjnych rozktadu dla punktu pomiarowego
nr 1 inr2 w okresie maksymalnego i minimalnego natezenia ruchu dla pory dnia oraz dla
maksymalnego i minimalnego natezenia ruchu dla pory nocy.

Tabela 1

Pomierzone parametry pozycyjne rozktadu okreslone wskaznikami Lio, L 50, L90 w punktach
pomiarowych Pl i P2 w okresie maksymalnego i minimalnego natezenia ruchu dla pory dnia
oraz dla maksymalnego i minimalnego natezenia ruchu dla pory nocy

Warto$ci pozioméw dzwieku, dB

& 2e 23E .¥
g é =} E £ g3 ora dzienna ora nocha
8g 3y 2§ °F P P
3% 83 g3_ 2% .
5 5 8¢ 5 E 2  okres minimalne- okres maksymal- okres minimalne-  okres maksymal-
a2 2 E 8EL S go natezenia nego natezenia go natezenia nego natezenia
> £3 83E g3 ruchu ruchu ruchu ruchu
Lo 80,2 82,5 79,6 811
1 12 1,0 1-0 71,2 72,5 66,5 70,4
Lo 64,2 65,7 56,6 60,6
Lo 55,7 59.4 53,8 55,0
1,2 150,0 Lso 48,9 52,8 50,4 51,6
Loo 45,4 48,7 46,5 47,3
L 10 60,8 60,9 57,4 57,6
2 4,0 150,0 Lso 53,1 52,8 54,0 53,8
Loo 49,5 47,6 50,2 50,6
Lio 63,8 66,0 63,5 62,4
16,0 150,0 Lso 58,9 61,6 59,9 57,9
Loo 55,1 57,3 57,7 53,5

5. Analiza uzyskanych wynikéw pomiarowych

W prowadzonych badaniach wykorzystane zostaty nastepujace zaleznosci teoretyczne
umozliwiajagce wyznaczenie parametréw pozycyjnych na podstawie natezenia ruchu pojaz-
dow: L10= 10 log Q + 51 dB,

Lso =10 log Q +35 dB, (4.1)
L= 10 log Q + 29,5 dB,

gdzie: Q- natezenie ruchu, pojazdy / godzine.
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IWartosci obliczone Wartoséci zmierzone Réznica pomiedzy warto$ciami obliczonymi a zmierzonymi

Rys. 4.3. Poréwnanie pomierzonych i obliczonych przebiegéw warto$ci pozioméw L,0 hatasu drogowego
w zaleznosci od liczby kursujacych pojazdéw

Fig. 4.3. Comparison of the measured and the calculated values of the traffic noise level L10depending on the
number of vehicles using the road
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Wartos$ci obliczone ircnm-I Warto$ci zmierzone Réznica pomiedzy warto$ciami obliczonymi a zmierzonymi

Rys. 4.4. Poréwnanie pomierzonych i obliczonych przebiegdw wartoéci poziomoéw L5 hatasu drogowego
w zaleznosci od liczby kursujacych pojazdow

Fig. 4.4. Comparison of the measured and the calculated values of the traffic noise level L5 depending on the
number of vehicles using the road

Aby dokonaé¢ porédwnania pomiedzy zalezno$ciami teoretycznymi a doswiadczalnymi,

przeprowadzono pomiary i obliczenia parametrow pozycyjnych rozktadu Lio , L50 i L9 dla

poszczegdlnych godzin doby.
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Otrzymane wyniki zostaty przedstawione narys. 4.3, 4.4, 4.5, 4.6.

23,8 24,9 255 27,4 27,5 28,2 28,3 29,5 29,8 29,9 30,4 30,5 30,6 30,7 30,7 30,7 30,8 31,1 31,2 318
10 log Q

Warto$ci obliczone Wartos$ci zmierzone * mRo6znica pomiedzy wartosciami obliczonymi a zmierzonymi

Rys. 4.5. Poréwnanie pomierzonych i obliczonych przebiegéw warto$ci pozioméw L<0 hatasu drogowego
w zaleznosci od liczby kursujacych pojazdéw

Fig. 4.5. Comparison of the measured and the calculated values of the traffic noise level Lo depending on the
number of vehicles using the road

Godziny doby

m U0 zmierzone -L-50 zmierzone A1l L-10 obliczone

"L-50 obliczone "L-90 zmierzone mL-90 obliczone

Rys. 4.6. Poréwnanie pomierzonych i obliczonych przebiegéw wartosci pozioméw L10, L3 i L9o hatasu
drogowego w ciggu doby
Fig. 4.6. Comparison of the measured and the calculated values of the traffic noise levels L|0, L50 and Lo in the
course of 24 hours
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Na podstawie przedstawionych wyzej wynikéw pomiaru wskaznikéw pozycyjnych otrzy-
mano skorygowane zaleznos$ci pozioméw pozycyjnych w funkcji natezenia ruchu na analizo-
wanym odcinku drogi w postaci:

Ljo —10 log Q + 51 dB,
Lso =10 log Q + 40 dB, >- (5.1)
L —10 log Q + 32 dB,
gdzie: Q- natezenie ruchu, pojazdy / godzine.
Otrzymane wyrazenia znacznie lepiej odzwierciedlajg rzeczywiste zalezno$ci miedzy wy-

szczegblnionymi wskaznikami a natezeniem ruchu pojazdéw.

6. Whnioski i uwagi kohcowe

Z otrzymanych wynikéw pomiarowych rozktadu poziomu hatasu réwnowaznego jak row-
niez analizy amplitudowo-czestotliwo$ciowej wynikajg nastepujace wnioski zaréwno o cha-
rakterze ogolnym, jak i szczegétowym:
> hatas generowany przez badany odcinek arterii komunikacyjnej, przenikajacy do Srodowi-

ska, charakteryzuje sie w czasie doby stosunkowo niewielkimi zmianami wartosci pozio-

mu nie przekraczajagcymi 10 dB;

> poziom hatasu generowanego do Srodowiska w bliskim sgsiedztwie zlokalizowanych
obiektdw mieszkalnych cechuje sie wartosciami znacznie przekraczajagcymi dopuszczalne
poziomy dzwieku, co wptywa negatywnie na klimat akustyczny terenu zabudowanego;

> najwiekszym prawdopodobieAstwem wystepowania charakteryzuje sie hatas drogowy

w przedziale wartosci 68 - 78 dB,
> uzyskane skorelowane zaleznosci teoretyczne okre$lajgce wskazniki pozycyjne znacznie

doktadniej odzwierciedlajg rozktady pozioméw czastkowych w sasiedztwie analizowanej

trasy komunikacyjnej.
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Abstract

The paper provides an assessment of the influence of the road traffic parameters on the

distribution of the values of the level of noise along the analyzed section of motor road. The

obtained values of the level of noise have been compared with the theoretical values obtained

basin on statistical distributions of the noise levels determined at neuralgic points in the in-

vestigated area.



