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WARUNKI GEOLOGICZNE DOPROWADZENI~ I MIGRACJI DWUTLENKU WEGLA
W SYNKLINIE SOBIECINSKIEJ (DOLNOSLASKIE ZAGLEBIE WEGLOWE)

Streszczenie. W pracy przedstawiono przyblizony pierwotny obrsz
wystepowania CO2 w synklinie sobiecinskiej #z ktérego wynika, iz
gaz ten jest tam bardzo nierdéwnomiernie rozmieszczony i wykazuje
mocno zroéznicowang koncentracje. Wyraznie zaznaczaja sie trzy stre-
fy 0 znacznie podwyzszonych koncentracjach CO2 . Najwyzsza gazono$-
nos¢ stwierdzono w potudniowym odcinku "'strefy potudnikowej' .
Zmniejsza sie ona znaczaco ku N, NW i W, zwkaszcza w miare oddalania
sie od tej strefy. Wymienione strefy koncentracji CO2 usytuowane sg
wzdtuz dyslokacji tektonicznych gtéwnie tensyjnych, o kierunkach
NNW-SSE 1 NW-SE. Natomiast wystepowanie CO2 nie jest zwigzane z
okreslonym poziomem stratygraficznym, jak réwniez nie ma genetycz-
nego zwigzku z zalegajacymi w synklinie sobigcinskiej mtodowarys-
cyjskimi wulkanitami.

Powyzsze ustalenia mozna objasni¢ tym, ze CO_ doprowadzany by4
do synkliny sobiecinskiej z potudniowego wschodu i rozprzestrzeniat
sie w jej obrebie w kierunkach N, NW i W. Drogami doprowadzenia gazu
do - i gtoéwnymi drogami jego migracji w synklinie bydty dyslokacje
tektoniczne, tensyjne, o kierunkach NNW-SSE i NW-SE.

Stopien koncentracji C02 i zwigzane z nim potencjalne zagrozenie
wyrzuggmi gazu, wegla i1 skak, w okreslonym obszarze synkliny, za-

ezy :
- usytowania i odlegtosci obszaru wzgledem pierwotnych Zrédet gazu

i drég jego doprowadzenia do synkliny,

- zasiegu i stopnia rozwoju gtdéwnych i drugorzednych drég migracji
C02 w synklinie oraz potozenia obszaru w stosunku do tych drég,
- stopnia tektonicznego ''spreparowania’ wegla.

WSTEP

Wystepowanie COg w utworach gérnego karbonu w rejonie walbrzyskim zna-
ne i opisywane jest od dawna. Dobrze znane i zbadane sag liczne tam jego
przejawy, jaki zroédda mineralne wod-szczaw, wydmuchy i wypdywy @,,, fon-
tanny gazowe i1 gazowo-weglowe, a przede wszystkim wyrzuty gazu, wegla i
skat, jakie zdarzaja sie od czasu do czasu przy prowadzeniu robét gérni-
czych. Rozmieszczenie wymienionych zjawisk, zwkaszcza za$ wyrzutéw, oraz
duza przestrzenna zmienno$¢ czestotliwosci, wielkosci i sidy ich wystag-
pien wskazujg na to, iz w tym rejonie COg jest bardzo nieréwnomiernie roz-
mieszczony i gazono$nos$é gorotworu, w szczegélnosci pokkadéw wegla, jest
mocno zroéznicowana.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono prdébe wyjasnienia tego stanu w
odniesieniu do synkliny sobiecinskiej|na podstawie szczegétowej analizy
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przyblizonego obrazu rozmieszczenia i warunkéw wystepowania CO02 w synkli-
nie, nakreslonego gtdéwnie na podstawie dotychczasowych wystgpien Jego wy-
rzutéw, ich lokalizacji, natezenia, wielkosci, sity, glebokosci. Jak wia-
domo, na powstanie i przebieg wyrzutu wptyw ma duza liczba réznych czyn-
nikéw, naturalnych i zwigzanych z dziatalnoscig gérnicza, odgrywajacych
niejednakowa role w procesie wyrzutu [9,10,13,19,20] . Najwazniejszym Je-
dnak czynnikiem - bo determinujacym wyrzut - Jest gaz [9,10,13,19,20] ,
przy czym zwigzane z nim zagrozenie wyrzutami rosnie z ilosciag zasorbowa-
nego gazu [18,20] . Przy malejacej koncentracji @,, zagrozenie to w cors*
wyzszym stopniu zwigzane Jest z rosngcym wraz z gdebokoscig cisnieniem
goérotworu [19,203.;Tak:wiea na podstawie parametréw charakteryzujacych wy*
rzuty mozna wnioskowa¢ o pierwotnej gazonosnosci gorotworu, a zwkaszcza
poktadéw wegla. Pewne znaczenie w tym wzgledzie maja réwniez inne przejawy
co2.

W opracowaniu wykorzystano w podanym wyzej zakresie dane i1 materiaty «
kopalh i innych Zrédet [4,3,14-17] oraz z badan i obserwacji autora [3] ,
a takze innych badaczy rozpatrywanych tu zagadnieh [1-3,11,12].

Badania nad wystepowaniem COg w rejonie watbrzyskim podjat autor z in*
spiracji doc. Czestawa Poborskiego i prowadzit Je do konca lat szesdzie-
sigtych, poczatkowo - do $mierci Cz. Poborskiego w 1964 r - pod Jego mery*
torycznym kierownictwem. Niniejsze opracowanie oparte Jest na wynikach
badann wykonanych w wymienionym okresie czsbu, uzupednione o aktualne dane
odnoszgce sie w szczegdlnosci do wyrzutéw, Jakie wystapity w rejonie wak-
brzyskim od czasu zakoniczenia badan. W pracy przypomniano poglady autora
na kweBtie lokalizacji pierwotnych Zzrédet CO" oraz drég doprowadzenia gazu
do - i migracji w obrebie synkliny sobiecinskiej, przedstawione w szeregu
Jego publikacji z tamtych lat. Zachowaty one do dzisiaj swoja aktualnosé,
Jak o tym Swiadcz$ dane dotyczace ponad 70 wyrzutéw, Jakie wydarzyty sie
w opisywanym rejonie Zaglebia po zakonczeniu badah przez autora.

ROZMIESZCZENIE 1 CHARAKTERYSTYKA ILOSCIOWA WYRZUTOW (tabl.l, rys.1,2)

W zachodniej czesci rejonu watbrzyskiego zanotowano dotychczas zaledwie
24 (9,7«)1” pojedyncze wyrzuty, ktére wyrzucidy 3715t (23,4«)2” wegla i
skat. Ich wystapienia zlokalizowane bydty w dwéch rejonach: W i SW.W rejo-
nie W sze$¢ z nich bydto wyrzutami CH" [4,14,16] , a dalsze trzy byty przy-
puszczalnie rowniez wyrzutami CH™ lub mieszaniny CH™ i CO" z przewaga tego
pierwszego.

17247 wyrzutéw = 100,0« (tsbl.1l),
2)15871t - 100,0« (tabl. 1).
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Pozostate wyrzuty 1 inne przerwy COg stwierdzone zostaly we wschod-
niej czesci rejonu watbrzyskiego ,wm\obrebie pé#nocno-wschodniego skrzydta
synkliny sobiecinskiej. Tworzydy one tam przwaznie mniejsze lub wieksze
skupiska, rzadziej stanowidy pojedyncze, odosobnione wystagpienia. Koncen-
trowaty sie one zwkaszcza w zewnetrznej, brzeznej strefie skrzydta, w
ktérej zlokalizowane sa rejony N,NE i SE oraz obszar Cl. Wiekszo$¢ wyrzu-
tow (186, tj. 75,3%), ktoére wyrzucity w sumie]ll 1264t 1(71,0%) wegla i skat,
zdarzyta sie w stosunkowo wgskim pasie wymienionej strefy, rozciagajacym
sie w przyblizeniu potudnikowo (NNW-SSE), od obszaru SE-1 na potudniu po
obszar NE-3 na pédnocy. W pasie tym, zwanym dalej ''strefg potudnikowg™,
skupiaty sie réwniez inne przejawy COg.

Najwieksze natezenie wyrzutéw, mierzone czestotliwosciag, wielkoscig i
sita ich wystgpien, stwierdzone zostato w rejonie SE, w pofudniowym od-
cinku "strefy potudnikowej'. Znaczne byto ono réwniez w rejonie NE, na
pédnocnym krancu tej strefy, gdzie wyrzuty wystepowaty jednak na duzo wie-
szych glebokosciach. Natomiast poza wymienionag strefa, w pozostatych rejo-
nach, natezenie wyrzutéw bydo znacznie skabsze.

GOorna granica wyrzutéw, wyznaczona przez pierwsze od géry ich wystapie-
nia, lezy najwyzej i najptycej w obrebie najdalej ku SE wysunietego obsza-
ru SE-1. Stamtad opada ona wyraznie ku NNW i w podnocnym odcinku "'strefy
potudnikowej' - w obszarach NE-2 i NE-3 - znajduje sie okoto 350m nizej
(rys. 2, przekréj 1-1), Dalsze obnizanie sie tej granicy nastepuje w miare
oddalenia sie od wymienionej strefy, ku E - w strone obszaru NE-1, ku NW -
w kierunku obszaru N-1 (rys.2, przekréj I11-11), a zwkaszcza ku W - w kie-
runku obszaréw C-2, C-3 i C-4 (rys. 2, przekroj 11I-111).

Ze wzrostem glebokosci nasilenie wystepowania wyrzutéw oraz ich wiel-
kos¢ i1 sita w zasadzie rosng.

Tablica 1

Wyrzuty CO,,, wegla i skat w rejonie watbrzyskim Dolnoslgskiego Zaglebia
Weglowego (19.09.1894r.-31.12.1982r.)

wyrzucona masa we™la i Bkak

rejony liczba Q/o) w najwiekszym Srednio w
ogo6tenm wyrzucie jednym wyrzu-

FEAS

t G@ t ci®)

SE 69 (27,9)2; 6720 (42,3) 710 102
NE 113 (45,7) 4454 (28,1) 500 12
N 17 (6,9) 562 1 3,53 98 33
C 24 (9,7) 420 ( 2,6 75 12
W 9 ( 3,6)3 300 ( 1,9) 60 50
sw 15 ( 6,1) 3415 (21,5) 1600 342
Hazem 24rTIM®) 15871 (100.0) 1b00 74

17"Przy obliczaniu $redniej pominiete zostaty wyrzuty, dla ktérych brak
danych co do ilosci wyrzuconego materiatu.

67 wyrzutéw w rejonie SE przypsddo na lata 1912-1928 (po 1928r. eksploa-
tacja wegla nie byta w tym rejonie wiecej prowadzona).

3)W tej liczbie miesci sie szesS¢ niewatpliwych wyrzutéw CHM.
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POCHODZENIE 1 PIERWOTNE ZRODLA COg ORAZ KIERUNKI 1 DROGI JEGO MIGRACJI

Na podstawie rozmieszczenia, czestotliwosci, wielkosci, sity i glebo-
kosci wystagpien wyrzutéw i takze innych przejawéw COg mozna nakresli¢ na-
stepujacy obraz wystepowania dwutlenku wegla w synklinie sobiecinskieji
COg jest tam bardzo nieréwnomiernie i wyraznie strefowo rozmieszczony.
Hfyrézni¢ mozna trzy strefy o znacznie podwyzszonych - w poréwnaniu do po-
zostatych "obszaréw synkliny - koncentracjach COg (rys.l1). Te ostatnie w
réznych strefach ksztaltujg sie niejednakowo i sg w obrebie poszczegél-
nych stref mocno zréznicowane. W Swietle wymienionych danych najsilniej
gazonosna jest ''strefa potudnikowa'™, przy czym w jej potudniowym odcinku
koncentracja COg jest wyraznie wyzsza anizeli w odcinku pé4nocnym. W miare
oddalania sie od wymienionej strefy, szczegélnie ku NW i W, spada ona szyb-
ko i1 znaczaco i w zachodnim skrzydle synkliny metan przewaza nad niewiel-
kimi ilosciami COg.

Warunki geologiczne wystepowania wyrzutéw i innych przejawéw COg wska-
zuja, iz jego wystepowanie w synklinie sobiecinskiej nie jest zwigzane z
okreslonym poziomem stratygraficznym [5,7,8,12], jak réwniez nie ma gene-
tycznego zwiazku z zalegajacymi w Jej obrebie mdodowaryscyjskimi wulkani-
tami [5,7] , a wykazuje ograniczone i tylko posrednie powigzanie z wyksztal-
caniem litologicznym utworéw budujacych gérotwér [3,5,7,8,12].

Istnieje natomiast bezposrednie powigzanie wystepowania, rozmieszcze-
nia i koncentracji COg z okreslonymi strukturami tektonicznymi zaréwno
tensyjnymi, jak i kompresyjnymi [5,7] . Wyréznione w synklinie sobiecin-
skiej sterfy koncentracji COg, na ktére przypads ogromna wiekszos¢ dotych-
czasowych wyrzutéw i innych przejawéw COg, rozciagaja sie wzdduz dysloka-
cji tektonicznych, tensyjnych giéwnie o kierunkach od NNW-SSE do NW-SE
(rys.1). W strefach tych szczegélnie wysokie zawartosci COg, zwkaszcza w
poktadach wegla, jak mozna sadzi¢ na podstawie nasilenia wystagpien wyrzu-
tow, wystepuja w partiach gérotworu, w ktérych silnie wyrazone sa wplywy
deformacji kompresyjnych.

Deformacje kompresyjne powstaty zapewne g¥bébwnie w wyniku pdézZnowarys-
cyjskich ruchéw tektonicznych. Natomiast dyslokacje tensyjne, w obecnej
swej postaci, wydsja sie byC¢ strukturami powaryscyjskimi zapewne sakson-
skimi, uformowanymi jednak na péinowaryscyjskich zatozeniach tektonicz-
nych [5,7] - Oznacza to, ze powstaty lub odnowione zostaty one w okresie
poprzedzajacym mbodotrzeciorzedowg dziatalnos¢ wulkaniczng w Sudetach i
na ich przedpolu, z ktdéra wszak wigze sie powszechnie geneze COg w Zagle-
biu Dolnoslaskim.

Powyzsze ustalenia dowodza, i1 COg doprowadzany byt do synkliny sobie-
cinskiej z potudniowego wschodu i rozprzestrzeniat sie w niej, ogélnie
biorac, w kierunkach: E,NW i W.Za drogi doprowadzenia gazu do - i gtéwne
drogi jego migracji w obrebie synkliny uzna¢ nalezy dyslokacje tektoni-
czne, tensyjne, o kierunkach NNW-SSE i NW-SE. Odnosi sie to w szczegdlnosci
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do dyslokacji, wzdtuz ktdrych rozcigga sie ''strefa potudnikowa. Poglad
S. Bubnoffa [1,2], przyjmowany przez niektérych autoréw [3,8,11] , iz dro-
gami tymi bydy gtbéwnie lub wykacznie zyly porfirowe, nie znalazt potwier-
dzenia. Drugorzednymi drogami migracji COg - drogami jego rozprowadzenia
w gérotworze - mogly by¢ zaréwno dyslokacje tektoniczne, jak réwniez po-
rowate i spekane, przepuszczalne dla gazu, skaly karboniskie oraz takze
wulkanity [1,2,5-8,11] .

Biorac pod uwage kierunki i drogi doprowadzenia COg do synkliny sobie-
cinskiej, jak rowniez do rejonu noworudzkiego oraz stosunki geologiczne,
a zwlkaszcza tektoniczne, w obszarze potozonym pomiedzy nimi, mozna pier-
wotne zrédda COg zlokalizowa¢ w tym whkasnie obszarze, zapewne w rejonie
Ghuszycy. Tam to krzyzuja sie bezposrednie przedtuzenia dyslokacji tekto-
nicznych, z ktérymi zwigzane sa znaczne koncentracje COg w opisywanej tu
synklinie 1 w rejonie noworudzkim.

Szczegolnie wysokie koncentracje COg i duzg skdonnos¢ wegla do wyrzu-
tow, w partiach poktadéw wykazujacych silne wpdywy deformacji kompresyj-
nych, objasni¢ mozna tym, ze wywokane nimi zaburzenia poktadéw - ktoére
wywardy istotny wpdyw na strukture i wkasciwosci fizykomechaniczne wegla
- odegraty zasadnicza role w uksztattowaniu zdolnosci i warunkéw sorpcji
desorpcji COg przez wegiel, jak réwniez determinujg zachowanie sie wegla
zawartego w nim gazu w gérotworze naruszonym robotami goérniczymi [1-3,
,7,12,13,18,19] .

Z powyzszych wywodéw wynika, iz stopiehn koncentracji COg i zwigzane z
tym zagrozeniem wyrzutami w okreslonym obszarze synkliny sobiecinskiej
zalezy gtownie od:

o1 -

- usytuowania i odlegtosci obszaru wzgledem pierwotnych Zzrédet CO,,-i drég
jego doprowadzenia do synkliny,

- zasiegu i stopnia rozwoju gkéwnych i drugorzednych drég migracji gazu w
synklinie oraz potozenia obszaru w stosunku do tych drég,

- stopnia tektonicznego ''spreparowania' wegla.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

i) Z przeprowadzonej analizy usytuowania i1 przestrzennego rozktadu na-
tezenia wystgpien wyrzutéw i innych przejawéw CO,, w synklinie eobiecin-
skiej wynika, ze:

- COg jest tam bardzo nieréwnomiernie - wybitnie strefowo rozmieszczony:
zaznaczaja sie trzy strefy o znacznie podwyzszonych koncentracjech COg,
- gazonosnos¢ (dot. COg) w réznych strefach ksztaltuje sie niejednakowo
i w obrebie poszczegdélnych stref jest mocno zréznicowana: najwyzsza jeet
ona w podudniowym odcinku "strefy potudnikowej" i stamtad maleje wyraz-
nie ku N, N\W i W, zwkaszcza w miare oddalania sie od niej.
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- wymienione strefy koncentracji CO" usytuowane sg wzdduz dyslokacji tek-
tonicznych, gtownie tenayjnych, o kierunkach HHW-SSE 1 HW-SE.

2) Taki obraz pierwotnych stosunkéw i warunkéw wystepowania @,, w syn-
klinie soblecinskiej moze by¢ objasniony tym, zei

- gaz doprowadzany byt do eynkliny z zewnatrz - z potudniowego wschodu i
rozprzestrzeniat sie w niej, ogélnie biorac, w kierunkach» H, NW i W,

- drogami doprowadzenia CO™ do - i gkoéwnymi drogami jego migracji w syn-
klinie byty dyslokacje tektoniczne, tensyjne, o kierunkach KHW-SSE i
HW-SE,

- drugorzednymi drogami migracji gazu - drogami Jago rozprowadzania w
synklinie - bydy zardéwno dyslokacje tektoniczne, jak réwniez porowate
1 spekane, przepuszczalne dla gazu, skaty karbonskle, a takze wulkanity.
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rEOJIOriHECKHE yCIIOBHFl nPFFICOM H MHrPAUMH JiByOKHCH yrjLEPOM
B COBKiHRCKOM CHKIFFIHE (HHPHECHJIE3CKKil yrOJIBHIU EACGE.LH)

Peszdme

B paOoie npeAciaBjieKa npa6jif3HTejitHaH nepBoHauaatBaji KaprsiEa BucTynaHua
COg b Co6euHHCKOM CHHKjiHHe, H3 joolopofi cjetyei, vto ras aro! pa3vemeeic.fi TaM
oieHB HepaBHOMepHo h noKa3UBaeT Ooibmyn AH$diepeHUHauKB KOHueHipauHK, UeTico
Bt-tsemHBTCa ipa sohh co 3HauHTejibHoit KOHUeHipauaea COg. CaMyc 6oztEyx ra-
3oekiKecTb o6Hapy*eHO b bschom oOiceze "bihoH 30hu*. yueHBnaeica oHa 3Kaaa-
TeitHO » HanpaBJieHHaa C, 03 2 3, ocoOeHHO no Mepe yAajeHH« ot oto2 3ohk.
ynoMrayTue sohti KOHiieHipauaz COg pacnomaracica baojib TeKTomiuecscHr ahczo -
KauH8 rjiaBHWM ob6pa3ou - TeHCHOHHur c HanpaBjieHHHVH CC3 - 133 a 03 - 13.
Hajtauae COg oAHaico He CBH3aHo c onpeAejieHHuu CTpaTHrpad>auecKHM ypoBHeu a



36 T. Krzoska

He HHeeT reHeiHvecxofl cbh3h c paseeBapHCQHiItCHHuz ByxxaHHiaMH 3axeraxnHMz b

Co00eUHHCKOH CHBKZHHe.

Biicme npHBeafiHHue 3aicoHOMepHOCTH Ten, (vio COg npHOui b coSeuHHCKafi chh-
kjkhh € uroaocioica h pacnpocTpaHKJiCH Ha ero leppHiopHH b HanpaBjieHHHx C, C3,
3. IlyiH npaxo”a ra3a k pacciiaipzBaeMofi 30He z naBHujm ioporaita ero MHrpa-
KHH B CHHXBHHe HBJLHXHCb TeKTOBHHeCKZe H TeHCHOHHHe fIHCJOKa.UHH E HanpaBJieHHH
cC3 - B H C3 - J®B.

CreneHb xoHneHTpauzz COg z CBH3aHHaa c hum noieHUzaabHafl yrpoaa EudpocoB
ra30B, yrjiH h ckoje b onpe”eHHofi 30He CKBKjizHa aaBzcHi oi:

- 1iecTOHaxoueHza h pacioaHzs TeppzTopzz oTHOCHrexbHo aepszHBHx hciohbhkob
ra3a a nyiefl ero npzxo,na b chhkjthh,

- paxzyca pacnpocipaBeHza h deneHH pasBZTza rxaBHHx a BTopocieneHHHX nyiefi
aarpauaa COg b czHKJiHHe a aeciosaxoiAeaHs leppaiopaa b ero oiBomeaaa a
siBM soporaM,

- CTeneHH leKToaaaecaoro 'cnpenapapoBaHaa™ yrjia.

GEOLOGICAL CONDITIONS OP THE SUPPLY AND MIGRATION OP CARBON DIOXIDE
IN THE SOBINCIN SYNCLINE (LOWER SILESIAN COAL BASIN)

Summary

In the paper is presented an approximated primary picture of the oc-
curence of C02 in the Sobigcin syncline, form which it arises that this
gas is very irregularily distributed there and shows very differentiated
concentration. Clearly distinguished are three zones with very significan-
tly increased C02 concentrations. The highest gas-bearing capacity has
been found in the southern sections of the "meridian™ zone. It decreases
significantly towards N, NW and W, especially when moving away from this
zone. The above - mentioned zones of C02 concentrations are situated along
tectonic, mainly tensive dislocations of the directions NNW-SSE and NW-SE.
However, the occurrence of CO02 is not related to a definite stratigraphic
level and has no genetic relation to Esrly-Hercynide volcanites deposited
in the Sobifcin syncline.

The above findings may be explained by the fact that C02 was supplied
to the Sobiicin syncline from the South-East and spread within it in the
direction N, NW and W. The paths of gas supply to - and the main path of
its migration in the syncline were tectonic, tensive dislocations of the
directions NNW"-SSE and NW-SE.

The degree of C02 concentration and the related potential hazards of
gas, coal and rock ejections in the particular area of the syncline depend

on:
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- location and distance of the area towards the primary sources of gas
and the paths of its supply to the syncline,

- extent and degree of development of primary and secondary paths of mi-
gration of COg in the syncline and the location of the area in relation
to these paths,

- degree of the tectonic '‘preparation” of coal.



