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Kazimierz SEUPCZYNSKI

PROBLEM GENEZY GAZOW ZIEMNYCH NAGRCIUDZONYCH W UTWORACH)
DOLNEGO PERMU

Streszczenie. Wystepujacy w ztozach doinopermskiego zbiornika
Polski poinocno - zachodniej gaz ziemny jest gazem bezgazolinowym.
Sk#ada sie z mieszaniny, wystepujgcych w réznych proporcjach, metanu
i azotu tworzacej okoto 98% masy gazowej. ZawartoSC azotu w posz-
czeg6lnych ztozach waha sie od 1196 do 78%. Ponadto gaz ten zawiera
argon, hel i pary rteci.

Analiza izotopowego sktadu wegla w metanie, wykonana na podsta-
wie danych pochodzacych z pieciu z¥6z, wykazata, ze iloraz 013C
miesci sie w przedziale - 34%»do - 29%«(; izotopowy w azocie 015N
wynosi od 6%cdo + 8%. ; wartos¢ wspotczynnika C2+ -(1-CH”2Cn)I00

zmienia sie od 1.154 do 2.962; (iloraz CH*J2 Cn miesci sie w prze-

dziale 0.9 do 1.0.

Wielkosci te wskazujag na to, ze gazy nagromadzone w piaskowcach
dolnego permu Polski poédnocno - zachodniej pochodzg z uweglenia
substancji humusowej nagromadzonej w domniemywanym zapadlisku przed-
g6rBkim waryscydow.

Obecnos¢ w sktadzie gazu per rteci sugeruje magmatyczne pochodze-
nie czesci mieszaniny gazowej -

WPROWADZENIE

0d potowy lat szescédziesigtych w obszarze przedeudeckim, w latach sie-
demdziesigtych na terenie Wielkopolski i Pomorza Zachodniego gérnictwo(naf-
towe odkryto 36 z#6z zaazotowanego gazu ziemnego (P. Karnkowski 1980).
Gaz ziemny z tych z#6z nagromadzony Jest w stropowym odcinku terrygenicz-
nego kompleksu warstw saksonu oraz w obszarze przedeudeckim dodatkowo w
bezposrednio nadlegtym poziomie weglanowym wapienia cechsztynskiego Zy
Ekranem zd6z sa nieprzepuszczalne warstwy anhydrytéw i soli najstarszych
(St. Depowski 1970, K. Shupczynski 1979, P. Karnkowski 1980).

Gazy ziemne wystepujace w tych zdozach sa gazami bezgazol inowymi .
Tworzy je wystepujaca w réznych proporcjach w poszczegélnym zdozu miesza-
nina metanu i azotu zajmujgca okoto 98% objetosci masy gazowej. Zawartosc
azotu w sktadzie gazu waha sie od 11% do 78% i decyduje o ekonomicznej
wartosci poszczeg6lnych z#6z. Weglowodory wyzsze, od etanu do propanu,
zajmuja podobnie jak i pozostate sktadniki mieszaniny, jak: hel, argon,
wodor i dwutlenek wegla, po 1% do 1,5% objetosci mieszaniny gazowej. Ponad-
to w mieszaninie gazowej wystepuje rtec.
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Odkryte 1 rozpoznane licznymi wierceniami nagromadzenia gazowe w utwo-
rach dolnego permu posiadaja rézng wielko$¢ zasobdéw od kilkudziesieciu
milionéw Nm” do okoto 20 mld Sm™ (P. Karnkowski 1980).

Wiekszos¢ z#6z znajduje sie aktualnie w fazie eksploatacji, inne w sta-
dium dalszego rozpoznania lub powierzchniowego zagospodarowania. Jedne
Miedzyzdroje ze wzgledu na niekorzystny skdfad gazu (zawartos¢ 78% azotu)
po odkryciu oczekuja na szczeg6towe rozpoznanie oraz zagospodarowanie.

W 1985 r. ze zk6z wystepujacych w utworach dolnego permu planuje sie
uzyska¢ 3,66 mld Nm™, czyli 69% krajowego wydobycia. Réwnoczes$nie istnie-
jJace oceny wielkosci zasobdw perspektywicznych wskazujg, ze z ogoélnej
ilosci 700 mld ar gazu okoto 60% moze by¢ nagromadzonych w utworach dol-
nego permu. Przytoczone wielkosci dowodzg, ze utwory tego pietra bedg w
dalszym ciggu przedmiotem intensywnej prospekcji naftowej. Mimo rozpozna-
nia dotychczas wielu sktadnikéw zdozotwérczych warunkujacych akumulacje
gazowe w utworach dolnego permu szczegélnie trzy z nich, a to: problem
genezy gazu, kierunki jego migracji oraz czas akumulacji w ztoze,zdaniem
autora,wymagajg w dalszym ciagu intensywnych badan.

SCHEMAT GAZONOSNEGO BASENU DOLNEGO PERMU

Kompleks warstw dolnego permu - bezposrednia postorogeniczna pokrywa
platformy epiwaryscyjskiej zajmuje obszar okoto 180 tys. km Nizu Pol-
skiego (J. Poborski, J. Sokotowski 1970, J. Oberc 1972, R. Ney 1973, J.
Znoeko 1974, W. Pozaryski 1974,1975, P. Gurari, P. Karnkowski 1975, W.
Burzewski 1983)- Obejmuje dwudzielny litologicznie w czesci na zachéd od
potudnika Rawicza kompleks utworéw terrygenicznych rozdzielonych niecig-
gta pokrywg kwasnych law wulkanicznych; starszych porfirowo-kwarcowych i
mtodszych dacytowych (T. Depciuch 1972, A. Hryniewiecka 1982).

Dolny - terrygeniczny kompleks bedacy produktem brakicznej, ladowej, flu-
wialnej 1 eolicznej sedymentacji oraz pokrywy lawowe sag powszechnie zali-
czone do autunu. Goérny kompleks osadowy, kontynentalny utwér wodnej, suba-
realnej, fluwialnej i1 eolicznej sedymentacji odpowiada sytuacji straty-
graficznej saksonu zajmuje caty obszar o powierzchni 180 tys. km . W obre-
bie gérnego kompleksu wyodrebniajg sie w planie w kierunku ku centrum
basenu trzy strefy facjalne: piaskowcowa, ilasto-mutowcowa i solono$na

(P. Gurari 1975). Wkomponowuja sie one w system facjalny utworéw dolnego
permu poédnocno-zachodniej Europy. Przekraczajacy utwory saksonu zasieg
kolejnych cykli ewaporatéw najnizszego cechsztynu utworzyt pedng izolacje
dolnopermskiego, terrygenicznego kompleksu strukturalnego. Tym samym ufor-
mowat zamkniety dla wypedniajacych go ptynow uktad basenu naftowego.

Szczeg6towa analiza litologiczna kompleksu warstw mutowcowo-ilastych
zaréwno autunu, jak i saksonu, wykonana w problemie wezdowym 01.1 koordy-
nowanym przez J. Kruczka, utworzonych w pdytkowodnych zamknietych zbidér-
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nikach wykazata, ze zawieraja one nieznaczng ilo$¢ materii organicznej,
mogacej by¢é macierzystg dla weglowodoréw, lecz przetworzonej juz w sta-
dium biogenicznym. Zatem basen ztozony z warstw dolnego permu jako hetero-
geniczny poziom filtracji jest zamknietym megazbiornikiem dla droznych
filtracyjnie lezacych pod nim komplekséw strukturalnych dolnokarbonskiej
formacji fliszowej i bedacej przed jego czolem gérnokarbonskiej formacji
molasowej (K. Shupczynski 1979, W. Burzewski 1983). Reprezentuje on nie-
pedny model basenu naftowego} zawierajacy skaty zbiornikowe, jednak bez
skat macierzystych dla weglowodoréw, w ktérym doszdo do powstania ekono-
micznych nagromadzenn weglowodoréw.

CHARAKTERYSTYKA GAZU ZIEMNEGO

Jak dowodzag wyniki, prowadzonych od dwudziestu lat, prac wiertniczych,
w osrodku skalnym dolnego permu wystepuje tylko gaz ziemny. Dotychczas
oprécz objawow o réznym stopniu intensywnosci w poziomie wapienia cech-
sztynskiego w profilu kilku odwiertéw {Odolanéw 1, Witaszkowo 1, Nowa
Wioska 1, Guben 1(NRD)) nie stwierdzono wystepowania ropy naftowej.

Pedny sktad chemiczny gazu ziemnego na podstawie wynikédw chromatogra-
ficznych, chemicznych oraz. izotopowych wykonanych w laboratoriach! Zak¥a-
déw Poszukiwan Nafty i Gazu w Pile i Zielonej Gb6rze, Instytutu Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa (szczegdélnie w zakresie zawartosci rteci) oraz
Instytutu Surowcéw Energetycznych Akademii Goérniczo-Hutniczej zestawiono
w tabelach 1 i1 2.

Tabela 1
Wartos¢ 13C w metanie gazéw nagromadzonych w utworach dolnego permu

Z4oze Sk#ad chemiczny (% objetosci) M3c (ch4d)
CHZ|— C2H6 o HOE oog %c
Czechnow 62,23 1.40 0.153 0.09 -31.7
Lipowiec 50.80 1.83 0.370 0,064 -33.6
Piekary 80.46 0.80 0.025 0.090 -32.0
Rawicz 67.34 1.08 0.073 1.230 -30.60

Rokietnica 80.48 0.79 0.040 0.750 -29.9
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Tabela 2

Zawartos¢ azotu, balu i rteci w skkadzie gazéw nagromadzonych w utworach
dolnego permu

Ztoze »2 He Hs  »»

® objetosci ® objetosci mg/nmJ

Grodzisk 17.2 0.120 0.440
Ujazd 16.6 0.125 0.570
Bukowiec 18.0 0.105 0.220
Janowo 49.5 0.345 0.011
Radziadz 31.2 0.140 0.007
Zatecze 46.1 0.150 0.075
Tarchaty 46.5 0.345 0.012
Wierzchowice 31.2 0.230 0.010
Bogdaj-Uciechow 44.6 0.400 0.006
Zuchlow 40.2 0.169 0.075
Gora 57.8 0.230 0.007
Czeszéw 40.2 0.255 0.009

x”™wg J, Lubasia (1983)

Izotopowy skfad wegla w metanie 0130 zawarty w przedziale od - 34®o0
do - 29®0 wskazuje, ze metan tych gazéw jest izotopowo lekki wzbogacony
w wegiel 12C (J.J. Glogoczowski et al 1977, M. Kotarba, K. Skupczynski et
al 1984).

Iloraz izotopowy w azocie £15N wynosi od + 6Ro do + 8o (J. Glogoczow-
ski et al 1977).

Wielkos¢ wspoétczynnika w @ - CHV 2 Cn) . 100® waha sie od 0,134
do 2,962.

Sk#ad chemiczny gazéw, a przede wszystkim wyzej przytoczone wskazniki
argumentuja, ze gazy ziemne nagromadzone w warstwach aaksonu i wapienia
cechsztynskiego nie sg genetycznie zwigzane z ropa naftowa. Pokrywa sie
to z dotychczasowymi wynikami oproébowan wiercen.

Podobny, a nawet analogiczny sk#ad chemiczny oraz zblizone wielkosci
wskaznikéw geochemicznych maja gazy z nagromadzen wystepujacych w utworach
karbonu w obszarze Pomorza Zachodniego. 1 tak zawarto$¢ metanu waha sie
w zakresie 40,93® do 47,50, azotu od 49,93® do 55,34®. Wielkos¢ wspotczyn-
nika C"+ od 3,1 do 7,3« Za$ wielko$é 013C w metanie od 2880 do 30®0
(1. Kotarba 1984).

Te podobne wskazniki geochemiczne dowodzg, ze gazy ziemne nagromadzone
zaréwno w utworach dolnego permu, jak i w utowrach karbonu pochodzag ze
wspoélnego Zrédda, ktérym jest humusowy typ wyjsSciowej substancji organicz-
nej -
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GENEZA GAZU ZIEMNEGO

Brak formacji macierzystej w zdozowym profilu dolnego permu az do po-
ziomu dupku miedzionosnego powoduje, ze gazom nagromadzonym w tych utwo-
rach przypisuje Bie wtérne pochodzenie (S. Depowski 1970, K. Skupczynski
1979). Za skaty macierzyste przyjmuje sie utwory podpermekiego podtoza.

J. Sokotowski (1974) wydzielajac trzy rézne generacje weglowodoréw wyra-
za poglad, ze gazy wystepujace w dolnym permie mogg byé mieszaning z gene-
racji zachodzacych w obrebie wszystkich komplekséw skalnych wystepujacych
w podtozu permu.

W. Burzewski (1983) uzasadnia teze, ze "'znane akumulacje gazu ziemnego
w profilu saksonu potudniowej czesci monokliny przedsudeckiej moga byo
rezultatem wprowadzenia do dolnopermskiej przestrzeni zbiornikowej reszt-
kowej generacji poéznowaryscyjskiego metanu katagenetycznego. Ponadto za-
soby te mogdy byé uzupeknione z tego samego zrédia macierzystego w poéz-
niejszych etapach alpejskiej epoki tektonicznej, kiedy poziomy skat macie-
rzystych dolnokarbonskiej formacji fliszowej weszdy ponownie w przedziat
termiczny gtdéwnej fFazy generacyjnej'.

Autor (K. Shupczynski) juz w 1974 r. w oparciu o pojedyncze analizy
sk#adu izotopowego <513C w metanie, a glownie stosujgc kryteria geologicz-
nej analizy poréwnawczej wigze geneze tych gazéw, podobnie jak R.J. Par-
tijn (1964) oraz C. Bokhoven i H.J. Theeuwen (1966) dla zt6z holenderskich
z procesami uweglenia i1 metamorfizmu wegli goérnokarboriskich. Poktady wegla
bydyby nagromadzone w systemie niecek tworzacych zewnetrzne zapadlisko
przedgorekie przedsudeckich waryscydéw. 1 jak wskazuja wyniki gtebokich
sondowan sejsmicznych (A. Guterch et al 1975, W. Pozaryski 1975) oraz
wyniki gtebokich wiercen Wrzesnia 1G-1 oraz Pita 1G-1, wystepuje ono w
strefie zaburzen tektonicznych w podtozu kompleksu niskopredkosciowego na
p6étnocny-wschéd od linii Pida, Oborniki, Wrzesnia oraz na SE od Sieradza.
0d poé#nocnego wschodu ograniczone jest krawedzig prekambryjskiej plat-
formy wschodnioeuropejskiej. 0 obecnosci wegla w gérnokarboriskiej przed-
gorskiej molesie $wiadcza kilkunastocentymetrowe wkdadki wegla stwierdzo-
ne w profilach wiercen w rejonie Koszalina na péinocy, jak i w okolichach
Sochaczewa i Nadarzyna na potudniu.

Jednakowy typ gazu zakumulowanego w obszarze catego basenu dolnoperm-
skiego (H. Boigk, A. Caspari 1971, F. Gurari, F. Karnkowski 1972) i po-
dobne warunki akumulacji z#6z uzasadniajg w pelni teze, ze gazowa miesza-
nina metanowo-azotowa w calym basenie uwarunkowana jest jednorodnoscig
genezy i1 wigze sie Scisle z typem wyjsSciowej substancji organicznej.
Wariancja izotopowego skkadu wegla <SIC w CH" zawartB w przedziale -
3G do -26%0 jest charakterystyczna dla Srednich stadiéw metamorfizmu
rozproszonej weglistej substancji skat osadowych (E-M. Galimow 1973).

W tym wkasnie przedziale zawiera sie rozkkad 013C z metanu nagromadzone-
go w zdozach ulokowanych zaréwno w obszarze monokliny przedsudecjciej, jak
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1 ze sterfy poznanskiej. Natomiast metan pochodzacy z przeobrazenia sapro-
pelowej substancji organicznej zawartej w weglanach dolomitu ghdwnego, jak
wynika z badan U. Kotarby (1984), posiada 613C zawarte w interwale

58,4*0 do - 47,2*0.

Badania sktadu izotopowego fazy gazowej z wielu "zk6z weglowych rejonu
Dalekiego Wschodu, potudniowej Jakucji, obszaru Workuty oraz Zagiebia
Donieckiego wykazaty, ze 613C metanu zawiera sie w przedziale - 48*o do

- 30*0 (0.J. Kropotowa et al 1984). Formacje weglonosne sg zZréddem przede
wBzyetkim gazéw, natomiast ich udziat w generacji ropy naftowej Jest zni-
komy (L.M. Banks 1959, H.D. Hedberg 1964).

Przytoczone argumenty zdaniem autora jednoznacznie wskazuja, ze gazy
nagromadzone w utworach dolnego permu sa pochodzenia biogenicznego. Ich
gtébwnym Zroddem sa produkty naturalnej pyrolizy humusowej substancji orga-
nicznej. Ten typ substancji organicznej w procesie rozkfadu w warunkach
redukcyjnych wydziela wraz z metanem do 20* objetosciowych azotu (B. Tis-
sot, D. Welte 1978). Dalsze wzbogacenie mieszaniny gazowej w azot nastel
puje w procesie migracji gazéw i jak wskazuja eksperymenty jest proporcjo-
nalne do ddugosci jej drogi.

Zawartos¢ par rteci w sktadzie gazu ziemnego nie pozwala wykluczyé nie-
wielkiego, procentowego udziatu gazéw pochodzenia magmatycznego zwigzanych
z wyziewami wulkanéw. Na mata ilos¢ udziatu endogenicznego gazu wskazujag
niewielkie zawartosci metanu stwierdzone w dzisiejszych ekshalacjach wul-
kanicznych. 1 tak w fumarolach Nowej Zelandii zawarto$¢ metanu nie prze-
kracza 0,52* objetosciowych, zs$ w zestawie gazéw wydzielajacych sie =z
ciektej lawy Etny metan nie zajmuje wiecej niz 1*. Pary rteci wystepujag
nie tylko w gazach wulkanicznych, ale znane sg réwniez z gazéw towarzy-
szacych ztozom wegla.

Sama rte¢ ma pochodzenie wgkebne. W okresie autunskiej dziatalnosci wul-
kanicznej pary rteci byly adsorbowane przez gérnokarbonakie keustobiolity,
a takze przez pakiety ilaste dolnego permu. A w etapie generowania gazu
zostata uruchomiona i wraz z gazem migrowata do putapek ztozowych.

Moze by¢ ona réwniez wynikiem dziatalnosci hydrotermalnych roztworéw za-
wierajacych pary rteci penetrujacych juz zestalone piaski sakaonu (K.
Stupczynski 1979).

Swiadczyé o tym moze stwierdzone laboratoryjnie wystepowanie rteci w pia-
skowcach ssksonu w ilosci 0,5 « 10 do 1,4 < 10~"% (J. Lubas$ 1982).
Zgromadzone woéwczas w przestrzeniach miedzyziarnowych rte¢ po osiggnieciu
pézniej przez warstwy czerwonego spagowca odpowiedniej wielkosci tempera-
tury zaczeta w formie par migrowa¢ wraz z gazem i wypednia¢ obecne putapki
zhozowe. Rte¢ charakteryzujaca sie duza preznoscig par moze w kréotkim cza-
sie odparowa¢ z przestrzeni miedzyziarnowej skaly. W uszczelniajacych dol-
nopermski poziom filtracyjny anhydrytach dolnych Z1 rteci choc¢by w war-
tosciach Sladowych nie stwierdzono (J. Luba$ 1983). Moze to potwierdzac
teze, ze pary rteci wraz z gazami ziemnymi migrowaty wspélnie do obecnych
zamknieé zdozowych. Jej "3awartosé,wyr8Znie maleje”z"ddugosci« dro{,” migracji .
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Autor uwaza, ze wigzanie genezy gazéw nagromadzonych w utworach dolne-
go permu z dupkowymi pakietami kulmu, jako gkdéwnym Zréddem gazu, posiada
niski stopien prawdopodobienstwa. Wysoki stopien konsolidacji skat w okre-
sie stadium organicznego, a tym samym duze zmniejszenie ich wkasnosci po-
jemnosciowych, utworzenie systeméw stref dyslokacyjnych i spekan orBZ roz-
poczeta erozja wynoszonego orogenu prowadzida do destrukcji wygenerowa-
nych weglowodoréw. Dodatkowo destrukcje wygenerowanych weglowodoréw wary-
scyjskich spowodowata dwufazowa przedBaksoriska dziatalnos¢ wulkaniczna.
Dhugi okres goérnokarbonskiej giebokiej erozji z objawami wietrzenia hydro-
termalnego oraz dolnopermskiej ladowej depozycji osadéw przed uszczelnie-
niem ewaporatami najnizszego cechsztynu, trwajacy co najmniej 67 min lat
byt zdaniem autora wystarczajgco dtugi dla zniszczenia gazowych weglowo-
doréw, wytworzonych i nagromadzonych w obrebie waryscyjakiego fliszu.
Naktadajace sie krazenie wody i1 ciagle zachodzacy proces dyfuzji powoduje,
ze realna zdaniem autora jest teza, ze przed uszczelniajgca sedymentacjag
cechsztynu waryscyjski flisz mogt zostac catkowicie pozbawiony koncentra-
cji gazowych.

Predkos$¢ ubytku metanu, etanu i propanu ze z#oza dowolnego rozmiaru wynosi
Srednio rocznie odpowiednio 2,0; 0,16; 0,06 cm™ z 1 m3 powierzchni.
Predkos¢ dyfuzji pionowej zmienia sie wyktadniczo wraz z glebokoscig i np.
z glebokosci 1780 m metan osiaggnie powierzchnie juz po upktywie 2,5 min lat.
Przytoczone liczby wyobrazaja rzad strat gazu, ktdére powstaty w ciggu 67
min lat.

Stad geneze gazéw ziemnych wystepujacych dzisiaj w utworach dolnego
permu nalezy wigza¢ z humusowym profilem gérnokarbonskiej molasy.

Sérnckerbonskie i dolnopermskie pietra molasowe w sensie geostruktural-
nym tworza dacznie mbodowaryscyjskie (powaryscyjskie) pietro strukturalne
(W. Burzewski 1983) odrebny, zamkniety basen gazonosny. Wystgpi+ w nim
petny cykl gazotwérczy od wprowadzenia materii organicznej do osadu po-
przez przetworzenie jej w termokatalitycznym procesie transformacji orga-
nicznej w substancje gazowg w poziomach macierzystych gérnego karbonu, na-
stepnie migracje srodformacyjng oraz migracje laterelng w dolnopermskim
poziomie zbiornikowym az do osiggniecia przez weglowodory gazowe réwnowagi
statycznej w formie nagromadzen zdozowych pod, ograniczajacym ruch pkynéw,
uszczelnieniem cechsztynskim.

KONKLUZJA

W przeprowadzonej analizie ciggle jeszcze niepednych danych problemu
genezy gazu ziemnego, autor starat sie wybra¢ najbardziej prawdopodobng
ich interpretacje. Mimo to przedstawiona przez autora teza pochodzenia
gazu ziemnego moze by¢ jeszcze duzym uproszczeniem rzeczywistej genezy
weglowodoréw wystepujacych w dolnym permie.
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Znajomo$¢ zrodia generowania gazow nagromadzonych w utworach dolnego
permu oprécz teoretycznego znaczenia posiada takze gospodarcze, liianowi-
cie, ztoza uformowane w poblizu strefy generacji beda zawieraly gaz o
niewielkim procentowym udziale azotu w poréwnaniu z bardziej zaazotowa-
nymi akumulacjami gazowymi potozonymi w wiekszej odlegtosci od obszaru

generacyjnego.

LITERATURA

Banks L.H. (1938) - Oil-coal Association in Central Anzoa”equi. Venezuela.
Bull. Am. Assoc. Petrol. Geol. Vol. 43 nr 8.

Boigk H.1i Coaspari A. (1971) - Onshore Exploration Review and Outlook on
Oil and Gas iIn Western Europe. ErdOl, Erdgas - Zeitschrift, special
edition - VIII1 Worl Petrol. Congress. Moscow.

Bokhoven C., Theeuwen H.J., (1966) - Determination of the Abundance of
Carbon and Nitrogen Isotopes in Dutch Coals and Natural Gas. Nature

nr 5052.

Burzewski W. (1983) - Geotektoniczne kryteria powstawania weglowodoréw w
psleozoicznym profilu obszaru przedsudeckiego. Prace Geologiczne nr 126
PAN - Oddziat w Krakowie. Komisja Nauk Geologicznych.

Depciuch T., (1972) - Wiek bezwzgledny (K-Ar) granitoidéw kdodzko-zkoto-
stockich i1 strefy Niemczy. Absolute Age (K-Ar) Granitoidea from the
K+odzko - Zioty,Stok area and the Niemcza Zone. Kwart. Geol. T. 16, Nr 1

Depowski S., (1970) - Perm. Surowce mineralne. Wystepowanie bituminéow [«i]
Geologia i1 surowce mineralne, Polski. Biul. Inst. Geol., nr 251.

Galimow E.M. (1973) ~ Geochimija. lzotopy ugleroda w nieftianoj geologii.
Hiedra.

Ghogoezowski J.J., Karpinski T., Strzetelski J., Zuk W., (1977) - Zwiazki
genetyczne miedzy ropa naftowg, gazem ziemnym, substancja organicznag
rozproszong w utworach permu monokliny przedsudeckiej. Nafta nr 2.

Gurari F. (1975) - Niektdére wkasciwosci budowy i ropo-gazonosnosci osadoéw
permsklch ptyty Srodkowoeuropejskiej. Kwart. Geol. T. 19, Nr 1.

Gurari F., Kernkowaki P., (1972) - Sk#ad chemiczny z46z gazu ziemnego wy-
stepujacego w utworach permu na obszarze zachodniej i wschodniej Europy

Guterch A. , idaterzok R., Pajchel J., iPerchu¢ E., (1975) - Sejsmiczna stru
kture skorupy ziemskiej wzdduz VIl profilu miedzynarodowego w Swietle
badan metoda gtebokich sondowan sejsmicznych. Przegl. Geol. nr 4 Hed-
berg H.D., (1964) - Geologie aspects of origin of petroleum. Bull. Am.
Assoc. Petrol. Geol. vol. 48, nr 11.

Hryniewiecka A., (1982) - Pozycja skat wylewnych w epiwaryscyjskim rozwoju
sedymentacji utworéw czerwonego spagowca podudniowej czesci monokliny
przedsudeckiej. Sprowozdanie z posiedzen Komisji Nauk Geologicznych
PAN. Oddziat Krakéw t.XX1V z.1.

Karnkowaki P. (1980) - Geologia naftowa Nizu Polskiego Nr 31. Krakoéw.

Kotarba M. (1984) - lzotopnyj sostsw ugleroda metana i1 siery sierowodoroda
w prirodnych gazach polskoj czasti niermskogo basiejna. XWIl x Wsie-
sojuznyj simpozium po stabilnym izotopsm w gieochimii. Moskwa.

Kotarba M., Skupczynski K. et al, (1984) - Analiza chemiczna i izotopowa
gazu ziemnego z pozabilansowych nagromadzen w zapadlisku przedkarpac-
TgE ;Gﬁasenie permskim. Problem resortowy R.1.1. Maszynopis. Archiwum



Problem genezy gazéw ziemnych.. 47

Kropotowe 0.J., Bobrow W.A., Uszakow A_A., Wolpowa L.C. (1984) - lzotopnyj
soetaw uglerode gazowoj fazy ugolnych mieatorozdienij. [w:] X Wsiesoju-
znyj Simpozium po stabilnym izotopam w gieochimii. Moskwa.

Lubas J., (1983) - Wystepowanie, pochodzenie i znaczenie rteci w permsko-
karbonskich iazach nizu Polskiego. Rozprawa doktorska - maszynopis.
Biblioteka G¥owna AGH.

®ey PP» (1973) - Importance des prospectionB du manteeu auperier et de
L ecorce terrestre pu les problemas geologiques regional«. Publ. s.
Inst. Geoph. Pol. Ac. Sci Vol. 60 - Warszawa.

Oberc J., (1972) - Budowa geologiczna Polski T. IT. Tektonika cz. 2 Sude-

ty 1 obszary przylegte. Inst. Geol. W-wa.

Partijn R.J.M., (1964) - Die Eustahung von Erdgas infolpe der Nachinko-
hlung in Nordosten der Niederlanden. Erd81 und Kohle. Jg. 17. H. 1.

Poborski J., Sokotowski J. (1970) - Perm [wsi Geologia i surowce mineralne
Polski. Biul. Inst. Geol. 251.

Pozaryski W., (1974) - Podziat obszaru Polski na jednostki tektoniczne,
jwij Budowa Geologiczna Polski. T. IV. Tektonika cz. 1.

Pozaryski W. (1975) - Interpretacja geologiczna wynikéw giebokich sondo-
wan sejsmicznych na V11 profilu miedzynarodowym. Przegl. Geol. nr 4.

Pozaryski W., (1975) - Pozycja tektoniczna Polski w Swietle wynikéw badan
Morza Pédnocnego. Przegl..Geol. Kr 12.

Stupczynski K., (1974) - Struktury rejonu Ostrowa Wielkopolskiego i ich
gazonosnos¢. Rozprawa doktorska, maszynopis. Biblioteka G¥éwna AGH.

Stupczynski K. (1979) - Warunki wystepowania gazu ziemnego w utworach
dolnego Eermu monokliny_przedsudeckiej. Prace Geologiczne nr 118. PAN
- Oddziat Krakéw. Komisja Nauk Geologicznych.

Sokotowski J., (1974) - Zarys budowy geologicznej oraz problemy genezy i
migracji weglowodcréw obszaru przedsudeckiego. Nafta nr 4.

Tissot B., Welte D., (1978) - Petroleum formation and occurence. Springer.

Znosko J., (1974) - Outline of the Tecténica of Poland and the Problems
of the Vistulicum and Wariscicum Against the Tectonicts of Europe.
Inst. Geol. Biul. Nr. 274.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Jézef Sztelak

Wptyneto do Redakcji w maju 1985 r.

30KPOCH IXPOHCXONIEHHH 3EMHHX TA30B ONIATAIOIiffiiCfi B 110POMi
HIDIHErO HEEMA

Pe3rue

BucryiiaMUHa B\3aaejKar HHXHenepMCKoro o6accefiaa ceBepo — 3ana*HO# llgjilieh
3eMHO6 ra3 He HMeei ra30XHHa.iB;ero cociaB bxoaat MeiaH.a a3oi b o06«eM kozh-
leciBe 9851 BceR itaccH rasa. KoairaecTBo a30Ta b oTzeabHHxaazexaxlKozeSzeTca
0t11?26 AO"78%. ;Kpoiie STOI0 ra3 biot coctohi hs aproHa, rejma h HcnapeHHU piyiH.
AHazH3 n3oroHHoro cociaBa yrza b MeiaHe, Ha ocHOBaHHH aaHHux noxyneHH#ix
H3 nera 3aze*ed, noxa3HBaa, hto npo*3BezeHHe & 13C HaxoxHica b azanadcHe



48 K. Slupczynski

34"»A0 ;, 2%o. HsoTonsoe npoz3aeaeHHe B a30ie tf5";N. KoaeOaeica 0! 6?io*0 8%%
SHaseHHe jco»4»}>HhHeHTa Cg+ =(1~CK”~/Cn) 100;H3MeBaeica or 1,154 so 2,962,
npoH3BeaeKHe C H ~ C njHaxoanica b anana30He 0,9 ao 1,0,

I lpHBeaeeuHue BeainaBu noKa3BBax>T, bio cxomeHHue rasu b caaaaz HBZHero
nepua ceBepo-3anaaHofl lloxbiiih, npoaoxoaai H3 o6yraeHna rywycoBott nopoan,

BarpoMajcaSHBofl b paccuaipHBaeMOM npearopaoM yrayOaesHH BapHcpaaoB,

THE PROBLEM OP GENESIS OP NATURAL GASES COLLECTED IN THE
LOWER PERMIAN FORMATIONS

Summary

The natural gas in the deposits of the Lower Permian resorvoir of
North - West Poland is a non-gasolinous gas. It iB composed of a mixture
of methane and nitrogen in various proportions constituting about 98% of
the gaseous mass. The nitrogen content in the particular beds varies from
11£ to 78%. The gas contains also argon, helium, and mercury vapours.
An analysis of the. isotopic composition of coal in methane, on the basis
of the data from five seams, has shown that the quotient £13C is within
the range -34f£0 to -29%o0} the isotopic quotient in nitrogen tfl5 N is
from (o to 8%o0; the value of the coefficient C2+ m (1-CH"/CC)100 varies
from 1.154 to 2.962J the quotient CH4/ 2 CQ is within the range 0.9 to 1.0.
These quantities show that the gases collected in the sandstones of the
Lower Permian of North - West Poland are the result of coalification of a
humus substance collected in the presumed pre-mountain sink hole of Her-
cynides. The presence, in the gas composition of mercury vapours, suggests
magnetic origin of a part of the gas mixture.



