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Z BADAN PETROGRAFICZNYCH I CHEMICZNYCH NAD GENEZA
SAPROPELITOW GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono geneze niektérych z#6z sa-
propeiitéw Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego opierajac aie na bada-
niach petrograficznych i chemicznych. W powazaniu boghedu radzion-
kowskiego gtoéwna role odegraty grzyby. Kennele, boghedo-kennele i
kenneloboghedy powstaty z allogenicznych materiatédw roslinnych w
ptytkowodnych zbiornikach obojetnych, wskutek eliminacji materiatu
lignlno-celulozowego a koncentracji sktadnikédw egzynowych. Kennele
tkankowe powstaty w zbiorniku gtebszym, w Srodowisku redukcyjnym,
przez bituminizscje materiatu tkankowego pierwotnie niebitumicznego.
Saprohnmolit (nowa forma sapropelltu), napotkany po raz pierwszy w
Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, powstat przez nadmierne wzbogacenie
szlamu gnilnego w koloidalne sk#adniki humusowe. Wskazujg na to:
wysoki udziat saprowitrynitu, whasnosci chemiczne odpowiadajace
utworom humusowym, oraz wskaznik refleksyjnosci Re wyzszy dla sapro-
witrynitu utworéw saprohumolitowych anizeli dla witrynitu wegli hu-
musowych.

1. UWAGI WSTEPNE

Prace badawcze nad sapropelitami Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego
zapoczatkowat w latach trzydziestych A. Drath. ro wojnie badania tych
utworéw szdy w dwéch kierunkach: pod wzgledem petrograficznym prowadzili
je Cz. Poborski i K. Hamberger, t pod wzgledem chemicznym S. Tertil i
J. Grudzien.

Sapropelity sa jedng z odmian genetycznych wegli i stanowig ogniwo
posrednie miedzy humolitsmi i utworami bitumicznymi. Wegle humusowe zo-
staty rozpracowane wszechstronnie, natomiast na sapropelity zwracano zna-
cznie mniejsza uwage. Przedmiotem szerszych zainteresowan staty sie one
dopiero w drugiej potowie lat siedemdziesigtych, gdy zagadnienie to wnio-
stam pod obrady Miedzynarodowego Komitegu Petrologii Wegla - ICC?. Na
sesji w Liege w roku 1977 powotano Miedzynarodowy Zespét dla Badan Sapro-
pelitéw i powierzono mi jego przewodnictwo. Pierwszym zagadnieniem wysu-
nietym pod dyskusje, na podstawie badan przeprowadzonych na prébkach sapro-
pelitéw GZW, byk saprowitrynit, macerat wegli sapropelowych. Przedmiotem
nastepnych prac miaty by¢ wegle saprohumolitowe. Podjete i kontynuowane
Jjuz prace nad sapropelitami zostaly przerwane wskutek braku mozliwosci
uczestniczenia polskich cztonkéw ICCP w kolejnych trzech sesjach na po-
czatku lat osiemdziesigtych. Istnieje obawe, ze polska inicjatywa i za-
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poczatkowana praca nad poznaniem sapropelitéw zostanie przejeta przez za-
granicznych petrograféw weglowych.

2. OGOLNE DANE O SAPROPELITACH GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

W Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym sapropelity wystepuja w catym profilu
silesianu od warstw brzeznych po warstwy #ekowe i jak dotad znane sg =z
oKoto piecdziesieciu z#6z. W warstwach gruszowskich grupy warstw brzez-
nych znane sg tylko pojedyncze z#oza, natomiast liczniej sa spotykane w
warstwach jaklowickich w pok#adach 705, 707, 712, 713. 720 oraz w wars-
twach porebskich w pok#sdach 616, 620, 624, 625, 629. W warstwach siodto-
wych sapropelity wystepujg w poktadach 503, 504, 506, 507, 509 i 510.

grupie warstw dekowych napotkano je w warstwach rudzkich miedzy pokta-
dami 407 i 408 oraz w pokdtadzie 415. W grupie warstw orzeskich napotkano
je tylko wpoktacézie 302 oraz w Htaziskich w poktadzie 214. Jak dotad sa
nieznane w warstwach libigskich.

Ztoza sapropelitédw koncentruja sie gtownie w zachodniej, pétnocno-za-
chodniej i1 poédnocnej czesci Zaglebia, w strefach intensywnej sedymentacji.
Wystepuja one tam przewaznie na matych obszarach w obrebie jednej Ilub
Kilku sasiadujacych ze sobg kopaln z wyjatkiem utworu w stropie pokdadu
507, ktory wystepuje w catej potnocno-zachodniej czesSci Zaglebia.

Sapropelity zalegaja przewaznie w stropach poktadéw wegli humusowych
i stanowiag normalny sedymentacyjny czdon fazy wegla karbonskich sykloteméw
weglowych. Sapropelit wsréd wegla humusowego napotkano jedynie w poktadzie
503 kopalni "Ludwik™. Natomiast w spagu wegla humusowego wystepuje w po-
ktadzie 510 kapalni "Generat Zawadzki', 503 kopalni 'Miechowice"™ oraz
507 kopalni "Powstancéw Slaskich™. Migzszo$é zd6z sapropelitéw jest zmien-
na i w polu poszczegélnych kopaln waha sie zazwyczaj od kilku do kilkuna-
stu cm [4]. Wyjatkowo tylko, jak w poktadzie 510 kopalni "Generat Zawa-
dzki", dochodzi do 4,2 m [5] - *

Sapropelity wykazuja zmienng zawartos¢ materiatu nieorganicznego za-
réowno po rozciggtosci, jak i w profilach pionowych, co odzwierciedla
zmiany facjalne w procesie sedymentacji i zmienne tempo donoszenia do
zhiornika materiatu nieorganicznego. Procentowa zawarto$¢ materiatu nie-
organicznego w sapropelitach okresla charakter litologiczny i decyduje o
zaliczeniu ich do wegli, wzglednie do *upkéw sapropelowych. Maksymalna za-
wartos¢ materiatu nieorganicznego dla wegli sapropelowych byka réznie
okreslana. H. Bode [i] zaliczat do wegli sapropelowych utwory zawierajace
do 25;», S. Tertil [19] do 20%, a Poborski [6] do 30% materiatu nie-
organicznego. W swoich opracowaniach przyjetam za Poborskim trzydziesto-
procentowg zawartos¢ materiatu nieorganicznego jako wartos¢ graniczng
miedzy weglami a dupkami sapropelowymi. Utwory zawierajace powyzej 50%
materiatu nieorganicznego uwaza sie za skaty ptonne.
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W skdadzie chemicznym sapropelitéow wystepuje wieksza niz w utworach
humusowych zawartos¢ wodoru, wynikajaca z wiekszej ilosci substancji egzy-
nowych w ich sktadzie. W niektérych przypadkach wyzsza zawartos¢ wodoru
moze by¢ wynikiem przemiany substancji tkankowej pierwotnie niebitumicz-
nej w substancje zbituminizowang. Dzieki wzbogaceniu w weglowodory sapro-
pelity stanowig surowiec energetyczny, szczeg6lnie przydatny do przeroébki
chemicznej na smary i oleje. Do technicznego wykorzystania nadaja sie
sapropelity, w ktérych zawartos¢ prasmoty jest wyzsza, wzglednie co naj-
mniej réwna 86 [9] -

METODY BADAB SAPROPELITOW

Badania utworéw sapropelowych mozna prowadzi¢ z punktu widzenia petro-
graficznego z uwzglednieniem warunkéw geologicznych oraz chemicznego. Do
zakresu badan petrograficznych nalezy okreslenie cech makroskopowych,
budowy oraz sk#adu mikroskopowego organicznej masy weglowej i materiatu
nieorganicznego, dalej badania refleksyjnoscl i fluorescencji, oraz bada-
nia rentgenograficzne i termiczna enaliza réznicowa. Badania mikroskopowe
wegli prowadzi sie w plytkach cienkich w Swietle przechodzacym pod obiek-
tywem suchym oraz w $Swietle odbitym w ptytkach kawatkowych i ziarnowych
pod obiektywem suchym i pod immersja. Dane geologiczne dotycza wystepowa-
nia, zalegania, migzszosci, warunkéw sedymentacji i charakteru skat towa-
rzyszacych.

Metody badan petrograficznych sapropelitéw GZW ulegaty stopniowemu roz-
szerzaniu. A. Drath prowadzit badania w ptytkach kawatkowych w sSwietle od-
bitym pod obiektywem suchym. Cz. Poborski stosowat tylko badania w ptyt-
kach cienkich w Swietle przechodzacym. K. Hamberger zastosowata badania w
Swietle odbitym pod immersja w pdytkach kawatkowych dla okreslenia skdadu
jJjakosciowego oraz w piytkach ziarnowych dla okreslenia skkadu ilosciowego.
Zastosowata réwniez badania refleksyjnosci oraz zwrécita uwage na badania
fluorescencji, szczegélnie przydatne przy badaniach sapropelitéw. Dla
oznaczenia materiatu nieorganicznego stosowata termiczng analize réznicowg
oraz badania rentgenograficzne.

W badaniach chemicznych sapropelitéw stosuje sie analize elementarng i
techniczng, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zawartosci prasmoty i1 gazéow z
wytlewania. Do okreslenia wkasnosci olejow uzyskiwanych z prasmoty sapro-
pelitéw S. Tertil, R. Zieleniewski i J. Grudzien [20] opracowali w Insty-
tucie Chemicznej Przerébki Wegla GIG w Krakowie metode analityczng, ktéra
pozwala oznaczy¢ whasnosci olejéw oraz charakter materiatu wyjSciowego
jako sapropelowy lub humusowy. W wyniku tych badan przyjeto, ze utwory
sapropelowe dajg oleje smarne o dodatnim wskazniku lepkosci (wiskozie) w
granicach od 0 do + 100 i wyzej. Natomiast oleje uzyskiwane w ten sam spo-
s6b z wegli brunatnych i kamiennych humusowych wykazuja wskaznik lepkosci
w granicach od 0 do -80 i nizej.
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4. WYNIKI BADAN WYBRANYCH SAPROPELITCW GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Do okreslenia genezy Bapropelitéw GZW w oparciu o badania petrograficz-
ne 1 chemiczne wybrano zréznicowane pod wzgledem petrograficznym z4oza bo-
ghedu, kennelo-bogbedu, boghedo-kennelu, kennelu tkankowego, kennelu spo-
rowego i eaprohumolitu.

Ztoze boghedu z konatni '"Radzionkéwl”m opracowat w latach trzydzie-
atych A. Drath w AGZ) w Krakowie. Wyniki badan petrograficznych i wnioski
dotyczace genezy utworu opublikowat w pracy: '"Badania petrograficzne bog-
hedu w kopalni "Radzionkéw",. "Gérny Slask™ [2]. Ztoze to o zmiennej migz-
azosci od 20 do 30 cm rozprzestrzenia sie na matym obszarze, obejmujac
tylko czes¢ pola kopalni. Bogbed ten lezy w spagu dawnego pok#adu *Pod-
k+adowy', obecnie pokdadu 507, w bezposrednim sasiedztwie okoto dziesie-
ciocentymetrowej warstewki wegla p¢tbtyszczgcego. W profilu zdoza boghedu
Bratb wydziela czes¢ stropowa, S$rodkowa i Bpagowg. Badania mikroskopowe
boghedu wykazaty, ze buduja go zasadniczo trzy maceraty: glony o réznym
stopniu zachowania, sklerocje i spajajaca Je masa zasadnicza. Inne sktad-
niki wystepuja Jedynie akcesorycznie. Stan zachowania glonéw wigze Drath
z obecnosscig Bklerocji, czyli przetrwalnikéw grzybéw. W goérnej czesci
warstewki stropowej boghedu plechy glonéw sa Bilnie roztozone i przecho-
dzg w mase zasadniczg. Tam tez wystepuja bardzo licznie sklerocje oraz
cieniutkie pasemka witrynitu w odmianie telinitowej. W czesci dolnej tej
samej warstewki glony sg lepiej zachowane, roéwnoczesnie Jest raniej sklero-
cji 1 brak witrynitu. Podobnie przedstawia sie obraz sktadnikéw w spago-
wej czesci zdoza boghedéw. Srodkowa cze$é zdoza Jest zbrekcjowana. Z ana-
lizy zachowania glonéw, skdtadnika po raz pierwszy okreslonego przez Bratha
Jako "alginit" i obecnosci sklerocji wysuwa on wniosek, ze glony stano-
wity doskonatag pozywke dla grzybéw 1 przy dostatecznej wigotnosci plechy
byty rozktadane w Jednorodng mase, spajajaca pozostate sktadniki. Kase te
Drath okreslit mianem "eualginit” i w takiej formie przeszdta ona do lite-
ratury weglowej .

Ze stanu zachowania plech glonéw i obecnosci przetrwalnikéw grzyboéw
Drath wysuwat wnioski na temat genezy badanego boghedu. Obecno$¢ grzybow
wskazywata na Srodowisko utleniajace. W czasie sedymentacji wystepowaty
wielokrotne wahania poziomu wéd gruntowych 1 zwigzane z tym odsdoniecia
osadu. Przy wynurzaniu sie warstwy glonéw rozwijaty sie grzyby, a przy
dalszym opadaniu wéd i wysychaniu osadu grzyby wytwarzaty przetrwalniki.
Sedymentacja boghedu odbywata sie zatem w bardzo spokojnych warunkach, w
wodzie stodkiej lub stonawej, w makym zbiorniku ptytkowodnym otoczonym
lasami. Kilkumetrowe wahania poziomu wéd byty dosS¢ czeste, zwigzane ze

~nObecnie kopalnia "Powstaricéw Slaskich™.
270Obecnie AGH.
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zmianami klimatycznymi. Wysoka wydajnos¢ prasmoty z boghedu radzionkow-
skiego, dochodzgca do 48,1# na substancje bezpoplotowa, wynika z bogactwa
alginitu i masy eualiginitowej i nie ma zadnego zwigzku z procesem bitumi-
nizacji.

Budowe mikroskopowa i geneze kennelo-boghedu z kopalni "Krystyna",
boghedo-kennelu z kopalni *Niwka™ i kennelu tkankowego z kopalni "Generat
Zawadzki" przedstawit Cz. Poborski w pracy: "Budowa mikroskopowa i geneza
niektérych z46z sapropelitéw z Goérnoslgskiego Zaglebia Weglowego™ jl6] .

Kennelo-boghed w stropie poktadu Andrzej-Kennel kopalni "Krystyna" po-
siada zmienng migzszos¢ od kilku do okoto 80 cm. Sapropelit ten odznacza
sie zmienng budowg mikroskopowg i zmiennym udziatem sktadnikéw egzynowych.
Oprécz mikrospor wystepuja w nim rozkruszone makrospory i kutikule oraz
glony w bardzo zmiennej ilosci. Mase zasadnicza spajajaca ciatka uksztatto-
wane tworzy witrynit oraz materiat nieprzezroczysty. Skdadniki mikroskopowe
o cechach optycznych witrynitu musiaty powsta¢ w warunkach odmiennych od
tych, jakie panowaty w torfowisku wegli humusowych. Te mase zasadnicza
Poborski okreslit+ mianem "saproksylonit" dla podkreslenia materiatu wyjs-
ciowego i warunkéw przetworzenia. Na podstawie sktadu mikroskopowego autor
zaliczyt omawiany sapropelit do kennelo-boghedéw.

Powstat on w Srodowisku wodnym pdytkim, na Co wskazuja wystepujace miejs
cami kilkucentymetrowe przejscia sapropelitu w wegiel humusowy. Réznice
gtebokosci zbiornika byty nieznaczne, o czym $wiadczg zaobserwowane w Kkilku
miejscach riplemarki oraz przekatne warstwowanie. Detrytyczny materiat ros-
linny budujacy ten sapropelit byt pochodzenia lgdowego. W zbiorniku ulegat
on dalszemu rozdrobnieniu przez mukojady i rozkkadaniu przez bakterie anae-
robcwe oraz wymieszaniu z materiatem nieorganicznym dna.

W zbiorniku dochodzito do eliminacji materiatu lignino-celulozowego i kon-
centracji sktadnikéw egzynowych, pierwotnych ciakek bitumicznych. Srodo-
wisko gnilne miato charakter obojetny, co potwierdzaja réwniez pomiary pK
we wspétczesnych osadach sapropelowyoh. Srodowisko obojetne jest weddug
Poborskiego jedng z najbardziej charakterystycznych cech genetycznych $apro
pelitéw.

Boghedo-kennel w kopalni "Niwka” lezy miedzy poktadami 407 i 408. Ztoze
to, weddug Poborskiego j16] , zbudowane z dwéch warstewek, oddzielonych we-
glem humusowym, wykazuje zmienng migzszo$¢ od 25 do 60 cm. Zmi-jnng jest
réwniez zawartos¢ materiatu nieorganicznego, wahajgca sie od 20 do 50#.

W obrazach mikroskopowych sapropelitu, badanych jedynie w p#ytkach cienkich
w Swietle przechodzgcym, Poborski stwierdzit bardzo zmienng zawarto$¢ egzy-
nitéw glonowych. Sg one bardzo réznie zachowane i oprécz catych plech licz-
nie wystepuja plechy rozmacerowane, przechodzgace w ciasto. Obok glonéw nie-
liczne sa mikrospory i drobne okruchy makrospor i kutikul. Ciatka uksztat-
towane spaja saprcksylonit 1 masa nieprzezroczysta. Wydajnos¢ prasmcty ra
substancje suchg 1 bezpopiotowg waha 3ie od 27 do 37#. Na podstawie sto-
sunku glonéw do pozostatych egzynitdéw Poborski okreslit ten utwér jako



60 K. Hamberger

boghedo-kennel. Geneza tego Bspropelitu nie rézni sie od genezy kennelo-
-boghedu z kopalni "Krystyna'". Boghedo-kennel powstatr w Srodowisku phytko«
wodnym, g4éwnie z roslinnego materiatu glonowego, a w mniejszym stopniu z
roslin ladowych i szczatkéw zwierzecych.

Kennel tkankowy w spagu pokdadu 501 kopalni "Generat Zawadzki', opraco-
wany réwniez przez Poborskiego £16] , wykazuje wszystkie cechy makroskopowe
eapropelitéw. W czesci stropowej wystepuja w nim bardzo misterna, grubosci
utamkéw milimetra, siatka wegla btyszczgcego. W miare oddalania sie od
wegla humusowego smugi wegla btyszczacego zanikajg, by pojawié¢ sie ponow-
nie w czesci spagowej. W obrazach mikroskopowych tego sapropelitu zaznacza
sie bardzo duza réznorodnos¢ sktadnikéw. GEownym maceratem jest przetworzo.
na substancja tkankowa, czyli saproksylonit, dalej substancja nieprzezro-
czysta i silnie rozkruszone egzynlty sporowe z pojedynczymi glonami .jCiatka
uksztattowane maja czesto zarysy niewyrazne, rozmacerowane i wtedy barwa
masy zasadniczej Jest jasniejsza. V og6élnym stwierdzeniu autora ztoze w
spagu pokdadu 510 jest zbudowane przede wszystkim z substancji saproksy-
lonitowej, a egzynity wystepuja w znacznie mniejszych ilosciach anizeli
w zdozach poprzednio opisanych. Ze wzgledu na dominujgca zawartos¢ Bapro-
ksylonitu Poborski okreslit ten sapropelit mianem kennel tkankowy. Wydaj-
nos¢ prasmoty z tego utworu jest wysoka, wehs sie od 17 do 42% na substan-
cje Buchg bezpopiotowa i wykazuje cechy prasmét sapropelowych.

Analizujac warunki powstania tego sapropelitu, Poborski sugeruje, ze
musiaty one by¢ odmienne od tych, w ktérych tworzyty sie kennele sporowe
i boghedy. Geneze sapropelitu w spagu pok#adu 510 wigze on z pogitebiajacym
sie Srodowiskiem wodnym, redukcyjnym, a nie utleniajagcym. W wyniku tego
procesu nastgpito przetworzenie tkanki roslinnej pierwotnie niebitumicz-
nej w substancje bitumiczng. Poborski proponuje zaliczenie kenneli sporo-
wych 1 tkankowych do réznych odmian eapropelitéw i uwaza, te kennele tkan-
kowe sg genetycznie pokrewne niektdérym ropom.

Zasadno$¢ wydzielenia wsrdéd utwordéw sapropelowych nowej odmiany, a mia-
nowicie kennelu tkankowego, wedtug przekazanej mi relacji ustnej, Poborski
przedyskutowat z petrografami weglowymi w czasie Kongresu Ksrbonskiego w
Paryzu w r. 1958. Howniez E. Stach uwazat za stuszne wydzielenie odmiany
kenneli tkankowych, co wyrazi4 w rozmowie ze mng w czasie Miedzynarodowego
Sympozjum Weglowego we Preibergu w r. 1967.

Dalsze prace nad sapropelitami Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego prowa-
dzita K. Hamberger, a ich wyniki przedstawida w kilku opracowaniach opubli-
kowanych £, 5, 7, 8, 9, 10] oraz w dwéch opracowaniach niepublikowanych
A1, 12 . Przedmiotem jej szczeg6towych badan byto zkoze w stropie pokta-
du 620 kopalni "Slask"™ oraz ztoze sapropelitu w stropie pokdadu 507 w ob-
szarze kopaln 'Sosnica', "Makoszowy", '"Zabrze"™ i kilku sasiednich H, 5] .

Kennel sporowy w stropie pokdadu 620 kopalni "S1gBk"™ wykazuje, podobnie
jak 1 wszystkie pozostate,zmienng migzszos¢ od 0,1 do 1,2 m, przy czym
wyrazne zmiany wystepuja w nieduzych odlegtosciach. Badania mikroskopowe
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przeprowadzone w pdytkach cienkich w $Swietle przechodzacym i w polerowa-
nych ptytkach kawatkowych w sSwietle odbitym pod immersja wykazuja duze
rozdrobnienie sk#adnikéw i ich kierunkowe utozenie. WSréd sktadnikéw grupy
egzynitu dominujg mikrospory, w wiekszosci przypadkéw pokruszone i rozdro-
bnione oraz okruchy makrospor i kutikul. Tylko w pojedynczych przypadkach
wystepuja ziarna zywicy oraz wieksze oddamki makrospor i kutikul. Maceraty
grupy inertynitu wystepujg w postaci strzepkéw i okruchéw fuzynitu, semi-
fuzynitu i makrynitu. Sklerocje o bardzo réznych ksztattach, cate i pokru-
szone, wystepuja w calej masie utworu. Mase zasadniczg, czyli ciasto spaja-
Jjace ciatka uksztattowane, stanowi saprowitrynit o cechach optycznych zbli-
zonych do witrynitu wegli humusowych oraz mikrynit. Ze wzgledu na sk#ad
mikroskopowy badany sapropelit zostat zaliczony do kenneli sporowych o
znacznej zawartosci materiatu nieorganicznego, w granicach od 25,9 do
53,9#. W oparciu o przyjeta dla klasyfikacji sapropelitéw procentowg za-
wartos¢ materiatu nieorganicznego, badany sapropelit zaliczono do sporo-
wych dupkéw kennelskich [9] -

Sapropelit w stropie pokdadu 620 kopalni "Slask™, podobnie jak i inne
utwory kennelskie w stropach pok#adu wegli humusowych, stanowi normalny
czton sedymentacyjny fazy wegla karbonskich cykloteméw weglowych. Stropowa
czes¢ wegla humusowego pok#adu 620 budujg odmiany matowe. W ich stropie
lezy +tupek kennelski, przechodzacy ku gérze w ptonny idtowiec. Do peknego
cyklu sedymentacji fazy wegla brak zatem wegla sapropelowego, co $wiadczy
o intensywnej dziatalnosci erozyjnej i wzmozonym donoszeniu materiatu nie-
organicznego. Rozdrobnienie skdadnikéw i ich kierunkowe utozenie wskazuja
na allogeniczne pochodzenie materiatu. Ze stanu zachowania i sposobu utoze-
nia sktadnikéw mozna wnioskowa¢ o warunkach sedymentacji w zbiorniku.
Maceraty lepiej zachowane $wiadczg o sedymentacji spokojnej, natomiast
rozkruszone i utozone nieregularnie, przy wiekszej ilosci materiatu nie-
organicznego, wskazujg na sedymentacja niespokojng. Na transport wodami
wskazuje utozenie sktadnikéw drobnych wokéd ciatek wiekszych, jak np.
sklerocji lub ziarn zywicy oraz dostosowywanie sie do ich ksztattu. O stod-
kowodnym charakterze zbiornika sSwiadcza liczne, niekiedy dobrze zachowane,
skamieliny madtzy Anthraconaute minima i mniej liczne AnthraconeiB lenisulca-
ta. Obecnos¢ tych skamielin wskazuje na to, $e zbiornik, w ktérym zyhy,
powstat przez zalewanie zapadajacego sie torfowiska wodami stodkimi. Wy-
dajnos¢ prasmoty tego sapropelitu waha sie w granicach od 9,0 do 20,0S na
substancje sucha bezpopiotowa, Wskazuje to, ze Zrdddem pochodzenia prasmoty
byty bituminy pierwotne, g#éwnie mikrospory.

Na specjalng uwage zastuguje sapropelit w stropie pokdadu 507. Jedng z
zasadniczych cech, ktére roéznig go od wszystkich pozostatych, jeat jego
szerokie rozprzestrzenienie, poniewaz obejmuje calg pétnocno-zachodnig
czes¢ Zagtebia. Jak wynika z tabeli 1, jego wystepowanie stwierdzono do-
tad w 23 kopalniach. Na tym obszarze sapropelit w stropie wegla humusowego
stanowi utwor przewodni dla pokdadu 507. Sapropelit ten wykazuje duzg



62 K. Hamberger

zmienno$¢ migzszosci, od kKilku od kilkunastu cm. Zmienia sie w nim réwniez
zawartos¢ materiatu nieorganicznego zaréwno po rozciggtosci, jak i w pro-
filach pionowych. Przedstawione w tabeli 1 Srednie zawartosci materiatu
nieorganicznego pochodzg czesciowo z analiz chemicznych [B, 17], a czes-
ciowo z analiz petrograficznych £2] i sg danymi orientacyjnymi dla charak-
teru litologicznego sapropelitu w wymienionych kopalniach. Ze wzgledu na
zmienng zawartos¢ materiatu nieorganicznego aapropelit w stropie pokdadu
507 Jest weglem lub 4upkiem sapropelowym. Zawartos¢ materiatu nieorgani-
cznego zmienia sie strefowo po rozciggtosci. Tabela 1 zawiera réwniez dane,
dotyczace prasmoty oraz wskaznik lepkosci (wiskoze) oleju Bmarnego. Wyniki
przedstawione w tabeli 1 pochodzg czesciowo z whkasnych, a czesciowo z opra-
cowan innych autoréw [5, 12, 3, 17, 19] .

Tabela 1

Wystepowanie i wkasnosci sapropelitu w stropie poktadu 507

fcat. nieorganiézny

T g ML Prmamota Mistom,
Miechowice - 19,0 - -
liikulczyce 12,3 - 19,5 -
Hokitnica 6,4 - 10,4 -56,7
Ludwik 22,4 — 12.4 -34,5
Pstrowski 18,2 30,0 9,8 -31,2
Bobrek 13,5 7,2 8,9 -
Wal enty-Wawel 11,5 2,1 11,0 -
Zabrze 20,0 5,2 10,6 -80,0
Wanda-Lech 11,7 - 11.7 -46,8
Pokéj 11,9 4,3 11,8 -
Pawet 12,8 - 12,4 -32,5
Karol 9,3 - 9,9 -83,0
Rozbark 28,9 - 11,6 -
Dymitrow - 6,0 - -
tagiewniki 10,6 - 9,6 -
Slagsk - 4,6 - -
Polska 12,7 6,9 10,4 -
Wirek 8,2 5,5 10,0 -
Sosnica 61,4 56,1 8,5 -60,0
Makoszowy 39,8 48,9 10,6 -25,2
Kleofas 56,8 - 13,0 -
Radzionkoéw 52,9 - 10,2 -
Szombierki 46,1 - 11,7 -
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Jak wynika z danych, aapropelit w stropie poktadu 507 jest weglem lub
tupkiem saprohumolitowym, wzglednie skata ptonnag bogatg w substancje orga-
niczng. Strefa wegla saprohumolitowego biegnie pasem z pé#nocnego zachodu,
poprzez kopalnie. "Mikulczyce™, "Miechowice"™, "Rokitnica"™, "Ludwik",
"Pstrowski™, "Bobrek™, "Walenty-Wawel', ™"Zabrze"™, w kierunku potudniowo-
-wschodnim do kopaln "Pokdéj*™, "Polska"™ itd. Jednakze granic tej strefy
nie mozna doktadnie okresli¢, ze wzgledu na brak danych z kopaln, w kto-
rych nie osiagnieto poktadu 507 eksploatacja. Na zewnatrz od strefy wegla
saprohumolitowego pojawia sie Hupek saprohumolitowy, jak to ma miejsce w
kopalniach "Uakoszowy™ i "Szombierki™. Dalej na zewnatrz w miejsce +upku
wystepuja skaty ptonne, bogate w substancje organiczna, jak np. w kopal-
niach "Sos$nica', "Kleofas" i '"Powstancow Slqskich".

Badania mikroskopowe saprohumolitu w stropie pok#adu 507 przeprowadzono
w pdytkach cienkich, w Swietle przechodzacym oraz w kawatkowych ptytkach
polerowanych w Swietle odbitym pod immersja. Po raz pierwszy zastosowano
réwniez badania sapropelitéow w plytkach ziarnowych. Na ptytkach kawatko-
wych wykonano analizy jakosciowe sk#adnikéw, natomiast na ptytkach ziarno-
wych analizy ilosciowe przy zastosowaniu stolika integracyjnego "Eltinor™.

Saprohumolit buduja maceraty grupy egzynitu, gdéwnie mikroBpory o réz-
nym stopniu zachowania, przewaznie drobne i pokruszone. Makrospory i kuti-
kule sg tylko w pojedynczych przypadkach dobrze zachowane, a gtdéwnie sg
spotykane w okruchach. Glonéw zupe#nie brak. Sk#adniki grupy inertynitu
wystepujg akcesorycznie w postaci strzepkéw i okruchéw fuzynitu i1 semi-
fuzynitu, drobnych sklerocji oraz ziarn makrynitu i mikrynitu. Pojedyncze
ziarna rezynitu d sklerocje sa zwykle otoczone drobnymi msceratami, dosto-
sowujacymi sie do ich ksztattu. W probkach saprohumolitu z kopalin. ™"Sos$-
nica" stwierdzono obecno$¢ drobnych okruchéw wegla humusowego, wsréd kté-
rych wyrézniono mikrolitotypy klarytu i durytu. Ciatka uksztattowane spa-
ja masa zasadnicza o cechach optycznych zblizonych do witrynitu wegli
humusowych, z domieszka mikrynitu i zmienng ilosciag materiatu nieorganicz-
nego. Mase te buduja gtéwnie ziarniste skupienia o niewyraznych zarysach,
ktére w Swietle odbitym majg barwe jasnoszara w odcieniach jasniejszych i
ciemniejszych. Dla tej masy spajajacej przyjeto okreslenie saprowitrynit,
uznajac za sdtuszne zastrzezenia E. Stacha do terminu "saproksylonit", ktéry
ogranicza pochodzenie materiatu wyjsSciowego wytacznie do substancji drzew-
nej. Termin "saprowitrynit” na oznaczenie masy zasadniczej wegli sapropelo-
wych wprowadzi4 do literatury R. Potonie [18] -

W wyniku mikroskopowych badan jakosciowych stwierdzono, ze saprohumolit
jest kennelskim weglem lub kennelskim sporowym dupkiem saprohumolitowym.

Ciekawe wyniki przyniosty poréwnawcze badania mikroskopowe réznych sa-
propelitéow Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego przeprowadzone na ptytkach
ziarnowych. Wyniki tych badan w odniesieniu do Bsprowitrynitu, z pominie-
ciem innych sk#adnikéw, przedstawiono w tabeli 2. Z danych w tej tabeli
wynika, ze saprohumolit rézni sie od pozostatych sapropelitéw GZW zawar-
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toscie aaprowitrynitu. W saprohumolicie w pietnastu prébkach z réznych
kopalh zawarto$¢ aaprowitrynitu w trzynastu przekraczata 50, a w pozo-
statych dwéch zblizata sie do tej granicy. Srednia procentowa zawarto$é
aaprowitrynitu w Baprohumolitach wynosi 62,3%. W prébkach sapropelitéow z
réznych pietnastu poktadéw zawartos¢ aaprowitrynitu jest wyraznie nizsze.
Ma pietnascie prob w dwéch przypadkach dochodzi ona do 15%, a w pozosta-
+ych trzynastu waha sie od 18,2 do 46,0%. Srednia procentowa zawarto$é
aaprowitrynitu w tych sspropelitach wynosi 35,8%.

Tabela2

Zawartos¢ aaprowitrynitu w kennelskich weglach sapropelowych i saprohumu-
litowych Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego

Wegle sapropelowe Wegle saprohumolitowe
Kopalnia i pok#ad % sapro- L.p. Pokkad 507 % sapro-
witryni- w kopalniach witryni-
tu tu
Generat Zawadzki, 816 39,9 1 Zabrze 51,6
Rydudtowy, 707/1 39,6: 2 Pstrowski 49,0
Sos$nica, 705 38,2 3 Bobrek 69,6
Siemianowice, 620 41,9 4 Bobrek 70,5
Rydudtowy, 620 33,6 5 Dymitrow 08,9
Gen. Zawadzki. 620 34,0 6 Dymitrow 72,3
Slask, 620 39,7 7  Dymitrow 64,3
i Wawel, 613 46,0 8 Rozbark 47,9
| Gen. Zzawadzki, 510 20,0 9 Slask 53,3
i Brzozowica, 510 23,1 10  SligBk 71,0
Andaluzja, 510 50,2 1 Wawel 73,0
Andaluzja, 510 50,0 12 Pokéj 70,0
Julian, 510 34,6 13 Pokéj 71,0
Julian, 510 28,5 14 Mowy Wirek 68,7
Bobrek, 504 18,2 15 Polska 54,0

Graficzny obraz procentowej zawartosci saprowitrynitu w sapropelitach
i saprohuaolitach Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego wraz z zaznaczeniem
Srednich wartosci, wedtug tabeli 2, przedstawiono na rys. 1.

Wysoka zawarto$¢ saprowitrynitu w weglach saprohumolitowych wskazuje
na duzy udziat sktadnikéw humusowych, ktéra byty donoszone do zbiornika
w postaci allogenicznego materiatu roslinnego oraz koloidalnych zwigzkoéw
humusowych. Udziat tych koloidalnych skd#adnikéw tdumaczytby whkasnosci
chemiczne saprohumolitu.
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Rys. 1. Wykres procentowej zawartosci saprowitrynitu w weglach sapropelo-
wych i saprohumolitowych Goérnoslgskiego Zagtebia Weglowego

/..../ zawartos¢ saprowitrynitu w saprohumolicie pokd. 507,/---/ zawartosc
saprowitrynitu w sapropelitach innych z¥6z, A . . Srednia procentowa dla
saprohumolitu, B.... Srednia procentowa dla sapropelitu

Fig. 1. A diagram of percent contents of the saprovitrinit in sapropel and
saprohumolit coals in the Upper Silesian Mining Region

Wydajnos¢ prssmoty z saprohumolitu w obszarze réznych kopaln zawiera
sie w granicach od 8 do 13% na substancje suchg i bezpopiotowg. Ta niska
wydajnos¢ prasmoty wskazuje, ze jej zrodiem sg skdadniki egzynowe. Brak
substancji zbituminizowanej, pierwotnie niebitumicznej, wyklucza wiekszg
gtebokos¢ zbiornika sedymentacyjnego i Srodowisko redukcyjne.

Badanie chemiczne olejow smarnych z prasmoty sapropelitéow Gornoslagskiego
Zagtebia Weglowego wykazuja dodatni indeks lepkosci i tylko sapropelit z
poktadu 507, czyli saprohumolit, stanowi wyjatek od tej zasady (tab. 1).
Wykazuje on indeks lepkosci ujemny, czyli taki], jaki posiadaja oleje
smarne z prasmoty wegli humusowych. Ta rozbiezno$¢ miedzy charakterem li-
tologicznym a wkasnosciami chemicznymi saprohumolitu tdumaczy sie bardzo bo-
gatym udziatem sktadnikéw humusowych, donoszonych w postaci koloidalnej do
zbiornika. Nasuwa sie tu analogia do odkrytego przez R. Fotonie [18]
"emphisapropelu™ w trzeciorzedowych weglach brunatnych Sumatry oraz do
miodych osadéw dy bogatych w koloidalne zwigzki humusowe.

Refleksyjnos¢ witrynitu w weglach humusowych, jak to ogélnie stwier-
dzono, jest wyzsza od refleksyjnosci saprowitrynitu wegli sapropelowych.
Tymczasem przeprowadzone przez mnie badania refleksyjnosci utworéw weglo-
wych w poktadzie 507 wykazaly wyzsza refleksyjnos¢ saprowitrynitu w sspro-
humolicie od refleksyjnosci witrynitu wegla hamusowego. To zagadnienie
przedstawitam cztonkom Miedzynarodowego Zespotu dla Badan Sapropelitéw i
na sesji ICCP w r. 1978 w Essen przekazatam im probki utworéw weglowych z

poktadu 720 kopalni "Anna", 707 kopalni "Rydudtowy™ i 507 kopalni '"Zabrze"
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dla przeprowadzenia badan. Uzyskane wyniki pomiaréw refleksyjnosci Ke

przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Kopalnia Bad acz e B
1 2 3 4 5 b \Y 9 10

Anna

w.hum. 0,96 0,89 0,92 0,81 0,82 0,96 0,84 0,97 0,89 0,99

w.sap. 0,76 0,86 0,8 0,69 0,71 0,78 0,88 10,72 0,90 0,75 0,92
Rydudtowy

w_hum. 1,01 0,86 0,81 0,80 — 0,86 0,94 0,91 0,83

w.Bap. 0,8 0,73 0,8 0,67 0,66 0,63 0,81 0,8 0,80 0,8 0,64
Zabrze

w_hum. 0,97 0,97 0,95 0,83 0,82 - 0,99 0,75 1,04 0,93 0,94

w.eap. 0,79 0,98 0,97 1,01 1,06 1,05 0,99 0,99 1,03 0,88 1,07

1. Aihara (Japonia) 7. Pittion (Prancja)
2. Baskin (USA) 8. Bobert (Prancja)
3. Castano (USA) 9. Spackman (USA)

4. Gabzdyl (Polska) 10. Wolf (KPN)

5. Hamberger (Polska) 11. Wolkowa (ZSSR)

6. Hiltmann (RPN)

Wyniki badan utworéw weglowych z kopalh "Anna" i "Rydudtowy" potwier-
dzaja wyzsza refleksyjnos¢ witrynitu wegli humusowych od refleksyjnosci
aaprowitrynitu wegli sapropelowych. Natomiast wyniki badan utworéw weglo-
wych z kopalni "Zabrze"™ przedstawiaja sie nastepujgco: Na jedenascie prze-
kazanych prébek w siedmiu przypadkach refleksyjnosé®™ Ho saprowitrynitu w
saprohumolicie jest wyzsza od refleksyjnosci witrynitu wegla humusowego,

w jednym jest taka sama i tylko w trzech przypadkach jest nizsza. Mozna
przedto przyja¢, ze wyniki badan cztonkédw Miedzynarodowego Zespotu po-
twierdzaja w zasadzie wyniki moich badan.

Jak z powyzszych rozwazahn wynika, badania petrograficzne, chemiczne i
pomiary refleksyjnosci wskazujag na zasadnos$¢ wyréznienia w Gornoslaskim
Zagtebiu Weglowym nowej formy sapropelitu, mianowicie saprohumolitu jako
formy posredniej miedzy humolitami i sapropelitami. Réwnoczesnie stanowi
to uzasadnienie wprowadzenia tej formy sapropeliju dla klasyfikacji utwo-
réw weglowych [9]. Z kolei nasuwa sie pytanie, czy utwér weglowy o cechach
saprohumolitu istnieje réwniez w innych zagtebiach karbonskich sSwiata.

W badaniach sapropelitéw nowe dane moga przynies¢ badania fluoreecencji.
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5. WNIOSKI

Wyniki badan laboratoryjnych weglowych utworéw aapropelowych pozwalaja
w znacznym stopniu odtworzy¢ ich geneze. Boghed rodzionkowski z kopalni
"Powstancow Slaskich" jako utwér glonowy powstat w plytkowodnym zbiorniku
z autochtonicznych materiatéw roslinnych, w Srodowisku utleniajacym, na co
wskazuje obecnos¢ grzyboéw. Tworzyk sie on przy wielokrotnych wahaniach po-
ziomu wéd gruntowych, na co wskazuje zmienna zawarto$¢ przetrwalnikéw grzy-
béw, czyli sklerocji.

Kennel oporowy z kopalni "$lagsk™ utworzyt4 sie w obojetnym zbiorniku
ptytkowodnym. Rozdrobnienie skdadnikéw i ich kierunkowe udtozenie wskazuja
na allogeniczne pochodzenie materiatu, donoszonego do zbiornika gtéwnie
wodami. Obecnos$¢ skamieniatosci matzy stodkowodnych $Swiadczy o stodkowo-
dnym charakterze zbiornika.

Kennel tkankowy z kopalni "Generat Zawadzki™ powstat w Srodowisku gteb-
szym, redukcyjnym, na co wskazuje obecnos$¢ zbituminizowanej substancji
tkankowej pierwotnie niebitumicznej. Potwierdza to wysoka wydajnos¢ pra-
smoty przy makej ilosci egzynitéw jako bitumindéw pierwotnych.

Boghedo-kennel z kopalni "Niwka" i kennelo-boghed z kopalni "Krystyna"
jako formy posrednie miedzy boghedami i kennelami tworzydty sie w oboje-
tnych Srodowiskach ptytkowodnych z materiatu allo- i autogenicznego. O ich
zaliczeniu do danej odmiany decyduje procentowa zawarto$¢ glonéw.

Specyficzng forme wsrdod sapropelitéw Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego
stanowi saprohumolit w stropie pokdtadu 507. Badania petrograficzne wska-
zujg, ze jeat kennelem sporowym. Badania chemiczne wykazuja, ze posiada
indeks lepkosci wegli humusowych. Dlatego okreslono go mianem sapror.--.0-
litu. Saprohumolit powstat w Srodowisku ptytkowodnym, obojetnym z alloge-
nicznego materiatu roslinnego i donoszonych do zbiornika koloioalnych
zwigzkéw humusowych. Wskazuje na te wysoka zawartos$¢ saprowitrynitu, po-
dobna do jego zawartosci w weglach humusowych. Saprohumolit wykazuje niska
wydajnos¢ prasmoty, ktérej zrodiem sa jedynie sktadniki egzynowe. O charak-
terze litologicznym saprohumolitu zadecydowato zmienne tempo donoszenia
materiatu nieorganicznego i1 zmienne procesy erozyjne w otoczeniu. Spowodo-
waty one, ze w bezposrednim stropie wegla humusowego utworzyty sie wegle
aaprohumolitowe, wzglednie 4upki seprohumolitowe.

Badania fluoreacencji i rozwijajaca sie nowa metoda bedan genezy kopal-
nych surowcéw energetycznych, tzw. molekularna paleontologia, mcga rzucié
nowe $wiatdo na geneze 68propelitéow [13] .
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HEIPOrpASIMECKHE H XHVHAECKHE HCCJIIEEOBAHHH HAA nPOHCXdWEHHEI.
CAUPOHEJIITOB BEPXHECHIJIE3CKOr0 yrOJIBHOrO EACCE2HA

Pe3BMe

B pa6oie npeACiaBAeno nponcxoxAeHHe HeicoTopHX canponexHTOBHX 3gAexez
BepxHecHJie3CKoro yrojitHoro EaccekHa (ByB) Ha ocHose nerporpaiiHHecKHx h
XHUHHeCKHX HOcaexoBaHHfl. B npoHCXoxAeHHH paA3éHxoBCKoro Concéda rAaBHVr
poxb Cbirpaxa rpHOH. KéHHexH, 60 rxeAo—kTjhhcahh h xaiiHexo- OorxeAH BO3HBKmne
H3 annrBmramiT paCTHTeXbHHX MaiepHaXOB B HerXyOOKHX BOAO&UaX O 6e3B3aHMO-
AeiiCTBynnea cpeAoft, b BHAy -ycipaHeHHfl ahthhho- ueAxyxoaoBoro uaiepHaxa C
OABOBpeueHHoS KOHKeHTpaiTaea 3r3HHOBhix BxeMeHTOB. KeHHejuj BO3HHKHHe b OoJiee
rxyCoxoM BOAoéMe, b cpeAe peAyhHpyngefi nyTéx 6HTyMH3anHH hcxoahoto naiepna-
jia, nepBOHanajibEO HeOHTyuHHHoroe CanpolryxoAHTOBaa $opua canponeAHTa, oTKpura
BnepBHe b BYE, BO3HHKxa H3-3a Hpe3»iepBoro oOorameHHH rHHAbHoro nxaiia koa-
AQHAaAbHtaiH 3xeueHTaMB ryuyca. CBHAeiexbCTByeT b6 stoii bucokhB ypoBeHb canpo-
BHTpHHHTa, xKMHHecKHe cBoacTBa oTBeHaxiuHe ryuycoBmt oepasoBaHHHM a Taxxe
nOKa3aieAb pe$XeKCHOHOHHOCTH Rgq “ BLICMBfi AAH OanpOBHTpHHHta canporyuoAHTOBHXx
o6pa30BaHHa,” H6X6AH Aah BHTpHHHTa ryiiycoBux yrAea.

PROK THE PETROGRAPHIC AND CHEMICAL STUDIES ON THE GENESIS OP SAPROPELITES
OP THE UPPER SILESIA COAL BASIN

Summary

In the paper is presented the genesis of sapropelic deposits of the
Upper Silesia Coal Basin on the basis of pétrographie and chemical studies.
In the creation of the Radzionkéw boghead the main role was played by fungi.
Kennels, boghead kennels and kennel bogheads originate from allogenic plant
substance in shallow- water neutral reservoirs as a result of the exclu-
sion of lignin-cellulose substance form concentrations of exinite ingre-
dients. Tissue kennels originated in the deeper reaorvoir, in a reducing
environment through bituminization of the tissue substance originally non-
bituminoue. Saprohumolite, a new form of sapropelite, encountered for the
first time in the Upper Silesia Coal Basin, originated from excessive
enrichment of putrid slime with colloidal humus ingredients. This may be
seen from: high percentage of saprovitrinite, chemical properties corre-
sponding to humus formations, and reflectivity index RO higher for the
saprowitrihite of saprohumolite formations than for the vitrinite of the
humus coals.



