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ZMIENNOSC JAKOSCI WEGLA W ZtOZACH KOPALN *BORYNIA™,
"MANIFEST LIPCOWY'™ 1 ""XXX-lecis PRL™ fROW) NA TLE
BUDOWY PETROGRAFICZNEJ POKLADOW

Streszczenie. Rozpoznano kierunki zmian Jakosci wegla koksowego
w SW-czesci GZW opierajac sie na jego budowie petrograficznej, zin-
terpretowanej na tle geologicznych, warunkéw Wyst(ipowania pokdadow.
Wykazano, ze badany wegiel charakteryzuje sie zblizonym stopniem
uweglenia (r£ = 0,96 - 1,14%), przy znacznym zréznicowaniu g¥éwnych

parametrow jakosci (Vdaf= 25,5 - 32.2%, Rl » 66-80, b - + 77 - +225%)
oraz skkadu petrograficznego (W = 46-65%, E = 5-14%, 1 » 17-32%).
Nie stwierdzono wyraznych zaleznosci zmian parametrow jakosci wegla
od zmiennosci litologicznej w profilu pionowym. Wykazano natomiast
pewny zwigzek pomiedzy charakterem litologicznym stropow pokdadow a

awartoscig Vdaf . Najczesciej zwigkszonemu udziaiowdialpiaskowcéijigtro—

pie towarzyszy weégiel o podwyzszonej zawartosci V- . Nie wykazano
zgodnosci przebiegu izowoli z budowg geologiczng (z wyjatkiem ob-
szaru "Borynia'"). Stwierdzono natomiast, ze zasadniczy wplyw na
jJjakos¢ badanych wegli wywiera budowa petrograficzna poktadow. W po-
ktadach obszaru badan wyrézniono strefy wegli roznigce sie jakoscig
i sktadem petrograficznym. Wegiel ze stref o wysokich wartosSciach
Rl 1 b charakteryzuje sie wysokim udziatem witrytu i klarytu kutyku-
lowego _przy niskim udziale “trimBcerytu. Wegiel o niskiej spiekal-
nosci i dylatacji, odznaczajacy sie wysokim udziatem iner:- nitu,
zawiera duzo trimecerytu przy niskim udziale witrytu i klarytu ku-
tykulowego. Udziat egzynitu wpbkywa w istotny sposob na zawartoscé

Vda~. W niektérych weglach o wysokiej zawartosci czesci lotnych
(Vdaf = 32,2%, R™ = 0,96% stwierdzono fuzynity impregnowane Fflu-
oryzujacg substancjg bitumiczng frezynitem).

WSTEP

Badania wchodzace w zakres niniejszej prac” podjeto na obszarze GZW
0 duzej zmiennosci budowy geologicznej, gdzie -."stepujg réwnoczesnie zna-
czne zmiany jakosci wegla. Dotychczas w obszarze kopaln "Borynia™, "Mani-
fest lipcowy" 1 "XXX-lecia PRL" .nie prowadzono szczegétowych badan nad
zmiennosciag jakosci wegla w ztozach. Nie prowadzono réwniez badan jakosci
wegla w nawigzaniu do geologicznych warunkéw wystepowania pokdadow. Bra-
kuje rowniez opracowan dgczacych bardziej szczeg6towo petrografie wegla
z jego jakoscig. Wymienione wyzej powody skdonidy autora do podjecia ni-
niejszej pracy, w ktérej starano sie przedstawi¢ przyczyny zmiennej jakos-
ci wegla w obszarze badan w oparciu o rozpoznanie budowy petrograficznej
pok#adoéw 1 w nawigzaniu do ich geologicznych warunkéw wystepowania [3°J .
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Temat pracy wigze sie Scisle z praktyka gorniczg i przerdbcza, bowiem
przemyst weglowy natrafia w tym obszarze na duze problemy zwigzane z wy-
dobyciem urobku i uzyskaniem wegla o wzglednie stalych parametrach jakos-
ciowych. Dane Ministerstwa Gornictwa wskazujg na koniecznos¢ dotrzymywa-
nia przez kopalnie wymaganych wskaznikow jakosci wegla koksowego, a w
(szczeg6lnosci jego parametréow koksowniczych,jak réwniez zawartosci popiotu.
State trudnosci zwigzane ze zmiennoscig tych parametréw w zdozach wyste-
puja szczegllnie w kopalniach "Borynia, 'Manifest Lipcowy" i1 "XXX-lecia
PRL". Wegle koksowe zarowno pod wzgledem rozmieszczenia zasobow, jak i
ich jakosci wykazuja niewystarczajacy stopien rozpoznania. Obserwuje sie
ponadto stalg sk#onnos¢ przeklasyfikowywania wegli koksowych do grupy po-
zabilansowej, z czym zwigzane sg straty z powodu zaniechania eksploatacji.
Wystepuja ponadto straty z powodu nieodpowiedniego wykorzystywania wegla

koksowego .

1. BODOWA GEOLOGICZNA POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI NIECKI GLOWNEJ
GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Obszar badan, obejmujacy swym zasiegiem zdoza kopaln "Borynia",
"Manifest lipcowy" (Zofidwka) i "XXX-lecia PRL" (Pnidwek), wystepuje w
skrajnie potudniowo-zachodniej czesci niecki glownej GZW. Jefo granice
potudniowa wyznacza strefa uskokowa Gorzyce-Ruptawa-Bzie, zachodnig sta-
nowi strefa osiowa tzw. fakdu Jastrzebia.

W profilu litostratygraficznym wystepuja osady karboriskie oraz warstwy
nadkdtadu (trzeciorzed i1 czwartorzed) o grubosci od 200 m w czesci Srodko-
wej 1 zachodniej do 850 m w czesci potudniowo-wschodniej .

Utwory karbonu produktywnego wykazuja, podobnie jak w pozostatych czes-
ciach GZW, charakterystyczng dwudzielnos¢. Dolna czes¢ profilu (namur A)
ma cechy paralicznej formacji weglonosnej, natomiast wyzsze ogniwa pro-
Ffilu (namur B, C i westfal) to osady kontynentalne.

Profil karbonu reprezentowany jest przez warstwy porebskie (namur A),
zabrskie (namur B), rudzkie s. stricto (namur C) i zateskie (westfal A).

Warstwy porebskie, nawiercone dotychczas jedynie otworami wiertniczymi,
sktadaja sie w przewadze z itowcow i1 mudowcédw z cienkimi pokkadami wegla
0 zmiennej grubosci.

Warstwy zabrskie (pokkady 510-501) sg wybitnie piaskowcowym ogniwem
litostratygraficznym o grubosci od 220 m na zachodzie do 130 m na wscho-
dzie. Wystepujgce tu pokdady sa zmiennej grubosci i1 wykazujag tendencje do
rozszczepiania w kierunku zachodnim.

Warstwy rudzkie s. stricto, obejmujace poktady 420-407 osiggaja grubosc
do 600 m. W ich profilu udziat piaskowcéw dochodzi do 49%, idtowcow i mudo -
wcow do 43%, 8 weglonosnos¢ do 6,7% [47] -

Warstwy zateskie reprezentowane sg przez kompleksy litostratygraficznet
borynski (pokkady 407-401), sSwierklanski (pokdady 401-350) oraz czesciowo
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zorski (poktady 350-337). tgczna grubos¢ kompleksow borynskiego 1 sSwier-
klanskiego wynosi okoto 400 m [43] .

Najwyzsza czesc¢ profilu warstw zateskich - kompleks debieinski (pokdady]
33?-328)nie jest w pedni reprezentowany. _

W budowie litologicznej warstwzateskich przewazaja skjaky jmutowcowo-itowoo-
we wystepujace w ilosci okoto 736. Weglonosnos¢ warstw zateskich wynosi

Sr. 7,456, przy duzej jej zmiennosci od 5 - 1066.

Charakterystycznym rysem morfologii powierzchni karbonskiej sg liczne
rynny erozyjne, z ktorych najwieksza o potudnikowym przebiegu (row Zofidw-
ki) osiaga deniwelacje ponad 500 m.

W stropie karbonu stwierdzane sag czesto tzw. utwory pstre, w ktérych
obserwuje sie gwaltowne zaniki pokdaddéw. Migzszos¢ tych utwordw jest zmien-
na 1 na ogot wzrastajgca w kierunku wychodni poktadéw [4, 26, 46] .

W budowie tektonicznej obszaru badan wyrézni¢ mozna synkline jastrzeb-
eko-moszczenicka, siodto jastrzebskie o charakterystycznej asymetrycznej
budowie (katy upadu 40-50° w zachodnim skrzydle, 15-25° we wschodnim
skrzydle) oraz monokline Zofidéwki, gdzie upad zmniejsza sie do kilku
stopni ..

Wegle obszaru badan pod wzgledem technologicznym przedstawiajg wegiel
typow 34 1 35 wedtug PK-82/G-97002. Sporadycznie, szczegolnie w poblizu
wychodni 1 utworéw pstrych, wystepuje wegiel nizszych typow (31, 32, 33)

i wyzszych typow (36, 37, 38).

Sk#ad petrograficzny wegli z obszaru badan i jego bezposredniego sa-

siedztwa przedstawia tabela 1.

2. KSZTALTOWANIE SIE JAKOSCI WEGLA KOKSOWEGO 1 JEGO OCENA PRZEMYSLOWA

2.1. Czynniki geologiczne

Autorzy zajmujacy sie problemami uweglenia 1 jego zmiennosci w obsza-
rze GZW, a w szczeg6lnosci w obszarze badan lub jego bezposrednim sa-
siedztwie, przypisuja rozny udziat czynnikom, ktére weddug nich wywarky
decydujacy wpdyw na jakos¢ wegli. Szczegdlng role w uksztattowaniu whas-
nosci technologicznych wegla przypisuje sie warunkom termodynamicznym.
Podkreslono rozny przebieg przemian organicznej substancji pokiadéw wegla
w zaleznosci od potozenia poktadéw wzgledem wykrytych stref anomalii uwe-
glenia. Wyroézniono dwie fazy uweglenia: preorogeniczng i postor ;niczna.
Gkownym czynnikiem fazy preorogenicznej, zachodzgcej w czasie sedymentacji
utworow produktywnych jest temperatura (W okreslonych warunkach cisnienia)
wynikajaca ze stopnia geotermicznego i glebokosci pograzenia osadéw. Uwe-
glenie w fazie postorogenicznej, ktére nastgpito po sfakdowaniu utworow
karbonu produktywnego, a przed dyslokacjami trzeciorzedowymi, przypisano
zjawiskom plutonicznym [24, 25] .



Zmiennos¢ jakosci wegla w zdozach.. 97

Zmiennos¢ uweglenia substancji organicznej pokdadow w potudniowo-wscho-
dniej czesci ROW przypisuje sie takze czynnikom metamorficznym, tektoni-
cznym i litologicznym [21],

Gkowng role w procesie uweglenia przypisuje sie pionowemu pierwotnemu
potozeniu poktaddéw w obrebie niecki sedymentacyjnej, zwracajac réwnoczes-
nie uwage na zwigzek uweglenia z oddziatywaniem termicznym plutonizmu
[7. 36].

Istotny wpdyw na jakos¢ wegla, cho¢ w skali lokalnej, moga wywierac
takze wtorne czynniki natury geologicznej. Czynniki te w réznym stopniu
zmieniajg jakos¢ wegli uksztaktowang przez czynniki pierwotne. Do wtérnych
zaliczy¢ mozna zmiany wietrzeniowe wegla zachodzace w strefach wychodni
pok¥addw oraz czynniki powodujgce przeobrazenia w strefach metamorfizmu
kontaktowego.

Zmiany jakosci wegla w strefach wietrzeniowych (utlenianie w Warunkach
hipergenicznyeh) polegaja gtdwnie na wzroscie zawartosci czesci lotnych,
utracie wkasnosci koksowniczych, spadku wartosci ciepta spalania przy
rownoczesnym wzroscie zawartosci wilgoci i popioctu. Analizy skkadu elemen-
tarnego wegli zwietrzatych wykazuja spadek zawartosci pierwiastkéow wegla
i wodoru przy rownoczesnym stabym spadku zawartosci siarki calkowitej i
bardzo silnym wzroscie zawartosci tlenu.

Zmiany jakosci wegla w strefie metamorfizmu kontaktowego przejawiaja
sie ghéwnie spadkiem zawartosci czesci lotnych, wzrostem zawartosci C
i zanikiem wkasnosci koksowniczych. Zmiany te moga wystepowac¢ nie tylko
w bezposrednim sasiedztwie intruzji, lecz réwniez w znacznej od niej odle-
gtosci [8, 32], W weglach z tych stref mozna zaobserwowa¢ mylonityzacje,
antracytyzacje i1 skoksowanie [9, 10, 29, 36]. Silniejsze zmiany na kontak-
cie intruzji z poktadem wegla prowadza niekiedy do grafityzacji [14]. Wy-
kazano rowniez zwigzek intruzji z wystepujacymi w obszarze badan pstrymi
seriami karbonu.

Przejawy wietrzenia oraz dziatalnosci wulkanicznej (metamorfizm kontak-
Jtow) i1 ich wpdyw na jakos¢ wegla stwierdzono w obrebie obszaru badan i
Jego bezposredniego sagsiedztwa (Jastrzebie, Moszczenica, Kaczyce), a takze
w innych czesciach GzZW.

Ha ogot przyjmuje sie, ze w weglach Sredniouweglonych, za jakie uwaza
sie wegle koksowe, wpiyw warunkéw facjalnych na jakos¢ tych wegli uwidacz-
nia sie gkéwnie w zmiennej zawartosci skdadnikédw nieorganicznych. Mniejsze
znaczenie przypisuje sie roslinnemu materiatowi wyjsciowemu oraz warunkom
jego akumulacji. Wpkyw tych czynnikéw przystaniaja skutki oddziatywania
czynnikéw metamorfizmu. Mozna jednak wskaza¢ wegle koksowe, ktorych jakosé
determinuje jeszcze w powaznym stopniu udziat réznych typdéw petrograficz-
nych wegla.
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2.2. Czynniki petrograficzne

Zachowanie sie poszczegoélnych maceratéw w procesie koksowania jest
zroéznicowane, najwazniejszym stadium procesu koksowania, wpkywajgcym w
sposob istotny na wkasnosci koksu metalurgicznego,jest tworzenie sie masy
plastycznej, nastepnie powstawanie podkoksu z postepujgcag kontrakcja i
wreszcie przemiang w koks. Tworzenie masy plastycznej uwarunkowane jest
wydajnoscia ptynnych produktéw termicznego rozkdadu, ktoére wspdlnie ze
stabtymi i gazowymi skkadnikami, a takze termicznie odpornymi w tym za-
kresie temperatur niektorymi macerakami i mineratami przeksztatcaja sie
w zdozony ukdad [40] .

GHownymi nosnikami wysokiej aktywnosci tego ukdadu sa maceraty grupy
witrynitu (W) 1 egzynitu CE). Sa one gkéwnymi dostarczycielami ptynnych
produktéw podczas termicznego rozkdadu. Warunkuja one przejscie wegla w
stan plastyczny. Witrynit z wegla o zawartosci > 18% y”a;f wykazuje wysoka
wartos¢ wskaznika wolnego wydymania oraz wysokie whkasnosci dylatometryczne,
Witrynit spieka sie sam 1 spieka inne macaraly, poczagwszy od wegli gazo-
wych. Zdolnos¢ spiekania witrynitu zmienia sie wedtug krzywej z maksimum
w obszarze wegli thustych i1 koksowych Ctypy 34-36). W weglach od diugo-
ptomiennych do gazowych i od semikoksowych do chudych tylko czes¢ witryni-
tu o podwyzszonej zawartosci H wykazuje zdolnos¢ przechodzenia w stan
plastyczny.

Najbardziej intensywny rozkdtad witrynitu ma miejsce w zakresie tempera-
tur 400-500 + 273 K. Maceraly grupy egzynitu odznaczaja sie nizszym od
witrynitu stopniem aromatycznosci tworzac przy koksowaniu pdynne produkty
o0 wyzszej spiekalnosci,jednak w bardzo waskim przedziale temperatur.
Charakteryzuja sie one wysokg zawartoscig czesci lotnych, czesto prze-
kraczajaca 50% oraz zawartoscig wodoru dochodzacg do = 8%, a takze
maksymalng wydajnoscig prasmody (do 30%). Grupe inertynitowg Cl), zawie-
rajaca w wiekszosci maceraly obojetne w procesie przerdbki chemicznej,
mozna okresli¢ jako weglowodory aromatyczne o wysokim stopniu kondensacji,
ktére w zasadzie nie przechodza w stan plastyczny i nie daja ptynnych
produktéw rozkdadu. Okreslona zawartos¢ maceratdw grupy inertynitu wphywa
jednakze dodatnio ns wytrzymatos¢ koksu [11, 20, 48] .

Whasnosci koksownicze grupy maceratdéw sg w zasadzie dobrze poznane.
Znajomos¢ whasnosci koksowniczych poszczegdlnych maceratow z wydzielonych
trzech grup jest jednakze niejednakowa, co uzaleznione jest od réznego
stopnia trudnosci otrzymywania ich koncentratow. Podziat maceratow na
grupy jest podziatem technologicznym obejmujacym w ramach grup witryni-
towej (W), egzynitowej CE) i inertynitowej (1) maceraty o podobnych whka-
snosciach. Wyjatek stanowi jedynie mikrynit zaliczany do grupy inertyni-
towej, ktoérego whasnosci sg bardziej zblizone do maceratéw grupy witryni-
tu. Zachowanie sie poszczegdlnych maceratéw podczas koksowania jest uza-
leznione réwniez od ich wspétwystepowania z innymi macerakami.
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Whasnosci organicznej masy wegla decydujg o jakosci koksu, jednakze
ilos¢ 1 jakos¢ skkadnikéw mineralnych (popiotu) moze réwniez wywierac
pewien wpdyw na jego wkasnosci .

2.3. Przemystowe kryteria oceny

Przez wegiel koksowy rozumie sie zwykle w przemysle réozne wegle sto-
sowane do produkcji koksu. Prezentujg one szeroki zakres typéw technolo-
gicznych (PN-82/G-97002). Wkasciwymi weglami koksowymi stosowanymi w ko-
ksownictwie wielkopiecowym sg wegle typow 34 (gasowo-koksowe), 35 (ortoko-
ksowe) 1 36 (metakoksowe),

Charakteryzuja sie one szerokim zakresem zawartosci czesci lotnych (Vdais
od powyzej 28% w typie 34 do 14% w typie 36. Zdolnos¢ spiekania (RI) wy-
nosi dla wegla typu 34 powyzej 55, a dla typow 35 i 36 powyzej 45. Ponad-
to dla wegla typow 34,2; 35 i1 36 charakterystyczna jest dodatnia dylata-
cja (b). Jako wegle mieszankowe (schudzajace) stosuje sie w kokeownictwie
typy 32,33 oraz 37. Dla wegli koksowych istotne znaczenie ma takze procen-
towa zawartosc¢ sktadnikéw mineralnych oraz skdad “chemiczny popiotow
[3L, 35].

Stosowane obecnie w przemysSle kryteria oceny jakosci wegla oparte sg
na parametrach nie wynikajacych w pedni z naturalnych cech wegla. Charak-
teryzuja one zmiany whasnosci wegla podczas oddziatywania okreslonych
czynnikéw (np. temperatury, szybkosci ogrzewania, cisnienia, dopkywu
tlenu, wody) w umownych warunkach. Sa poza tym uzaleznione od mikroetruk-
turalnej niejednorodnosci wegla [47]. Ostatnio czyni sie proby zastosowa-
nia nowych parametréw, opartych w wiekszym stopniu o jego naturalne whas-
nosci, okreslajacych przydatnos¢ technologiczng wegla. Takimi parametrami
sg wskazniki petrograficzne okreslajace Srednig lub Srednig maksymalng

zdolnos¢ odbicia sSwiatda witrynitu (R° lub odchylenie standardowe
wynikéw pomiaréw (S), ksztakt reflektogramu oraz udziat % grup mac;raiow,
a w szczegolnosci grupy rtynitowej.

Z analizy obowigzujacych kryteriow przemystowej oceny jakosci wegli
koksowych wynika, iz istotnym problemem staje sie bardziej Sciste okresle-
nie zaleznosci, jakie powinny wystepowac¢ pomiedzy czynnikami geologiczno-
-petrograficznymi, a poszczegélnymi parametrami technologicznymi. Mozli-
wosS¢ otrzymania dobrego koksu, pomijajac warunki procesu technologicznego,
zalety od stopnia metamorfizmu wegls i jego skkadu petrograficznego. Ja-
kos¢ wegla uzalezniona jest zatem od wpdywu czynnikéw budowy geologicznej
jak i1 petrograficznej pokdadow.

3. METODYKA BADAN 1 OPROBOWANIE POKEADOW

Pierwszy etap badan obejmowak okreslenie Srednich oraz skrajnych war-
tosci parametréw jakosci. Parametry jakosci wegla oméwiono w trzech gru-
pach.
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Do pierwszej grupy obejmujacej wyniki analizy technicznej zaliczono wil-
go¢ higroekopijng (W®), zawartos¢ popiotu (Aa), zawartos¢ czesci lotnych
(vdaf) oraz ciepto spalania(Qdaf).

Druga grupa obejmuje wkasnosci koksownicze, tj. spiekslnos¢ (R1), wskaznik
wolnego wydymania (SI), kontrakcje (a), dylatacje (b) oraz cisnienie roz-
prezania (Pagx).

Do grupy trzeciej zaliczono wybrane wskazniki sk#adu elementarnego wegla,
tj. zawartosc¢ pierwiastka wegla (Cda™) i1 zawartos¢ wodoru (Hda™) oraz za-
wartos¢ w weglu siarki catkowitej (Sa) i1 fosforu (Pa).

Omawiajac parametry Jakosci wegla w poszczeg6lnych obszarach goérniczych
postugiwano sie ich wartosciami Srednimi dla pokdadéw, Srednimi dla typow
wegla w pokkadach, a takze przedstawiono skrajne wartosci dla poszczegol-
nych typéw. Do tego celu wykorzystano analizy chemiczno-technologiczne
wegla wykonane na proébkach bruzdowych pobranych w trakcie wykonywania
robot goérniczych. Uwzgledniono wszystkie dostepne wyniki analiz wykonane
od poczatku istnienia kopaln do konca 1980 r. Hie przedstawiono wynikow
analiz jakosci wegla typow 31, 32 i 33 oraz 36, 37 i 38 ze wzgledu na ich
mata ilos¢ (ponizej 2% ogolnej liczby analiz). Wegiel tych typéw wystepuje
najczesciej sporadycznie, szczegolnie w poblizu utwordéw pstrych. Wyniki
analiz wegla tych typow uwzgledniono jednakze przy obliczeniu Srednich
wartosci parametréw dla pokdadéw. Okreslenie Srednich wartosci parametrow
jJakosci wegla, jak réwniez rozpietosci danych pomiedzy wartosciami skraj-
nymi w poszczegélnych pokdadach pozwolito wyznaczy¢ pokkady charakteryzu-
jJace sie najwiekszymi zmianami jakosci. Wyznaczono réwnoczesnie najbar-
dziej zmienne parametry charakteryzujace jakosS¢ wegla obezaru badan.

Zmiennos¢ jakosci wegla w pokdsdach, stopien rozpoznania pokdadu robo-
tami gorniczymi (ilos¢ punktow oprébowania) oraz przynaleznos¢ stratygra-
ficzna pokfadu stanowidy podstawe wyboru reprezentatywnych pod wzgledem
zmian jakosci poktadéw obszaru badan. Typujac reprezentatywne pokiady
uwzgledniono te, ktdére charakteryzuja sie wysokimi, przecietnymi i niskimi
wartosciami czesci lotnych, spiekalnosci i dylatacji.

Analize zmian jakosci wegla w dalszym etapie ograniczono do reprezenta-
tywnych dla obszaru badan pok#adéw. W tym celu skonstruowano mapy najbar-
dziej zmiennych i réwnoczesnie podstawowych dla oceny jakosci wegli kokso-
wych parametrow weddug PN-82/G-97002, tj. czesci lotnych, spiekalnosci i
dylatacji. Mapy skonstruowano w oparciu o interpolacje réwnomierng, sto-
sujac konturowanie metoda réwnoleglta 23] -

Mapy Vda\ Rl i b analizowano na tle zmian litologii stropdw i spagow
poktadow. Zmiany litologii spagéw i stropdow przedstawiono w sposob jakos-
ciowy 1 ilosciowy. llosSciowg analize zmiennosci facjalnej oparto na kon-
strukcji mapy wspotczynnika piaskowcowo-tupkowego [23 . lzarytmy wspod-
czynnika piaskowcowo-+upkowego natozono na mapy vST Rl i b.

Zmiany wartosci ghéwnych parametrow jakosci CvVda®, Rl i b) przedsta-
wiono réowniez na przekrojach geologicznych. Przekroje geologiczne popro-
wadzone zaréwno po upsdzie, jak 1 wzdduz rozciggtosci skonstruowano w
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oparciu o interpretacje struktura Ino-tektoniczng obszaru V2. Bogacza [3]-
Przekroje geologiczne wyznaczono w czesciach z#0z o szczegdlnie duzej
zmiennosci jakosci wegla. Uwzgledniono rownoczesnie te czesci obszarow,
w ktorych roboty goérnicze prowadzono, we wszystkich wytypowanych do badan
poktadach.

Analizy map wybranych pokkadéw wegla oraz zmian jakosci na tle prze-
krojéw geologicznych nie wykazaly rownomiernych i jednakowych tendencji
zaréwno po upadzie, jak i1 wzdtuz rozcigghosci. Wykazano jednakze obecnosc¢
szeregu stref jakosci o okreslonych wspétzaleznosciach pomiedzy y08*,

Rl 1 b. Wyjasnienie %ych wspétzaleznosci w wyznaczonych strefach za pomoca
czynnikéw geologicznych okazato sie utrudnione, w zwigzku z czym oparto
sie takze na badaniach petrograficznych.

Badania petrograficzne wegle objedy profilowanie makroskopowe oraz
oprébowanie poktadéw, a takze analizy mikroskopowe. Przy profilowaniu
poktadéw zastosowano metodyke i nomenklature zalecang przez ICCP*[41, 18]
oraz jej rozwiniecie dla warunkéw Gornoslaskiego Zagkebia Weglowego
[, 12, 13].

Oprobowanie poktadow (prébki bruzdowe i stupkowe) oraz profilowanie
przeprowadzono w miejscach, gdzie aktualnie prowadzono roboty goérnicze
(wyrobiska scianowe i1 chodnikowe), starajac sie rownoczesnie lokalizowac
punkty pobierania probek w strefach o roznej jakosci wegla. Probki do
badan petrograficznych pobierano zgodnie z FN-62/G-045011.

Badania mikroskopowe wegla prowadzono w Swietle odbitym na mikroskopie
MFV-2 Firmy Leitz, wyposazonym w urzgdzenie do pomiaru refleksyjnosci i
fluorescencji. Stosowano preparaty mikroskopowe w postaci zghadéw i bry-
kietéw. llosciowg analize maceratow wykonano na zgkadach-brykietach,
uzyskanych z proébek bruzdowych, reprezentujacych sSrednie probki poktadowe.
Analizy ilosciowe skkadu petrograficznego wykonano zgodnie z zaleceniami
ICCP uwzgledniajac PN-79/G-04529.

Z wyroznionych podczas profilowania makroskopowego charakterystycznych
dla kazdego pokdadu dawic weglowych pobrano proébki kawaktkowe, sporzadzajac
z nich zghady. Na zgkadach tych okreslono charakterystyczne cechy mikro-
strukturalne, jak: charakter rozmieszczenia maceratéw, ich wzajemne sto-
sunki, paragenezy maceratow i1 ich wielkos¢ oraz skiad mikrolitotypowy.
Przeprowadzono réwniez jakosciowe badania fluorescencJi maceratdw grupy
egzynitu oraz oznaczono Srednig zdolnos¢ refleksyjng witrynitu R (ns
brykietach). Oznaczenia Sredniej zdolnosci odbicia $wiatda przeprowadzono
zgodnie z PN-79/G-04524.

W koricowym etapie badan oznaczono zawartosci popiotu w weglach wg
PN-80/G-04512 oraz oznaczenia sklkadu chemicznego popiokdw, otrzymanych
przez spalenie wegla w temperaturze ok, 815 + 273 K, zgodnie z TN-77/0-
04528.

1~Miedzynarodowy Komitet Petrologii Wegla
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Przyjfta metodyka badan, zaktadajgca rozpoznanie kierunkéw zmian ja-
kosci wegla w oparciu o jego budowe petrograficznag zinterpretowang na tle
warunkow geologicznych wystepowania pokdadéw, roézni sie od metod dotych-
czas stosowanych w badaniach jakosci wegla z GZW. Przeprowadzane, najczes-
ciej w skali regionalnej, snalizy zmian jakosci wegla przedstawiajg zwy-
kle zmienno$¢ typow technologicznych, nie uwzgledniajac w dostatecznym
stopniu parametrow okreslajacych dany typ. Opracowania te nie uwzgledniaja
zazwyczaj zmian niezwykle istotnego parametru,jakim jest dylatacja jak
rowniez wpdywu skkadu petrograficznego [5, 21, 22, 24, 25, 44] .

4. CHARAKTERYSTYKA JAKOSCI W3JGLA BADANEGO OBSZARU

4_.1. Parametry analizy technicznej

Z wynikow anslizy technicznej wegla wynika, ze Srednie zawartosci
wilgoci higroskopijnej w pokdsdach wahaja sie w granicach 1,93 - 0,84%.
Obserwuje sie na og6t wyzsza zawartos¢ wilgoci w weglach typu 34 niz w
weglach typu 35 (tabelal 2).

Srednia zawarto$é popiotu w pokiadach waha sie w granicach 6,40-28,00%.
¥ wiekszosci poktadéw Srednia zawartos¢ popiotu miesci sie w przedziale
10-20% (z wyjatkiem kop. 'XXX-lecia PRL", gdzie S$rednie zawartosci popiotu
<15%). Charakterystyczna jest duza zmiennosS¢ zawartosci popiodtu w posz-
czegolnych pokdsdach i1od kilku do ponad 50%). Powoduje to koniecznoscé
wzbogacanie wegla z kazdego pokdadu.

Srednia zawarto$é czesci lotnych pokdadéw jest bardzo zmiennym para-
metrem (22,74 - 34,20%). Obserwuje sie znaczne zréznicowanie zawartosci
czesci lotnych w obrebie poszczegélnych pokdaddéw jak réwniez w Srednich
zawartosciach pomiedzy pokdadami. Analizujgc wartosci Vdaf w typie 34 wy-
stepujacym w réznych pokdadach nie stwierdzono wyraznej zaleznosci spadku
zawartosci V<aaf z glebokoscig wystepowania tego typu. Oznacza to, ze Vdaf
jest stosunkowo stabo zmiennym parametrem w zakresie stopnia uweglenia
odpowiadajacego typowi 34. Wegiel typu 34 wystepujacy w pszczegolnych po-
k#adach charakteryzuje sie Srednimi zawartosciami czesci lotnych w grani-
cach 34,20 - 31,11%. W weglu typu 35 spadek Vdaf z gtebokoscia wystepowa-
nia pok#adéw jest wyrazny. Srednie zawartosci Vdaf typéw 35.1 i 35.2
zmieniaja sie w granicach 30,96 - 22,74%.

Zmiennos¢ zawartosci Vdaf pokkadéw obszaru gorniczego kop. "Ajut-lecia
PRL"™ w poréwnaniu do zmiennosci poktadéw pozostatych dwéch kopalh jest
znacznie mniejsza.

Poréwnujgc Srednig zawartos¢ czesci lotnych tego samego pokdadu wyste-
pujacego w réznych obszarach gorniczych (362/1 4g Borynia, 360/1 Manifest
Lipcowy 1 XXX-lecia PRL) stwierdzono najwyzsza wsrtos¢ y”8™ w obszarze
"Manifest Lipcowy', najnizszg zas w obszarze "Borynis'. Poréwnanie na-
tomiast Sredniej zawartosci Vd8F na tej samej glebokosci w poszczegdlnych
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104 K. Probierz
obszarach goérniczych wskazuje, ze wegiel pokkadéw kop. 'Borynia"™ i1 "Mani-
fest Lipcowy" posiada zblizone wartosci Vdaf i1 jednoczesnie nizsze o po-
nad IHBw poréwnaniu do obszaru kop. "XXX-lecia PRL'. Poszczegodlne typy
wegli 04 i HBJ,U) z pokkaddw kop. '"XXJ-lecis PRL" posiadajg natomiast
mniejsza Srednig zawartos¢ czesci lotnych anizeli w identycznych pokdadach
kopalhh "Borynia" 1 "Manifest Lipcowy".

Srednie wartosci ciepta spalania w badanych poki#adach wykazuja stosun-
kowo nieznaczne zroéznicowanie w granicach 34,9 - 36,4 MJ/kg. Wegiel typu
34 Charakteryzuja wartosci cieplta spalania w przedziale 34,4 - 36,2 MJ/Kkg.
W weglu podtypu 35.1 zrdznicowanie tego parametru jest nieco mniejsze
(35,0 - 36,5 MI/kg), 8 najmniejsze w weglu podtypu 35.2 (35,5 - 36,5 MI/kg)-
Stwierdza sie brak wyraznej zaleznosci wartosci ciepta spalania od typu
technologicznego wegla 34 - 35). Analiza zmiennosci tego parametru wska-
zuje, ze nie moze by¢ on brany pod uwage jako ewentualny wskaznik stopnia

uweglenia.

4_.2. Wkasnosci koksownicze

Zbadane whkasnosci koksownicze wegla wskazujg, ze Srednia wartosS¢ spie-
kalnosci poktadow zmienia sie w dosS¢ szerokim zakresie (Rl = 64 - 76).
Zroznicowanie Sredniej wartosci spiekalnosci pokdadéw jest bardzo podobne
we wszystkich obszarach goérniczych, a poszczegdlne typy wykazuja zblizone
zroznicowanie wartosci Rl (tabele 3). Decydujacy wpdyw na Srednig wartosc
spiekalnosci poktadow wywiera spiekalnos¢ wegla podtypu 35,1. Spiekalnosc
wegla typow 34 i1 35 nie rdozni sie w istotny sposob. Zdecydowana wiekszosc¢
oznaczen RI przekracza minimalne wg PR-82/G-97002 wartosci dla tych typdw.
Rozréznienie wegla typow 34 i 35 na podstawie spiekalnosci jest niemozliwe.
Poréwnujac Srednie wartosci Rl tych samych pokdadow z poszczegélnych
kopalri, stwierdzono najwyzsza spiekalno$é w kop. "XXX-lecia PRL". Srednie
wartosci spiekalnosci na tych samych glebokosciach w poszczegélnych kopal-
niach sa zblizone.

Wskaznik wolnego wydymania Sl nie wykazuje wiekszych zmian (S1=7,5-9).
Poszczegolne typy wegla wykazuja rowniez podobne zréznicowane wartosci Sl,
jednakze w wiekszosci przypadkéow w obrebie tego eamego pokdadu wegiel® typu
34 wykazuje wyzszg wartos¢ wskaznika SI anizeli podtypu 35.1. Wegiel pod-
typu 35.1. wykazuje natomiast wyzszg wartos¢ wolnego wydymania anizeli
podtypu 35.2 z tego samego pokdadu.

Wartosci Srednie kontrakcji zawarte sg w przedziale a = 28,5 - 36,3/5.
W podobnym zakresie zmieniajg sie réwniez Srednie wartosci kontrakcji w
poszczegblnych typach wegla. Kontrakcja wegla z obszaru "X30C-lecia PRL"
wykazuje najwiekszg zmiennos¢ w poréwnaniu do pozostatych obszardw.

Dyletacja jest wsrod whasnosci koksowniczych parametrem wykazujacym
najwieksze zroéznicowanie. Srednie wartosci dylatacji zawarte sa w prze-
dziale b « +15 t +232%. W wiekszosci pokkadéw Srednie wartosci dylatacji
zawarte sg w przedziale od +100 do 14065, a jedynie nieliczne pokiady
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106 K. Probierz

wskazuja Srednig dylatacje ponizej +100%. Ujemne wartosci dylatacji obser-
wowane sg jedynie w gornym odcinku profilu (do poktadu 362/3 ''Borynia",
404/1 "Manifest Lipcowy" oraz 359/1 "'XXX-lecia PRL'™).

Dylatacja wegla z kop. "XXX-lecia PRL" wykazuje najwieksza zmiennosc¢
w stosunku do wegla z pozostalych obszaréw. Kilka pokdadow kop. '"XXX-lecia
PRL™ wykazuje charakterystyczne wysokie (m.in. 357/1) oraz niskie (m.in.
359/1) wartosci dylatacji. Zakres zmiennosci dylatacji wegla typu 34 jest
wiekszy w poréwnaniu do wegla typu 35 wystepujacych w tym samym pokdadzie.
Wyzsze sa réwniez Srednie wartosci dylatacji wegla typu 34 anizeli typu
35 z tego samego pokdadu.

Porownujac wartosci dylatacji identycznych pokdadéw w poszczegdlnych
kopalniach, stwierdzono przewaznie najwyzsze wartosci b w poktadach kop.
"Manifest Lipcowy".

Parametr dylatacji pomimo duzej zmiennosci w weglu obszaru badan nie
pozwala na rozréznienie wegla typow 34.2 i 35. Wartosci dylatacji w typie
34.2 spetniaja bowiem réwniez wymogi stawisne typowi 35.

Srednie wartosci cisnienia rozprezania poktadéw zawarte sg w przedzisle
P = 0,21 - 1,13.10"" K/m2. Podobne zrdznicowanie wykazuja réwniez posz-

max
czegblne typy wegla. Najwyzsze wartosci ?max obserwuje sie w typie 34.
Wartosci cisnienia rozprezania wegla z kop. 'Manifest Lipcowy" i1 ''Borynia"
sg do siebie zblizone 1 najczesciej wyzsze anizeli w weglach kop. ""XXX-

lecia PRL".

4.3. Skkad elementarny

Z oznaczen niektérych parametrow skdadu elementarnego wegla, tj. cesf

i Hd81 oraz oznaczen zawartosci siarki catkowitej S® i fosforu P8 wynika,
ze Srednia zawartos¢ pierwiastka wegla w poszczegdlnych poktadach zawarta
jest w przedziale 83,10 - 69,53% (tabela 4).

Niewielka i1losS¢ oznaczen C8a“ nie pozwala na dokkadniejsze porownanie

jego zawartosci w poszczegolnych typach, mozns jednakze zauwazy¢, ze wegiel
typéw 34 i 35.mHirozni sie jedynie w niewielkim stopniu zawartoscig pierwia-
stka wegla. Zawartos¢ C°8" wegla z kop. '"Borynia™ i ‘“Manifest Lipcowy"
jest zblizona i réwnoczesnie wyraznie wyzsza anizeli w weglu z kop. ""XXX-
lecia PRL".

Srednia zawarto$é¢ wodoru w poszczegdélnych pokdadach waha eie w grani-
cach HO8" = 4,711 - 5,85%. W pok#adach kop. "Borynia i "Manifest Lipcowy"
zawartos¢ HM"8", zmieniajaca sie w podobnym zakresie jest nieco wyzsza ani-
zeli w weglu z kop. "XXX-lecia PRL". Nie zaobserwowano istotnych réznic
zawartosci H®81I w typie 34 1 35.

Srednia zawarto$¢ siarki catkowitej w poszczegdélnych pokdadach waha
sie w granicach Sa = ,0,49 - 1 ,26%. W wiekszosci pokkadédw miesci sie w
przedziale = 0,6 - 0,9%. Skrajne zawartosci siarki zawarte sg w prze-
dziale S8 = 0,16 - 2,54%. Nie zaobserwowano réznic w zawartosci siarki
w typach wegla. Stosunkowo niska zawartos¢ siarki caltkowitej jest korzystng
cechg w procesach zuzytkowania wegla koksowego.
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108 K. Probierz

Zrednia zawarto$é¢ fosforu w pok#adach zmienia sie w szerokich grani-
cach, lecz jest nieznaczna (P8 = 0,011 - 0,248%), Najnizsza zawartosc¢
fosforu stwierdzono w weglu z kop. "XXX-lecia PRL", liie stwierdzono roz-
nic® w zawartosci fosforu w typach wegla.

Analiza oméwionych parametrow jakosci wegla koksowego ohszaru badan
wykazata, ze najwiekszg zmiennoscig odznacza sie zawartosS¢ czesci lotnych,
apiekalnos¢ 1 dylatacja.

5. ZMIANY JAKOSCI UTEGLA W ZLOZACH OBSZARU BADAN

5.1. Zmiany jakosci wegla w profilu pionowym

Przeprowadzona poprzednio charakterystyka jakosci wegla w pok¥adach
zostata rozszerzone poprzez uwzglednienie parametru gkebokosci, co poz-
wolido przesledzi¢ zmiany jakosci wegla w profilu pionowym. Analize ja-
kosci wegla w profilu pionowym oparto na wykresach ilustrujacych zmiany
przecietnych wartosci parametrow jakosci poszczegdlnych pokdadow wegla
na tle profilow geologicznych.

Grubos¢ analizowanych odcinkéw wynosida pondad 700 m w obszarze '"'Borynia"
(+75 do -645m), okoto 570 m w obszarze ‘Manifest lipcowy"™ (-40 do -610m).
oraz 360 m w obszarze '"'XXX-lecia PRL" (-140 do -500m).

Zmiany jakosci wegla w profilu pionowym przedstawiono na przyktadzie
obszaru gérniczego "Manifest Lipcowy" (rys. 1). Zawartos¢ czesci lotnych
w pokdadach wykazuje tendencje malejaca z glebokoscig. W gérnym odcinku
profilu do gkebokosci - 175,0 m (pokkady 358/1 - 401/2) wystepuje dosc
wyrazny spadek zawartosci czesci lotnych (34,2 - 28,4% Vdat). Gradient
uweglenia w tym odcinku jest dos¢ duzy i wynosi 2,7% Vdsf/100 m. Nizej
lezacy odcinek od gtebokosci -175,0 do -275,0 (pokdady 401/2 - 404/3)
wykazuje nieznaczne zmiany zawartosci czesci lotnych z giebokoscig w gra-
nicach Vda* = 26,5 - 29,5%. W przedziale gtebokosciowym -275,0 7 -350,0 m
obserwuje sie poczatkowo znaczny spadek VQa_ do 26,0% (poktad 405/1), a
nastepnie wzrost, do 27,7% (pokdad 406/1). Odcinek gtebokosci od -360,0
do -480,0 m (pokkady 406/2 - 409/1-3) wykazuje prawie state wartosci
VdSi = 26,5 - 27,0%. Najnizszy odcinek (ponizej pokdadu 409/1-3, 413)
wykazuje ponowny, chociaz nlerownomlerny spadek V z gkebokoscig, a _
jego gradient osigga wartos¢ 3,2% V X/100 m.

Obserwowany spadek zawartosci czesci lotnych w profilu tego obszaru
wykazuje stosunkowo najwieksza nieregularnos¢ w goérnej czesci. Gradient
uweglenia w profilu pionowym obszaru gorniczego "Manifest Lipcowy' wynosi
1,8% Vda™/100 m, w obszarze "Borynia" 1,4% Vda™/100 m, zas$ w obszarze
"XXX-lecia PRL" 1,35% Vdaf/100 m.

Wegiel obszaréw gorniczych 7Borynia” i "Manifest lipcowy" wykazuje w pro-
filu pionowym duze podobienstwo zmian zaréwno w zakresie wystepujacych
wartosci Vda:f, jak i ich przebiegu.
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Rvs. 2. Zmiennos¢ zawartosci czesci lotnych wegli obszaru badan

1 - pok#ad wegla, 2 - itowiec, 3 - mudowiec, 4 - piaskowiec, 5 - wartosc¢
Srednia, 6 - wartosci skrajne

?ig. 2. Variability of the volatile matter contents in the study area .

1 - coal Beam, 2 - claystone, 3 - Biltstone, 4 - sandstone, 5 - mean,
% - max. and min. value®
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R6znice przebiegu i intensywnos¢ zmian Vdaf> z glebokoscig wynikajg w za-
sadzie z roéznic grubosci odcinkéw, w ktérych zmiany te zaobserwowano.
Intensywnos¢ zmian jest wieksza w obszarze "Manifest Lipcowy', o czym
Swiadczy wyzsza wartos¢ gradientu uweglenia w poréwnaniu do obszaru '‘Bory-
nia’’. W obszarze ''XXX-lecia PRL"™ obserwuje sig mniejszy zakres zmiennosci
vEL profilu pionowym w stosunku do pozostatych obszaréw (rys. 2).

Srednie wartosci epiekalnosci pok¥adéw zmieniaja Jjsie jw “jzakresie j
Rl = 64-76 . Nie obserwuje sie wyrazniej tendencji zmian spiekalnosci w
catym profilu, lecz jedynie w niektérych jego odcinkach.

W gérnym odcinku do glebokosci -280,0 m (pokkady 358/1 - 404/3) widoczny
jest wyrazny wzrost RI = 64-74. Od tej tendencji odbiega spiekalnosé po-
k#adu 401/2. Nastepnie pomiedzy pokdadami 404/3 - 404/3 na niewielkim od-
cinku (-280,0 do -295,0iji): obserwuje sie znaczny spadek spiekalnosci do

Rl m 64. Ponizej tego odcinka (pokdady 404/4 - 407/3) zaznacza aie ponowny,
nieréownomierny wzrost spiekalnosci Rl = 64-73. Odcinek od gkebokosci
-400,0 do -495,0 m (pokkady 407/3 - 409/4) charakteryzuje sie dos¢ réwno-
miernym spadkiem spiekalnosci Rl = 73-69. Ponizej pokdadu 409/4 (giebo-
koS¢ -495,0 do -615,0 m) obserwuje sie bardzo nierdéwnomierny wzrost spie-
kalnosci Rl = 67-76.

Przebieg zmian spiekalnosci w profilu pionowym wykazuje stosunkowo
najwiekszg rownomiernos¢ w jego gornej czesci. Poréwnujac przebieg zmian
spiekalnosci ze zmianami czesci lotnych w profilu pionowym mozna zauwazyc,
ze w wiekszosci przypadﬁg\qg tej samej tendencji zmian Rl odpowiadajg podo-
bne zmiany zawartosci V . Zmiany spiekalnosci z gtebokoscig w kopalniach
"Borynia" i "XXX-lecia PRL" sg podobne do zmian opisanych z kop. ‘Manifest
Lipcowy".

Wartosci dylatacji nie wykazuja statej tendencji zmian w profilu piono-
wym. W gérnym odcinku do giebokosci -180,0 m (pokdady 358/1 - 401/2) ob-
serwuje sie zmiany nieregularne z tendencjg powolnego spadku wartosci
dylatacji z gtebokoscig b = +230 & +70%. W odcinku od gtebokosci -180.0
do -270,0 m (pokksdy 402 - 404/3) wartosci dylatacji wykazuja z glebokos-
cig nieznaczny wzrost b = +105 r + 165%. W nizszwm odcinku (pokkady 404/3-
- 404/4) obserwuje sie znaczny spadek dylatacji b m +160 + +57%, a nastep-
nie (poktady 404/4 - 405/2) znaczny wzrost b m +57 t +162%. W odcinku od
gtebokosci -330,0 m do -480,0 m (poktady 405/2 - 409/1-3) dylatacja wyka-
zuje nieznaczne zmiany b m +120 ¥ +160%. Dolny odcinek, ponizej pokkadu
409/1-3 (g¥ebokos¢ -480,0 m do -610,0 m), charakteryzuje sie nieregularnym
spadkiem dylatacji b » +150 + +57%.

W profilu kop. "Borynia" przebieg zmian dylatacji jest podobny. W kop.
"XXX-lecia PRL"™ niezwykle wysokie wartosci przecietne dylatacji i duza
jej zmienno$¢ wystepuje w pokdadach 357/1 oraz 356/1 (rys. 3).

Z analizy zmiennosci czesci lotnych, spiekalnosci i dylatacji wegla
wynika, ze wyroznienie typow wegla z glebokoscig mozliwe Jest jedynie w
oparciu o parametr czesci lotnych. Zmianom zawartosci czesci lotnych wegla
w granicach = 34 - 22% nie odpowiadajg bowiem réwnowazne zmiany RI i b.
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Rys. 3. Zmiennos¢ dylatacji wegli obBzaru badan
Fig. 3. Variability of the dilatation in the study area
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Zmiany kontrakcji w profilach pionowych eg bardzo nieregularne.
W niektorych tylko odcinkach ag podobne do zmian spiekalnosci.

Wartosci wskaznika wolnego wydymania zmieniajg sie z glebokoscig w
nieznacznym zakresie. Przebieg zmian wskaznika wolnego wydymania, podobnie
Jak kontrakcji, zblizony Jest tylko w pewnych odcinkach do zmian spiekal-
nosci -

Przebieg zmian wartosci cisnienia rozprezania Jest bardzo podobny do
zmian dylatacji w profilu pionowym. Obserwuje sie poczatkowo dos¢ wyrazny
chociaz nieréwnomierny wzrost Paax z glebokoscig (pokkady 358/1 - 405/2),
nastepnie wzglednie stale wartosci (pokdady 406/1 - 409/5) i w dolnym
odcinku (poktady 409/5 - 415) niekonsekwentng tendencje malejaca.

Zawartos¢ wilgoci higroskopijnej wyraznie maleje z giebokoscia.
Przebieg tych zmian Jest podobny do zmian V°af w profilu pionown],.

Zmiany zawartosci popiotu, siarki catkowitej oraz fosforu w profilu
pionowym nie wykazujg wspotzaleznosci ani zwigzku z przebiegiem zmian
whasnosci koksowniczych.

Zmiany zawartosci pierwiastkow wegla i wodoru w profilu pionowym,
wykazane na niewielkiej ilosci danych, ujawniaja dos¢ wyrazng wspotzalez-
nos¢. Wzrostowi zawartosci C odpowiada wzrost H Al na odcinku do po-
k#adu 403/1, ponizej zas tego pokdadu zawartos¢ Cdaf wykazuje nieznaczng
tendencje wzrostu z giebokosSciag przy réwnoczesnym spadku Wargoécj,r Hdaf,

Parametry Jakosci wegla w profilu pionowym obszaru goérniczego kop.
"Manifest lipcowy' wykazujg stste wartosci pomiedzy pokkadami 407-409,
obejmujacymi wybitnie piaskowcowy odcinek profilu o grubosci ~80 m. Po-
dobnie state wartosci parametréw stwierdzono réwniez w serii piaskowcow
karbonskich Zagkebia Saary [41, 45], co thumaczy sie wiekszym w stosunku
do skat ilastych przewodnictwem cieplnym piaskowcow [6] -

Podobny zakres i tendencje zmian wartosci parametréw z glebokoscig
oraz statos¢ ich wartosci w piaskowcowym odcinku profilu (pomiedzy pokda-
dami 407-409) obserwuje sie takze w profilu kop. "Borynia".

W obszarze goérniczym kop. "XXX-lecia PRL" obejmujacym najmtodszy stra-
tygraficznie odcinek profilu obszaru badan zmiany parametrow jakosci wegla
wykazuja takze podobny przebieg. Od tej regudy odbiega jedynie odcinek
pomiedzy pokdadami 356/1 - 359/1. W tym odcinku wystepuja bardzo podobne
tendencje przebiegu zmian prawie wszystkich parametréw. Stanowi to wyrazng
odrebnos¢ od generalnych zmian zachodzacych w pozostatych pokdadach bada-
nego profilu (rys. 4). Prébe wyjasnienia przyczyn tych zmian przedstawiono
w czesci petrograficznej pracy.

Zmiany parametréw jakosci w profilach pionowych obszaréw gérniczych
nie wykazuja wyraznych zaleznosci od zmiennosci litologicznej z wyjatkiem
piaskowcowego odcinka pomiedzy pokdadami 407-409. Nie stwierdzono réwniez
wyraznych odrebnosci przebiegu zmian tych parametréw w poszczeg6lnych
kompleksach stratygraficznych.
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Rys. 4. Zmiennos¢ srednich wartosci parametrow Jakosci wegli pokdadow w
profilu pionowym obszaru goérniczego KWK *"XXX-lecis PRL"

Pig. 4. Variability of the mean icocal quality parameters in the seams from
litbological profile "XXX-lecia PRX" coal mine

1B podstawie analizy zmian Srednich wartosci parsmetréow jakosci w pro-
f118ch pionowych wytypowano do dalszej charakterystyki poktady: 357/1,
359/1, 360/1 ('"XXX-lecia PRL'), 359/1, 360/1, 360/3, 404/2, 409/1-3
f''"Manifest Lipcowy') orsz 361/1, 362/1 4g, 362/1 id, 404/1 oraz 409/3-4
("'Borynia'). Wybrane pokkady nalezga do warstw zateskich (kompleks borynski
i Swierklanski) oraz rudzkich i charakteryzuja sie niskimi, przecietnymi

i wysokimi wartosciami V~sf, Rl 1 b.

5.2. Charakterystyka zmian podstawowyeh parametréw jakosciowych
RI. b) w poktadach wegla na tle litologii Ich stropéw i spagow

Zmiany podstawowych parametrow jakosciowych w pokd#adach wegla na tle
Iltologii ich stropow i spagéw oméwiono na przyktadzie pokdadu 360/1
(m"Manifest Lipcowy"™ i1 "XXX-lecia PRL'™) oraz 362/1 4g (“'Borynia'). Dla
tych pokdadéw dysponowano jnajwiekszg iloscig analiz technologicznych a
takze profiléw litologicznych stropu i spagu.

Rozktad czesci lotnych (izowoli) jest bardzo urozmaicony i nie wykazuje
wyraznego zwigzku z utozeniem warstw ""rys. 5). Szczegdélnie duze zrdéznico-
wanie V obserwuje sie w poblizu wychodni i stref zaniku pokdadéw (zacho-
dnia czes¢ obszaru "Manifest Lipcowy'"), gdzie wystepuja na przemian strefy
niskich 1 wysokich wartosci Vdsi. W wiekszosci przypadkéw bezposrednio w
poblizu wychodni lub stref zaniku pokfadow wystepuja v/ysokie wartosci
\ ~ 31%. w kierunku ne E (obszsr "XXX-lecia PRL') zréznicowanie war-
tosci ydaf jest nieco mniejsze, jednakze 1 w tym obszsrze nie wids¢ wy-
raznego zwiazku z utozeniem warstw. Pewny zwigzek z utozeniem warBtw za-
uwazy¢ mozna jedynie w obszarze 'Borynia''. Najwyzsze wartosci Vdsf
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1 - wychodnie pokkadow, 2 - strefy zaniku pokkadéw, 3 - linie przekrojow,
4 - o$ antykliny, 5 - 0$ synkliny, 6 - szyby, 7 - mlejaca pobrania prob
petrograficznych, 8 - izolinie czesci lotnych (izowole), 9 - izarytmy
wspotczynnika piaskowcowo-tupkowego, 10 - obszar o wartosci wspétczynnika
piaskowcowo-tupkowego >1 (przewaga piaskowcéw w stropie), 11 - wspodczyn-

nik piaskowcowo-4upkowy < j (‘przewaga ifowcow)

Fig. 5. A map of volatile matter contents ip the coal seams 360/1+362/1 ig

1 - outcrops of the top of coal seams, 2 - zone of dissapearance of coal
seams, 3 - sections, 4 - anticlinal axis, 5 - synclinal axis, 6 - shafts
7 - pétrographie samples, 8 - isovols, 9 - sandy clay coefficient lines
10 - area with sandy clay coefficient >1 (prevail of sandstones), 11 -

sandy clay coefficient < ™ (prevail of claystones)

wystepuja w osiowej czysci faldu Jastrzebia, ktore malejg w kierunku
skrzydet faldu i1 kierunku zanurzania sie jego Osi.

I1zolinie spiekalnosci (izorogi) wykazujg podobnie jak y5sf duze zroz-
nicowanie. Najwieksze zmiany spiekslnosci obserwuje sie w poblizu wycho-
dni 1 stref zaniku pokkaddéw. W bezposrednim sgsiedztwie tych stref spie-
kalnosé czesto zanika. Duze strefy podwyzszonych wartosci Rl > 76 wyste-
puja w Srodkowej czesci obszaru kop. ''XXX-lecia PRL". W obszarze "Borvnia"
nie wystepuje wyrazna zsleznos6é wartosci Rl od ukozenia warstw, ehociaz
w eynklinie moszczenicko-jastrzebskiej wystepujg nizeze wartosci Rl ani-
zeli w osiowej czesci fakldu Jastrzebia.!
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Rozktad wartosci dylatacji jest nieréwnomierny z szeregiem stref pod-
wyzszonych i1 obnizonych wartosci. Najwieksze zréznicowanie wartosci b
wystepuje w poblizu wychodni 1 stref zsniku poktadéw, gdzie czesto osigga
wartosci minimalne fdylatacja ujemna lub jej brak).

W badanych pokdadach zmiany V & , RI i1 b nie wykazuja wyraz*nych i je-
dnakowych trendow po upadzie jak i wzghuz rociggtosci warstw.

Mozna jednakze wyrézni¢ strefy o roznych wspotzaleznosSciach pomiedzy gtow-
nymi parametrami jakosci. Najczesciej wystepuja strefy, w ktérych wysokim
wartosciom odpowiadajg wysokie Rl i1 b oraz strefy niskich , RL i
b. Wystepuja réwniez strefy niskich z wysokimi RI i b oraz strefy
wysokich Vé:f z niskim Rl i b.

Zmiennos¢ litologiczng stropu pokdaddw scharakteryzowano za pomoca
mapy wspodczynnika piaskowcowo-dupkowego. Grubos¢ stropu waha sie w grani-
cach 15-45 m. W wiekszosci obszaru strop stanowig utwory drobnoklastyczne
fniskie wartosci wspotczynnika). Jedynie sporadycznie wykazuje on wartosc¢
wspotczynnika pi8skowcowo-tupkowego e nawet > 1 (przewaga piaskowcow).

Przy podwyzszonej zawartosci piaskowcow w stropie wystepuje zwigzek z
zawartosciag czesci lotnych. Zaleznos¢ ta najwyrazniej ryBUje sie w.obsza-
rze "Borynia'.

Spag poktaddéw wykazuje znacznie mniejsze zréznicowanie litologiczne
niz strop. Udziat piaskowcOw w spagu jest nieznaczny. Czesto podwyzszonemu
udziatowi piaskowcOw w stropie towarzyszy wyzsza ich zawartos¢ w spagu.

W innych pokdadach zmiany litologii spagéw i stropdéw nie znajdujag wy-
raznego odzwierciedlenia w zmianach , RI i b. Wyrézniono w nich takze,

podobnie jak w pokkadzie 360/1 i 362/1, strefy o podobnych wspotzaleznos-
ciach pomiedzy V<3, Rl i b.

5.3. Jakos¢ wegla na tle wybranych przekrojoéw geologicznych

Charakterystyke zmian czesci lotnych, spiekalnosci i dylatacji przed-
stawiono rowniez na tle wybranych przekrojéw geologicznych.

W przekroju potudnikowym 1-1"frys. 6), przeprowadzonym wzdtuz osi
fatdu jastrzebskiego rnBorynia'), stwierdzono pewng zgodnos¢ przebiegu
izowoli z budowa geologiczna. lzowole przecinaja poktady najczesciej’
pod makym katem. Przebieg izolinii spiekalnosci <izorogi) i dylatacji
nie wykazuje zwigzku z utozeniem warstw. Wystepuje mianowicie szereg
stref o obnizonej lub podwyzszonej RI 1 b, ktérych nrzebieg jest najczes-
ciej prostopadty do ulozenia warstw. Poréwnujac przebieg izolinii V =,
RI 1 b mozna zauwazy¢, ze w sasiedztwie tzw. utwordw pstrych wysokim
wartosciom vliai odpowiadaja wysokie RI 1 b. Nieco dalej na pé¥noc niskim
Vrtnf odpowiadaja wysokie Rl i b.

W przekroju réwnoleznikowym 3-3”(rys. 7) przeprowadzonym poprzecznie
do osi faldu jastrzebskiego (""'Borynia'") stwierdzono duzg zgodnos¢ prze-
biegu izowoli z utozeniem warstw ("szczegbénie ponizej pokdadu 404/1).
Izowole przebiegaja najczesciej réwnolegle lub prawie réwnolegle do utoze-
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Rys. 6. Czesci lotne, spiekalnosc¢!i®dylBtac3a wegli na tle przekroju geolo-
gicznego 1-1°
Fig. 6. Volatile matter contents, caking after Roga and dilatation of the
coal seams iIn jthe cross-section 1-1*
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Rys. 7. Czesci lotne, Bpiekalnos¢ i dylatacja”egli na tle przekroju geolo-
gicznego 3-3°

Fig. 7. Volatile matter contents, caking after Roga and dilatation of th»
I coal Beams inj the crosB-section 3-3*
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Rys. 8. Czesci lotne, spiekalnosc"i dylatac,la wegli na tle przekroju geolc
gicznego 4-4°*
Fig. 8- Volatile matter contents, caking after Roga and dilatation of the
jcoal seama in jthe cross-aection 4-4*
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nia poktadéw. Wartosci VdSi maleja zaréwno z ghebokoscig, jak 1 w kierunku
skrzydet faldu. l1zolinie El i b nie wykazuja zgodnosci z budowa geologicz-
na, niemniej jednak ich przebieg jest bardziej réwnomierny anizeli w prze-
kroju 1-11 W osiowej czesci faldu jastrzebskiego wysokim wartosciom Vdaf'
odpowiadajg wysokie Hl i niskie b, co szczeg6lnie uwidacznia sie w jej
gornej czesci. W skrzydtach fakdu wysokim Vdaf odpowiadajg najczesciej
niskie HI i1 wysokie b.

W przekroju réwnoleznikowymi 4-4"(rys. 8) przeprowadzonym po upadzie
wschodniego skrzydta fakdu jastrzebskiego (“"Manifest Lipcowy') izowole
jak 1 i1zolinie El i b nie wykazujg zwigzku z budowg geologiczng. Zmiany
Vdaf, Rl 1 b w poblizu utworéw pstrych maja podobny przebieg jak w prze-
kroju 1-1.

W przekroju rownoleznikowym 5-5"izowole wykazujg mniejsza zgodnos¢ z
utozeniem warstw anizeli w przekroju 3-3i lecz znacznie wiekszg niz w
potozonym bardziej na potudnie przekroju 4-4/. W przekroju 2-2716 stwier-
dzono wyraznej wspodzaleznosci Yoéaf, Rl i b od utozenia pokdadéw [39j -

Z analizy opisanych przekrojéw wynika, ze przebieg izowoli jest zgodny
z utozeniem warstw jedynie w podnocnej czesci obszaru badan ('Borynia'™).
W kierunku z pédnocy na potudnie zgodnos¢ przebiegu izowoli z utozeniem
warstw stopniowo zanika. lzolinie RI i b prawie na cakym obszarze badch
nie wykazujg zgodnosci z utozeniem warstw, tworzgc na przemian strefy
wysokich lub niskich Rl i1 b. Strefy te ukierunkowane sg najczesciej pro-
stopadle do utozenia warstw i charakteryzuja sie zwykle wysokimi lub ni-
skimi wartosciami Vdaf. .

5.4. Wspotzaleznosci pomiedzy gkdwnymi parametrami jakosci wegla (Vdaf.
Rl. b) wystepujace w obszarze badan

Analiza map jakosci (Vda~, RI, b) wybranych pokfadéw wegla dokonana
metoda superpozycji oraz analiza zmian jakosci wegla na tle przekrojow
geologicznych pozwolidy wyznaczy¢ w obszarze badan nastepujace strefy
Jakosci wegla:

- strefy wysokich V ' , wysokich RI, wysokich b,
- strefy niskich Vdaf, wysokich RI, wysokich b,
- strefy wysokich Vdaf, niskich RI, niskich b,
- strefy niskich vdaf, niskich RI, niskich b.

Oprocz tych stref, spotykanych prawie we wszystkich pokdadach, wystepujag
réwniez sporadycznie strefy:

- niskich V&f, niskich RI, wysokich b,

- wysokich V , wysokich RI, niskich b,

- niskich V""", wysokich RI, niskich b,

- wysokich y38*, niskich RI, wysokich b.
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Kryteria pozwalajace wyznaczy¢ wymienione strefy byldy nastepujagce:

- w strefach wysokich zawartosci czesci lotnych 7dai® > 31% (z wyjatkiem
pokkadéw 409/1-3 i 409/3-4, gdzie Vdaf = 31-27%),

- w strefach niskiej zawartosci czesci lotnych Mal < 31% ( z wyjatkiem
pokdtadow 409/1-3 1 409/3-4, gdzie Vdaf < 27%),

strefach wysokiej spiekalnosci Rl < 72,m

1
=

=

strefach niskiej spiekalnosci Rl > 72,
strefach wysokiej dylatacji b > +100%,
strefach niskiej dylatacji b < +100% fb < +105%).

=

=

Zmiany jakosci w poktadzie 359/1 odbiegaja nieco od tego ogélnego schema-
tu. W pokkadzie tym wartosci dylatacji sa wyraznie nizsze anizeli w pozo-
statych poktadach i rzadko przekraczajg wartos¢ b = +100%.

Rozmieszczenie wyznaczonych stref jakosci wegla w zdozu jest niezalezne
od potozenia w obszarze badan i pozycji stratygraficznej pokdadu.

Analiza budowy geologicznej oraz zmiennosci ghéwnych parametrow jakosci
wegla w zdozu (V°'Q+':, Rl, b) okazaka, 8ie niewystarczajgca do wyjashienia
wystepujacych zaleznosci pomiedzy zawartoscig czesci lotnych, spielcalnos-
ciag i1 dylatacja. Wspotzaleznosci te mozna thumaczy¢ za pomocg badan petro-
graficznych.

6. ZMIANY JAKOSCI WEGLA NA TLE BUDOWY PETROGRAFICZNEJ POKLADOW
W OBSZARZE BADAN

6.1. Ogolna charakterystyka wyréznionych litotypow

W pokdadach obszaru badan, wykazujacych znaczne zréznicowanie budowy
makroskopowej, wyrézniono nastepujace litotypy:

- Wegiel blyszczacy, do ktorego zaliczono wegiel blyszczacy pasemkowy
oraz wegiel bdyszczacy jednorodny.*Wegiel bbyszczacy pasemkowy Itworzy .caser.-
kao grubosci 0,01 T-10,250 m. Pasemka blyszczace w tym weglu o grubosci
< 0,005 m przewarstwione sg najczesciej laminami wegla wkoknistego.
Pasemka wegla btyszczacego o grubosci > 0,005 m wyrdézniono jako wegiel
btyszczacy jednorodny. Grubos¢ pasemek wegla bdyszczgcego \ ednorodénego
dochodzi do 0,040 m.

- Wegiel potblyszczacy pasemkowy, w ktorym wystepujg na przemian pasemka
btyszczace o mniej intensywnym podysku anizeli w weglach bdyszczacych
oraz najczesciej cienkie pasemka wegla wkoknistego i pasemka péimatowe.
Grubos¢ pasemek wegla potbdyszczacego waha sie w granicach 0,011 -
0,430 m.

- Wegiel matowy, w skkad ktérego zaliczono réowniez wegiel pékmatowy, wy-
stepuje w Kilku odmianach. Wegiel matowy smugowany z nielicznymi pasem-
kami bd#yszczacymi wystepuje w dawicach o grubosci 0,013 - 0,045 m.
Wegiel podmatowy smugowany z licznymi pasemkami bdyszczacymi osigga
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grubos¢ 0,015 - 0,255 m. Wegiel podmatowy smugowany z nielicznymi pasem-
kami bdyszczacymi osigga grubos¢ 0,015 - 0,093 m. Wegiel podmatowy smu-
gowany osigga grubos¢ 0,020 - 0,03? m. W niewielkich ilosciach wystepuje
rownie* wegiel poékmatowy jednorodny. Sposrod wegli zaliczonych! do mato-
wych najczesciej wystepuja odmiany wegla podmstowego z licznymi pasem-
kami b#yszczacymi oraz matowego smugowanego z nielicznymi pasemkami
blyszczacego. Pozostate odmiany wystepuja w mniejszych ilosciach i nie
we wszystkich poktadach.

- Wegiel wkoknisty wystepuje najczesciej w formie cienkich pasemek lub
soczewek. Grubos¢ pasemek wegla wkoknistego, wystepujacego w odmianie
twardej! (zmineralizowanej) i miekkiej, dochodzi do 0,060 m.

- Przerosty o zré¢nicowanej grubosci 0,005 - 0,430 m maja najczesciej
charakter ‘upkéw weglowych (naprzemianlegle warstewki wegla 1 substancji
mineralnej) lub weglietych (materia organiczna w postaci rozproszonej);
Spotyka sie rowniez przerosty idtowcowe, mudowcowe jak rowniez ayderyty
weglowe .

Charakterystyczng cechg wiekszosci oprébowanych pokkadow jest wspot-
wystepowanie licznych, naprzemianlegte utozonych pasemek bdyszczacych i
whoknistych o grubosci najczesciej <0,005 m.

Czes¢ tych wegli (blyszczacych lub pétblyszczacych) z przewarstwieniami
(soczewkami) wAOknistymi mozna poréwna¢ do opisywanych w literaturze ogniw
posrednich miedzy bdyszczacymi i potbtyszczacymi z jednej strony a weglami
whoknistymi z drugiej strony. Wegle te,majace charakter petrograficzny
wegli blyszczaco-WkoOknistych lub poétblyszczaco-whdknistych noszg nazwe
drobnopasemkowych wegli wkéknistych [i€] lub wegli klarynowo-fuzynowych

[331-

6,2. Charakterystyka mikrolitotypow

W badanych poktadach szczegdlng uwage zwrdécono na te mikrolitotypy,
ktorych skdad maceratowy moghby by¢ przydatny do wyjasnienie wykazanej
uprzednio duzej zmiennosci w jakosci wegla, a w szczegdlnosci wkasnosci
koksowniczych. Gkownym mikrolitotypem o najwiekszym udziale w budowie po-
ktadow jest witryt oraz klaryt, ktérym towarzysza fuzyt, duroklaryt i kla-
roduryt. Udziat pozostatych mikrolitotypow w budowie pokdaddéw ma charak-
ter drugorzedny,

Witryt, najczesciej wystepujacy mikrolitotyp w weglach obszaru bsdan,
spotykany jest gltownie w strefach o wysokiej spiekslnosci i dylatacji,
co zwigzane jest z jego bardzo dobrymi whkasnosciami koksowniczymi (pkt 2).

Charakterystycznym typem mikrostrukturalnym obszaru bsdan jest klaryt
kutykulowy, ktory zawiera znaczng ilos¢ kutykul o wyraznym reliefie w za-
sadniczej masie witrynitowej, pochodzacej z miekkich czesci lisci (fot.

1, 2). Obok kutykul i tzw. phyllowitrynitu wystepuja poziomy nagromadze-
nia korpokolinitu 1 mineratéw ilastych w postaci subtelnych smug.
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Fot. 1. Klaryt kuty-
kulowy. Widoezne ku-
tykule (ciemnoszare,
cienkie i wydtuzone;,
otaczajace mase wegla
btyszczacego w po-
staci phyllowitry-
nitu. Kutynitowi to-
warzysza smugi mine-
ratéw ilastych. Po-
k#ad 357/1 KWK ""XXX-
-lecia PR1*. Swiatdo
odbite. Obiektyw im-
mersyjny. Powieksze-
nie 250 x.

Fot. 1. Cutinite -
clarite. Layer of
vitrinite (telinite
from the "mesophyll'™)
surrounded by cuti-
nite (thin, elonga-
ted dark grey). Coal
seam 357/1 '"XXX-lecia
PRL"™ coal mine

W nieznacznych ilosciach wystepuje inertodetrynit oraz

Fot. 2. Klaryt kuty-
kulowy. Widoczne s#abo
tkanka zachowana mie-
kiszowa w formie phyl-
lowitrynitu. W dolnej
czesci wydtuzony jas-
niejszy fragment semi-
fuzynitu. Poktad 360/1,
KWK *"Manifest Lipcowy'.
Swiatdo odbite Obiek-
tyw immersyjny. Powie-
kszenie 250 x
Fot. 2. Cutinite -
clarite. Traces of
telinite from the
"mesophyll', semi-
fusinite lens((white).
C.s. 360/1. “Mani-
fest Lipcowy" coal
mine
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Fot. 3. Kla kuty-
kulow.y. Wzd% kugkul
widoczne smugi substan-
cji ilastej. W Srodku
owalny korpokolinlt
silnie spirytyzowany.
W dolnej czesci liczne
skupienia mineratow
ilastych. Wiczone roéw-
niez nieliczne mikro-
spory. Pokdad 362/1 1g,
KWK "'Borynia'. Swiatdo
odbite Obiektyw immer-
syjny. zog/iekszenie
ts!

Fot. 3. Cutinite - cla-
rite. Top: cuticles with
clay minerals. In the
middle: elliptical cor-
pocolinite with pyrite.
Bottom: clay minerals
and rare microspores.
C.s. 362/1 "Borynia"
coal mine

rzadko makre- i

mikrospory nie wykazujace fluorescencji. Kutykule nie wykazujg fluorescen-
cji a ich barwa zblizona jest najczesciej do barwy witrynitu. Klaryty ku-
tykulowe wydajg sie by¢ typowe dla wegla obszaru badan. W niektérych kla-
rytach korpokolinit wykazuje mikrynityzacje lub spirytyzowanie (fot. 3).
Klaryty te z uwagi na mniejsze rozprzestrzenianie uznano za nietypowe.
Obserwowane sg rowniez nietypowe klaryty kutykulowe, w ktérych nie zacho-
wat sie phyllowitrynit. Nie wystepuje w nich korpokolinit ani substancja
ilasta. Najwiekszy udziat klarytéw kutykulowych stwierdzono w weglu ze
stref wysokiej spiekalnosci i dylatacji, niezaleznie od zawartosci

Podobne wegle lisciaste (‘'paper coals,”, Blfitterkohle", '"Listowyje
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ugli') charakteryzuja sie podwyzszong spiekalnoscig i1 podwyzszona zawar-
toscig czesci lotnych [i, 2, 17, 3] .

Oprocz klarytow kutykulowych wystepuja tskze klaryty mikrosporowe, za-
wierajace zwykle duzo ciasta kolinitowego, nieliczne makrospory i gdzie-
niegdzie wystepujacy kutynit. Egzynit w tych klarytach nie wykezuje wiek-
szych koncentracji.

Klaryty mikrosporowe i kutykulowe wystepuja w zmiennych proporcjach
w poszczegblnych strefach jakosci wegla. W strefach wysokiej spiekalnosci
i dylatacji stosunek ilosciowy klarytéw kutykulowych do klarytow mikro-
sporowych jest znacznie wiekszy anizeli w strefach o niskiej spiekalnosci
i dylatacji. Swiadczyé to moze o znacznie lepszych wkasnosciach koksowni-
czych klarytéw kutykulowych anizeli klarytéw mikrosporowych.

Dla wegle obszaru badan charakterystyczne sa réwniez substancje zywi-
czne, stwierdzone w fuzytach (gtoéwnie np. w pokdadzie 357/1 kop. ""XXX-
—-lecia PRL™). Puzyt impregnowany substancjg zywiczng7 " wystepuje w postsci
degradOBemifuzynitu, degradofuzynitu, pirofuzynitu i pirosemifuzynitu.
Zywice szczelnie wypedniaja przestrzenie komorkowe fuzynitu i semifuzynitu
wykazujac silng fluorescencje barwy od zoktej do pomaranczowozédtej Ffot.
5a, 5b, 6a, 6b).

kot. 4. kuzyt. Pirofuzynit gruboscienny o wyddu-

zonych komérkach nie zawierajacych impregnacji

zywicznych. Pokdad 357/1, KWK "XXX-lecia PHX*.

Swiatdo odbite. _Ob;elétyw immersyjny. Powieksze-
nie 250 X

kot. 4. kusite. Efaick cell-wall fusinite not im-
pregnated by resinite. C.s. 357/1 "XXX-lecia PSI"
coal mine

Szczeliny spekan wokét skupien zywic nie sg wy-
pednione zywicami. Zywice wystepuja tylko w obre-
bie przestrzeni komérkowych. Oprécz wymienionych
fuzenitow, wypednionych gruboziarnista substan-
cja zywiczng, spotyka sie rowniez drobnoziarni-
ste zywice o charakterze detrytusu wypekniajace
najczesciej semifuzynit. Substancje zywiczne®,
wystepujace w maceratach inertynitowych, mogga wpktywa¢ na podwyzszenie za-
wartosci czesci lotnych, spiekalnosci 1 dylatacji. Impregnacje zywiczne
w fuzytach (wegiel z SierBzy) stwierdzit réwniez W. Petrascheck [37], a
w weglu Zagtebia Donieckiego Potovnikowa i inni {38] . J. Kuhl, Gon-Bzi-
-Cun [30] zauwazyli podwyzszong zawartosS¢ czesci lotnych i ciepta spala-
nia w weglach zywicznych, natomiast e. Kroger, M.  Klatt [Z7T}

~Zgodnie z systematyka ICCP fuzynit impregnowany substancja zywiczng
jest durytem. Stwierdzenie obecnosci zywic w fuzynicie jest mozliwe
Jedynie dzieki zastosowaniu fluorescen((:iji. Stosowanie nazwy ‘‘fuzyt Zi/wi—
czny" ma na celu podkreslenie pewnej odrebnosci genetycznej i technolo-

gicznej tego mikrolitotypu.
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istwierdzili korzystny wpdyw zywic na wkasnosci technologiczne wegla.
Dane literaturowe, dotyczace wystepowania zywic, odnosza sie ghéwnie do
wegli nizej uweglonych anizeli wegiel koksowy.

Oprécz fuzynitéw impregnowanych substancjg zywiczng stwierdzono roéw-
niez fuzynit nie zawierajacy takiej impregnacji (fot. 4).

Odréznienie tych dwéch odmian fuzynitu jest mozliwe przy zastosowaniu
fluorescencji.

Charakterystycznym mikrolitotypem obszaru badan jest rowniez duroklaryt.
Wystepuje w nim obfite ciasto witrynitowe w postaci desmokolinitu, wieksza
ilos¢ fuzynitu, semifuzynitu i smugi mikrynitu. Czesty jest réowniez iner-
todetrynit i sklerotynit, natomiast maceraly egzynitowe fnajczeseiej mi-
krospory;!rzadko guzkowate makrospory), wystepuja stale w matych ilosciach.
Udziat duroklarytu w strefach wegla o niskiej spiekalnosci i1 dylatacji
jest wiekszy anizeli w strefach o wysokiej;RITi"b,j co® Swiadczy¢ moze o jego
stabszych wkasnosciach koksowniczych w stosunku do klarytu kutykulowego.

Klaroduryt,charakteryzujacy sie najczesciej wysoka zawartoscig inerty-
nitu w postaci okruchow semifuzynitu, fuzynitu, makrynitu i rzadko wyste-
pujacych sklerocji w silnie zmikrynityzowanym ciescie kolinitowym?spoty-
kany jest, podobnie jak duroklaryt, czesciej w weglu ze stref o niskiej
spiekalnosci 1 dylatscji.

6.3. Charakterystyka petrograficzna poktadéw z wydzielonych stref
jakosci wegla
6.3.1. Strefy o wysokich V~a”®, wysokich Rl,-wysokich b /strefy A)

Przyktadem wysokiej zawartosci czesci lotnych, spiekalnosci i1 dylata-
cji sa strefy w poktadach 357/1 kop. "'XXX-lecie PRL", 361/1 kop. ''Borynia"
oraz 360/1 kop. "Manifest Lipcowy'. Charakterystyczny dla tych stref jest
bardzo wysoki #gczny udziat wegla bdyszczacego i podbtyszczacego o Sred-
niej zawartosci w poktadach 82,3% (82,0 - 82,8%), /tabela 5).

Wegiel z tych stref charakteryzuje sie najwiekszym, w pordéwnaniu do
pozostatych stref, udziatem typowych klarytow kutykulowych i jednoczesnie
minimalnym udziatem klarytow mikrosporowych. W weglu z tych stref zaznacza
sie najmniejszy udziat duroklarytéw i klarodurytéw. Duroklaryty stanowig
czesto formy przejsciowe do klarytow kutykulowych. Obserwuje sie rowniez
najmniejsze i1losci mikrynitu, wystepujacego gtownie w postaci smug w witry-
nicie; W pokkadzie 357/1 kop. '"XXX-lecia PRL"™ wystepuja rowniez wieksze
ilosci fuzynitu impregnowanego zywicami.

Analiza ilosciowa maceratéw wegla z tych stref wykazata, ze odznacza
sie i wysoka zawartoscig maceratédw grupy witrynitu, dosé¢ wysokim udzia-
¥em egzynitu i stosunkowo niska zawartosciag inertynitu /tabela 5). Sre-
dnia zawartos¢ witrynitu wynosi 62% (60-64%), egzynitu 9% (8-11%) i iner-
tynitu 18% (17-19%). Z grupy inertynitu wyodrebiono zawarto$¢ skdadnikow
w pedni inertnych /1* * fuzynit + sklerotynit + mskrynit + inertodetrynit)
i sktadnikéw uwazanych za nie w pedni inertne (IXX = mikrynit + semifuzynit).



127

la w ztozach..

S¢ jakosci weg

1ennosc jal

Zm

‘1f1epyoinp - @

1A1ey - g ‘Iarseqr 1loueisgns 1 nyurjoyodioy ‘nyjukizimojiAyd seq AmoinyAiny  1Auepy .

AmoinyAiny  1hiepy - ‘AmoinyAiny  1Kueq - 3 ‘nIpukidio ¢ NUAZNJIWES BWINS - ] (NITUID W 1
Be B g © g © ® -3 _ B
Do S B @ %o T B LS < w55 &5 6

* OB D =4 =0 e &E &£ & & o ¥E N .
%0 och Wek o zo © & = B = RN o o
e o2 2B So B @D % L 2 5 Y ¢ .
b+ o BS& So <o & S = 8 & WS ® .
&+ S&H LA &o L0 B & 8 B & o " NsE .o
& e LB @ o 86 ®=98 | Hughsnd S
o+ BB S & o o Bo L 1 & y=mSm o
Se od & &o e €48 < « & B TN
o+ SL H o 5 o @®s s ¥ 4

ze 00 OB ©® g0 o o O E&LwIR 5 oN
e FA B 0 do B H D+ 8 = Cyml 35 ax
Be B <@ H- do O VD &HFS 9 B o 5B«
o ¢ S =B &Bo e} <] B a i+ 8 = F o «x
Be 88 & So S ! 8 o 8 & @ LR o Hes
e OB K el o ¥ 8 o = B @C° Ko« 5
%0 Oab & ¥ o . = d o &« & s = o m

+ Sgb X m o w 8 ¢ ¥ 4 = Nio =

Ao wme . ‘

, =< B sl LT Y £ F g
N+ b (5 @ T omepg ©¥ POT m O

yepeq nJaezsqo yoejouls YoAuojarzpAm m  YoAMOSH O 16  1osoel moajewesed ep w  nyjuAIlIm  soulAsyelgad  zeio  mogeasdew dnub 1

S SFRL

‘twedimAz  Ausmoubaidwi o 3Azny - 4

1A0ae - m
‘(3kanp -

‘(wanuhnytw  Auemoubaidwi  3ukinim  sruzemezid) Anieulinim -
dool Bw)  kuzoimAz  kloueisqns AoklnzAionjy AuAmoubeidw) 1Azny - o

o
o

G5
Sdb
<L b
o4

e

“1kinpoiely - g
‘Amoltodmo ¥ |s

‘eajjurjoyodioy »Ausmoilfihuids gn  sAusmozAyjuhiyisz e
nyjuAznjjeas zeq) euldeu] 01SAzd IMIUPEYS - X|

ceO> T T
e
l5fﬂm@%.
flnn_&
D ol X ©EO
.lla% A &N
X 0 = @ T
> o
C = . s
» @©@WO
4 ® 4 Nm R <

ce TBTTCPERMG

-
Py — Eoewe |
L p— - _
o > - —4
o
w5 B P , LGIT=
Ax & o OO,
e od, &« - LIS,
N
ey Mmp,wb

modAyonrjoniiw  ‘modAyonny  ferzpn



128 K. Probierz

Zawarto$¢ Ix * 8% (7-9%), a T** « 10% (10-11%). Udziak skkadnikéw mineral-
nych w weglu stref A waha sie w granicach 7-14%, za$ jego S$rednia wartoscé
wynosi  11%.

Z analizy grup maceratéw wynika, ze stosunek ilosciowy maceratéw grupy
egzynitu do w pedni inertnych maceratéw grupy inertynitu f—*) moze byc¢
wskaznikiem petrograficznym potwierdzajacym podziat wegla r!a strefy jakos-
ci. Wartosci tego wskaznika w weglu stref A wahaja sie w granicach 0,9 -
1,6; przy czym jego wartos¢ Srednie wynosi 1,3.

Srednia zdolno$¢ odbicia $wiatda witynitu (R°®) wynosi 0,97% przy wahaniach
0,96 - 0,98%

Wartosci Srednie parametrow technologicznych wynoszg: Vdaf = 31,7%,

RI - 75,8% i b = +182 %.

6.3.2. Strefy o niskich Vda~, wysokich HlI, wysokich b (strefy B)

Wegiel o niskiej zawartosci czesci lotnych oraz wysokiej spiekalnosci
i dylatacji stwierdzono w strefach wystepujacych w poktadach 360/1 kop.
"XXX-lecia PRL™ oraz 404/2 i 409/1-3 kop. "Manifest Lipcowy".

Udziat tgczny wegle blyszczgcego i1 potblyszczacego w poszczegdlnych
pokkadach jest rowniez wysoki, podobnie jak w strefach A, Srednia zas jego
wartos¢ wynosi  82,7% przy wahaniach 81,0-85,9%.

Wegi6l tych stref charakteryzuje sie mniejszym wpordwnaniu do stref
A udziatem typowych klarytéw kutykulowych. Obserwuje sie réwnoczesnie
wiekszy udziat klarytéw mikrosporowych i trimacerytéw, gltownie duroklary-
tow. Wiecej jest rowniez witrytéw, w wiekszosci przypadkow silnie zraikryni-
tyzowanych.

Wegiel tych stref charakteryzuje nieco nizsza anizeli wstrefach A
zawartos¢ maceratéw grupy witrynitu 1 egzynitu oraz wyzsza zawartos¢ ma-
ceraléw inertynitowych. Srednia zawarto$é witrynitu wynosi 58% (53-65%),
egzynitu 7% (6-6%) oraz inertynitu I* + Ixx » 25% (21-31%), Ix » 10%
(9-11%) 1 131 m 15% (12-20%). Udziat skdadnikéw mineralnych w weglu =,
stref B jest zroznicowany w granicach 8-15%, S$rednia zas jego wartoscé
wynosi 10%. Stosunek ilosciowy maceratéw grupy egzynitu do maceratdw iner-
tnych jest jednakowy w tych strefach i wynosi 0,7. Wartosci tego wskaznika
sg wyraznie nizsze anizeli w weglu stref A.

Srednie zdolno$¢ odbicia $wiatda (R™) wynosi 1,06%, a zréznicowanie jego
wartosci jest stosunkowo duze i waha sie w granicach 0,99 - 1,14%.
Wegiel stref B charakteryzujg nastepujgce Srednie wartosci parametréw
technologicznych: Vdaf . 27,8%, RI = 78,7 i b = +147%.

6.3.3. Strefy o wysokich Vdaf, niskich RI, niskich b (strefy C)

Wegiel charakteryzujacy sie wysoka zawartoscig czesci lotnych oraz niska
spiekalnoscig i1 dylatacjg stwierdzono w strefach wystepujgcych w poktadach
359/1 kop. "Manifest Lipcowy' oraz 404/1 kop. "Borynia'.
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Strefy te charakteryzujg sie nizszym udziatem wegla bdyszczacego i
potblyszczacego oraz znacznie wyzszym udziaktem wegla matowego w poréwna-
niu do stref A i B. Sredni udziat #aczny wegla blyszczacego i podbitszcza-
cego wynosi 44,4%, przy wahaniach 37,5 - 51,2%.

Wegiel ze stref C charakteryzuje sie wystepowaniem klarytéw mikrosporo-
wych w przewadze nad klarytami kutykulowymi. Posrod klarytéw kutykulowych
obserwuje sie znaczng ilos¢ nietypowych klarytéow kutykulowych (bez phyl-
lowitrynitu i1 korpokolinitu). Czestos¢ wystepowania klarytéw jest podobna
jak w weglach stref A. Udziat duroklarytéow jest wiekszy anizeli w weglu
stref A 1 B, natomiast udziat witrytéw jest mniejszy anizeli w strefach
A i B.

Zawartos¢ maceratow grupy witrynitu w weglu tych stref jest nizsza ani-
zeli w weglu stref A i1 B, natomiast maceraty grupy egzynitu wystepujg w
ilosciach wiekszych. Udziat maceratéw grupy inertynitu jest podobny jak
w strefach B i wyzszy anizeli w strefach A. Srednia zawarto$é witrynitu
wynosi 54% (49-58%), egzynitu 12% (11-14%) i inertynitu Ix = 12% ""11-13%),
Ixx = 14% (10-18%) oraz Ix + Ixx = 26% (21-31%). Udziat sktadnikéw mine-
ralnych w weglu tych stref waha sie w granicach 6-10%, a jego wartosc¢
Srednia wynosi 8%. Stosunek ilosciowy maceratdéw egzynitowych do maceratow
inertnych wynoszacy 1,0 jest nieco nizszy anizeli w strefach A, lecz wyraz*
nie wyzszy anizeli w strefach B.

Srednia zdolnos¢ odbicia sSwiatka wykazuje nieznaczne wahania w grani-
cach 0,98 - 1,02%.

Parametry technologiczne wegla wykazuja Srednie wartosci: Vda* =31,4%,

HI =69,3% 1 b = +99%.
6.3.4. Strefy o niskich v*af, niskich Rl 1 niskich b (strefy D)

Przykkadem niskiej zawartosci czesci lotnych, spiekalnosci 1 dylatacji
sg strefy w poktadach 360/3 kop. "Manifest Lipcowy', 362/1 g, 362/1 i
i 409/3-4 kop. "Borynia'" oraz 359/1 kop. "XXX-Lecia PRL".

taczna Srednia zawartos¢ wegla btyszczgcego i1 potbdyszczacego wynosza-
ca 70,4% (58,1-77,8%) jest nizsza anizeli w strefach A i B, lecz znacznie
wyzsza anizeli w strefach C.

Wegiel ze stref D charakteryzuje sie najwyzsza, w poréwnaniu do wegla
pozostatych stref, zawartoscig trimacerytow. WSrdéd trimacerytéow, durokla-
ryty i klaroduryty wystepuja mniej wiecej w rownych ilosciach. Obserwuje
sie rowniez nieco wiekszy anizeli w pozostatych strefach udziat witryner-
tytéw wystepujacych gidwnie w postaci silnie zmikrynityzowanvch pasem-k
0 przewadze mikrynitu n8d witrynitem.

Udziat klarytéw, gtownie kutykulowych, jest jedynie nieco nizszy anizeli
w strefach C, lecz wyraznie nizszy anizeli w strefach A i B.

Wegiel tych stref odznacza sie w pordwnaniu do pozostatych stref naj-
nizszg zawartoscig egzynitu oraz najwyzszg zawartoscig maceratow grupy
inertynitu. Udziat maceratéw grupy witrynitu jest podobny jak w strefach
C, lecz nizszy anizeli w strefach A i B. Srednia zawarto$¢ witynitu wynosi
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54* (46-61%), egzynitu 7* C5-8*) i inertynitu Ix + Ixx - 28* (22-32%),
IX « 15% MI-19%), Ixx » 13* C11-15). Udziat skdadnikéw mineralnych jest
zréznicowany w granicach 6-14*, Srednia za$ jego wartos$¢ wynosi 11*.
Stosunek ilosciowy maceratdw egzynitowych do maceratdw inertnych wynoBi
0,5: zrdéznicowanie zas jego jeBt nieznaczne w granicach 0,4-0,5. Wartosc¢
tego wskaznika jest wyraznie nizsza anizeli w strefach A 1 C oraz tylko
nieco nizsza anizeli w strefach B. Mozna zauwazy¢, ze wegiel ze stref A
i C odznacza sie wysokimi wartosciami tego wskaznika, najczesciej > 1,0,
natomiast w weglu o niskiej zawartosci wskaznik ten nie przekracza
wartosci 0,7.

Srednia zdolno$é odbicia $wiatda (R™) wynosi 1,00* przy zréznicowaniu
jego wartosci! od 0,99-1,04*.

Srednie wartosci parametréw technologicznych wynosza: Vdsf = 29,2*,
RI - 68,3*, b = +92*_

6.4. Charakterystyka chemiczna popiotow weglowych

Sk¥ad chemiczny pozwala wydzieli¢ grupe popiotéw krzemianowo-glino-
krzemianowych,I’S‘Iop > 2\1i grupe popiokdéw glinokrzemianowych rJSII([.?)"~ < 2).
W popiodach obu grup wystepuje zmienny udziat zawartosci Fe, Ca, Mg, Na,

K i P. Srednia zawarto$é popiotu w pokkadach jest ogélnie niska i najczes-
ciej nie przekracza wartosci 10*. Przy tek matej zawartosci popiotu udziat
sktadnikéw mineralnych nie powinien wywiera¢ zasadniczego wpkywu na para-
metry technologiczne wegla. Wpdyw ten moze sie jednakie zaznaczy¢ w par-
tiach pok¥adow o wyzszej zawartosci popiotu.

Okreslony sktad chemiczny popiokéw prébowano #gczy¢ z jakoscig wegla
w wydzielonych strefach (A - D). W wydzielonych strefach grupuja sie
jednakze popiody o zréznicowanym skdadzie chemicznym, jak i o réznej jego
zawartosci. Charakter chemiczny popiokéw ani jego procentowa zawartosSc
nie jest wiec zwigzany z wystepowaniem poszczegdlnych stref jakosci wegla
koksowego .

WNIOSKI1

Rozpoznanie kierunkéw zmiBn jakosci wegla koksowego w SW-czesci GZW,
w oparciu o jego budowe jpetrograficzng zinterpretowang na tle geologicz-
nych warunkéw wystepowania, pozwolido wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:
1. Obszar badan, obejmujacy zd#oza kopaln 'Borynia™, "Manifest lipcowy"
i "XXX-lecia PRL", zawiera wegiel kamienny o zréznicowanej jakosci.
Obejmuje on gkdwnie typy technologiczne 34 i1 35, ktéorym w tzw. utworach
pstrych towarzyszg typy 31, 32, 33, 36, 37 i 38.
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2.

3.

10.

11.

Parametrami wykazujacymi najwieksza zmiennosS¢ jakosci wegla sa: za-
wartos¢ czesci lotnych (Vdsf), spiekalnos¢ CHI) i dylatacja (b)-
Najwiekszg zmiennos¢ jakosci wegla (ydaf, RI, b) wykazuja pokiady:
361/1, 362/1 4g, 362/1 4d, 404/1, 409/3-4 (kop. "Borynia'™), 359/1,
360/1, 360/3, 404/2, 409/1-3 (kop. "Manifest lipcowy') oraz 357/1,
359/1 i 360/1 (kop. "XXX, lecia PRL™), ktcére rownoczesnie charakteryzu-
Ja sie najwiekszym zrdéznicowaniem budowy petrofraficznej.

Wykazano, ze badany wegiel charakteryzuje sie zblizonym stopniem uwe-
glenia (R° = 0,96-1,14%) przy znacznym zroéznicowaniu zaréwno giéwnych
parametrow jakosci (Vdsf = 25,5-32,2%, Rl = 66-80, b » +77 t +225%),
jak i skkadu petrograficznego (W = 46-65%, E = 5-14%. | = 17¢32%).

Nie stwierdzono wyraznego zwigzku zmian parametréw jakosci wegla z
budowa geologiczng obszaru badan. Parametry jakosci nie wykazuja jedna-
kowych tendencji zmian zaréwno po upadzie jak i wzdduz rozcigghosci,

co uniemozliwia lub co najmniej utrudnia prognozowanie zmian jakosci
wegla z uwzglednieniem budowy geologicznej obszaru badan.

Nie stwierdzono réwniez wyraznych zaleznosci zmian parametréw jakosci
wegla od zmiennosci litologicznej profilu pionowego w zakresie obecnej
gtebokosci eksploatacji (do— -650 m npm). Jedynie w piaskowcowym od-
cinku profilu o grubosci — 80 m, pomiedzy pokkadami 407-409, parametry
Jakosci wegla wykazuja state wartosci. Wykazano natomiast pewny zwig-
zek pomiedzy charakterem litologicznym Btropéw pokdaddéw a zawartoscig
\Y - Najczesciej podwyzszonemu -udziatowi piaskowcow towarzyszy wegiel
0 podwyzszonej zawartosci V &

Stwierdzono, ze istotny wpdyw na jakos¢ badanego wegla wywiera budowa
petrograficzna poktadéw. W poktadach obszaru badan wyrézniono strefy
réznigce sie jakosciag i skkadem petrograficznym wegla. Wystepowanie
tych stref nie wykazuje wyraznego powigzania z budowg geologiczna.
Wegiel ze stref o wysokiej RI 1 b charakteryzuje sie wvsokim udziatem
witrytu 1 klarytu kutykulowego przy niskim udziale trimacerytu. Wegiel
o niskiej spiekalnosci i dylatacji odznacza sie wysokim udziatem iner-
tynitu. Zawiera on duzo trimacerytu przy niskim udziale witrytu i1 kla-
rytu kutykulowego.

Udziat egzynitu wpkywa w istotny sposob na zawartos¢ Vdal. W niektérych
weglach o wysokiej zawartosci czesci lotnych (Vdai » 32,25, R™ » 0,96%i
stwierdzono fuzynity impregnowane fluoryzujgca substancje bitumiczng
(rezynitem).

Bardziej dokkadne okonturowanie stwierdzonych stref o okreslonej jakos-
ci wegla dla potrzeb praktyki gérniczej i1 przerobczej wymaga uprzednie-
go przeprowadzenia badan petrograficznych w poszczegélnych partiach
z40z.

Stosowane dotychczas kryteria ustalania typéw technologicznych wegla
(szczegolnie koksowego) wg PN-82/G-97002 wydaja sie by¢ w sSwietle prze-
prowadzonych badan niedoskonate i niewystarczajgce. W zasadzie jedynym
parametrem réznigcym wg wymagan PN ghdwne typ wegla (34 i 35) jest
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zawartos¢ czesci lotnych. Rozréznienie typéw 34 i 35 na podstawie
parametrow spiekalnosei i1 dylatacji (z wyjatkiem typu 34.1) jeat nie-
mozliwe. Zdecydowana wiekszosS¢ oznaczen RI i1 b spelnia réwnoczesnie
wymagania stawiane obydwu typom.

12. W pracy wykazano, ze zawartos¢ czesci lotnych, spiekalnos¢ i dylatacja
sg uzaleznione w znacznym stopniu od budowy petrograficznej wegla w
pokdadach. Proponuje sie zatem, obok dotychczas stosowanych parame-
tréw klasyfikacyjnych, stosowa¢ takze parametry petrograficzne dla
whasciwej oceny jakosci wegla koksowego w zdozach.

Za skdonienie mnie do podjecia tego opracowania oraz za kierownictwo
naukowe 1 cenng dyskusje zaréwno podczas wykonywania badari, jak i1 redakcji
pracy pragne serdecznie podziekowa¢ Prof. dr. hab. inz. Wiestawowi Gabzdy-
lowi. Skd#adam réwniez wyrazy podziekowania za cenne uwagi Prof. dr. hab.
inz. Jozefowi Sztelakowi, doc. dr hab. Krystynie Kruszewskiej oraz doc.
dr. inz. Kazimierzowi Matlowi. Dziekuje takze wszystkim wspotpracownikom
z Instytutu Geologii Stosowanej, ktorzy w jakikolwiek sposob utatwili mi
prowadzenie badan.

LITERATURA

[Z1 Ammosow I.1.s Composition petrographique des charbons humiques de
L’USSR. C.r.5 Congr. Inter. Strat. Geol. Carbonifére 3, "es. 909-916,
Paris 1964.

21 Bode H. s Ein Fund von Blatterkohle im Oberschlesischen Karbon. Kohle
u. Erz 28 (22/23),[503 623-628, 1931.

Bl Bogacz W. T Tektonika utwordw karbonu produktywnego okolic Jastrzebia
w R bniclgigw Okregu Weglowym. Rozpr. doktorska, Arch. Bibi.(AGH,
Krakéw 1978.

M Borowski J., Pidat T., Urbanski Z.: Wystepowanie pstrych utwordw w
ll%gtéonie kopalni Zofidwka, Przeglad Gorniczy nr 7-8,iss. 299-305,

[B1 Chmura K., Kucytowski Z., Kempa S.: Analiza zmiennosci wegli w ztozu
na tle niektérych parametréw jakosciowych, Przeglad Goérniczy nr 12,
s. 565-574, 19/0.

[61 Damberger J. s Ein Hachweis der Abhangigkeit der Inkohlung von der
Temperature, Brennstoff-Chemie 49,7ss.173-77, 1968.

[71 Dopita M., Zeman J.s Uweglenie pokdadéw w Goérnoslaskim Zaghebiu
Weglowym, Kwart. Geologiczny, T.Il, nr 3 es.;565-575, 1958.

[B] Duzniak S., Gabzdyl W., Kapuscinski T., Staniek L.: Rodzaje przeobra-
zen wegli 1 skat na kontakcie z intruzjg w jednej z kopaln Goérnoslg-
skiego Zagiebia Weglowego, Mat. Sympoz. nt. "Wybrane zagadnienia z
petrografii wegla™, AGH Krakéw, 1976.

[B1 Gabzdyl W. s Przejawy metamorfizmu kontaktowego w kopalni Jastrzebie,
Zeszyty Kaukowe Pol, SI. z. 12,1ss.i107-121, 1964.

[10] Gabzdyl W.s Charakter facjalny i budowa petrograficzna poktadéw weglo-
wych i skat towarzyszacych w kopalni Jastrzebie, Rozpr. doktorska,
Bibl. Gk. Pol. SI. Gliwice 1966.



Zmiennos¢ Jakosci wegla w ztozach, . 133

[1] Gabzdyl W.s brane zagadnienia z petrografii wegla. Wegiel jako
skata |surovmc skrypt Pol. Sl. nr 803, 1978.

23 Gabzdyl W.* Przewodnik do ¢wiczen mikroskopowych z petrografii wegla,
skrypt Pol. SI. nr 1015, 1981.

|13] Gabzdyl W.s Petrografia wegla, skrypt Pol. SI. nr 1184, 1984.

[14] Gabzdyl W., Dudzisk T., Tomica J.s Przejawy wulkanizmu w strefie
nasuniecia michatkowickiego i faldu ortowskiego w KW - czesci GZW,
Przeglad geologiczny nr 3, ss..139-142, 1969.

[15] Gabzdyl W., Smolinska U. s Charakterystyka petrofraficzna wggll kokso—
wych z Eo{udnlowej czesci ROW, Mat. konf. nauk. -techn.
49-58, Katowice 1969.

61 Gabzdyl W., Wilk A.s Drobno[]a_asemkowe wegle widkniste z Kopalni
Janina (GZW), kwart. Geol. 25, nr 2, j$$.]301-310, 1981.

[17]1 Guennel G.K., Keavel R.G.t Paper Coal in Indiana, Science 129, es*
1671-1672, 1959.

[i8] Hamberger K s Komenklatura w petrografii i klasyflkaCJl wegla. Mat.
pozj - \I\%/brane zagadnienia z petrografii wegla™,!ss. 17-8,
A Krakow- 197

Eo] Hanak B.; Petrograficzna charakterystyka wegli_koksowych z kopalni
"Moszczenica” dla okreslenia ich wzbogacalnosci, Rozpr. doktorska,
Bibl. Gk. Pol. SIl. Gliwice 1975.

201 Jeromin J.W., Lebiediew W.W., Cykariew D.A. s Petrograf!ja i fizicze-
skije swojstwa uglej, lzd. Kiedra, Moskwa 1981.

21] Kempa S.s Analiza wpkywu niektorych czynnikow geologicznych na wy-
brane wkasnosci fizykochemiczne w%gll w_potudniowo-wschodniej czesci
ROW. Rozpr. doktorska," Bibl. ol. SI. Gliwice" 1974.

[22] Kossuth S. s Geograficzne rozmieszczenie typow wegla w pokdadach
sioddtowych w Zaglebiu Gornoslgskim, Przeglad Gorniczy nr 5, jss.|
234-242, 1957.

[23~ Kotanski Z., Sokotowski J.: Podstawowe zasady i1 metody geologicznej
kartografii wgtebnej, Wyd. Geol, Warszawa 1971.

[24] Kotas_ A. s Wptyw warunkéw termodynamicznych metamorfizmu substancji
organicznej na wkasnosci technologiczne wegla, Mat. symoz;,”. nt.
"Wybrane zagadnienia z petrografii wegla'™, AGH, Krakéw 1976.

[5] Kotas A., Bula Z., Gadek S., Kwarcinski J., Malicki R.s Mapy jakosci

wegla Gornosla,sklego Zagkebia nglowego Mat. sympozj. nt. "Geolo-
gia formacji weglonosnych Polski™, AGH, Krakow 1982.

261 Kowalski W.: Petrografia pstrych utworow gornoslaskiej serii piaskow-
cowej fnamur dolny) Rybnickiego Okregu Weglowego, Zeszyty Kaukcwe
AGH, t.3, z.1, Krakéw 1977.

Kroger C., Klatt M.: Isolierung und Elgenschaften der Geféagebes—
tandteile von Saarkohlen. GIfid 98, nr 7, ,ss.7,398-406, 1962.

Kruszewska K.: Stopien_przeobrazenia egzynitu w weglach koksuja-
cych_potudniowej czesci_Rybnickiego Okregu Weglowego, Rozpr. habili-
tacyjna, Prace GIG, seria dodatkowa, Katowice 1974.

[29]1 Kuhl J.s Koks geologiczny (naturalny) z kopalni Jastrzebie-Moezcze-
nica w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, Przeglad Gorniczy nr 1,,se.”
40-46, 1963.

B0l Kuhl J., Gon-Dzi-Cuns Harzkohlen im Steinkohlenbecken von Goérny
Slask, Prelberger Porschungshefte, Heft C 242, Preiberg 1969.

Bi1 Kuhl J., Widawska-Kusmierska J. s Skkad substancji mineralnej wegla
i jego wpdyw na procesy utylizacji, Konwersat, analityczne GIG nt.
"Metody analityczne badania surowcow weglowych', Katowice 1978.

B2]1 Kwiecinska B. s Wegle akoksowane z Zagiebia Watbrzyskiego, Prace
Mineralogiczne PAK nr 9, 1967.

B 5



134

pat

Bel

Be]

Bol
[41]

]

43

4
%]

Es]

H7]

el

K. Probierz

liniarski 1.: Litologia p0k+adow We le i petrografia wegla ziota
Stupiec w Sudeckim Zagkebiu Wegla Kamiennego, Prace Geol. Kom. Hauk.
PA® Oddz. w Krakowie, 102, ;ss.135-42, 1976.

tapo A.W. s Parageneticzeekije asocjacii mikrokomponentow w_jurskich
uglach Tuwy. Dok#. A® SSSR, Litologija, T. 221, nr 5es .]il74-1176,
Moskwa 1975.

Mielecki 1.s Zaleznosc niektorych wkasnosci technologicznych wegla
kamiennego od ilosci jJakosci poniotow (substancji mineralnej),
Rozpr. doktorska, Blbl- Gk. Pol. SI. Gliwice 1960.

Petranek J., Dopita_M.1 Projevy vulkanismu v_sedlovem pasmu w ostra-
vsko-karvinskem reviru. Prirodovedecky sbornik ostravskeho kraje
1V 2/3, Ostrava 1954.

Petrascheck W.: Die Matamorphose der Kohle und ihrer Einfluss auf
die Sichtbaren Bestandteile derselben. Sitzungsberichte GA der Wis-
sen. Abt. I-Biologie, Mineralogie, Erdkunde 156, Bd 7 u.8,"ss.S375-
444, Wien 1947. >

Poiovnikova 1.A., Sarbiejeva L. 1., Silina N.Pi., Batova G.l.: O bitu-
moidach fuzenov metamorficzeskovo rjada uglej Donieckovo Basiejna,
Chimija tvierdovo topllva nr 2,ks.%,10-16, Moskwa 1981.

Probierz K.s Zmiennos¢ jakosci wegla w zdozach kopalri Borynia,
Manifest lipcowy i XXX-lecia PR1 na tle bodowy petrograficznej po-
k#adow, Rozpr. doktorska, Bibl. Gk. Pol. SI. Gliwice 1982.

Roga B. s Kopalne paliwa state, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1958.

Stach’s Textbook of Coal Petrology. Gebr. Borntraeger, Berlin -
Stuttgart; 1975, 1982.

Stopa S.Z.s Hipostratotyp warstw rudzkich karbonu krakowsko-slgskie-
go okolicy Jastrzebia, Spraw, z pos. Kom. Uaukv-Geol. PA® T.XXI/2.
se7109-111, Krakéw 1977,a.

Stopa S.Z.s Profil stratygraficzny warstw Zsteskich w okolicy Zor,
Mat. sympozj. nt. "Stratygrafia weglonosnej formacji karboriskiej w
Polsce™, isiQ 8-9, Sosnowiec 1977 b

Szwermer R.! Zmiany technologicznych typow wegli ze wzrostem giebo-
kosci w GZW, Rozpr. doktorska, Bibl. Gk. Pol. Sl. Gliwice 1974.

TeichmSller M., Teichmflller R.! Geological aspects of coal matamor-
iphism.;In:;Murchison D.G. and Westoll T.S. feds). Coal. and Coal-bea-
ring strata &s. 233-267, Oliver and Boyd. Edinburgh 1968.

Wagner M.: Charakter petrologiczny wegla kamiennego z pstrych utwo-
row goérnego karbonu potudniowej czesci ROW. Zeszyty Kaukowe AGH,
Geologia, Krakéw t. 9 z.4, 1983.

Zarembinska J. s Przydatnos¢ kryteriéw petrograficznych do oceny
jakosci polskich wegli stosowanych w przemysle koksowniczym i ich
klasyfikacja, Koks, Smoka, Gez, nr 6,JsS.| 184-188, Zabrze 1978.

Ziotkowski J. t Wkasnosci koksownicze maceredéw wegli humusowych,
Prace GIG, seria A, Komunikat nr 237, Katowice 1959.

Recenzent« Doc. dr inz. Kazimierz Matl

Wpdyneto do Redakcji w maju 1985 r.



Zmiennos¢ jakosci wegla w zdozach. ..

H3MEHUBOCTb KAHECTBA yUIH B MECTOPOa&EHHHX DIAXT *'BOPHHH" **MAHH4ECT JIHIICBH»
H "XX1 - JIBE HJI" (POB) HA 10HE HEIPOrPA4>HHECKOr0o CIPOEHHH IUUCIOB

Peadue

B paboie onpegeaeHH HanpaBjieHHa H3neHeHnfi KaueciBa KOKcapycsuero yma b
138 - vaciH BepxHecHJie3.CKoro yrojibHoro BacceflHa Ha ocHOBaHHH ero neTporaTH-
vecKoro cipoeHHH u reoaorHvecKHX ycjjoBHit BuciynaHHH njiacio*. I1loKa3aHO, hto
HCcaeAyeMLifl yrojib xapaKiepH3yetca noxoxefl cieneHb» ueiauop<i>n3»ia (R°"=0,96 -
- 1,14%) npa 3HavnTejibHoft AHiJxJiepeHUHaiiHH raaBHHX napaueipoB Kanercsa

BbixoA xeiyvax BemecTB = 25,5-32,2%, cnexaeHocib no Pore Rl = 66-80
saxaiauHa 'b = +77 - +225%) a laxie neiporpajpiiueckoro cociaBa JVt = 46-65%,

E =*5v14%, 1™ 17-32% . He odHapyxeHO bhahmhx 3aBncniioCTeft x3ueHEHHH napaiie-
ipoB KaneciBa yrxH C jiHTOJiorimecKoa HSiieHHHBocTbBBTBepTHxaxbHOM.npoTiHne. >"Ka3a-
Ho OAHajco Ha HeKOTopyn 3aBHCHMocib Meamy jihtojiorHvecKHM xapaxiepoii icpoBjH
njiacTOB a bhxoaom xeryvitx BegecTB . Hacto yBejiHHeHHofl yvaci» necvaHKXKOB b
KpoBJiH conyciByei yrojib C noBhimeHHHH bhxoaom jieTyvax BemecCTB. HE obHapyxeHa
corjiaccoBaHHOCTb leveHHH hsoboxh ¢ reoaorHvecKHu cipoeHHeu (3a HCKjroveHHSM
maxTu "“BopHHH™) . OSHapyxeBo, vto ocHoBnoe BjiHHHae Ha KaaeciBo HCcaeAyexHx
yrjiea aueei neiporpaiJiHieckKoe cipoenae nNjiacxoB. B nxacTax HCCxeayeMoro cex-
lopa onpegejieHH sohh yrnea OTXHHannHecH icaueciBOMjapetporpacJiHHSCKHM jcocxasou.
yrojib H3 30H noBumeHHofi cneKaenoCTH h AHxaiamiH xapaxiepHayeicH 60 JtbEHu
X0JLHHeCTBOU BHTpHHHTa H KyiHHHTOBOrO KXapHTa npH .OAHOBpeiieHHOU HH3KOH KOXH-
VeciBe TpHuanepHia. yrojib H3 30H hh3x06 cnexeuocTH h AHJiaxauxH, XHensui$S
60abmoa nponeHT] HHepTHHHTa, aueeT uhoto ipHHauepaia npa hh3Kom npOUeHTe
BHTpHHHiaii KyrHHHTOBorbjKxapHTa.;HaaHHTie 3X3HHHTa cymeciBeHHUM obpaSCu bjihhst
Ha bhxoa jieiyaHX BemeciB. B Hexoxopux yrnax C boxbmxii npoueHiou jieTyHHx
BemeciB (v~ = 32,2%,"r0 =0,96%) pdaapyxeHu $y3hhhth HunpethhpoBaHHuc $Jiyo-

pe3HpymaHu 6nxyioriecKHM BeageciBox« (peanHHiou?) .

COAL QUALITY VARIATIONS IN THE "BORYNIA™ "MANIPEST LIPCOWY', AND ""XXX-
-lecia PRL" COAL MINES (THE RYBNIK COAL REGION) ON THE BACKGROUND OP THE
PETROGRA2HIC STRUCTURE OP THE SEAMS

Suomary

The trends in quality variations of coking coals in the SW- part of
the Upper Silesia Coal Basin have been distinguished and interpreted on
the background of the geological conditions of the occurence cf seacs.
The coking coal occuring in the study area differs insignificantly in rank
(Raoil = 0,96-1,14%) yet shows marked differences in quality (volatile mat-
ter V@ = 25,5-32,2%, caking ofter Roga Rl = 66-80, dilatation b * + 77 -
- +225%) and pétrographie composition (V=46-65%, E = 5-14%, | * 17-32%).
No clear relation between the changes in parameters of quality and lithclo-
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gical variation in the geological profile bas been found. However, a cer-
tain relation between the lithological character of the bed roofs and the
Vdaf content has been shown. Mopt] frequently, the increased percentage
of sandstones in the roof is accompanied by coal with increased V con-
tent. No conformity of the course of isovols with the geological structure
has been shown (except the area of ''Borynia). However it has been found
that the quality of coals is primarily affected by the variable pétrogra-
phie structure of seams. Coal seams contain zones widely differing in coal
quality and pétrographie composition. The coals\ from the zones with high
Rl and b values is characterized by a high percentage of vitrite and
cutinite clarite with a low percentage of trimacerite while in zones po-
orer HI and b trimacerite is dominant components. Percentage of vitrite
and cutinite clarite is low. The percentage of exinite affects markedly
the V9" content. In some coals, with a high percentage of volatile mat-
ter (V*@* = 32,2%, RjjoOil = 0,96%) fusinites impregnated with fluorescing
bituminous substance (resinite) have been found.



