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HHCTHiyi ropHoro xexa ChSh p c k o t o oxxexeHH« AH CCCP 
H o b o c h6h p c k , CCCP

METOAH nOBtffiiEHHH CPOKA CJIYiLBU H EE30TKA3H0CIH HMIiyjIbCHhiX MAI11HH 
(HA 3TAUAK nPOEKTHPOBAHHfl')

Pe3BMe. B cxaibe paccMaxpHBamxcx KOHCxpyKiHBHHe npHHUHnu h  peme- 
hhk, n o a B O M w e  noBucHib KajteiHocib a pecypc paOoiu HunyabCHux ua- 
¡SHH npH HX GpoeKTHpOBaHHH• ilpHBefleHH KOHKpeTHWe KOHCipyKUHH, C03AaH- 
Hae Ha ocHOBe s t h x  h p h h u h h o b  h yxa3aH xociHraem»A oilxpeKi no yBexn- 
HeHHB HaXexHOCTH H XOXrOBeiHOCTH.

B HHcmxyie ropHoro xexa CO AH CCCP ycnemHO pa3BHBaexca HayuHoe Hanpa- 
BxeHxe, cB«3aHHoe c co3xaHHen mieBiiaxHuecKHX HMnyxbCHHx BHbpauHOHHUX h 
yxapHHX MaJBHH axx ropHoro xexa, cxpoHiexbCTBa h xpyrax oxpacxea HHxycxpHH 
3ih MamHHbi npeAHa3HaaeHH axh paCom b ixjcexHX ycxoBnxx: npa xeflciBHH yxap- 
hhx Harpy30K, bo BxaxHHx, 3anuaeHHHX cpexax, nox 3ei<xea h i.a., axo npex- 
onpeAeJiaeT fioxbmoe KoxHHeciBo $aKiopoB, cnocobciByDmnx B03HHKH0BeHHD ox- 
K330B H OAHOBpeMeHHO 60Xbmyi> XpyXOeMKOCIb, a uacio H HSBO3M0XH0CTB peMOHia 
hah 3aMCHbi uaniHHH, IIosxoMy xpefioBaHHe bhcokoB HaxexHociH h AoxroBeuHocxH 
BUABHraexca Ha nepBuft nxaH.

HaxonxeHHua b HHCiHiyxe onux sax B03M0XH0Cib bhhbhib nposepen.. :s Ha 
npaxiHKe KOHCxpyKiHBHHe pemeHHH h npHHiutnu, noBumamniie 6e30iKa3Hocib h pe­
cypc padoxu MamHH h HCnoxb3yevine yxe Ha cxhahh KOHCipyHpoBaHHH h BunoxHe- 
hhh paboaKX npoeKioB, K HaHfioxee o6sihm npHHuanaM oxhocxich cxexyitwie:
- liaKcauaxbHoe ynpomemie KOHCipyKHHH, hckxxhehhe CBapHtix h pe3b6oBHx coe- 
AHKeHHa h ynpomeHHe KOH$HrypauHH xexaxeft, noxBepxeHHHX yxapHUM Harpys- 
xa«, HCKxmaeHHe KOHueHipaxopoB HanpxxeHsa (oiBepciHit, KaHaxoB, ocxpux kpo- 
m o k ) b 3ikx xexaxxx}

- BuCop npocie2nea cxeim B03xyxopacnpeAexeHHH, nycib xaxe He caMoS Bhirox- 
Hoa c iohkh 3peHHH bhxoahhx noKa3axexea, xaKHx, Kan yxexbHua pacxox b o 3- 
xyxa, yxexbHaa yxapHax itomHocib h i.a.S
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- H30JiHpoB&HH8 bo 3AyxopacnpeAe jiHiejibHHx MexaHH3MOB ot yxapHHX Harpy- 
30K.

KpoMe HcnoAbsoBaHHa oöqax npaHimnoB, npa paapaöoxae aazAoro KOHKpeTHoro 
ocSpa3ua npHMeBÄxica cneiOKjaqecKHe KOHCipyaiHBHue pemeHaa, npacyqae AaHHoay 
Kjnaocy Hamas, Hanpauep, HaHxeTHo-KjanaHHUM BaÖpaxopoM (MKB) .

3th w a m n  EaCTOJIbKO SpOCTH, BIO HOryi Öhllb H3r0X0BJieHH B OÖhMHOß HBXa- 
ExaecKoS HaoiepoKoö. Ohb Ha,nexHu, hubbt 6oxbmoä opos cxyxÖH, aerao noAAa- 
jDTCH peuoBTy, se zyBCXBaxeabBH K ycaoBBfiu sKcnayaTauaa: Moryx paöoiaxb b 
yoaoBHfoc noBuzeaHOfl Baazaocxa a 3anuaeHHocia, A axe ecaa aöpasaBHült uaie- 
paaa, Hanpnaep, necox, nonaxex » B03AyxonoABOA«qy» uaracxpaab, sxo ae npa- 
Bexex k ocxaaoBKe uamaau aas eë noaouxe.

npHBSxnaaabBHH oixazaeM MKB ox apyrax noAOÖHHX ycxpoücxB BBaaexca ac- 
noab30BaHae b xazeciBe BOSAyxopacnpeAexaieabHoro saenesia saacxasHott aeu- 
ÖpaHH (aaEzeia-Kaasaa), noaxouy BaaHMHO-ipyqaecH xexaaa oxcyxciBynx. Meu- 
Cpaaa Bapeaaexoa es aycaa oÖhzhoö xpaHcnopxepHoä x e m u .  EoabmaaciBO Apy- 
rax aexaaeft aozex Ötixb aaroxoBaeBO as cxaabsoro aacxa npa noaoqa aBioreHa.

XapaKiepHHH npaaepoM sBaaexca acnoab3 0BaHae MKB b aaxecxBe npasoaa bh- 
öponaxaxexa "Epuaa", cxeua aoxoporo npexoiaBaeaa aa pao. 1. "Epuaa" npea- 
aasaaaea aaz Bunycaa pyxn as xyzea a pyaocnycKOB.

Baöponaxaxeab c o o x o b i as paöoaeft naomswaa, asroxoBaeHaoä H3 cxaabHoro 
aacxa a ycxaBOBJieaaoä aa onopax nox BunycaHHH oxBepcxaeM c aaKxoHoa a ro- 
pa3oaxy b 12-20°. IIoa He8 ycxaaoBAea Ba6poB03ÖyAHieab, npeAciaBXJUoqaa co- 
6oft uaccBBauä yAapaaa, onapajoqaflca aa Masze xy-xaanaa. MaHzexa oSpasyex aez- 
Ay yAapBBKOM a KopnycHofl naaxoß caAOByn xaaepy, coofizeaayxi c h c x o z h z z o h 
czaioro BosAyxa. B nponecce paöoxu yAapaaa HaHocax yAapu aaa no paöoaeß 
nxoqaAae, xaa a no aopnycaoB nxacxHae. Ilpa naxaHaa czaxmi Bo3Ayxoa npa Aas- 
AeHBB 0,4 - 0,5 MHa a pacxoAe ao 5 h3/h b b Baöponaxaxexb pasBBBaex npoa3BO- 
AaxeAbHOOXb a o  400 x o h b pyAU b zac. "Epuaxa" mapoao npaHeaaxxca aa ropaux 
npeAQpzaxaax nBeiHoS Meiaxxypraa. Ilo cpasaeBHD c BHÖponHxaiexaMH, auexmaun 
axeaipazecxaB npzaoA, ax aapaOoxaa Ha oxaas sume b 3-5 pas, a b AoxroBez- 
HOCTb - ae Meaee, zeu b 5 pas.

yonemao pemeaa npodAeaa pacmapesaz caBazza, Sypautoc no BucoaoiBepAHM no- 
pojas apenooTbB 14-16 e x u a q  no zxaze ilpoioxazzoHOBa. Axa ezoro cos a b b axacc 
naeBMoyxapaHX paoaapaxeaea PO t PC 220, PC 250, PC 280 a PC 330 (na$pu yxasu- 
aanc xmaMexp pacHHpaHHoB OKBazaau). HonoxbaoBaaaue npa zx paspaAoxxe oneua- 
ÿazeoxae aoaoxpyaxaBHHe pszeHHX, noBMUUoqze Haxezaocxb a lexaaaeoaaä peoypo, 
OBexaob a cjieAyxqeay s
- see 3 yAapHHx zexaHBSMa paonmpaxezz pasHaqeau b o a h o h qexbBOM aopnyce, 

zxo acxjnozaex HeoOxoAHMOOib capenxeBBZ BMeoxe 3-x aopnyoos (pao. 2);
- oöecnezeHO cnaxpoHBoe aaHeceHae yxapoB, zxo yHeabmaex nonepezHH* aoaeöa- 

hhä aopnyoa a rapaaxapyex paBHoaepHyx aarpysay Ha aazxys dypoays xopoB- 
xy. ycxpaBaexcz a saaxaHaBaaae pacmapaxexz npa Oypeaaai
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- npexycuoipeua caciexa Oxoxaposxa, npexpaxa»max paOoxy yAapaux xexarfa3xoB 
npa yxeHbmeaaa ooeBoro ycaxax nojau, 3 n a  Hcxxiwaerca BaHeceHue yAapoB 
no Kopnycy pacmapaxexx;

- AHHaMHBecKHe Harpysxa aa ÖypoBott cían««, cías mxaar a OypoBxe xopoaxa 
caaxeau nyxex npaxeaeaax BaOpoasoxxxopa;

- roJioBBue aacra OypoBux xopoaox ycxpoean Tax, axo nocxe H3aoca Baemaax 
nopoAopaspymaxmxx sxexeaxoB (xBepAoenxaBxxx ampe#), oipaßaxuBaranax xoa- 
xyp cxBaxaax, Kopoaxa noBopaBHBacT aa 180° a npoAoxxaxT npoxoAxy, acnoxb- 
sya OBexae sxexeaxx npoxaBonoxoxHoS cxopoau.
B Hacxoamee speax xoxroBeaaocxb pacnapaxexx PC 330, oßecneaaBaxmero pac- 

mapeaae 155 - xaxxaxexpoBoft cxBaxaaH a o Aaaxexpa 330 xx co oxopooibn 2-3 
x/aac, cooiaBAaex 500-600 x cxBaxaa.

Xapaxxepaua npaaepou peaxaaanaa oßmax npaananoB xbxxsxcx naeBxonpofloaaa- 
xa (pao. 3) , npaxeaxexue axx npoflaBaaaa cxBaxaa b ynxoiaxexmc rpyaxax a 3a- 
ßBBaaax b rpyax xpyß npa ocyneaaa ßopxos xapaepoB, ßecxpaaneäaoS npoxxaAxe 
noAsexaux KoxxyHBKauaS a t .a . Cnena$aaecxax ocoßeaaocxb xoacipyxąan naeaxo- 
npoßoäHBKOB -  acnoAb30Baaae xopnyca xamaau b xaaecxBe paßoaero opraaa, boc- 
npaaaaaxmero yxapaxe axnyxbcx a nepeAanmero ax rpyuxy. Kpoxe npoAoxbaxx yAa- 
poB, xopnyc noABepraexca paaxaaHoro poxa asraßax npa paßoxe b aeoAaopoxaxx 
rpyaxax, ocoßeaao, npa aaxxaxa xpynxxx xaepAux BxxnaeaaS. Taxax oßpaaox, 
aeoßxoAaaa Bucoxax xecxxocib a npoaaocib xopnyca. 3xo oOecneaeao xcnoxb- 
30Baaaeu npooxott Oecxxanaaaott oacxexx BoaAyxopacnpeAexeaax c ABixfepeaimaxb- 
HLuc nopsHea-yAapaxxoa a oaboS ynpasxxexofl xaxepofl, axo nossoxaxo coxpaaaib 
xopnyca nexbaxx, 0e3 xaaaxos, a xpoxe xoro, b 4-5 pas yxeabaaxb xoxaaecxBO 
xexaxeä. Haxaaae aeynpasxxexofi xaxepx, nocxoxaao CBxsaaaoH c xaracxpaxuo 
cxaxoro Bosxyxa, noBBoxxex ocyxecxBxxxb aaAexHufl aanycx xaaaax, aaxoAaxait- 
ca b cxBaxaae, b xkOox npocxpaaciBeaaox noxoxeaaa. Bo3AyxopacnpeAexaiexb- 
auft exaxeax -  oryneaaaxHä naxpyOox-aaoxapoBaa ox xeitcxBBX yAapaux aarpyaox 

npa noxoxa peaaaoBoro axopxasaxopa.
Koxnxexc axax xep oßecneaax noBxmeaae xoxroBeaaocxa, no cpaBaeaac c nep- 

Bxxa oßpaanaxa naeBxonpoßoäaaxoB *Kpex" (iIHP) a T o $ e p H (CSLi), Ooxee, aex 
aa nopxAox.

Pecypc cepattao Bxnycxaexxx naeBxonpoOottaaxoB HI14605, 11114603 a Apyrax 
cocxaBxxex 600 aacos.

riepeaeab npaxepoB xoxex 6uib npoAoxxea, ao ox xaab Oyxex axxscxpapoBaxb
yxe cxaaaHBoe.

£cxecxB«aao, axo xpoxe oparaaaxbaux peaeaaA, npaxeax»xcx cxaaAapxaxe cno- 
coßu noBxaeaax aaAexaocxa a AoxroBeaaocxa, xoxopue xopoao hsbocthh: ycxpa- 
aeaae xoaueaxpaxöpoB aanpxxeaafl, acnoxbaosaaae xerapoBaaaxx cxaxeä c bucoxoU 
yAapaott BxsxocxbB, noaepxaociaax nxacxaaecxax Ae<J>opxanax a t .a .

Hecxoxpx aa Aocxarayxxe peayxbxaxx, npoßxaxx noBumeaax aaAexaocxa a xox- 
roBeaaocxa axnyxbcaux xaaaa aa Bxanax npoexxapoBaaax aexbax caaxaib oxoaaa- 
xexbao pemeaaoS. Bo-nepBux, noxoxy axo ae acxxmaexcx Boaxoxaocxb Aaxbaeft- 
Bero coBepieacxBOBaaax, a, Bo-Biopxx, as-sa noxBxeaax Bee b o b u x  xxaccos xa-
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hihh, ipe6y»«Hx coÖciBeHHoro iioaxoas. yueHHe HHCiHiyia npoAOAxaioT 3aHHMaibca 
npoöAeMoft h cjieAy*WłM marou k ee pemeHHB 6y.neT cosAaHHe MeiOAUKH u oöopyAo- 
BaHHH ajih npoBeneHHa ycKopeHHux HcnHTaHHä HMnyxLCHHX uamHB Ha aaAeacHocTL h 
ÄOArOBeHHOCTB.

Recenzent: Prof. dr inż. Włodzimierz SIKORA

Wpłynęło do Redakcji: luty 1986 r.

Puc. 1. CxeMa BHÓpomiTaTejiH "EpMaic" c MaHxeTHO-KAanaHHUM npHBOAou
1 - ocHOBaHze BzOpaTopa, 2 - pe3HHOBaa ueM6pasa (MamieTa-KjianaH) , 3 - yAap- 
hhk, 4 - pe3HHOBaa npoKaaAKa, 5 - nouBa Bnpa6oiKu, 6 - paeonaa naomaAKa bh- 
6ponHTaTeAH, 7 - npyscHHu, 8 - ynjioiBHTejiBBaa KpoMKa MeMÓpaHH, 9 - CHAOBaa

Kaiiepa, 10 - mnaHr
Rys. 1. Schemat wibratora "Ermak" z napędem membranowym

1 - podstawa wibratora, 2 - membrana gumowa, 3 - bijak, 4 - podkładka gu­
mowa, 5 - spąg wyrobiska, 6 - płyta robocza wibratora, 7 - sprężyny, 8 - 
uszczelniający krążek membrany, 9 — przestrzeń robocza, 10 - przewód
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Phc. 3. IlHeBMonpo6oflHHK CO-134 
1 - Kopnyc, 2 - yaapHHK, 3 - B0 3AyxonoABoflainHft naipySoK, 4 - mjiaHr 

Rys. 3. Przebijak pneumatyczny SO-134 
1 - korpus, 2 - bijak, 3 - króciec wlotowy, 4 - przewód

METODY PODWYŻSZENIA TRWAŁOŚCI I NIEZAWODNOŚCI MASZYN IMPULSOWYCH 
(NA ETAPIE PROJEKTOWANIA)

S t r e s z c z e n i e
W pracy rozpatrywane są konstrukcyjne zasady i rozwiązania pozwalające 

podwyższyć poziom niezawodności i trwałości maszyn impulsowych przy ich 
projektowaniu. Przedstawiono konkretne konstrukcje powstałe przy uwzględ­
nieniu tych zasad i wskazano na osiągnięty efekt zwiększenia niezawodno­
ści i trwałości maszyn. Maszyny te przeznaczone są do pracy w ciężkich wa­
runkach: pod działaniem obciążeń udarowych, w zapylonym i wilgotnym środo­
wisku, pod ziemią itp. Nagromadzone doświadczenia pozwalają na sformułowa­
nie zasad i przedstawienie rozwiązań konstrukcyjnych sprawdzonych w prak­
tyce, a podwyższających trwałość i niezawodność maszyn impulsowych.Oprócz 
wykorzystania ogólnych zasad przy konstruowaniu konkretnej maszyny wyko­
rzystuje się rozwiązania konstrukcyjne specyficzne dla daiej klasy maszyn. 
W pracy przedstawiono przykłady wykorzystania tych zasad przy opracowa­
niu konstrukcji napędu wibratora, nowego typoszeregu poszerzaczy do otwo­
rów wierconych w skałach zwięzłych (o wskaźniku Protodiakonowa f * 144.16) 
oraz przebijaka o napędzie pneumatycznym.

METHODS OP INCREASING LIPE AND RELIABILITY OP IMPULSE MACHINES 
(AT THE STAGE OP DESIGNING)

S u m m a r y
The paper discusses constructional principles and solutions which in­

crease the level of reliability and life of impulse machines. Some con­
structions designed according to these principles are described and the 
effect of the increase in reliability and life of machines is presented.
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Those machines are designed to work in difficult conditions: under the 
influence of shock load, in dusty and humid environment, underground etc. 
Principles for constructing machines of increased reliability and life 
have been formulated on the basis of gatnered observations. Apart from ge­
neral principles constructional solutions specific for a given class of 
machines are used. The paper presents some examples of the use of those 
principles for working out the construction of a vibrator's drive, and a 
punch of pneumatic drive.


