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OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Streszczenie. W pracy podjeto prébe oszacowania wptywu na Srodowisko hatasu
drogowego emitowanego przez pojazdy samochodowe poruszajace sie po odcinku Drogi
Krajowej nr 86 w Bedzinie (odcinek drogowy w sasiedztwie dzielnicy mieszkaniowej
Syberka) na klimat akustyczny obszaréw i obiektéw chronionych oraz zaproponowano
spos6b ochrony przed negatywnym oddziatywaniem.

ACCOUNTING FOR VEHICLE NOISE SOURCES IN PREDICTION OF
THE ENVIRONMENTAL NOISE IMPACT IN THE URBAN AREAS

Summary. This paper describe and predict the environmental impact of the noise level
generated by the motor vehicles on the protected urban areas and objects. The analysis has
been made for the International Road number 86 in Bedzin, which is close to the residential
area Syberka and proposed the way to protect from the negative noise influences.

1. Wprowadzenie

Zagadnienia zwigzane z zabezpieczeniem akustycznym $rodowiska przed ujemnymi
skutkami oddziatywania hatasu zajmujg obecnie niezwykle wazne miejsce w szeroko pojetej
ochronie przeciwdzwiekowej s$rodowiska. Na przetomie ostatnich kilku lat coraz wieksza
staje sie Swiadomos$¢ szkodliwosci oddziatywania hatasu wystepujacego w sasiedztwie zrodet
dzwieku o duzym poziomie, a w szczegélnosci hatasu wystepujagcego w poblizu bardzo

ruchliwych tras komunikacyjnych. W ostatnim okresie coraz wigkszg uwage zwraca sie na
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sposéb wigczania drog i autostrad do ogdlnego wygladu miejscowosci i krajobrazu, w wyniku
czego wraz z infrastrukturg drogowga pojawiajg sie w krajobrazie sztuczne elementy, ktore
prowadzg do ochrony $rodowiska przed hatasem i zarazem przyczyniajg sie do wizualnego
i estetycznego naruszenia przestrzeni. Dlatego podczas projektowania i budowy elementéw
ochrony przed hatasem nalezy uwzglednia¢ oprécz wymagan akustycznych réwniez
wymagania architektoniczno-budowlane z punktu widzenia kolorystyki i estetyki

w komponowaniu tych elementéw w samo $rodowisko, w ktérym majg wystepowac.

2. Sie¢ drogowa jako nieodzowny element transportu drogowego

Cytujac skrotowo za Encyklopedig PWN: transport [fac ] oznacza zesp6t czynnosci zwigzany
Z przemieszczaniem 0séb i dobr materialnych przy uzyciu odpowiednich $rodkoéw transportu.

Transport drogowy w celu wykonania narzuconych mu zadan musi dysponowa¢ odpowiednimi
systemami komunikacyjnymi, ktore sg waznymi elementami planowania przestrzennego.
W przypadku transportu drogowego jest to prawidtowo uksztattowana sie¢ drég, w ktérej kazda

droga ma swoje zadania, lecz wszystkie stanowigjednolity system, przyktad pokazano na fot. 1

Fot.l. Przyktad uktadu komunikacyjnego : trasa ekspresowa i towarzyszaca infrastruktura drogowa
Fot.l. The sample of the communication topology : the express road and the associated road's
infrastructure



Ocena wptywu hatasu drogowego 525

Sie€ ta po wielowariantowej analizie uwzglednia takze optymalne dostosowanie lokalizacji trasy do
lokalnych warunkéw terenowych, gruntowych, wodnych, krajobrazowych, klimatycznych oraz

spotecznych.

3. Charakterystyka obszaru zagrozonego hatasem

Zrodiem hatasu przenikajacego na obszary zlokalizowane w sasiedztwie odcinka Drogi
Krajowej nr 86 jest ruch pojazdow poruszajgcych sie po analizowanym ciagu
komunikacyjnym. Droga Krajowa nr 86 na wysokosSci Bedzina - Syberka jest trasg
dwujezdniowgq posiadajaca po dwa pasy ruchu w kazdym z kierunkéw jazdy. Analizowany
odcinek drogi krajowej nr 86 biegnie w terenie o réznym zagospodarowaniu.
Na odcinku ok. 1030 m od wezta komunikacyjnego DK 86 z ulicg Pitsudskiego do wezta
komunikacyjnego DK 86 z ulicg Czeladzka w kierunku potnocnym trasa drogowa biegnie
po terenie ptaskim w otoczeniu terenéw mieszkaniowych i terenéw zieleni parkowej, terendw
handlowo-ustugowych oraz terenéw urzadzen zaopatrzenia w wode. Poczatek analizowanego
odcinka drogowego - to skrzyzowanie jednopoziomowe z sygnalizacja $wietlng regulujaca
przepustowos$¢ DK 86. W dalszej czeSci droga przechodzi pod ktadka dla pieszych taczaca
osiedle mieszkaniowe Syberka z centrum handlowym M I. Rozpatrywany odcinek drogowy
zakonczony jest weztem pozwalajgcym przemieszcza¢ sie w kierunku Krakowa
i Wroctawia. Analiza planu zagospodarowania przestrzennego miasta Bedzina wykazata, ze
w otoczeniu analizowanego odcinka DK 86 wystepuja tereny o nastepujacych ustaleniach
planu zagospodarowania przestrzennego, obszary chronione przed hatasem:

a) obszar oznaczony 7 MW, teren mieszkaniowy o wysokiej intensywnosci zabudowy,

b) obszar oznaczony 8 MW, teren mieszkaniowy o wysokiej intensywnosci zabudowy.
Zgodnie z ustaleniami planu zagospodarowania przestrzennego miasta Bedzin
dopuszczalne poziomy hatasu dla terenéw chronionych przed hatasem w Srodowisku ustalono
na nastepujacym poziomie (na podstawie Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13 maja 1998 roku w sprawie ochrony $rodowiska
przed hatasem - DzU Nr 66, poz.436):

- dla terenéw zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego:

a) w porze dziennej 60 dB,
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b) w porze nocnej 50 dB.
Na rys.l. przedstawiono plan sytuacyjny zagospodarowania terenu na wydzielonym odcinku

trasy.

Rys.l. Plan sytuacyjny rozpatrywanego odcinka DK 86 i zabudowy mieszkaniowej z lokalizacjq
punktéw pomiarowych hatasu Srodowiskowego

Fig. 1 Site plan of the considered section of the motor road No. 86 and the compact settlement,
pointing out the measuring points of environmental noise

4. Wyniki pomiaréw

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie elementéw zabudowy zagrozonej hatasem wraz

z wynikami pomiardw akustycznych w otoczeniu DK 86.
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Tabela 1

Zestawienie pomierzonych warto$ci pozioméw hatasu komunikacyjnego pochodzacego
ze wszystkich zrddet hatasu w poblizu rozpatrywanych budynkéw (pierwsza linia zabudowy)
- oddziatywanie ruchu samochodowego pochodzacego od drogi krajowej DK-86 w Bedzinie

Odleglost Wysoko$ci  Zmierzone warto$ci Przekroczenie
o H od . L dopuszczalnych
. omiarowe s
anuarflffl:“e krawedzi P [ml dswi ZZZIEIZ;WW (] wartosci LAw
Lp. Adres [ml ¢ [dB]
ponuaroweg Pora Pora
Pora Pora .
DK86 dzienna nocna dzienna nocna
(60dB)  (50dB)
Pizy krawedzi Pgnkt
f . pomiarowy 5,0 1,2 80,6 76,3 -20,6- -26,3-
jezdni !
nril
Punkt
pomiarowy 1.2 58,7 55,1 — 51
nr2
Budynek
mieszkalny Pl.mkt
5. pomiarowy 4,0 60,2 57,1 0,2 71
2 kondygnacyjny PTJI;wakt 80,0
przy ul. .
Rewolucjonisto pomiarowy 6.0 61,2 58,4 12 84
w8 nr4
Punkt
pomiarowy 12,0 62,6 61,1 2,6 11,1
nr5
Punkt
pomiarowy 1,2 67,5 62,7 75 12,7
nr7
e ok
5. Y pomiarowy 4,0 68,5 64,6 85 14,6
3 kondygnacyjny Pr:Jrnit 72,0
pizy ul. .
Rutkowskiego ~ Pomiarowy 9.0 70,0 64,8 10,0 14,8
2a nr9
Punkt
pomiarowy 15,0 70,1 66,2 10,1 16,2
nr 10

5. Analiza wynikow pomiardw hatasu w srodowisku

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw hatasu w $rodowisku w otoczeniu
istniejgcego odcinka DK nr 86 w Bedzinie ustalono, co nastepuje :
a) nagranicy obszarow chronionych przed hatasem (na poziomie 1,2 m) stwierdzono:
¢ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu dla obszaru oznaczonego symbolem

7 MW w porze dziennej o ok. LA= 3 dB; dla obszaru oznaczonego symbolem 8 MW
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stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu w S$rodowisku w porze
dziennej o ok. La= 10 dB;

¢ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu dla obszaru oznaczonego symbolem
7 MW w porze nocnej o ok. La = 11 dB; dla obszaru oznaczonego symbolem 8 MW
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku w porze nocnej
0 ok. La= 16 dB;

b) zaobserwowano, ze znaczne przekroczenie dopuszczalnych pozioméw hatasu wystepuje
w pierwszym rzedzie zabudowy;

c) elementem ograniczajgcym hatas emitowany przez ruchu samochodowy jest
zagospodarowanie terenu pomiedzy drogg a budynkami mieszkalnymi; zmniejszenie
poziomu hatasu w $rodowisku moze wystgpi¢ w przypadku zagospodarowania terenu
zielenig izolacyjna w okresie jej ulistnienia;

d) istotnym czynnikiem wplywajagcym na zmniejszenie oddziatywania hatasu jest
sygnalizacja $wietlna usytuowana na skrzyzowaniu DK 86 z ulicg Pitsudskiego, bowiem
ogranicza ona predkosci przejazdowe w poczatkowej fazie rozpatrywanego odcinka

drogowego.

6. Whnioski i propozycje ochrony przed hatasem

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw hatasu w Srodowisku w otoczeniu istniejacej
drogi krajowej nr 86 w Bedzinie w rejonie osiedla Syberka stwierdzono, ze:

a) w otoczeniu istniejacej drogi krajowej nr 86 w Bedzinie zlokalizowane sag tereny
chronione przed hatasem - tereny oznaczone w planie zagospodarowania
przestrzennego symbolem 7 MW i 8 MW przewidziane dla realizacji funkcji
mieszkaniowej; pomiary halasu wykazaly, ze na granicy terenu wystepuja
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku w porze dziennej
1w porze nocnej;

b) klimat akustyczny otoczenia odcinka drogowego ksztattuje gtéwnie hatas generowany
przez ruch pojazdéw samochodowych poruszajacych sie po trasie drogowej,

c) zasieg oddziatywania hatasu emitowanego przez ruch pojazdéw samochodowych

powoduje ponadnormatywne oddziatywanie i zaburzenia Kklimatu akustycznego
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Srodowiska na terenach chronionych przed hatasem (tereny oznaczone w planie
symbolem 7 MW i 8 MW).

Dla okreslenia sposobu ochrony S$rodowiska przed ponadnormatywnym oddziatywaniem

hatasu przyjeto nastepujace kryteria:

a) funkcje terenu, wynikajaca z ustalenn planu zagospodarowania przestrzennego; zgodnie
Z wymogami prawnymi przyjeto, ze tereny przewidziane w planie zagospodarowania
przestrzennego i do realizacji funkcji mieszkaniowej winny by¢ chronione przed
hatasem i na granicy terenéw winny by¢ spetnione dopuszczalne normy hatasu;

b) mozliwos$¢ zastosowania urzadzen ochrony przed hatasem.

W chwili obecnej juz na etapie projektowania rozpatrywane sg rézne warianty zwigzane z budowg

nowej infrastruktury drogowej, co powinno mie¢ odzwierciedlenie w planach zagospodarowania

przestrzennego naszego kraju, w ktérych mozna by byto rezerwowaé¢ dodatkowe pasy terenu

0 okreslonej szerokosci w zaleznosci od klasy drogi. Obszary te przy odpowiednim

zagospodarowaniu  mogg stanowi¢ zabezpieczenie sasiedztwa drogi przed przysztymi

oddziatywaniami. Na fot. 2 przedstawiono zagospodarowanie terenu w poblizu autostrady, za
ktorym znajdujg sie zabudowania mieszkalne. Poniewaz pomiedzy rozpatrywang arterig
komunikacyjng a zabudowaniami mieszkalnymi znajduje sie przestrzen szeroko$ci okoto

60 m, istniataby tam realna szansa zagospodarowania tego terenu budynkami handlowo -

ustugowymi.

Fot.2. Strefa przemystowo-ustugowa utworzona w sasiedztwie autostrady A-4 i zagospodarowywanadla
ochrony teren6w zabudowy mieszkaniowej

Fot.2. The industrial zone created in the close distance to the A4 highway. Apparently it's
transforming in order to secure the leaving areas



530 R. Zuchowski

Innym sposobem ochrony terendw wokdt tras drogowych jest stosowanie barier
dzwiekochtonnych w postaci ekrandw akustycznych, majacych r6zne wiasciwosci
konstrukcyjne, materiatowe i akustyczne. Ekran akustyczny - to powigzane ze sobg elementy
konstrukcyjne o niewielkiej grubosci (posiadajace okreslong izolacyjnos¢ akustyczng)
ustawione w bezposrednim sgsiedztwie ciggu komunikacyjnego.

Ponizej przedstawiono najczesciej stosowane w ostatnim okresie ekrany akustyczne
0 nastepujacych rozwigzaniach konstrukcyjno - materiatowych :

A - ekran zielony typu ,extensive”, w zaleznosci od podtoza posadzony na palach lub fawach
fundamentowych, ktérego elementami konstrukcyjnymi sg ksztattowniki walcowane, jako
wypetnienie dzwiekochtonne moze by¢ zastosowana wetna mineralna twarda, np. Ventiterm
zabezpieczona siatkg z tworzywa sztucznego o duzych oczkach, obsadzany roslinnoscig pnaca.
B - ekran trocinobetonowy, masywny, posadzony na tawach fundamentowych, elementami
konstrukcyjnymi sg wydrazone pustaki uktadane na zaktad, a powstate w ten sposéb kolumny
zbrojone sa stalg zbrojeniowa (w zaleznosSci od rodzaju pustakéw i wysokosci ekranu),
w odpowiednich rozstawach uktadana jest mieszanka betonowa. Ekran od strony z/6dta hatasu
posiada pustaki wyposazone w zebrowang ptyte mocowang do elementéw konstrukcyjnych za
pomoca kotkdw rozporowych.

C - ekran z pochtaniajgco - absorbujacych paneli aluminiowych, najczesciej posadowiony na
palach, ktérego elementami konstrukcyjnymi sg ksztattowniki walcowane, pomiedzy kt6rymi
mocowane sa panele, miejsca potgczen uszczelniane sa specjalnymi uszczelkami. Jako
wypetnienie ekranu stosowana jest wetna mineralna. Panel od strony zrodta hatasu posiada
perforacje w ptycie czotowej. W celu uzyskania takich samych efektywnosci ekranowania przy
nizszej wysokosci ekran taki wyposazony moze byé w reduktor oktagonalny, ktéry zmniejsza

negatywny efekt dyfrakcji na gornej krawedzi ekranu.
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Fot.3B
Fot.3C Fot.3D
Fot.3E Fot3F

Fot. 3. ROzne typy stosowanych przy drogach ekrandw akustycznych
Fot. 3. The different types ofthe acoustic barriers next to the roads

D - ekran ze szklg akrylowego typu ,Paraglas”, bardzo lekka konstrukcja i duza przejrzystos¢
pozwala na stosowanie tego typu rozwigzania na obiektach inzynieryjnych (mostach czy
wiaduktach). Z powodzeniem stosowany jako rozwigzanie w potaczeniu z innymi ekranami.
E - przyktad ekranu, w ktérym zastosowano kombinacje elementéw betonowych, stalowych,
aluminiowych i akrylowych,

F - ekran z paneli aluminiowych ,,ztamany” w gornej czesci, usytuowany nawale ziemnym przy

autostradzie A4 przebiegajacej w sasiedztwie wielokondygnacyjnej zabudowy mieszkaniowe;j.
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Abstract

It has been undertaken to estimate the influence of the road noise on the environment by
vehicles moving along the section of the national motor road No. 86 in Bedzin, where the
section of a motor road in the vicinity of the Syberka district is situated, on the acoustic
climate of the protected areas and buildings. This year’s type of the noise extpansion has been
recognised by the help of which the extent of noise coming from the artery of communication
has been estimated. In addition, the way of protection against its negative influence has been

proposed.



