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Streazczenie. W artykule poddano analizie rézne sposoby klarowa-
nia stropem w wyrobiskach wybierkowych w przypadku eksploatacji
bardzo cienkich pok¥adéw. Przeanalizowano nastepujace apoaoby kie-
rowania stropem:

- uginanie stropu bez stosowania specjalnych podpér lub paedw podpo-
rowych,

- utrzymania stropu poprzez stosowania specjalnych przesuwajacych
sie podpér,

- utrzymanie stropu poprzez stosowania naturalnych lub sztucznych
podpér .
Analizy tej dokonano w oparoiu o praktyczno wnioski wynlkajece
z eksploatacji bardzo cienkich poktadéw poziomo zalegajacych w Za-
gtebiu Donieckim. Eksploatacja ta byka prowadzona w szeregu kopal-
niach bez udziatu zatogi w wyrobiskach wybierkowych.

Zaprezentowano 1 oméwiono nowy spoe6b uktadania paséw podsadzko-
wych bez udziatu zatogi. Zostat on opracowany przez grono naukowcow
na politechnice Donieckiej. Polega na stosowaniu przy kazdej atrugo-
zgerniarce spscjalnsj przystawki do transportowania materiatu pod-
sadzkowego. Przednia i tylna Sciany przystawki zamocowane e« prze-
gubowo i przy trensportowanlu materiatu do wyrobiska i1 formowaniu
paséw podsadzkowych sg zamkniete, a przy rucnu powrotnym podnosze
sie celem przepuszczenia materiatu podeedzkowago. Schemat systemu
eksploatacji z uktadanymi paemaml podporowymi zostat przedstawiony
na ryeunku. Spos6b ten znalazt jul praktyczna zastosowanie na Jed-
nej z kopaln w Zagtebiu Donleoklm, gdzie potwierdzono jego praktycz-
ng przydatnos¢ przy eksploatacji bazzatogowej bardzo cienkiego po-
ziomo zalegajacego poktadu.

WSTEP

Zasadniczym celem kierowania stropem przy bazzatogowej ekeploatacjl
w Scianach jest utrzymanie przeatrzanl przyscianoweJ, aby mogta pracowac
strugozgarniarka i przeptywaé powietrze.

Utrzymanie stropu w przestrzeni przyscianowej mozemy uzyskaé poprzez
uginanie stropu bez stosowania podpdr w przestrzeni wyeksploatowanej
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(rya. la) z zastosowaniem specjalnych podpér, ktére ee przesuwne w miare
poatepu Sciany (rya. lb), z zastosowaniem statych naturalnych lub sztucz-
nych paséw podporowych (rys. lIc.d).

1. UGINANIE STROPU BEZ STOSOWANIA SPECOALNYCH PODPOR
LUB PASOW PODPOROWYCH

Mozliwo$¢ zastosowania tsgo sposobu wieze sie nierozerwalnie z duzym
postepem Sciany, istnieniem w stropie odpowiednich plastycznych warstw
+upkéw ilastych lub gliniastych mogecych sie #atwo naginaé.

Wielu autoréw uwaza, ze w miare wzrostu postepu Sciany od 6-10 m/dobe
znacznie zmniejsza sie intensywno$¢ powstawania szczelin w stropie i
zwieksza sie Jego statecznos¢ [I, 2, 3, 4, 6].

W rezultacie badan przeprowadzonych w trakcie eksploatacji pok#adu h]
pok#. KalmiuskiJ (kopalnia Nr 2, Kombinat GArniczy im. Gazety '"Prawda" -
Zjednoczenie Donleckugol) stwierdzono, za przy zwiekszeniu postepu Sciany
od 1-2 m/dobe do 6-7 m/dobe zmniejszyta eie konwergencja przestrzeni przy-
Scianowej od 15-20 mm/dobe do 7 mm/dobe [5]-

Doswiadczenia w zakresie zastosowania w praktyce gérniczej ptynnego
uginania stropu byty przeprowadzone w ZSRR na kopalni '"Rodinskaja"™ Nr 1
(Zjednoczenie - Krasnoarmiejskugol) w 2 potudniowej $cianie w poktadzie
ky ¢ grubosci 0,73-0,78 m i o kecis upadu 10-12°. Gdy $ciana osiegneta
35 m wybiegu, nastepit zawat Sciany [3],

Podobny przypadek miat miejsce przy zastosowaniu strugozgarniarki i
prowadzeniu $ciany bez sztucznego utrzymywania stropu w kopalni nr 2 im.
Gazety ’Prawda"™ w poktadzie h* (pok#. KalmiuskiJ) o grubosci 0,42-0,45nw
W stropie bezposrednim zslsgata 5-metrowa warstwa $rednio wytrzymatego
tupku gliniastego. Zawat Sciany nastepit, gdy uzyskata ona wybieg 12-18 m
[31-

W warunkach Donieckiego Zagtebia poprzez odpowiednio duzy postep $Scia-
ny trudno jest zapewni¢ utrzymanie przestrzeni przy$cianowej, poniewaz
ze wzrostem predkosci postepu Sciany nie zmniejsza sie¢ absolutna odle-
gtos$¢ stropu i apegu. Ma miejsce posredni opad stropu.

Stwierdzono réwniez, ze zdolno$¢ stropu do tagodnego uginania sie nie
wzrasta nawet przy zwiekszeniu postepu Sciany od 15-20 m/dobe [5], nato-
miast wzrasta wysoko$¢ naruszenia stropu bezposredniego przy Scianie [7],

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen mozna stwierdzié¢, ze ochrona
przestrzeni przysScianoweJ za pomoce stosowania plynnego uginania stropu
(bez stosowania podpér) mozliwa byta tylko w niewielu przypadkach, gdy
spotykano odpowiednie warunki stropowe. W Zwlezku Radzieckim taki sposéb
praktycznie nie znalazt zastosowania.



66 K. Flodorowicz Saplckij

2. KIEROWANIE STROPEM POPRZEZ STOSOWANIE
SPECJALNYCH PRZESUWAJACYCH Sie PODPOR

Taki apoedb utrzymania przaatrzani przyocianowej byt zastosowany przaz
Instytut OonUGI w Kombinacie goérniczym im. Gazety “Prawda* w kopalni
nr 2 w poktadzia h|. Grubos¢ poktadu w taj czesci, gdzis przeprowadzano
eksperyment, wahata sie w przedziale 0,42-0,54 a, natomiast ket upadu wy-
nosit 3-4°. w stropia bezposrednim zalegat #tupek piaszczysty o Sredniej
wytrzymatosci i grubosci 9 m. W Scianie urabiano wegiel ze pomoce strugo-
zgarniarki. Natomiast obudowe byta przesuwana obudowa pneumatyczna wyko-
nana z elastycznych zbiornikéw. Elementy obudowy byky roetawione w $cia-
nie w postaci szachownicy i przad przesuwem byty oprézniane. Przesuw obu-
dowy nastepowat rzedami za pomoce organu degnecego. Krok obudowy wynosit
0,4 o. Kompleks $cianowy oktadat sie z esryjnle produkowanej strugo-
zgarniarki (YC-2M), sekcji pnauaatyeznowoj obudowy, rurowaj elastycznej
prowadnicy i urzedzenia koaprasowsgo (rys. 2).

Rys. 2. Schemat eksploatacji $cianowej za
pomoce atrugozgarniarki 1 obudowy pneuma-
tyczno-zbiornikowaj

1 - stacja zwrotna, 2 - sekcje pneumozbior-
nlkéw, 3 - etrugozgarniarka, 4 - prowadnica,
5 - naped atrugozgarniarki, 6 - przenos$nik

Fig. 2. Exploitation scheme by means of
plane-ecraper and pnaumatic-tank support

1 - switch station, 2 - pneumo-tank sta-
tions, 3 - plane-ecraper, 4 - guida, 5 -
piana-scrapor drive, 6 - conveyor

6 5

Eksploatacja wegla za pomoce komplekséw Scianowych powoduje koniecz-
no$¢ wykonania dwéch po sobie nastepujecyeh proceséw i urabiania pokdadu
i przesuwu obudowy strugozgarnlarkami. Po postepie Sciany réwnym 0,4 m
przerywa sie prace strugéw i przyczepia sie do nich $lizgowa +tapacza.
Na prowadnicy se umieszczone wychylna rolki, o ktéra zawinieta joot »ta-
lowa lina teczeca sasiednie pnaumozbiorniki.

Naatepnle wypuszcza sie sprezona powiatrza z jednego rzedu pnaume-
zbiornlkéw i przemieszczajec strugozgarnlarke w dét Sciany kolejno ee
przesuwne pnaumozbiorniki do czota 6elany. Pa sskartosanlu pfaeaanu obu-
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dowy do zbiornikéw wthacza sie powietrze i rozpiera poezczegélne pneumo-
zbiorniki, natomiast ze strugozgarniarki zdejmuje sie #apacze $Slizgowe i
przystepuje sie do dalszego urabiania pokdadu.

W trakcie doswiadczen okazato sie. Ze bardzo trudno Jest kierowa¢ sy-
stemem kinematycznym przesuwu sekcji w przypadku, gdy speg w wyrobisku
jest nieréwny.

Pomimo tych niezbyt udanych doswiadczen ze stosowania kompleksu =z
pneumatyczne obudowe przy bezzatogowej eksploatacji w Scianach neleiy
stwierdzi¢. Ze problem przesuwu sekcji obudowy nawet w przypadku nieréw-
nego epegu znajdzie wkrdétce rozwiezanie. Wydaje sie, Ze przesuwne obudowy
dla bezzatogowej eksploatacji w Scianach winny byé wyposazone w systemy
kontrolne takie jak telewizyjna kontrola potozenia poszczeg6lnych sekcji.
Natomiast mechaniczny przesuwnik powinien by¢é wyposazony w manipulator,
ktéry w przypadku ztego ustawienia sie sekcji pozwolitby na skorygowanie
btedu [4]. Oczywiste Jest, Ze wprowadzenie skomplikowanego wyposazenia
obnizZy niezawodno$¢ technologiczne catego systemu.

Sted teZ nasuwa sie wniosek, Ze JeZsli rozwdéj tego rodzaju kompleksu
péjdzie w tym kierunku, to wydaje sie, Ze system ten w przypadku bezzato-
gowej eksploatacji w Scianie w przysztosci nie bedzie stosowany. Nato-
miast po rozwiezaniu niezawodnego systemu kinematycznego przesuwu moZe to
by¢ system przysztoSciowy.

3. KIEROWANIE STROPEM POPRZEZ STOSOWANIE STALYCH PODPOR
<
Przy stosowaniu tego sposobu kierowanie stropem wykorzystuje sie natu-
ralne podpory, jakimi se pozostawione filary weglowa, a w przypadku
sztucznych podpér - pozostawiona obudowa wykonana z drewna lub betonu
albo specjalne pasy podsadzkowe.

3.1. Podpory naturalne

SeZeli chodzi o ten rodzaj kierowania stropem, to jest on stosunkowo
dobrze rozpoznany, szczegélnie jesli chodzi o okresowe utrzymanie stropu
w przypadku prowadzenia eksploatacji za pomoce strugozgarniarki (rys.3).

Dosy¢ ciekawe obserwacje byty przy eksploatacji poktadu h* "Kalmius-
klj" w kombinacie gérniczym im. Gazety- "Prawda”. Grubo$¢ poktadu wynosita
p .45 m, w stropie zalegat #tupek piaszczysty o Sredniej wytrzymatosci, na-
tomiast w spegu zalegat tupek ilasty, ktory miat skfonnos¢ do pecznienia.
Wegiel byt Sredniej twardosci, a ket zalegania pok#adu wynoeit 2-4°.
Poktad by+ wybierany komorami o dtugosci 100-120 m i szerokosci 1li-25m
miedzy komorami pozostawiano filary weglowe o szerokos$ci 2-5 m. Ot idowe
stawiano tylko na styku komory z chodnikami, a szeroko$¢ pasa obui 3wy
wynosita do 6 m. Do urabiania stosowano Jednoczesnie dwie strugozfarniar-
klI. Po skonczeniu montaiu zaczynato sie urabianie, ktére trwato et do mo-
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Rys. 3. Schemat technologiczny wybierania bardzo cienkiego pok#adu przy.
pomocy atrugozgarniarkl i baz udziatu zatogi w Scianie

1 - nowa obcinka, 2 - przenos$nik, 3 - naped, 4 - miedzykomorowy filar,

5 - wyeksploatowana komora, 6 - chodnik transportowy, 7 - atrugozgarniar-

kl, 8 - chodnik wentylacyjny, 9 - eksploatowana komora, 10 - 1iatacja
zwrotna

Fig. 3. Functional diagram of a vary thin bad winning by aejne of plana-
soraper and without workers® presence

1 - new boundary caving drift, 2 - conveyor, 3 - drive, 4 - intorehambar
pillar, 5 - chamber after exploitation, 6 -gate road, 7 - plana-scrapare,
8 - ventilating road, 9 - ehambar being exploited, 10 - awltch station

mantu rozpoczecia sie procesu zawatowego w komorze. Woéwczae demontowano
wyposazania 1 przenoszono do eealednlej komory (obcinki). Damontaz i mon-
taz wyposazania wykonywato czterech pracownikéw, a trwato to przez trzy
lub cztery zmiany. Urabiania wegla odbywato sie na trzech zmianach wydo-
bywczych. Obsada byte trzy- lub cztarooaobowa 1 w jaj aktad wchodzili i
obetugujecy naped strugozgarniarki, olaktrosluaarz i jeden lub dwéoh
gérnikéw.. Po uzyskaniu 0,8 m poatepu zatrzymano atrugozgarniarkl 1 przy-
stepowano do stawiania obudowy wzdduz chodnikéw.
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Do konca 1981 r. w kombinacie gérniczym im. Sazaty "Prawda” wyeksploa-
towano tym spoaobem ponad 200 komér. W tablicy 1 zestawiono Srednie wskaz-
niki techniczno-ekonomiczne dla roku 1981.

Tablica 1
Technologia urabiania
Wskaznik kombajn 8trugozgarniarki
REFoWiec z obudowe bez obudowy
Srednlodobowe wydobycie ton 180 168 153
Sredniodobowa ilo$¢ zatogi rob. 42 38 22
Wydajno$¢ oddziatowa ton/Aeb, 4.3 4,5 7.1

Gtoéwne zalete opisanego sposobu eksploatacji Jest mozliwo$¢ wycofania
ludzi z wyrobiska eksploatacyjnego®. W clegu ostatnich 5 lat w oddziale
wydobywczym nie byto powaznego wypadku w wyrobisku eksploatacyjnym, co
potwierdza wysoki stopien bezpieczenstwa tego sposobu.

Pracochtonnym procesem w tym sposobie Jest konieczno$¢ wykonywania cc
15-20 m obcinki. Komory bydy wybierane w granicach 6-13 dni. S$rednie wy-
dobycie dobowe nie byto wieksze od 170 ton, a wydajno$¢ oddziaktowa wyno-
sita 7,5-14 ton (bez uwzglednienia obcinek).

Stateczno$¢ komér i niezawodno$¢ tej technologii zalezy odt wytrzyma-
+osci skat stropu bezposredniego, szerokosci Tfilaréw weglowych, wytrzyma-
+osci wegla, postepu przodka weglowego, gtebokosci eksploatacji itp.

Wed¥ug Inetytutu Gornictwa z Ooniecka (DonUGI) [s] komory mozna nie-
zawodnie eksploatowa¢ odchodzec przodkiem od obcinki na odlegtos¢ nie
wieksze anizeli potowa granicznej wielkosci otwarcia stropu. Ze wzgledu
na to, ze metody anelltyczne stuzece do wyznaczenia granicznej wielkosci
otwarcia stropu bazuje na zbyt wyidealizowanych modelach, uwaza sie, za
bardziej wiarygodne bedzie okreslenie tego parametru na danej kopalni.
B.M. Puczkéw ustalit doswiadczalnie graniczne wielko$¢ otwarcia stropu
"L" dla warunkéw zalegania pokdadu h2 kopalh kombinatu im. Gazety
”Prawda”. Szerokos¢ komér w tych warunkach winna wynosi¢ 15-20 m [2].
Wystarczajeco rozpoznano charakter naruszenia stropu w komorach i Jego
zwlezek z takimi czynnikami, jaki #4upnosé, szczelinowatos¢, postep przod-
ka eksploatacyjnego i szerokos¢ komory.

Na podstawie doswiadczen uzyskanych przy eksploatacji komér w pokta-
dzie h|] stwierdzono, ze gdy czoto przodka byto w odlegtosci 5-7 m od
filara, szczeliny eksploatacyjna zwiekszaty sie od 0,4-0,5 mm, nat mlost
w poziomych warstwach pojawity sie rozwarstwienia rzedu 0,5-1 mm. e od-
daleniu sie przodka na odlegto$s¢ 20-25 m szczeliny #4upnosci i rozw tratwie
nia zwiekszyty sie od 1-1,5 mm, osiadanie stropu oeiegneto wartos¢ kry-
tyezsie 120-150 ma 1 w Srodkowej czesci komory zaozet sie zawat stropu.
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Praktycznie okazato sie, ze zawat po 5-6 godz. osiegnet whasciwie catosé
wybranej przestrzeni [2]. Wysokps¢ sklepienia zawatu przy czole wyrobiska
wynosita 0,2-0,7 m natomiast w $Srodkowej czesci komory 1,5-3,0 m.

Spos6b kierowania stropem poprzez utrzymywanie filaréw oporowych w od-
réznieniu od kierowania za pomoce uginania stropu bez stosowania podp6r
nazwa¢ mozna sposobem kierowanym. Poniewaz statecznos$¢ komér, ktére moze-
my mierzy¢ czasem oslegniecia krytycznej wartos$ci osiadania stropu, moze-
my regulowa¢ za pomoce postepu czota przodka wybierkowego, szerokoscie
miedzykomorowych filaréw i komér, usytuowaniem komory wzgledem naturalnej
szczelinowatosSci -

Pracochtonno$¢ wykonywania obcinek Jest bardzo duza i wynosi do 55-60%
pracochdtonnosci robot przy eksploatacji wegla w komorach za pomoce stru-
gozgarniarki. Oezali zostane opracowane wydajne urzedzenia do kierunko-
wego wiercenia na gtebokos¢ (odlegtosé) wieksze anizeli 100 m lub Jesli
bedzie mozna wykorzystaé¢ specjalne kombajny do wykonywania obcinek, to
taki sposéb kierowania stropem moze znalezé szerokie zastosowanie przy
eksploatacji bardzo cienkich pokkadéw. Mankamentem tego sposobu Jest ko-
nieczno$¢ pozostawienia filaréw weglowych, co niewetpliwie pogarsza
wskaznik wykorzystania ztoza i moze powodowaé pewne zagrozenia w przy-
sztosci. Wydaje sie, ze mozna by to wyeliminowaé przez zastosowanie pasow
anhydrytowych zamiast filaréw weglowych.

3.2. Podpory sztuczne

Oadne z mozliwos$ci stosowania sztucznych podpdér Jest obudowa klinowa.
Badania nad mozliwosScie stosowania takiej obudowy do eksploatacji pokta-
déw bardzo cienkich se prowadzone w ZSRR (Instytuty DonUGI i WNIMI) oraz
w NRD i1 Czechostowacji. W NRD w warunkach ruchowych stosuje sie obudowe
klinowe ale w bardzo krétkich wyrobiskach eksploatacyjnych (do 25 m).
Préby zastosowania tej obudowy w wyrobiskach eksploatacyjnych o wiekszej
dtugosci przy bezzatogowej eksploatacji za pomoce strugozgarniarek wyka-
zaty, ze niezawodno$¢ tego systemu Jest bardzo mata.

Druge z mozliwos$ci kierowania stropem za pomoce sztucznych podpér przy
bezzatogowej eksploatacji Jest uktadanie pasow podsadzkowych.

Dtugotrwate obserwacje potwierdzaje pogled, ze pozostawienie 1 w prze-
strzeni wybranej podatnych podpdr nie przeszkadza naturalnej konwergencji,
umozliwia natomiast #agodne samopodsadzenie sie przestrzeni wybranej z
Jednoczesnym utrzymaniem przestrzeni przyprzodkowej. Ta zasada moze stu-
zy¢ Jako podstawa opracowania sposobu utrzymania przestrzeni przyprzodko-
wej przez usytuowanie w przestrzeni zawatowej paséw podsadzkowych. Pasy
te moge by¢ wykonane z materiatu dostarczonego z zewnetrz lub tez mate-
riatem tym moze by¢ skata spegowa rozluzniona na skutek strzelania spego-
wego. Takie podpory moge byé wykonywane z pewnej odlegtosci od miejsca,
gdzie se usytuowane.
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Nalezy podkresli¢, ze noga one by¢é wykonywane przy zastosowaniu Sposo-
bow 1 Srodkéw, ktdére gwarantuje wysoka technologiczna niezawodnos¢. Nato-
miast gesto$¢ rozmieszczania tych podpér moze by¢ zmieniana w zaleznosci
od konkretnych gérniczo-geologicznych warunkoéw.

Na Politechnice w Doniecku (ZSRR) opracowano nowy sposéb uktadania pa-
s6w podsadzkowych bez udziatu bezposredniego zatogi. Pasy takie moga hyc
uktadane ze skaty ptonnej uzyskiwanej z drazenia chodnika pod$cianowego
przy eksploatacji $cianowej bardzo cienkich i cienkich poktadéw. Na kaz-
dej strugozgarniarce zaprojektowano specjalne przystawke, ktéra Jest
przymocowywana do niej od strony zawatu. Te przystawke dostarczany Jest
materiat podsadzkowy. Przednia 1 tylna S$ciana przystawki se zamocowane
przegubowo i w czasie transportowania materiatu do Sciany oraz formowania
paséw podsadzkowych se one zamkniete a przy ruchu powrotnym podnosze sie
celem przepuszczenia materiatu podsadzkowego. Schemat systemu eksploata-
cji z uktadanymi pasami podporowymi zostat przedstawiony na rys. 4.

Przy wyjazdzie dolnej strugozgarniarki ze Sciany w celu wytadowania
urobku przystawka na materiat podsadzkowy zostaje zatadowana, po czym
transportuje sie Je do miejsca gdzie nastepuje zmiana ruchu strugozgar-
niarki. Przy odwrotnym kierunku ruchu dostarczony materiat pozostaje na
spegu 1 najezdza na niego przystawka na materiat podsadzkowy nastepnej

Rys. 4. Schemat technologiczny eks-
ploatacji poktadu z zastosowaniem
uktadanych paséw podporowych

1 - kaszty drewniane, 2 - chodnik

wentylacyjny, 3 - stacja zwrotna,

4 - przystawka na materiat podsadz-

kowy, 5 - strugozgarniarka, 6 -

+ancuch, 7 - wysyp, 8 - przenosnik,

9 - naped, 10 - chodnik transporto-
wy

Fig. 4. Functional diagram of bed
exploitation with packwall appli-
cation

1 - woo an cribs, 2 - ventilating

road, 3 - Switch station, 4 -device

for packwall material, 5 - plane-

acraper, 6 - chain, 7 -

8 - conveyor, 9 - drive, 10 - gate
road
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strugozgarniarki. Szeroko$¢ tej przystawki Jest mniejsza anizeli pierw-
szej, dlatego tez cze$¢ materiatu podsadzkowego pozostaje na miejscu po
stronie przestrzeni wybranej.

W trakcie transportowania materiatu nastepuje gromadzenie eie go miej-
sca zmiany kierunku ruchu etrugozgarniarek.

Pasy podporowe z pozostawionej skaty ptonnej formowane ae ze pomoce
przedniej przegubowej Scianki przystawki, ktdéra usuwa skate ptonne z dro-
gi etrugozgarniarek do przestrzeni wybranej, gdzie tworze sie pasy pod-
porowe. Opisany system by} sprawdzony w Zagtebiu Donieckim na kopalni
"Hotodnaja Batka" i1 uzyskat pozytywne ocene.

4. PODSUMOWANIE

1. Mozliwe jest zastosowanie do eksploatacji bardzo cienkich poktadoéw
obudowy pnaumatyczno-zbiornikowej, lecz wymaga to opracowania bardziej
niezawodnego systemu przesuwu sekcji.

2. Sposéb utrzymania przestrzeni przyprzodkowej za pomoce pozostawia-
nia filaréw oporowych jest najbardziej niezawodne. Ze wzgledu jednak na
etraty substancji weglowej nalezatoby zamiast pozostawia¢ filary weglo-
we, zastepie je pasami anhydrytowymi podobnie usytuowanymi .

3. Réwniez zdat egzamin praktyczny nowy sposéb uktadania paséw pod-
sadzkowych ze skaty ptonnej w Scianie bez udziatu zatogi. Zaprojektowana
ne Politechnice w Doniecku specjalna przystawka do strugozgarniarki zo-
stata wyprébowana w warunkach ruchowych i potwierdzita realnos$¢ eksploa-
tacji bardzo cienkich poktadéw wegla takim systemem.
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yni>-BJIIEHHE KPOBIffitt B TPy*HHX rOPHO-rEQJIOnUffiCKItt yCIIOBHHX
nPH BhEMKE 10HKHX rOPH30HTAJIBHO 3AJIErAK)IfflIX IUIACTOB
B COBETCKHX yrOJIbHHX DIAXTAX

P e 3 n ue

B ciaTke aHajiH3Kpy»TOH ueio”u ynpaBjiemiH Kpoajiefi npa Bueuo<iaHX Bu6opxax
a ozyaae aKcanoaiaienH ohsh+ iohkhx naaeioB. IlpoaHajiH3HpoBaHHO cjieflyjonHe

cnocofiu ynpaBlieHaa KpoBzefls

- cporafiaHHe kpobzh des apauenaHas cnenaajibHUX onop hjih onopHtcc peuuetti
- oozpaaeHae KpoBJZB npa soKogH npHMSHeHHH cneaHazbBiuc nepejBHiHBDc onop.

Stoi anazaa npoBejeHO Ha ocHOBaHHH npaKTnqecKHX npejyioieHHa, BHieicairaiHX
K3 BXcnzoaTagHH oaeHb tohkhx ropasoHfranbHO 3ajieraxauHX nzacioB a AoHemcou
yrozbHOM 6acceftH6, 3xa sKCiuoaiannH npoBoAHJiaob b pHxe naxT des ynacTHH
auje* b BHemoHHMX andopicax. Illpe4dCTaBaeHO a odcyameHO HOButt uexox yjio.xeHHH
3axzaxoHHux noaoos des yxacxaH zsweii. Oh pa3padoxaa cnemtanaoiaiiH JtoHeuKo-
ro aoaaseZHBaeoKoro HHOiHzyia. Oh onapaeiclJt Ha npHueHSHHe b Kaxxott CKpene-
po-oTpyre oneqgaalibHoa npaciaBKa axh ipaHcnopta aawia”oBHoro aaiepHaaa.
nepexaM h 3axHaa oieHu npHCTaBKH 3aKpenjieHH HapmspHo, h npa ipaHonopiH-
poBKe aaiepHanoa aa BudopKy a <J>opiuipoBaHHe satuiaxo<iHHXx noacoa ohh saapuTu,
a npa odpaiHOM abhzbhhh noxHHua»Tos aoh nponycKa saiczazoaHoro aaiepHaza.
Cxena cacTeMH aacnzoaiainiH ¢ npHueaeHHeH onopmoc dohcob npexcxaBjieHa Ha
pac. Stoi uexox yae aaadz npaKTHnecicoe npHMeaeBHe b oahoA hs aaxx ioHeuKo-
ro yrozbaoro dacceflHa, rxe noABiepsjageHO ero npaKTHaecKy® npnroxHocxb b

BKcnzoataiiHH, des yaacTHH zsuett, xoxoro ropaaoHiajibHO sajieraionero naacia.
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ROOF CONTROL IN DIFFICULT MINING AND
GEOLOGICAL CONDITIONS DURING WINNING
OF THIN BEDS LYING HORIZONTALLY IN
COAL MINES IN THE SOVIET UNION

Summary

Différant ways of roof control in headings during thin bad exploita-
tion have been analyzed in the paper. The following ways of roof control
have been analyzedt

- banding of the roofwithout application of apecial props or prop baits,
- keeping the roof byapplication of apecial moving props,
- keeping the roof byapplication of natural or artificial props.

The analysis has been made on the base of practical results from the
sxploization of very thin bede lying horizontally in Donieck Coal Field.
The exploitation has been carried out in many coal mines without the
presence of workers in headings. The new way of putting packwalls
without presence of workers has been presented and discussed. It has been
worked out by a group of scientists from the Donieck Technical Univarsity,
ty. It consists in application of apecial device for packing material
transport in every plane-ecraper. Front and back walls of the device are
fixed by articulation and are closed during the material transport to the
heading and during packwall forming; while at return movement they rise
to let packwall material pass. The scheme of exploitation with packwalls
has been presented in the figure.

This roof control has already been applied practically in one of the
coal mines in Donieck Coal Field, where it appeared to be very useful
during unmanned exploitation of very thin horizontal bed.



