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KIEROWANIE STROPEM PRZY WYBIERANIU POKLADOW
SILNIE NACHYLONYCH 1 STROMYCH
W GORNICTWIE ZACHODNIONIEMIECKIM

Streszczenie. W pracy przedstawiono warunki naturalne i technolo-
giczne wptywajace na dobér sposobu kierowania etorpem w poktadach
sil lis nachylonych i stromych. Oak wiadomo, dla poktadéw poziomych
i o matym nachyleniu wypracowano takie systemy wybierania, #+acznie
z ich mechanizacje i automatyzacje, ktéra gwarantuje maksymalne
bezpieczenstwo pracy, duza wydajnos¢ i stosunkowo czyste wybieranie
ztoza. Ola poktadéw silnie nachylonych i stromych znacznie trudniej
jest wypracowa¢ taka technologie, eted tez nie do rzadkosci nalezy
stosowanie Jeszcze systeméw zabierkowych czy schodowo-spegowych
z zawatem stropu. Proby przeniesienia sposobéw kierowania stropem
i techniki wybierania z poktadéw poziomych do poktadéwstromych
koncze sie dotychczas niepowodzeniami.

Ola okreslonych warunkow geologiczno-gérniczych w omawianych
poktadach udato sie w ostatnich latach opracowaé¢ kilka nowych zme-
chanizowanych systeméw wybierania.

W referacie podano przyktady takich rozwiezan zastosowanych w gor-
nictwie zachodnloniemieckim, za szczeg6lnym oméwieniem rozwiezan
technicznych. W zwiezku z rozpowszechnionym zastosowaniem podsadzki
wybierania poktadéw stromych i silnie nachylonych zacytowano takze
podstawowe zaleznos$ci na wyznaczenie obciezen statycznychtam pod-
sadzkowych i obudowy materiatem wypedniajecym zroby.

1. WSTEP

Wydobycie wegla kamiennego w $Swiacie wykazuje nadal tendencje wzrosto-
wg, chociaz przyrost wydobycia w krajach wysoko rozwinietych Europy Za-
chodniej gwattownie spada, wegiel kamienny bedzie takze w przysztosci
podstawowym surowcem energetycznym i chemicznym. Oset to wynikiem Jego
bogatych zasobdéw i brakéw surowca ekwiwalentnego. Zmieniaja aie Jednak
w krajach wysoko uprzemystowionych kryteria dotyczace jakosci wegla, kto6-
re dotychczas sprowadzaty sie w zasadzie do oceny whasnosci koksujacych.
Aktualnie coraz czesciej mowi sie o zawartosci siarki, wartosci opatowej,
wkasnosciach spiekajacych itd. Wegle wysokowartosciowe zalegaja najcze-
Sciej w trudnych warunkach geologicznych, a zwkaszcza w pok#adach s Linie
nachylonych i stromych. Z drugiej strony przed gérnictwem coraz osi -zej
stawie sie problem maksymalnego wykorzystania udostepnionych zasobty
i ogranicza sie prawo do siegania po nowe zasoby, zwkaszcza zalegajace
na duzych gtebokosciach. Niestety, udostepnione a nie wybrane partie
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ztoza to gtoéwnie poktady zalegajagce w Filtrach ochronnych i w skomplikowa-
nych warunkach tektonicznych oraz poktady o matej migzszosci, silnie na-
chylone badz strome. W RFN jednym z naczelnych zadah rozwojowych Jest
opracowanie technologii wydobycia wegla z takich juz udostepnionych po-
ktadéw. Niezaleznie od czysto technicznych i ekonomicznych kryteriow
sformutowanych tej technologii naznaczono jej takze ograniczenie spotecz-
ne, a mianowicie jak najmniejsze zaangazowanie sity fizycznej cztowieka
(tzw. humanizacja miejsca pracy i maksymalne wykorzystanie bogactw natu-
ralnych).

Nie mozna udostepnionych zasob6éw pozostawia¢ w goérotworze, gdyz pow-
stajgce szkody goérnicze w wiekszosci co najmniej utrudniajg ich p6zniej-
sze wybieranie. Technologia taka nie Jest tatwa do wypracowania chocby
z tego wzgledu, ze maszyny i urzadzenia stosowane w gérnictwie sg w wigk-
szosci bardzo sztywnymi zestawami, ktdére nie posiadaja.., cech dopasowywa-
nia sie do zmiennych warunkéw wystepujacych w pok#adach silnie nachylo-
nych i stromych.

2. SPECYFIKA WARUNKCW GEOLOGICZNO-GORNICZYCH PRZY EKSPLOATACJI
POKELADOW SILNIE NACHYLONYCH 1 STROMYCH

W poktadach poziomych i o matym nachyleniu, Jak wiadomo, wypracowano
takie systemy wybierania #acznie z ich mechanizacja, a nawet Juz automa-
tyzacja, ktoére gwarantuja maksymalne bezpieczenstwo pracy, duza wydaj-
nos¢ 1 stosunkowo czyste wybieranie ztoza [1], Ola pok#adéw silnie nachy-
lonych i stromych znacznie trudniej jest wypracowa¢ taka technologie,
stad tez nie do rzadkosci nalezy- jeszcze system zablerkowy czy schodowo-
spagowy z zawatem stropu. Préby przeniesienia sposobdéw kierowania stropem
1 techniki wybierania z poktadéw poziomych konczyty sie dotychczas nie-
powodzeniami. GOrnictwo nie wykazywato takze zainteresowania mechanizacja
wybierania tych poktadéw. Przyczyny takiej sytuacji sa nastepujacet

- W poktadach o matym nachyleniu reczne urabianie i zatadunek urobku sa
ucigzliwe, za$ w poktadach stromych czynnos$ci te sa znacznie utatwione,
zatadunek 1 transport sg wrecz samoczynne, 4

- Stosowanie maszyn urabiajacych i obudowy w poktadach stromych i silnie
naohylonych stwarza ich trudnosci eksploatacyjne ze wzgledu na spetzy-
wanle, a nawet niekontrolowane zes$lizgi.

- w tym Zakresie nachylenia poktadéw czesSciej wystepujag wczesniej nie
wykryte zaburzenia, ktére wymagaja przejs$cia za wzgledu na zatozone wy-
biegi.

- Czeste zmiany nachylenia, grubosci 1 wypady skat stropowych ogranicza-
Jja znaczniej mechanizacjet niz.w pokdtadach poziomych, gdyz na przyktad
ponizej stropu opadajacego, czy ociosu weglowego przebywanie maszyn 1
urzadzen jest ~zesto wrecz niemozliwe.
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- Stosowanie eksploatacji z zawatem stropu, poza specjalnym uktadem fron-
tu wybierania, jest ze wzgledéw na bezpieczenstwo zatogi i maszyn, za-
kazane przepisami niemieckimi.
- Wystepuje powazne niebezpieczenstwo obsypania czy wrecz wdarcia sie we-
gla lub podsadzki do przestrzeni roboczej. Z drugiej jednak strony eks-
ploatacja poktadéw stromych jest utatwiona ze wzgledu nat
- dziatanie sity ciezkosci, ktéra pozwala na wyeliminowanie urzedzen
tadujacych i transportujacych urobek, gdyz wegiel stacza sie samo-
czynnie po spagu, skatach podsadzki czy ociosie weglowym w zalezno-
Sci od nachylenia poktadu i usytuowania frontu wybierania,

- mniejsze niz w poktadach poziomych sktadowe naprezern pierwotnych i
eksploatacyjnych w kierunku przestrzeni roboczej, co w praktyce ozna-
cza korzystniejsze warunki dla opanowania oddziatywan goérotworu.

W zwiazku z tym, ze prace teoretyczne i pomiary laboratoryjne dotyczg-
ce cisnien w gorotworze wokét wyrobiska eksploatacyjnego i oddziatywania
podsadzki na tamy, przystawki obudowy i zmiany rozktadu naprezen w géro-
tworze zostaty szczeg6towo oméwione w wielu publikacjach zachodnionie-
mieckich, a nawet zostaty sformutowane okreslone wytyczne do projektowa-
nia eksploatacji w tych poktadach juz w latach sze$édziesigtych, podano
tylko podstawowe zaleznos$ci obliczeniowe. W moim referacie chce gtoéwnie
przedstawi¢ strone techniczng, a mianowicie konkretne rozwigzania stoso-
wane badz proponowane do kierowania stropem przy eksploatacji poktadow
stromych.

3. OKRESLENIE DZIALANIA MATERIALU PODSADZKOWEGO
NA TAMY 1 OBUDOWA

W poktadach nachylonych powyzej 40° skaty zawatowe lub materiat pod-
sadzkowy nie sg podtrzymywane przez sity tarcia na spagu i zaczynajg sie
przemieszcza¢ czy to w kierunku zapdr, przystawek czy tez dodatkowo ob-
cigza¢ obudowe. Stad tez podsadzka lub skaty zawatowe, w zalezno$ci od
usytuowania frontu wybierania, wywierajg nap6r na tamy lub obudowe.

Na rys. 1 przedstawiono 5 ogd6lnych przypadkéw obciagzenia obudowy i S$cian.
W pierwszym przypadku usytuowuje sie front wybierania pod takim katem,
aby byt on mniejszy od kata naturalnego zsypu i wtedy problem obcigzen

na tame mozna pomingé. Kolejny przypadek to obcigzenie obudowy chodnika
przez luzny materiat podsadzkowy po wybraniu 1 podsadzaniu nad nim pokta-
du. Wysokos$¢ stupa materiatu podsadzkowego zawisajacego nad wyrobiskiem
osigga zazwyczaj wartosci wieksze od 100 m.

Z 3 przypadkiem mamy do czynienia, gdy tamy podsadzkowe pozostivia sie
w podsadzanej przestrzeni. Wtedy na tame oddziatuje stup materiat!, pod-
sadzkowego o szerokosci roéwnej krokowi podsadzki. W kierunku prostopadtym
tama narazona jest na dziatanie cisnienia, za$ w kierunku linii tamy na
naprezenie styczne.
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Z 4 przypadkiem ma sie co czynienia w wyrobiskach z tame Kkroczece.
Wtedy po przemieszczeniu tamy materiat obsypuje sie w kierunku wyrobiska,
za$ powstajeca przy gornym chodniku przestrzen jest dopedniana materiatem
dostarczanym z zewnetrz. W tym przypadku wystepuje dodatkowe dynamiczne
obciezenia tamy zwiezane z ruchem materiatu podsadzkowego.

Ostatni, 5 przypadek, ma miejsce przy wybieraniu poktadéw z goéry na
dé+ (z upadem) pod obudowe ostonowe. Wtedy w miare przesuwania sie obudo-
wy przemieszcza sie samoczynnie za nie materiat podsadzkowy.

Wed4ug wywodéw teoretycznych i pomiaréw Braunera [3] mozna wyznaczyc
obcieZenie obudowy w kierunku upadu pg dla przypadku 2 i 5, korzystajec
ze wzoru i

m X o 0__ Ef f . ) 1
p >- 2= « (1 + sin 1i)sinocctyg S + V sin(oc+6)sin(oc-S),
9 2 cos 6

m - migzszos¢ poktadu, grubosé¢ warstwy podsadzki,
t - ciezar objetosciowy materiatu podsadzkowego,

6 - ket tarcia wewnetrznego pomiedzy materiatem podsadzkowym i skatami
otaczajacymi,

€ - ket nachylenia poktadu.

Réwnanie traci swojg waznos$¢ dla o€< 6 7 kiedy materiat utrzymuje sie
samoczynnie na spagu.

W przypadku 3 i 4 ma sie do czynienia z obcigzeniem w uktadzie 3-wy-

miarowym. W przyblizeniu naprezenia normalne dziatajgce na tame czy osdo-
ny obudowy mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

2 2
pm amysin occosfsin (3+0)
2 8inj38In6 [asin/38in(oc-t6) ¢ msina:sin(p* 6)]

gdzie:

6 - Sredni ket tarcia wewnetrznego pomiedzy materiatem podsadzkowym,
tamami i skatami otaczajacynmi,

a - krok podsadzki,
£- ket nachylenia tamy (rys. 1),
ji = arc cos (sincisins).

Ola przypadku 4 nalezy a przyjmowa¢ jako roéwne:

a - (6rl0)m
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Przyjmowanie, za na "iaree oddziatuje stup o wiekszej szerokosSci nie ma
sensu, gdyZ na skutek cisnienia stropu materiat zostaje sprasowany w od-
legtosci (5FI0)m od tamy i podtrzymuje sie juz pomiedzy ptaszczyznami
dociskajecymi, czyli pomiedzy stropem i spegiem.

Naprezenie styczne T dziatajece wzdduz tamy lub oston obudowy mozna
wyznaczy¢ ze wzoru i

Tm p tgo,

gdzie 6 oznacza ket tarcia wewnetrznego pomiedzy materiatem podsadzkowym
i tame podsadzkowe.

Dodatkowo w obliczeniach obciezen obudowy i tam nalezy uwzglednicé
wptyw obnizenia stropu. wwyniku dziatania cisnienia materiat podsadzkowy
zostaje blokowany pomiedzy stropem i spegiem pokdadu i w wiekszosci przy-
padkéw nie wywoduje dodatkowego obciezenia obudowy. W przypadkach duzej
sztywnos$ci obudowy moge wystepie nieznacznie wyzsze obciezenia. Sted tez
projektujec obudowe lub tamy nalezy nada¢ im podatno$¢ réwne konwergencji
stropu.

Aby mozna byto za pomoce wyzej wymienionych zalezno$ci prowadzi¢ obli-
czenia podano w tablicy 1 przyblizone wartos$ci pomierzonych parametrow
materiatow podsadzkowych.

Tablica 1
WHasnosci materiatdéw podsadzkowych

Przypadek 2 Przypadek 3 Przypadek 4 Przypadek 5

z rys. 1 z rys. 1 z rys. 1 z rys. 1
wzor 1 wzér 2 wzér 2-3 wzor 1
Ciezar obje-
tosSciowy 14-15 14-16 14-16 14-16
[kN/m3]
Ket tarcia
wewnetrznego 38-42 40-42,5 40-42,5 38-42
[stopien]

Ola tych wartosci ciezaru objetosciowego i keta tarcia uzyskuje sie
najlepsze zgodno$¢ wynikéw obliczen z pomiarami laboratoryjnymi i doto-
wymi .
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4. KIEROWANIE STROPEM W POKLADACH SILNIE NACHYLONYCH 1 STROMYCH

Przez kierowanie etropem (dostownie panowaniem nad stropem) rozumie
sie w zachodnioniemieckiej nauce i technice catoksztatt probleméw zwigza-
nych z zabezpieczeniem przestrzeni roboczej przed wdarciem sie skat
stropowych i opanowaniem skat nadtegtych poza strefe ruchu zatogi, czyli
poza strefe robocze.

Pojecie to jest bardzo szerokie 1 obejmuje caly szereg zagadnien, mie-
dzy innymi mozliwo$¢ sterowania cisnienia na ociosie podpornoscie obudowy
i rodzajem podsadzki, a tym samym poprawe urabialnos$ci, zagrozenie tepa-
niani, wypady skat, wptyw rodzaju podsadzki na deformacje gérotworu itd.

W ujeciu potocznym i w tachnice goérniczej przez kierowaniestropemrozu-
mie sie zabezpieczenie pola roboczego obudowe i sposo6blikwidacjizrobow.
W poktadach silnie nachylonych i stromych ze wzgledu na rodzaj obudowy

moZna wybieranie podzieli¢ na [2]:

- systemy wybierania bez obudowy,
- systemy wybierania zobudowe Indywidualne,
- systemy wybierania z obudowe zmechanizowane.

Ze wzgledu na sposéb likwidacji zrob6éw w tych poktadach moZna prowa-
dzi¢ eksploatacje:

- z zawatem stropu,

- ze stropem uginajacym sie,inaczej osiadajecym,
- z podsadzkesuche samostaczajece,

- z podsadzkepneumatyczng,

- z podsadzkahydrauliczng.

Rys. 2. Syatem schodowo-stropowy
Fig. 2. Stair-roof system
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Taj ostatniej gornictwo zachodnioniemieckie nia stosuja. Oset ona nato-
miast rozpowszechniona we Francji przy eksploatacji poktadéw stromych.

Ogélnie mozna powiedzie¢, ze zastosowanie techniki $cianowej w pokta-
dach silnie nachylonych nie moze gwarantowa¢ duzej wydajnos$ci, gdyz za-
rowno instalowania wysokowydajnych ciezkich maszyn urabiajecych jest
niemozliwe. Jak opuszczanie materiatu podsadzkowego w duzych ilosciach
do otamowanej przestrzeni stwarza niebezpieczenstwo uszkodzenia tam pod-
sadzkowych. Czoto $ciany jest ustawione ukos$nie do linii nachylenia i w
przypadku urabiania recznego dla uzyskania zwiekszonej ilosci, a roéwno-
czesnie bezpiecznych stanowisk pracy przyjmuje schodowy ksztatt (rys. 2).

5. ROZWOD SPOSOBOW KIEROWANIA STROPEM
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM OBUDOWY

w roku 1981 w Zagtebiu Ruhry prowadzono Jeezcze S Scian w stromych po-
ktadach przy zastosowaniu obudowy indywidualnej i recznego urabiania. Ta-
ka technika nie pozwala na uzyskanie wysokiej wydajnosci wydobycia.

W Scianach w poktadach stromych jest utrzymywana Jak najmniejsza odlegtos¢
pomiedzy ociosem i tamg podsadzkowg. Utatwia to opanowanie stropu w prze-
strzeni roboczej. Stosujec w tych $cianach tradycyjne technike, nie mozna
byto réwnoczesnie prowadzi¢ wybierania i podsadzania. Dopiero wprowadze-
nie w latach piecédziesigtych strugotarana do urabiania pozwolito na zlik-
widowanie obudowy w $cianie z nachylonym usytuowaniem frontu. Zasade pra-
cy tarana w Scianie przedstawiono na rys. 3. Do likwidacji zrobéw wyko-

Rys. 3. Schemat wurabiania strugo-
taranem w $cianie bez obudowy

a) pozycja wyjsciowa frontu Sciany,

b) uzyskanie frontu zakrzywionego,

c) wyréwnywanie frontu, d) pozycja
po zakonczeniu cyklu urabiania

Fig. 3. Winning by means of a plene-
rem in the longwall without a
support

a) initial position of longwall

front, b) achievement of curved

front, c) levelling of the front,

d).position after finishing of
winning
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chodnik gérny

podtrzymujgce
podsadzke

chodnik zofadcwczy
Naped

Rys. 5. Sciana ze strugotaranem przy stosowaniu ukos$nego usytuowania czo-
+a Sciany w stosunku do chodnikéw przyscianowych

Fig. 5. Longwall with a plane-rao at slant position of longwall front in
relation to roads

Rys. 6. Schemat $ciany strugowej wg projektu firmy Wesfalls Linen
Fig. 6. Plane longwall accordlng to the design by Westfalia Linen firm
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rzyetuje sie skruszone skaty ptonne z rob6ét dotowych. Rozwiezanie to byto
stosowane przy nachyleniu do 55°. W poktadach o wiekszym nachyleniu zasto-
sowano tylko zmiane prowadzenia tarana, a mianowicie nie za pomoce jednego
lecz dwéch #ancuchéw, co pozwolito na zwiekszenie sity docisku organu ura-
biajecego do ociosu (rys. 4). W Scianach tych wystepowaty nadal trudnosci
w procesie podsadzania, pomimo ze tamy byty usytuowane pod ketem w stosun-
ku do wyrobisk przyscianowych, W niektérych $cianach stosowano takze obu-
dowe drewniang i co dwa pola budowano silng tame podsadzkowa z pomostami,
ktére szczelnie izoluja pole robocze od opadajacych skat (rys. 5). Przy
stropach plastycznych stosuje sie eksploatacje z osiadaniem etropu na
spagu.-

Po pozytywnych rezultatach techniki strugowej w poktadach o matym na-
chyleniu podjeto proby zastosowania etrugéw w pokdtadach stromych. Przy
stosowaniu tej techniki urabiania wprowadzono do $cian obudowe zmechanizo-
wang i przesuwng tame podsadzkowg (rys. 6).

Rys 7. Stacje kotwigce 6 18 stojakowe firmy Westfalia Linen dla n chy-
) lenie 36°

7. Anchoring prop stations 6 arid 8 by Westfalia Linen firm for incll

Fig. nation 36°
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W $cianach strugowych o nachylaniu powyzej 40° atosowano takze obudowf
stalowe indywidualna za stacja rozpierajaco-podtrzynujaca samokroczece
z 6 lub 8 stojakami w chodniku goérnym (rys. 7). W roku 1965 firma Wesfa-
lia-Lunen wprowadzita zmechanizowana obudowe ramowa do $Scian o nachylaniu
powyzej 40° (rys. 8). Wada tago rozwigzanie byty zawisajace skaty z zawa-
+u przy ukos$nym ustawianiu Sciany. Z tego wzgledu od strony zawatu obudo-
wa zoetata wyposazona w ptyty metalowe, ostony gumowe, stalowe ostony od-
chylajace i #ancuchowe odgrodzenia. Obudowa przemieszczata aie réwnolegta
do chodnikoéw.

Technike urabiania kombajnowego zaczeto stosowa¢ w poktadach silnia
nachylonych i stromych, korzystajec z doswiadczen stosowania wrebiarek.
Pierwsze $ciany z wrebiarkami (1922 r.) atosowano w $cianach z obudowe
drewnlane i kasztami. Zawisajeca podsadzka opierata sie na tamie o tzw.
przebiegu zebatym (rys. 9). Po zastosowaniu roéznych rozwlezan z obudowe
indywidualna w $cianach kombajnowych w poktadach nachylonych firma
Kldckner Becorit GmbH podjeta w roku 1963 probe zastosowania obudowy
hydraulicznej ramowej w pok#tadzie o grubosci 1,7 o 1 nachyleniu 75°.
Doswiadczenie to przynloeto pedny sukces w zakresie obudowy 1 podsadzki .
Trudnos$ci powstaty tylko w procesie urabiania.

Wrebiarki stosowano takze przy uko$nym ustawieniu ociosu (rys. 10).
Wtady podsadzano zroby na d¥ugosci de 1 m od ocloau weglowego. Po urobie-
niu wrebiarka pozostawata na gérnym ehodnlku 1 przyatepowano do podsadza-
nia bez budowania tamy, wsypujec skate z gdérnego chodnika. Nastepnie po
skarpie materiatu podsadzkowego opuszczano wrebiarke do chodnika dolnego.
Technika w zakresie zabezpieczania wyrobisk rozwijata sie bardzo szybko i
szereg firm zaproponowato kilka"oryginalnych rozwlezan obudowy dla pokta-
déw silnie nachylonych lub stromych. Przyktadowo firma Hemacheidt wypro-
dukowata 3-stojakowe obudowe ramowe dla poktaddéw o nachyleniu okoto 45°,
nastepnie zestaw obudowy ostonowej ""Trojka*.

Sciany kombajnowe w poktadach stromych nla zdaty jednak pozytywnego
egzaminu i dalej eksperymentowano Juz tylko ze $cianami strugowymi.
Pojawienie sige na rynku obudéw ostonowych wptyneto takzs na wprowadzenie
tej obudowy do poktadéw stromych. Konstrukcja takiej obudowy rézni sie od
obudoéw dla s$cian w poktadach o matym nachyleniu. Przedstawiony na rys. 11
system wybierania z obudowe oatonowe charakteryzuje sie uko$nym ustawie-
niem ociosu. Sciana pracuje bez zatogi. Zeataw zmechanizowany sk#ada sie
z konstrukcji wyposazonej w sekcje ostonowe przesuwane na cylindrach od
strony podsadzki i wspierajece sie na "duzej nodze* na ociosie weglowym.
Konatrukcja z poteczeniaml przegubowymi jest przez podsadzke ciegla do-
ciskana do ociosu zaraz po przejechaniu struga. Sekcja dolne "wychodze"
ze Sciany pod ketem zaleznym od nachylenia $ciany w stoaunku do chodnika®
dolnego. Zostaje wtady zdemontowane i przenoszone do chodnika goérnego i
tam ponownie wprowadzana do Sciany. Interesujecym rozwiezaniem byto za-
stosowanie w poktadzie o nachylaniu okoto 53° obudowy kasztowaj TFfirmy
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6-10-

Rys. 8. Schemat $ciany w poktadzie silnie nechylonym z obudowe zmechanizo-
wane
Fig. 8. Longwall in strongly inclined bed with mechanized support

Rynny
wstrzasowp Kotowrotv

Rye. 9. System $Scianowy z wrebiarke i zawiaajece podsadzke o "zebatym"
ustawieniu tamy podsadzkowej
Fig. 9. Longwall with a cutter end hanging packing with "toothed"™ posi-
tion of pecking stopping
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Rys.

M. Scherschel

10. System Scianowy z wrebiarkg SSKE 40 Firmy Elckoff
Fig. 10. Longwall with a cutter SSKE 40 by Elckoff

Rys. 11. Obudowa ostonowa ze strugiem
a) stacja napinajaca, b) naped

Fig. 11. Support with a plane
a) stretch station, b) drive
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Thyssen struga "Pulthobel™ firmy Westfalia-Lunen, przenos$nika zgrzebtowe-
go Ffirmy Klocknar-Becorit i wiertnicy dla odwiercenia otwordéw strzatowych
w zawale produkcji firmy Thyssen (rys. 12). Jaki zestaw zapewnia, ze obu-
dowa przemieszcza sie niezaleznie od przenosnika i maszyny urabiajecej.
Zestaw obudowy sktada sie z dwéch pojedynczych sekcji o szerokosci 1,5 m,
poteczonych ze sobg cylindrami hydraulicznymi przy stropnicy i spegnicy.
Umozliwiaja one przemieszczanie sekcji niezaleznie od potozenia przenos-
nika.

Rys. 12. Obuoowa podporowa firmy Thyssen Bergbautechnik i urzgdzenia do-
datkowe dla $cian o nachyleniu ca 50°

Fig. 12. Bracket support by Thyssen Bergbautechnik and additional devices
for longwall inclined co 50
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6. KIEROWANIE STROPEM PRZY STOSOWANIU
SPECDALNYCH SYSTEMOW WYBIERANIA
W POKLADACH STROMYCH 1 SILNIE NACHYLONYCH

0d kilku lat trwaje proby z wyprodukowanym przez firme Hemscheidt
kompleksem AK-3. Kompleks ten zezwala na bezzatogowe prowadzenie wybie-
rania Sciane zawatowe o diugosci ok. 60 m (rys. 13).

Rys. 13. Kompleks AK-3 dla poktadéw grubosci 1,6 do 2,5 m i nachyleniu
32-90°
Fig. 13. Complex AK-3 for beds thlck 1,6 to 2,5 m and inclined 32-90°

W ostatnich latach zastosowano w $cianach na szeroke skale technike
strzatowe. Dotychczas technike te stosowano bardzo rzadko, gdyZ podczas
odpalania otworéw nastepowato niszczenie obudowy i wybijanie stojakéw.
Dopiero po wprowadzeniu systemu bez obudowy i wykonywania podsadzki az
do wsparcia na ociosie weglowym obserwuje eie zainteresowanie take metode
eksploatacji i trwaje prace nad jaj udoskonalaniem (rys. 14). Ten system
wybierania wymaga stosowania epejcalnie przasiewanego materiatu podsadz-



Klarowani« atropas przy wybieraniu poktadow. . 99

chodnik gérny
Przekréja-a
10-20cm

\ 4

chodnik podstawowy

Rys. 14. Solana baz obudowy rozwigzanie atosowana w kop. Augusta Victoria

Fig. 14. Longwall without a support, solution appliad in Augusto Victoria
coal sina

Przecinka

Chodnik wybierkowy
Monitor

Zawat

> wN P

Rys. 15. Hydrosechaniczne wybierania zabiarkasi
Fig. 15. Hydrosachanlc winning by ahortwalls
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a) - b

Rys. 16. System z hydromechsnlcznym wybieraniem

a) z przodkiem przemieszczajacym sie z upadem, b) z przodkiem przemie-
szczajacym sie po wzniosie

Fig. 16. System with hydromechanic winning
a) with a face replacing with a decline, b) with a face replacing with a
rise x
kowego, aby nie nastepowat jego rozdziak, a tym samym réZna podpornosé
stropu w réznych miejscach $cian”. Dotychczas najwieksze trudnosci przy-
sparzajg w tych $cianach sprawy organizacyjne.

Ponadto w pok#adach silnie nachylonych i stromych prowadzi sie od kilku
lat eksperymenty z hydrourabianiem. wtedy obudowe stosuje sie w chodnikach,
gdzie instalowane sg monitory (rys. 15) lub wiertnice urabiajgce (rys.16).
Komory nie eg zabezpieczane obudowa i ich likwidacja nastepuje przez zawat.

7. WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy techniki kierowania stropem w poktadach sil-
nie nachylonych i stromych wynika, zs wystepuja nadal trudnos$ci w opano-
waniu stropu 1 naporu podsadzki na tamy lub obudowe. Wprowadzenie obudowy
zmechanizowanej i przesuwnych tam pozwolito poprawi¢ bezpieczenstwo pracy
w tych Scianach ale nie wptyneto zasadniczo na podwyzszenia wydobycia.
Zastosowana technika wptyneta takze na przyrost strat wegla.

Badania zmierzaja w kierunku opracowania systemu wybierania bez obudo-
wy 1 bez zatogi bezposrednio w przodku.
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ynPABJffiHHE KPOBJIEH 1IPH BUEKKE CHILbHO HAKJIOHBHHHX H KPYTHX IUIACTOB
3 3AILASHOrEPMAHCKOU TOPHOK ilPOMHIMEHHOCTLI

P e 3 » ue

B pafioTe npezcTaBzeHO HaiypalitHue b TexHOjiom”~ecKH® ycxoBHx O0Ka3UBa*)HHe
Bnnaame Ha nozdop onocoSa ynpaBzeHaa xpoBzeiu b obzbho hbkzoh”hhhx a Kpyiux
nzacxax, Kax. asBecTao, zza ropasoHiaziHHX nxacxoB h rmacTob ¢ Mazan aaKzo—
hom paapadoxaao laxae cacTeuu bhsmkh» Bzzioaaa ax iiexaaasana» a aBTouaiHsa-
djuo, uoiopHe rapaHiapyjoi uaKcaualifcHym 6eaonacHocib npa padoie, BHcoayio npo-
H3BOflIHTeXtHOCIL K OIHOCHieZLtHO HHCTyD BHSMKy 3aZ8Sa. Sza. HZaClOB CHZtHO
hhkzoHehhhx a Kpyinx 3HaaaiezBHO xpyxHee paapadoTaifc Taayso xexHozora» no-
3TOMy He peflKo eige npaaeHeHae mstoaob 3a0apKOBHX aza zeciHHiIHO-noHBeHHUX
c aasaliom KpoBlia, npodh! nepeaecTH cnoco6hi ynpaBzeHHH KpoBzefi a tbhxhekh bu-
e«KH ¢ ropH3O0HTajiiHux njiacTOB (O ctix nop »oHaazacB aeyzaaeii.

Sza onpezezeHHUx ropHO-reozoraaeoKax yczoBati b bhmbhohhux nzacTax yzazocCi»
b noczezHae roxn pa3pab6oxaib hsckozbko hobux nexaHH3apoBaHHKx cacxeu Buea-
KH.

B pe$epaxe npaBezeau npaMepu xaxax pemeaaK npaaeaeHHUXx b ropaoa npoau-

mzeHHociH SanaAHOit repuaHaa ¢ nozpodHuu onacaHaea xexHaaecKax pegreaatt.
B ssjisa ¢ pacnpocTpaHeHHhiu npaueHeuaeu sanzazKa Bueuxa xpyxux a cxxbho aa-
kzohBhhhx nzacxoB npooaxapoBaHH ochobhhs 3aBaoaiiocxa xza onpezezeHaa cxa-
xaaecxax Harpy30K 3axxazoaHHX zau6 a Kpenzeaae uaxepaazoM aanozHangaM cxa-
pue BHpadOTKB.
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ROOF CONTROL AT WINNING STEEP AND STRONGLY INCLINED BEDS
IN WEST GERMAN MINING INDUSTRY

Sunaary

In tha papar the natural and taohnologlcal condltlona influencing the
selection of kind of roof control in stoop and strongly inclined boda
have been praaentad. As it is known, for horizontal and slightly inclined
bade such winning systems, together with their mechanization and automa-
tion, have been worked out so that they could guarantee safety of work,
big output and relatively clean winning of a deposit. For ataap and
strongly inclined beds it is more difficult to work out such a technology,
so shortwall and stair-floor systems with roof breaking down are still
often applied. Attempts to apply tha same system of roof control and
techniques od bad winning for ataap bads as for horizontal bade have been
unauccaasful so far. For given geologlcal-minlng conditions in tha bads
being diacuaaad soma new mechanised"aysterns of winning have bean worked
out in recant years.

The papar gives soma examples of such solutions applied in Meat German
mining, with a detailed discussion on teohnloal solutions. Because of
vary popular application of packing in steep and atrongly inclined bade
winning, also tha basic dapandancas for static packing loadings and
support loading with material filling oavinga have bean diacuaaad.



