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Streszczenie.Przy prowadzeniu podziemnej eksploatacji z#6z syste-
mem Scianowym z zawatem stropu istotnym zagadnieniem jest wkasciwy
dobdr parametréw wyrobiska ubiorkowego. Nieprawidtowo dobrana geo-
metria wyrobiska (W odniesieniu do konkretnych warunkéw zalegania
z4oza) moze by€ przyczyna wystepowania réznego typu zagrozen zwig-
zanych_z trudnosciami w kierowaniu_strogem. pracy poddano anali-
zie zwigzek miedzy wymiarami wyrobiska sScianowego a mozliwoscia
uzyskania petnego, kontrolowanego_zawatu_stropu zasadniczego, poda-
jac zaleznosci pozwalajace okresli¢ bezpieczng ddugos¢ frontu eks-
ploatacyjnego oraz jego szerokosc.

Zaleznosci podane w pracy umozliwiaja rowniez okreslenie parametréw
frontu wieloseianowego, tj. ilosci 1 ddugosci Scian oraz ich wza-
Jemnego wyprzedzenia w przypadku, gdy - z punktu widzenia technicz-
no-ekonomicznego - prowadzenie jednej sSciany o wymiarach wyznaczo-
nych na podstawie kryteridéw sformudowanych w pracy (uwzgledniaja-
cych zatozony sposéb” kierowania strc_)pem¥_ est niecelowe.

Podany w pracy przyktad obliczeniowy ilustruje sposob praktycz-
nego wykorzystania wyprowadzonych zaleznosci teoretycznych.

1. WSTEP

Prawidtowy przebieg podziemnej eksploatacji zto6z mineralnych systemem

Scianowym z zawadem powinien speinia¢, z punktu widzenia mechaniki goéro-
tworu, nastepujace warunki gorniozo-geologioznei

po otwarciu Sciany eksploatacyjnej w jej sasiedztwie musi by¢ zachowa-
ne wyrobisko wybierkowe, najczesciej obudowane stojakami ze stropnicami
lub zmechanizowang obudowg kroczaca. Wobec tego rejon ten nie powinien
by¢ narazony na nadmierne cisnienie gérotworu, utrudniajace utrzymanie
tego wyrobiska}

poza zasiegiem wyrobiska wybierkowego powinien nastepowac¢ systematycz-

ny zawat najpierw stropu bezposredniego a nastepnie stropu zasadnicze-

go-
W konkretnych warunkach geotechnicznych wynikajacych z sytuacji zale-

gania gorotworu, jego parametrow itp. wkasciwe kierowanie stropem yro-
bisk eksploatacyjnych mozna osiggng¢ poprzez dobdér odpowiedniej ge >metrii
tych wyrobisk, zwkaszcza adekwatnej do warunkéw gorniczo-geologicznych
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dtugosci frontu*eksploatacyjnego, nieprawiddowo dobrana geometria wyrobisk

moze spowodowac¢ réznego typu zagrozenia, np.i

- nadmierna konoentracje naprezehn w rejonie Sciany eksploatacyjnej powo-
dujaca niekontrolowane urabianie pokdadu, niszczenie ociosow wyrobisk
przysoianowych, zawaly stropu wyrobiska wybierkowego, nadmierne zacis-
kanie lub niszczenie obudowy wyrobiska,

- niepekny zawat stropu zasadniczego przyczyniajacy sie do powstawania
pustek w polu !'zawatowym, a zatem nawiséw stropu i akumulacji energii
prowadzacych do tapah stropowych lub pokdadowych.

W celu unikniecia zagrozenia i ustalenia wkasciwej geometrii wyrobisk
eksploatacyjnych przeanalizowano stan réwnowagi granicznej gorotworu za-
legajacego nad wyeksploatowang przestrzenia. 2 warunku réwnowagi granicz-
nej wyznaczono wymiary wyrobisk, ktére zapewniajg prawidtowe Kierowanie
stropem.

2. GRANICZNA. NOSNOSC GOROTWORU

Przed rozpoczeciem eksploatacji w masywie skalnym panuje okreslony
stan naprezenia pierwotnego wywodany najczesciej ciezarem whkasnym padk%adu.
Po wybraniu pewnej czesci pokdadu obserwuje sie przemieszczenie gorotwo-
ru do powstatego wyrobiska i odprezenie skat w nadkfadzie.

W pierwszej kolejnosci nastepuje ugiecie i spekanie warstw skalnych
wraz >z lokalnym odprezeniem Srodkowej partii stropu. W wyniku tego w na-
rozach wyrobiska pojawia sie koncentracja naprezen Scinajacych tym wiek-
sza, im szersze jest wyrobisko. W przypadku wyrobisk Scianowych wytezenie
gorotworu jest tak duze, ze uk#ad nie moze pozosta¢ w réwnowadze i ulega
dalszemu niszczeniu. Nastepuje przede wszystkim Scinanie nadkdadu, ktore
zapoczgtkowane w narozach wyrobiska przebiega " powierzchniach najmniej-
szego oporu [1, 2] A{rys. 1.). Zniszczony gorotwdOr przemieszcza sie do
wyrobiska, a tym samym rozpoczyna sie proces jego zaklinowania (zaskle-
piania sie). Catkowite zasklepienie nadkdadu bedzie mozliwe, jezeli klucz
sklepienia znajdzie sie w obrebie skakt nosnych {rys. la). W tej sytuacji
proces niszczenia (Scinania) gorotworu ulega zahamowaniu. Nad wybrane
przestrzeniag, ktéra powinna ulega¢ likwidacji poprzez zawak, powstang
pustki. Niepodparte sklepienia, w miare dalszego postepu robot eksploa-
tacyjnych, moga ulega¢ gwaktownemu niszczeniu. W celu uzyskania +agodnego
i pelnego zawatu tuz za postepem Sciany nalezy doprowadzi¢ do wytworzenia
sie stanu granicznego w catym nadkfadzie i globalnego, masowego Sciecia
goérotworu nosnego.

Prowadzac eksploatacje Scianowg na zawat nalezy wiec zaprojektowaé ta-
ka szerokos¢ frontu, aby w miejscu planowanego zawatu uniemozliwi¢ wytwo-
rzenie sie sklepienia cisnien. Innymi stowy, szerokos¢ frontu eksploata-
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oji powinna by¢ takay aby klucz powstajacego nad nim akleplenia cisnien
siegat ponad strop nos$nych skak zwiezbych (rys. lb).

Z zatozenia, ze formutujace sie sklepienie cisnien nie przenosi napre-
zeh rozciagajacych, wynika, ze przyjmie ono ksztakt elipsy o pclosi pio-
nowej rownej [1]:

8 arTtss VI + #x+ CD

Sklepienie to spoczywa wezgtowiami na powierzobniach najmniejszego oporu
gorotworu na Scinanie i w stanie rownowagi granicznej ma rozpietos¢ réwna:

L=-2~—_ JiTk",
vy oV @

gdziet

1 - rozpietos¢ wyrobiska $cianowego,

T - wspotczynnik wytrzymatosci goérotworu,

K - wspétczynnik parcia bocznego goérotworu.
Wspotczynnik wytrzymatosoi gorotworu rozumiany jest jako wspotczynnik
oporu (tarcia) w procesie scinania dowolnego rodzaju goérotworu.
W przypadku skat zwieztych wspotczynnik ten mozna wyrazi¢ wg wzoru [3]:

a wspotczynnik parcia bocznego jako:

K>tg2(] - f) - (A +f2 - )2 , (©)

gdzie:
ro; Rr - wytrzymatos¢ skat na jednoosiowe Sciskanie 1 rozcigganie wg
testu brazylijskiego,
ip - pozorny kat tarcia wewnetrznego rowny f"« arc tg f.

Wykorzystujac geometrie sklepienia mozna réwniez wyznaczy¢ dalsze para_
metry, ktére postuza do okreslenia minimalnej diugosci Tfrontu eksploata-
cji gwarantujacego uzyskanie pelnego zawatu (rys. 1):

— wysokos¢ wzniesienia sklepienia cisnien nad stropem wyrobisk

71 . a-3} tgp,

- zasieg linii poslizgu (potozenie wezghowi sklepienia cisnien),
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Rys. 1. Sklepienie cisnien nad wyrobiskiem eksploatacyjnym

A - w zasiegu skat nosnych, B - poza zasiegiem skat nosnych, 1 - powierz-
chnie poslizgu, 2 - ustabilizowane sklepienie cisnien, 3 - nieustabilizo-

wane sklepienie cisnien, 4 - Sciecie niezasklejjionego gorotworu, H - gle-
boko$¢ prowadzonej eksploatacji, Hl - migzszoSC nosnych skak zwiezdych,
zl - zasieg sklepienia cisnienn, zg - zasieg linii poslizgu, a - pionowa

potos elipsy cisnien, 1 - szerokosC wyrobiska, I— rozpigtos¢ sklepienia
cisdnien

Fig. 1. Pressures over mining heading»

A - within the range of carrying rocks, B - beyond the range carrying
rocks, 1 - slip surfaces, 2 - eady pressures, 3 - non-steady pressures,
4 - cutting of open rock, H - mining depth, - depth of carrying com-

pact rocks, zl - range of pressures, z2 - range of slip line, a - verti-

cal semi-axis of pressure ellipse, )1 - heading width, L - span of pros-
sures

6
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- zasieg koncentracji naprezeh w ociosach wyrobiska Scianowego:
da iy - D Q)

We wzorach przez p oznaczono kat nachylenia p#aszczyzny najmniejszego
oporu goérotworu na Scinanie: pm N+ /2

3. WYZNACZENIE GEOMETRII FRONTU W SCIANOWYM SYSTEMIE EKSPLOATACJI
Z ZAWALEM STROPU

Proces odprezenia goérotworu w wyrobiskach eksploatacyjnych nastepuje
w ztozonym ukdadzie przestrzennym. W przypadku eksploatacji Scianowej za-
klinowanie nadkdadu 1 tworzenie sie odcigzajgcego sklepienia moze prze-
biega¢ w dwéch kierunkach, zaréwno w kierunku postepu eksploatacji, jak i
wzdduz frontu (rys. 2). Aby uzyska¢ petny zawak, rozpietos¢ frontu eksplo-
atacji powinna by¢ taka, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ zaklinowania sie ukda-
du w obydwu kierunkach, czyli klucz obu granicznych sklepien cisnien po-
winien wychodzi¢ poza zasieg nosnych skat zwiezdych.
Bedziemy mieli w tym przypadku do czynienia ~: ustrojem, ktéry ulega
zniszczeniu przed osiggnieciem stanu granicznej rownowagi. Ukdad nie ma
mozliwosci utworzenia sklepienia nosnego i1 ulega natychmiastowemu znisz-
czeniu w miare postepu eksploatacji i wybierania zhoza. Wynika stad, ze
catkowita dhugos¢ frontu eksploatacji powinna spetniaé¢ warunek:

(D)

gdzie:
If - dbugos¢ frontu eksploatacji,
1kr dHugos¢ wyrobiska eksploatacyjnego, przy ktérym zasieg

linii cisnien siega stropu skat zwiezdych.
Krytyczng ddugos¢ frontu okreslany z zaleznosci (5), przyjmujac, ze wyso-
kos¢ wzniesienia sklepienia cisnien () réwna sie migzszosci nosnych
skat zwiezdych w nadkdadzie (H1) i1 uwzgledniejao wyrazenie ():

2HIKF

1kr “ T% (@ ™ H1)=" ®
VI+KF2 - KF tgp

Jesli tangens kata wyznaczajgoego ptaszczyzne najmniejszego oporu goro-
tworu na Scinanie wyrazimy przez wspotczynnik parcia bocznego:
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Rys. 2. Zasklepienie nadktadu wzdtuz frontu i w kierunku postepu eksplo-
| atacji w systemie Scianowym z zawakem Btropu

Fig. 2. Closing the overlay along the mining and towards mining progress
in longwall system with roof caving
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wowczas wzor () przyjmie poetacdj

kr

gdz ie»

2H1

-A + Ef2 -Vk?
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(11)

f - Sredni wspétczynnik wytrzymatosci gérotworu w nadkdadzie nosnym,
H1 - migzszos¢ skat zwiezdych.

Wynikajace ze wzoru (9) krytyczne dhugosci Scian jako funkcje wytrzyma-
4osci gorotworu odniesiono do migzszosci nadkdadu nosnego i1 zestawiono

w tabeli 1.

0,1716
0,0557
0,0263
0,0151
0,0098

a b~ W N =

Jak widac¢
np. przy

nie takiego frontu jako jednej Sciany o ddugosci

ikr

87
0,5140
0,3515
0,2522
0,1940
0,1578

ikr
dla H a 500 m
[m]
257
176
126
97

79

Ny
kr

—

1,85
1,66
1,62
1,60
1,59

dz
-

0,218
0,116
0,078
0,058
0,046

500 m, jest dos¢ duza. Prowadzenie,

Tabela 1

dz
dla H » 500 m

M

109
58
39
29
23

z zestawienia, krytyczna diugos¢ frontu eksploatacyjnego,
a zwkaszcza utrzyma-
Ig > *kr jest tech-

nicznie niecelowe a ekonomicznie nieoptacalne. Z tych wzgledéw najczes-
kiedy dtugos¢ pojedynczej

ciej bedziemy mieli do czynienia z przypadkiem,
Sciany bedzie mniejsza od ddugosci krytycznej frontu:

1$< ~ar

Wéwczas nalezy prowadzi¢ eksploatacje wieloma Scianami,
diugosc¢ frontu spetniakta zaleznos$é¢ @).

3.1. Eksploatacja frontem wielosciancwym

(12)

tak aby catkowita

Prowadzenie eksploatacji wieloma Scianami wymaga ustalenia dwéch para-
metréw Sciany - jej ddugosci i wielkosci wyprzedzenia miedzy Scianami.
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3«lele DH+ugosé¢ Sciany

Jezeli dhugos¢ pojedynczej sSciany speknia warunek (12), zaistniegje
mozliwos¢ zaklinowania sie nadktadu i powstania sklepienia nosnego po
rozciggltosci Sciany. Powstaje przy tym problem polegajacy na tym, aby
rozpor dziatajacy w kluczu sklepienia nie spowodowat jego zniszczenia.
Inaczej mowigc, ddugos¢ Sciany powinna byC¢ tak dobrana, aby zasieg linii
cisnien nie byt zbyt bliski i aby powstato sklepienie o odpowiedniej
grubosci, posiadajace dostatecznag wytrzymatosS¢ na sSciskanie wywokane roz-
porem w kluczu. W przeciwnym przypadku mogdoby dojs¢ do przedwczesnych
zawaktow w pojedynczych Scianach, przy tym zniszczenie sklepienia mogkoby
by¢ gwakttowne i stac¢ sie przyczyna tgpniec¢ stropowych. Dla uproszczenia
rozwazan nad tym problemem przyjeto, ze koncentracja naprezen w kluczu
sklepienia przebiega po tréjkacie o podstawie 2 h (rys. 1). Pole trojka-
ta jest zdeterminowane wielkoscig rozporu sklepienia cisnien:

T=#2h6 * hd , a3
przy czym h wynikaz potozenialinii cisnien i wynosi:
\Y
h « Hv - z1S$ , @
gdzie z”~ - wzniesienie sklepienia nad $ciang.
W takim przypadku wytezenie klucza obliczamy ze wzoru:
_ n akp_ ap
6“ E*~-h =r~ " ) px< Rc™* @5)
gdzie:
Rc - wytrzypatos¢ gérotworu na sSoiskanie w kluczu sklepienia,
h - grubos¢ sklepienia w kluczu,

| - wspokczynnik koncentracji naprezen w kluczu:

}mf -h; zYs$

Ze wzoru (15) wynika™ ze wartos¢ naprezen w kluczu sklepienia zalezy od
wielkosci pierwotnych naprezen poziomych w masywie skalnym, a wiec od gle-
bokosci posadowienia wyrobiska i1 rodzaju gérotworu oraz od wspétozynnika
koncentracji tych naprezen. Natomiast wspodczynnik koncentracji naprezen
w kluczu (6) jest funkcja parametrow sklepienia cisnien (@, z”), a jego
wartos¢ zalezy od catkowitej migzszosci skat nosnych (HY), zalegajacych
w nadkdadzie wykonanego wyrobiska.

Jezeli parametry sklepienia cisnien zapiszemy jako wielkosci wzgledne,
odnoszac je do diugosci Sciany, wowczas wzor (16) przyjmie postac:
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. _3. Zaleznos¢ wspotczynnika koncen-
tracji_naprezen od ws&é*cgyr_mlka v_vytrz¥—
matosci skak 1 stosunku migzszosci ska

nosnych do ddugosci Sciany

Fig. 3« Dependence of stress concentra-

tion coefficient on rock strength coef-

ficient and of car in? rook depth on
longwall length

f a/ls Z18M$ -
6 8

1 3,154 1,946 0,778 0,520
2 4,963 2,845 1,573 0,962
3 7,047 3,964 3,665 1,745
4 0,224 5,155 10,914 3,238
5 11,385 6,335 zawat 6,837
6 13,u73 7,609 zawak 35,000

135
al 14
S-vir*1na4 <)

Wynikajace ze wzoru (17) war-
tosci wspétczynnika koncentra-
cji naprezen w kluczu sklepie-
nia jako funkcje réznyoh sto-
sunkéw HM 1N zestawiono w
tabeli 2 i pokazano na wykre-
sie (rys. 3). Z analizy wspot-
czynnika wynika, ze w przypad-
ku $cian stosunkowo krétkich
o H/I™ >10 nie wykazuje on
duzej zmiennosci i dla Sred-
nich parametrow "“f' przyjmuje
wartos¢ okoto dwoch.

Z kolei, gdy mamy do czy-
nienia ze Scianami stosunkowo
cdhugimi, zmiennos¢ wspotczyn-
nika koncentracji (]) jest
znacznie wieksza 1 ze. wzros-
tem wspotczynnika wytrzyma-
tosci (F) szybko dazy do nie-
skoriczonosci. W tym przypadku
dobor dhugosci Sciany staje
aie problemem niezwykle odpo-
wiedzialnym.

Tabela 2
Dla HI/IS -
10 12 14

0,392 0,313 0,262
0,695 0,542 0,445
1,167 0,378 0,703
1,901 1,344 1,040
3,102 2,010 1,479
5,720 3,118 2,132
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Poniewaz wspétczynnik koncentracji wzrasta w miare jak zasieg sklepienia
cisnien zbliza sie do migzszosci skat nosnych (dla Zys— i ==,
poddajmy wiec dalszej analizie wielkosci Hl i zl w celu ustalenia kry-
teriow doboru optymalnej dbugosci Scian z punktu widzenia wytezenia goro-
tworu w kluczu sklepienia. Z tych wzgledéw zaleznos¢ (17) nalezy przedsta-
wi¢ W postaci:

as

w przxpadku gdy:

teoretyczny zasieg sklepienia cisnien jest wiekszy od migzszosci skat
nosnych w nadkdadzie i nie ma mozliwosci wytworzenia sie ukdadu nosnego
nad wyrobiskiem Scianowym. Uk#ad ten ulega zniszczeniu przed osiagnieciem
stanu réwnowagi granicznej, a ddugos¢ Sciany spednia oméwiony warunek @).
Ukdad nosny wytworzy sie nad wyrobiskiem Scianowym jedynie wowczas,

gdy:
@o)

przy czym wraz ze wzrostem tego stosunku wielkos¢ wytezenia w-kluczu be-
dzie male¢. Dla danych warunkéw geotechnicznych () i przy danym H1,
wzrost stosunku uzyska sie jedynie poprzez zmniejszenie ddugosci
Sciany. Jednak ta czynnos¢ jest rdéwniez ograniczona, poniewaz prowadzenie
zbyt krotkich Scian moze by¢ technicznie nieuzasadnione lub ekonomicznie
nieoptacalne.

Z powyzszej analizy wynika, ze ddugos¢ Sciany powinna by¢ tak ustalona,
aby z jednej strony spekniata warunki techniczne eksploatacji, z drugiej
zas tak, aby wytezenie w kluczu uk¥adu nosnego nie stwarzato mozliwosci
nagtego zniszczenia sklepienia nawet w przypadku zmiennosci lub niedokfad-
nosci oszacowania parametrow wytrzymatosciowych gérotworu. W tym celu za-
leznos¢ (18) zilustrowano na wykresie (rys. 4). Jak wida¢ z przebiegu
krzywej 4 = fiH-j/z..™), jej zmiennos¢ w przedziale El_ >2 przebiega
stosunkowo 4agodnie, a wspéczynnik | nie przekracza ngl’tsoéci 2. Natomiast
w przedziale H~/z~ < 2 funkcja zaczyna gwaktownie rosnaé i przy HN/z/=
= 1 osigga wartos¢ nieskonczenie wielka. Wspotczynnik 4 w tym przedziale
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Rys. 4 Zaleznosé vysp()l—cz¥nnilga koncentracji naprezen od stosunku migz-
szosci skat nosnych do zasiegu sklepienia cisnien

Fig. 4* Dependence of_stress concentratio coefficient on ratio of car-
rying rock depth to pressure range

jest wiec wyjatkowo niestabilny i1 jego ocena ze wzgledu na zmiennos¢ pa-
rametréw geotechnicznych jest praktycznie niemozliwa. Nalezy wiec przyjac,
ze przy|>2 i1 HM/z” < 2 istnieje duze niebezpieczenstwo nadmiernego wy-
tezenia ukdadu nosnego, co moze by¢ przyczyng jego gwaktownego zniszcze-
nia.

Przyjmujac jako kryterium warunek

4< 2, QD
wg ktoérego wspotczynnik koncentracji naprezen w kluczu sklepienia jest

mniejszy od dwéch, okreslimy optymalng diugos¢ Sciany, ktdéra nie powinna
przekraczac:

H1 H1 (22)
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“giiziei- aj - wartosci wzgledne a"= a/l”, z~ = ZISAS

Po uwzglednieniu zaleznosci () i (6) otrzymamys

AKF K1
IS< m - ;- @)
1+ KF2 - 2fvA ,

7/ynikajace ze zwigzkéw (22) lIub (23) optymalne dhugosci Scian zestawiono
w tabeli 3»

Tabelo 3
f dla H:ézma5>(()0 m
[l
1 0,284 142
2 o, 18™ 9
3 0,134 67
4 0,102 51
5 0,083 42
6 0,069 35

Przykkadowo dla f » 3 dhugos¢ Sciany powinna wynika¢ z warunku
1*/*, <0,134 i wynosi¢ co najwyzej 1™ < 0,134 Zakkadajac H1 *
= 500 m, ddugos¢ bezpiecznej Sciany wynosii

AS(F3) A * 0,134 = 67 n

Aby w tycb warunkach zapewni¢ pedny zawak za postepem frontu, ktérego
dhugosé zgodnie z zaleznoscig @) .przyjmuje wartos$é (tab. 1)t

IT > Ikr - 126

eksploatacje nalezatoby prowadzi¢ rownoczesnie dwoma lub wiekszg iloscig
Scian.

W przypadku, gdyby dobdér ddugosci Sciany wynikajacy ze zwigzku (23)
okazat sie z innych wzgledéw nieuzasadniony, woéwczas odpowiednig ddtugosc

Sciany nalezy okresli¢, tak, aby byt spelniony warunek (15).
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3.1.2. Wyznaczenie wyprzedzenia Scian

W celu zagwarantowania powstania zawatu peknego i1 catkowitego wypeknie-
nia pola zawatowego skatami plonymi, nalezy doprowadzi¢ do zniszczenia
ukdadu nosnego w dwocb kierunkach, tj. w kierunku postepu eksploatacji i
wzdduz frontu. Zniszczenie sklepienia w kierunku eksploatacji nastepuje
aanoozynnie za postepem robot, ale dopiero w granicach catego frontu eks-
ploatacyjnego. Wynika z tego, ie pelny zawat uzyskuje sie za czolem Scia-
ny w odlegtosci (rys. 2):

lz > 1kr - @

gdzie 1z - odlegtos¢ cd czota Sciany do zawatu pednego.

Przestrzen miedzy Sciana a zawatem pednym moze by¢ wypedniona rumoszem
skalnym pochodzacym z zawatow czesciowych, czyli obwaktow. Wezghowia skle™
pienia nosnego uformowanego w przestrzeni nad zawaktem czesciowym beda
oparte na caliznie przed frontem robdt i skatach zawatu pelnego. W odleg-
+osci d_ od czoka Sciany wystgpi wiec dodatkowa koncentracja naprezen
pionowych, przy czym zgodnie ze wzorem (7):

(€9))

Aby koncentracja naprezen nie przemieszczata sie w granice wyrobiska wy-
bierkowego, wyprzedzenie Soian nie powinno przekracza¢ (rys. 2)*

Xn< dz - @5

gdzie Im - wyprzedzenie miedzy sasiednimi Scianami.
Wartosci d_z wynikajgce ze wzoru (25) zestawiono w tab. 1, wykorzysta-
jJao zaleznos¢ (@i

@n

3*1- Podsumowanie

Ustalone zaleznosci pozwalaja na ostateczne zestawienie warunkéw i wzo-
row stuzacych do okreslenia geometrii frontu przy eksploatacji $cianowel
z zawakem stropu.

Dhugos¢ frontu eksploatacyjnego powinna spednia¢ warunek:
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Biorac pod uwage oméwione warunki techniczne eksploatacji front ten moze
skkada¢ sie z kilku scians

2fF = 14 + 182 + + 18n”
gdzie dhugos¢ Sciany (1Y) obejmuje zaréwno wyrobisko eksploatacyjne, jak
i przylegajace do niego chodniki.

Dhugos¢ poszczegélnych Scian powinna spedniac¢ warunek*

1§ < f(4, Re)
\

Jednoczesnie wartos¢ ta nie moze przekracza¢ ddugosci krytycznej wyrobiska:

Xs 1kr

Wyprzedzenie Scian wynika z warunku:

Przyk¥ad

Przyjmujac Sredni wspotczynnik wytrzymatosci gérotworu na Scinanie
f = 3 oraz migzszos¢ nosnych skat zwieztych = 500 m otrzymujemy:

1) Dhugos¢ krytycznego frontu eksploatacyjnego

*kr = 2HL ~
VI + KF2'-Yk?

przy wspokczynniku parcia bocznego:

K= M + f2°- §2 = (VI + 32 - 3)2 « 0,0263,
Wwynosi :

|lkr =2500 ; wmOI°BN;J..—- -— 16 m
Kr V1l + 0,0263 « 9 -V0,0263 . 3

Wobec tego ddugos¢ prowadzonego frontu eksploatacyjnego powinna sped-
nia¢ warunek:

If > 126 m
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2) Bezpieczna ddugos¢ Sciany

4KF K1
28 <
3V1 + KR2 - 2FyT
s e 4 -.0.0263.- 8 - P®. w0 g7

3 .VI +0,0263 ¢« 9 -2 .3 V°*0263"

«
Otrzymana wartos¢ spednia nieréwnosc:

smax = 67 u < lkr = 126 m

3) l1los¢ scian
1los¢ Scian nalezy dobra¢ w zaleznosci od przyjetej technologii eksplo-
atacji, np.:

- przy Scianach o dhugosci 40 m front eksploatacyjny skdadajacy sie z
trzech Scian i1 czterech chodnikéw (0 szerokosci 5 m) bedzie miat dbu-

goscé:
1§=3540+4 .5=140 B> L, = 126 m

- przy Scianach diugosci 60 m Tfront eksploatacyjny skkadajacy sie z dwdch
&flan i trzech chodnikéw bedzie miat dhugosc:

If=2 .60+ 3 .5=135m > blkr = 126 m.

Z przytoczonego przykdadu wynika, ze 1los¢ Scian powinna by¢ taka, aby
z jednej strony daczna ich dbugos¢ wraz z przylegajacymi chodnikami byka
wieksza od wielkosci krytycznej wyrobiska, z drugiej zas taka, aby ukdad
nosny wytworzony nad pojedyncza Sciang nie ulegt zniszczeniu.

4) Wyprzedzenie Scian

Wyprzedzenie Scian tworzacych jeden front eksploatacyjny nie powinno
przekracza¢ wartosci:

Im < dz = S”™kr “ 1kP =*

Po podstawieniu danych zasieg koncentracji nanT-pzen pionowych od czoka
Sciany wynosi:
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d 126 (-1 °»006.3-024- 1) *39m

=1
z * 3 .V2 0,0273"

Wobec tego wyprzedzenie Scian powinno spedniac¢ warunek:
Im < 39 m,

przy czym odleghtosS¢ ta jest mierzona miedzy czoklami sasiednich Scian«
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OnPEAEJIEHHE PA3MEPOB 3KCIUiyATAL(HOHHOr0 YHACTKA
no yCJOriMHM rPAHHMHOrO PABHOBECHH BOKPHI1UH

Pea»me

npa npoBeAeuHH noA3eMao8 3KcnlioaTaEHH 3aje*e8 CHCTawoZ .irin ¢ o6pyneHHeu
KpoBJiH, baiCHoP npodaeuoft HBJZKeTca cooTBerciByminHi! BuOop :;r aaetpoB BueuoB-
ho2 Bupa6oikKH. HenpaBHABBO noAoSpaBiiaa reoMeipna »tipabctha <oTHocHTeabhHO
KOHKpeTHEDC yCJIOBHji BOJIOZeBBB 3SUiex.eit) MOK6I OUTb QpHVIVH< r.OHUJieHHH pa3 KUX
thdob yrpo3, CBH3aaHBX c Tpy“HocTHMK b ynpasji6bHHH «pomiea. H paCoTe npoaaa-
BB3EpoBaHa cbb3b ueMAy pa3MepaMn aaBOBott BupaboTKu u jobbo”hocitio ::oJiyge-
hha nojiHoro, KOBipoaHpoBaHBoro odpymeBHB ocbobho!i Kpoj.ih, npetcTaBJiBB aa-
bbchbocih, no3BOAB»mHe onpe”ejiHit 6e3onacayi> jbhhv eBcn,: oaruiotoHHoro tpoa-
za a ero napasy-
3aBKCBUOCTH, npeflCTaBjretiHtle b padoie, noaBOJisioT iaK*e hi ::pexeieHHe napa-
ueTpoB MHoroJiaBOBoro ippoHia, X.€. KOJiaaecTBa h, “hkj> jraa, a hx B3aHuuoro
ooepezeBBB b cjiyaae, Kor.ua, ¢ iowh 3peHH/i TexHHKo0-3x0oH -m-iecKoft, Be”esas
o”hoS jiaBU ¢ pasMepaMH, onpeflejieHHUMii Ha ocHoBaHHH KpiiTepnea c$cpM yapoBaa—
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Hux b pafiole fAKTi¢Baxcimx npemoJiaraiomaa cnocoS ynpaBjieHKH Kposaeii) - hbjm-—
eica HeaeAecooOpa3Btat.

ripefCTaBJieHbidt b paOoTe npHMep pacaeTa HjunocTpHpyeT MeTo,g npakKTHnecKoro hc-
noj ibaoBaHita BUBefleHHHx TeopeiHvecKHX 3asncHVOCTeit.

DEFINING OF MIMING FIELD DIMENSIONS FROM THE CONDITIONS OF OVERLAY
LIMITING BALANCE

Summary

During underground beo mining by the longwall system with a roof ca-
ving, a very important problem is "to select correctly parameters of the
heading. Wrong heading geometry (refering to given conditions of a depo-
sit) may cause different types of threatening connected with difficulties
of roof control. The paper has analysed the relation between heading di-
mensions and possibility of achieving of a completely controled roof ca-
ving, presenting dependences which allow to define 3afe length of mining
front and its width. Dependences given in the paper make also possible to
define the parameters of multilongwall front, i.e. number and length of
longwalls and their interdependent advancing in the case when - from the
point of view of technique and economy - working on one longwall with di-
mensions based on the criteria formulated at work (taking into account
assumed way roof control) is aimless.

Calculations given in the paper show the way of application of theoreti-

cal dependendes.



