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NA ZMIANE NAPREZEN 1 WYTRZYMALOSCI WEGLA W NIZSZYCH WARSTWACH

Streszczenie. W kopalniach wegla w Polsce, dla zmniejszenia za-
grozenia tgpaniami, wystepujacymi w grubych poktadach, bardzo czes-
to eksploatacje prowadzi sie w ten sposéb, ze w pierwszej kolejnos-
ci wybierana jest jako odprezajaca gorna podstropowa warstwa pokta-
du z zawatem lub z podsadzka, a nastepnie wybierane sa warstwy niz-
sze.

Dla zbadania zmian, jakie wywokuje odprezajaca eksploatacja oraz
dla ustalenia jej wptywu na warunki wybierania pozostatej czesci po-
ktadu, zostaty przeprowadzone kompleksowe badania laboratoryjne oraz
"in situ".

Stwierdzono, ze badania laboratoryjne, obejmujace oznaczenie pa-
rametréw: Ro, Eq, Eg oraz wskaznika naturalnej skdonnosci wegla do

tapan WET, sa dla tych celdéw mato przydatne. Wynika to stad, ze do

badan laboratoryjnych uzywa sie praktycznie najmocniejszych fragmen-
tow wegla, eliminujac tym samym powstate w trakcie eksploatacji od-
prezajacej wszelkie pekniecia i1 szczeliny, ktéore stanowiag gioéwny
czynnik obnizajacy parametry wytrzymatosciowe wegla w caliznie.

Najbardziej przydatne sa badania penetrometryczne oraz sejsmiczne
"in situ”. Wyniki badan penetrometrycznych wykazaty, ze parametry
wytrzymatosciowe wegla odprezonego przez wybranie w pierwszej kolej-
nosci podstropowej warstwy z podsadzka zostaty obnizone o 30* do od-
legtosci 3 m i 12% do odlegtosci 7,5 m, natomiast przez wybranie
warstwy odprezajacej z zawalem stropu - o 305» na odlegto$é do 11 m
ponizej spagu tej warstwy.

Badaniami sejsmicznymi okreslano anomalie predkosci

gdzie:
Vodp - predkos¢ rozchodzenia sie podtuznej fali sejsmicznej w
gérotworze odprezonym,
- predkos¢ rozchodzenia sie podtuznej fali sejsmicznej w
goérotworze nie odprezonym,
i na tej podstawie stwierdzono, ze po wybraniu podstropowej warstwy
odprezajacej o grubosci ok. 3 m z podsadzkg czas trwania odpreze-

nia wynosi ok. 3 lat, natomiast przy wybieraniu tej grubosci warstwy
z zawatem stropu - ok. 5 lat.
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1. WPROWADZENIE

Obserwacje i badania prowadzone podczas wybierania grubych pok¥adow
wegla wykazaty, ze g#oéwnymi naturalnymi przyczynami wystepowania w nich
tapan sa: skdonnos¢ goérotworu do skumulowania energii, wystepowanie gru-
bych i zwieztych warstw skat stropowych oraz mocnych skat spagowych, gte-
bokos¢ zalegania poktadu, a takze zaburzenia geologiczne w budowie ztoza.
Niemniej istotny wpdyw na powstanie zjawiska tapniecia maja réwniez nie-
wtasciwe goémiczo-techniczne sposoby eksploatacji, prowadzace do powsta-
wania nadmiernych naprezen eksploatacyjnych, przekraczajacych wytrzyma-
+os¢ skat otaczajacych wyrobisko.

Dla zmniejszenia zagrozenia tgpaniami w poktadach grubych bardzo czes-
to prowadzona jest eksploatacja w ten spos6b, ze w pierwszej kolejnosci
wybierana jest gérna podstropowa warstwa pokdadu( z zawatem lub z pod-
sadzka, a nastepnie wybierane sa warstwy nizsze.

Taki sposob eksploatacji powoduje juz w trakcie wybierania pierwszej
warstwy caly szereg zmian w stanie naprezen oraz we wkasnosciach wytrzy-
matosciowo-odksztatceniowych wegla w pozostatej czesci poktadu, ktoérych
znajomos¢ pod wzgledem ilosci i jakosci w warunkach Gornoslaskiego Zagte-
bia Weglowego jest mata.

VW zwigzku z powyzszym przeprowadzono w kilku kopalniach &V eksploatu-
jacych grube poktady kompleksowe badania laboratoryjne oraz "in situ”,
ktérych celem byko doswiadczalne zbadanie zmian, jakie wywotuje odpreza-
jaca eksploatacja warstwy podstropowej w pozostatych nizszych warstwach,
oraz ustalenie jej wptywu na warunki prowadzenia dalszej eksploatacji -

2.. METODYKA 1 ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN LABORATORYJNYCH 1 POMIAROW
DOLOWYCH

Badania laboratoryjne oraz pomiary dotowe prowadzone byty w poktadzie
510 w kopalniach: "Kazimierz Juliusz'™, "Czerwone Zagtebie™, "Nowy Wirek",
"Pstrowski', '"Lenin" oraz "Niwka Modrzejoéw'”. Obejmowaty one wszystkie dos-
tepne warstwy pokdadu zaréwno w partiach nieodprezonych, jak i w partiach
odprezonych w wyniku wybrania w pierwszej kolejnosci warstwy podstropowej
z zawatem lub z podsadzka. Celem tych badan i pomiaréw byto ustalenie
wptywu eksploatacji odprezajgcej w waitwie podstropowej grubego pokdadu
na stan naprezen i wkasnosci wegla w nizszych warstwach.

Dla osiagniecia tego celu przeprowadzono nastepujace rodzaje badan i
pomiaroéw;

badania laboratoryjne:

- oznaczenie parametréw wytrzymatosSciowo-odksztatceniowych wegla poktadu
510 w warunkach laboratoryjnych;



Odprezajacy wptyw wybrania.. 289

- oznaczenie wskaznika naturalnej sktonnosci wegla do tagpan

- okreslenie zmian .naprezen w dolnych warstwach grubego pok#adu pod wpty-
wem wybierania warstwy przystropowej z zawatem na modelu z materiatéw
ekwiwalentnych;

badania dotowe;

- oznaczenie podstawowych parametréw wytrzymatosSciowych wegla w warunkach
"in situ" penetrémetrem otworowymb

- odbojnosciowe badania wytrzymatosci calizny weglowejj

- okreslenie zmian naprezen w weglu pod wptywem wybierania w pierwszej
kolejnosci warstwy podstropowej przy zastosowaniu czujnikéw hydraulicz-
nych;

- okreslenie metoda sejsmiczng stopnia efektywnosci odprezenia dolnych
warstw grubego poktadu pod wpitywem wybierania warstwy przystropowej .

2.1. Badania laboratoryjne

Pobieranie i przygotowanie prébek do badan wytrzymatosciowo-odksztat-
ceniowych przebiegato zgodnie z ustaleniami polskiej normy branzowej
BN-75/8704-06 pt.s "Pobieranie i przygotowanie proébek”. Przy lokalizacji
miejsc pobieranie prébek kierowano sie zasada, aby badaniami objaé¢ mozli-
wie réznorodne typy wegla pokdadu 510 i w réznych jego rejonach. Dla kaz-
dej przygotowanej probki wegla okreslono wytrzymato$sé na jednoosiowe Scis-
kanie Rc, modut odksztakcenia Eo oraz modut sprezystosci Es.

Badania laboratoryjne naturalne.l skdonnosci wegla do tapan przeprowa-
dzono w oparciu o nastepujace zatozenia*

- sktonnos¢ wegla do tgpan jest wprost proporcjonalna do zdolnosci skumu-
lowania energii odksztatcenia sprezystego,

- sktonnos¢ wegla do tapan jest odwrotnie proporcjonalna do trwatych de-
formacji zachodzacych w procesie obcigzenia.

Klasyfikacja sktonnosci wegla do tgpan w zaleznosci od wartosci ener-
getycznego wskaznika przedstawia sie nastepujaco:

WET < 2 - wegiel nie skitonny do tgpan,
2 < Wgj< 5 -wegiel stabo sktonny do tgpan,
5 < WET - wegiel silnie skdonny do tgpan.

.Do kompleksu przeprowadzonych badan laboratoryjnych wchodzity réwniez
badania modelowe. Na modelu ptaskim, zbudowanym z materiatéw ekwiwalent-
nych, przedstawiono sytuacje gornicza w pokd¥. 510 w KWK "Kazimierz Juliuszt
Sktad materiatu modelowego dobrano tak, aby jego wkasnosci mechaniczne od-
powiadaty zgodnie z ustalona skala cisnien i naprezen wkasnosciom wegla
i skat otaczajacych w odwzorowanym gérotworze. Celem badan modelowych by-
4o okreslenie wpdywu wybierania w pierwszej kolejnosci podstropowej warstwy
odprezajacej na wkasnosci wegla w nizszych warstwach grubego pok#adu.
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2.2. Badania dotowe

Badania przy uzyciu hydraulicznego penetrometru otworowego prowadzono
w celu okreslenia podstawowych parametréw wytrzymatosciowych wegla w wa-
runkach "in situ" na catej grubosci badanego poktedu, zaréwno w odprezo-
nych jak i nieodprezonych jego rejonach. Badania te pozwolity na wykona-
nie dokdtadnych profili wytrzymatosciowych badanych warstw pokdadu.

Dla okreslenia wytrzymatosci calizny weglowej na Sciskanie wykorzysta-
no zaleznos$¢ pomiedzy wielkoScig W3kaznika odbo.inoscl mierzonego mkotkiem
odbojnym a wkasnosciami wytrzymatosciowymi badanego materiatu skalnego.

W kazdym badanym punkcie wykonano serie udaréw, a otrzymane wyniki usred-
niono. Znajac Sredni wskaznik odbojnosci okreslono v;ytrzymatos¢ wegla na
Sciskanie wg wzoru:

Rc = 0,447 = e0*045*Lsr + T (HPa)

gdzie:

LSr - $redni wskaznik odbojnosci,
T - ciezar objetosciowy wegla [g/cm-*].

Zmiany naprezen wystepujace w nizszych warstwach grubego pok#adu pod
wptywem eksploatacji odprezajacej w warstwie podstropowej okreslono za
pomocg hydraulicznych czujnikéw otworowych oraz badaniami sejsmicznymi.

Czu.iniki hydrauliczne potaczone rurowym przewodem z manometrem wprowa-
dzone zostaty z chodnika przyscianowego pod wybierang warstwe odprezajaca.-
Okresowe odczyty wskazah manometru w miare zblizania sie, a nastepnie od-
dalania sie frontu sSciany pozwalaty na okreslenie wielkosci naciskéw na
zabudowane czujniki.

Sejsmiczna metoda oceny efektywnosci odprezenia poktadu grubego przez
wczesniejsze wybranie warstwy odprezajacej polega na wykorzystaniu fizycz-
nej zaleznosci," jaka wystepuje pomiedzy wartoscig rozchodzenia sie fal
sejsmicznych w gérotworze a stanem panujgcych w nim naprezen. W goérotworze
(weglu) odprezonym rejestruje sie nizsze wartosci predkosci rozchodzenia
sie fali sejsmicznej Vodp niz w jego czeSci nieodprezonej VQ. Poréwna-
nie tych dwéch predkosci daje ujemng anomalie predkosci A, ktérej roz-
ktad w badanym poktadzie i jej wielko$s¢ sg podstawg wyznaczenia zasiegu
i efektywnosci odprezenia:

A - 19P=—Y2. . 100%
o
Dla jakosciowej charakterystyki stopnia efektywnosci odprezenia postu-
zono sie skalg opracowang w GIG na bazie sejsmicznych pomiaréw dotowych.
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Stopien Anomalia predkosci Charakterystyka
odprezenia (€)) odprezenia
1 ponizej - 30 bardzo dobre
11 -20 - -30 dobre
11 -10 - -20 Srednie
v -5 - -10 stabe
\ powyzej -5 bardzo skebe

3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH SABAI+ ORAZ ICH ANALIZA

Badaniami laboratoryjnymi objeto i okreslono wkasnosci wytrzymatoscio-
wo-odk3ztatceniowe badanego wegla,%natomiast badaniami "in situ” okreslo-
no zaréwno wskazniki wytrzymatosciowe wegla, jak i stopien jego odpreze-
nia w nizej zalegajacych warstwach pod wptywem wybrania warstwy podstro-
powej -

3.1. Wyniki badan laboratory.in.ych oraz icb analiza

Srednie wyniki laboratoryjnych badan parametréw wytrzymatosciowo-od-
ksztaiceniowych wegla poktadu 510 z wybranych kopalh przedstawiono w ta-
blicy nr 1. Zestawienie to wykonano w oparciu o wyniki badan, przeprowa-
dzonych na okoto 720 prébkach wykonanych z wegli pobranych z réznych
warstw i partii pok#adu 510 w rejonach odprezonych i nieodprezonych.

Analizujac wyniki badan przedstawionych w tablicy nr 1 mozna stwier-
dzi¢, ze roéznice wytrzymatosci wegla na Sciskanie '"Rc" - okreslone labo-
ratoryjnie na probkach pobranych z warstw odprezonych i nieodprezonych po-
k#adu 510 w réznych kopalniach - sg trudne do uchwycenia. Zaréwno wyniki
Rc uzyskane w trakcie badan w KWK *Kazimierz Juliusz"™ jak i "Czerwone Za-
gtebie™ nie pozwalaja na jednoznaczne stwierdzenie, ze w warstwach odpre-
zonych wytrzymatos¢ ta jest mniejsza.

Pewne roéznice wartosci parametrow wytrzymatosciowo-odksztatceniowych
wegla poktadu 510 w rejonie odprezonym i nieodprezouym w KWK *Czerwone
Zagtebie"™ uchwycono badaniami laboratoryjnymi proébek wegla pobranych z
pochylni transportowej do G/VII (rejon nieodprezony) oraz z przecinki do
upadowej 2/111 (rejon odprezony) - rysunki 1 i 2. Te dwa wyrobiska prze-
cinaty poktad od spagu do stropu.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabl. nr 2.

Z zestawienia wynika, ze Srednie wartosci Rc wegla w rejonie odprezonym
i nieodprezonym w tych samych warstwach pok#adu réznig sie jedynie u gra-
nicach 1,3-9,8% - Srednio 5,2%. Jest to wartos¢ zbyt mata, by mozni moéwic
o istotnym wptywie wybieranej warstwy podstropowej grubego pok#adu na zmia-
ne wytrzymatosci wegla w nizszych warstwach.
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Zastawienia Srednich wynikéw z laboratoryjnyob badan
parametréw wytrzymatosciowo-sprezystych wegla pokdadu 510 z wybranych

Warstwa po-
k#adu 510 wg
kolejnosci
wybierania

podstropowa
(nieodprezona)

I w. - przy-
spegowa
gég;g)remna)
1 w.
(odprezona)
1w
(odprezona)

rzyspagowa
%n %o’ép?’ezona)

podstropowa
(nieodprezona)

r Spagowa
odprezonej

i w.
(odprezona)

podstropowa
(nieodprezona)
przyspagowa

(odprezona)

podstropowa
(nieodprezona)

OGySpagmNa
rezona)

podstropowa
(nieodprezona)

LA
(odprezona)

podstropowa
(nieodprezona)

ocelspagowa
[prezona)

1 w.
(odprezona

Ro
(WPa)

30.4

35,8
31.4

32,7

28,0

26,0

27,2

26,3

24,9

31,5

28,2

25,4

Wartosci Srednie

Eo
Pa)

2.580

2,370

1.910

2.200

2.170

2.090

2.100

1.950

Ss
(VPa)

2.860

2.510

2.220

2.210

2.180

2.180

1.540
1.450

2.890

2.630

2*530

2.440

2.370

2.310 -

2.340

2.340

2.180

WET

5.8

7.9

6,4

5,0

5,0

4.7
3.8

5.2

Srednia od-
legho$¢ po-
brania pro—
bek od spa-
gu warstwy

odprezajaoej

@

14.0

11.0

9.0

2.0

3,0

2,0

12,0

10,5

Czas od wy-
brania war-
stwy odpre-
iajeoej

(lata)

2,0
3,0

2,5

kopaln

Uwagi

pokdad podZ|eIony
na 6 warstw

na_potowie wybiegu
Sciana zostata za-
trzymana

Solane uruchomlono
na drugiej

bie 0 Wybr:
vnv¥u w—gHAyp wgtrop.

kdad podzielon
Rg 2 waEstwy Y

okdad podzielon
ﬁa 2 wapstwy Y

oktad podzielon
Fn)a 3 walE)stwy Y

pokdad podzielony
na 4 warstwy
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Natomiast wartosci parametréow odksztatceniowych do odlegtosci okoto 3,0 m
ponizej wybranej warstwy odprezajacej (w partii odprezonej poktadu) sa wy-
raznie nizsze, anizeli w partii nieodprezonej i wynoszg 20 do 32% - Sred-
nio 27%« Nastepnie réznica ta zmniejsza sie i zanika w odlegtosci okoto

8,0 m ponizej wybranej warstwy odprezajacej, co przedstawiono w tabl. 3*

Tablica 3
Odlegtosc Spadek wyrazony w %
Lp. od posadzki
Rc Eo Es
(m
1 1,0 2,1 28,2 29,8
2 1,5 9,1 31,0 32,0
Odprezajaca warstwa
3 2,5 5,1 22,2 20,3 podstropowa zostata
wybrana przed 2 laty
4 4,5 4,4 13,9 11,1
5 6,5 1,3 15,8 12,8
6 3,5 9,8 3,4 2,4

W kopalniach "Nowy Wirek™, ™"Pstrowski™ i "Lenin" wartosci Rc wegla
nieodprezonego sg wyzsze od wartosci Rc dla wegli odprezonych i wynosza
od 5 do okoto 10%j nie"sg to wiec wielkosci pozwalajace na wyciagniecie
jednoznacznych wnioskéw, tym bardziej, ze warstwy odprezone zalegaty bez-
posrednio pod warstwa odprezajaca.-

Analizujac uzyskane badaniami laboratoryjnymi wyniki parametréw wytrsy-
matosciowo-odksztatceniowych wegla w réznych (odprezonych i nieodprezonychb)
warstwach pok#adu 510 stwierdza sie, ze:

- w KWK "Kazimierz-Juliusz"™, "Czerwone Zagtebie" i "Niwka-Modrzejéw"™ po
wybraniu odprezajacej warstwy podstropowej parametry wytrzymatosciowo-
odksztatceniowe wegla w warstwie przyspagowej, pomimo odprezenia, prak-
tycznie nie ulegajg zmianom - sg prawie identyczne, a nieznaczne odchy-
lenia mieszczag sie w granicach bdedu pomiaru,

- w kopalniach "Nowy Wirek"™, "Pstrowski™ oraz "Lenin" pomimo faktu, ze od-
prezajaca warstwa podstropowa zalegata bezposrednio nad warstwa odprezo-
na oraz bardzo krotkiego okresu ozasu od odprezenia, efekty odprezenia
w postaci zmian wytrzymatosciowych wegla sg znikome i1 wynoszg ok. T/o.

Obok badan wytrzymatosciowo-odksztatceniowycb prowadzono réwniez na po-
branych prébkach wegla badania energetycznego wskaznika naturalnej sk#on-
nosci wegla do tgpan - Wgj (tabl. 1).

W warunkach kopaln "Nowy Wirek™, "Pstrowski'™, "Lenin"™ i "Niwka-Modrze-
jow" stwierdzono spadek wartosci W~ w partiach odprezonych pok¥adu Sred-
nio w granicach 14-17% w stosunku do wartosci w partiach nieodprezo-
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nycb. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze partie odprezone poktadu zalegaty bez-
posrednio pod wczesniej wybrang warstwag odprezajaca.

W warunkach KWK *"Kazimierz-Juliusz" $rednie wartosci wskaznika WET
sa bardzo zréznicowane.

W kopalni '"Czerwone Zagtebie" najwyzsze wartosci stwierdzono w
nieodprezonej warstwie przyspagowej, hatomiast w odprezonych rejonach
tej warstwy zanotowano znaczny spadek wartosci VET, siegajacy nawet 30%.
W warstwie 111, zalegajacej bezposrednio pod odprezajgaca warstwg podstro-
powg, stwierdzono spadek wartosci wskaznika WST w granicach od 4 do 22%
w stosunku do maksymalnych wartosci WET w partiach niedoprezonych tej

warstwy .

e—czujnik
tensometr .

Rys. 3« Model z materiatéw ekwiwalentnych wybierania pok#adu 510 w KWK
"Kazimierz Juliusz”

Fig. 3« Model made of equivalent materials of winning the bed 510 in
“"Kazimierz Juliusz" coal mine

Oprocz badania parametréw wytrzymatosciowych wegla z pokdadu 510 w wa-
runkach laboratoryjnych zbudowano model z materiatéw ekwiwalentnych, na
ktérym odwzorowano wybieranie pokdadu 510 na 6 warstw w KWK "Kazimierz
Juliusz" (rys. 3).

Na modelu w pierwszej kolejnosci wybrano na zawat warstwe podstropowag
- odprezajaca, a nastepnie kolejno warstwy na podsadzke hydrauliczna, roz-
poczynajac od warstwy przyspagowej. Usytuowane w réznych miejscach pokta-
du czujniki tensometryczne wykazaly, ze proces odcigzenia warstw wegla za-
legajacych bezposrednio pod warstwg odprezajaca zostaje zahamowany po okre-
sie okoto 2 tygodni od chwili przejscia frontu Sciany w warstwie odpreza-
jacej (rys. 4), natomiast po okresie okoto 1-2 miesiecy naciski na wegiel
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zalegajacy w odlegtosci 2-6 m ponizej apagu warstwy odprezajacej wracaja
do normy, czyli posiadaja wartosci podobne do tych, jakie istniaty przed
przejsciem frontu Sciany w warstwie odprezajacej -

3.2. Wyniki badahn ”in situ” oraz ich analiza

Oproécz laboratoryjnych badan wytrzymatosciowo-odk3ztaktceniowych prze-
prowadzono caty szereg badan wkasnosci wytrzymatosciowych wegla odprezo-
nego i nieodprezonego w 7/arunkach "in situ™.

Wyniki badan penetrometrycznych

Badania penetrometryczne prowadzono w jCK "Kazimierz-Juliusz" oraz
""Czerwone Zagtebie™ zaréwno w partiach odprezonych w wyniku wczesniejsze-
go wybrania warstwy podstropowej, jak roéwniez w partiach nieodprozonych
poktadu 510.

W Kopalni "Kazimierz-Juliusz" wykonano badania wytrzymatoSciowe w 13
otworach usytuowanych w wyrobiskach 1, Il i 11l warstwy pok#adu 510 w par-
tii odprezonej wczesniejszym wybraniem warstwy podstropowej z zawatem oraz
w "chodniku wznoszacym 5" w partii nieodprezonej. Ze wzgledu na fakt, ze
wyniki uzyskane w otworach wykonanych z wyrobisk usytuowanych w 11 i 111
warstwie poktadu sa znieksztatcone przez dodatkowe oddziatywanie wybranej
z podsadzkg hydrauliczng dolnej warstwy, przy analizie poréwnawczej uwzgled-
niono wyniki z otworéw usytuowanych w rejonie nieodprezonym poktadu oraz
w chodnikach warstwy 1, bedacych tylko pod wptywem wybranej na zawat wars-
twy podstropowej .

Uzyskane wyniki ilustruje tablica 4«

Tablica 4

Usytuowanie Rc (tiPa) Rr  (MPa)
otworoéw

badawczych min. max. Srednie min. max . Srednie

Partia nieodpre- 12,0 35,0 26,4 0,77 2,31 1,70
Zona

Partia odprezona

przez wybranie
warstwy podstro- 9.6 33.6 17,4 0.62 2,15 1,12

powej

Z powyzszej tabeli wynika, te Sredni spadek parametréw wytrzymatoscio-
wych wegla w partii odprezonej w stosunku do partii nieodprezonej wynosi
okoto 34/6. Uwzgledniajac nawet pewne réznice w wyksztakceniu petrog aficz-
nym wegla w miejscu przeprowadzonych badan, wynik ten nalezy uzna¢ ;a jed-
noznacznie wskazujacy na ostabienie struktury wegla w odprezonym re jonie
poktadu, co graficznie przedstawiono na rys. 5«
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IIys. Orodnie wytrzymatos$¢ ./e;:io pokd. 510 w odprezonych i nieodprezo-
nycn partiach BT "Kazimierz-Juliusz" z badan penetrometrycznych

5« Average coal strength in the bed 510 in stressed and unstressed
parts in "Kazimierz-Juliusz"™ coal mine from penetrometer tests
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Rys. 6. Srednia wytrzymato$é wegla pok#. 510 w odprezonych i nieodp: ezo-
nych partiach K.7K *"Czerwona Zagtegbie" wg badan penetrometrycznych

Fig. 6. Average coal strength in the bed 510 in stressed and unstressed
parts in '"Czerwone Zagtebie™ coal mine according to penetrometr tests
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W KWK **Czerwone Zagiebie™ badania penetrometryczne przeprowadzono 4acz-
nie w 18 otworach, lecz do analizy wynikéw zakwalifikowano 4 otwory w re-
jonach nieodprezonych oraz 8 otworéw w rejonach odprezonych w wyniku wy-
brania warstwy podstropowej z saaozestalong podsadzka hydrauliczng; po-
zostate otwory usytuowane byty bowiem w miejscach, gdzie wybrana byta
zaréwno warstwa podstropowa, jak i przyspagowa. Srednie uzyskane wyniki
przedstawiono na rys. 6 oraz w tabl. 5«

Tablica 5
Usytuowanie otworéw B0 (MP2) Rr (MP2)
badawczych
min. max.  $Sredn. min. max . Sredn.
partia nieodprezona 14,4 33,6 23,1 0,92 2,16 1,49
partia odprezona przez
wybranie warstwy pod- 3,6 31,2 19,1 0,23 2,00 1,22

stropowej

Sredni spadek parametréow wytrzymatosciowych wegla w partii odprezonej
w stosunku do wartosci uzyskanych w partii nieodprezonej nie przekracza
155,

W KWK *Czerwone Zagtebie" zaobserwowano znaczny spadek parametréw wy-
trzymatosciowych wegla do odlegtosci 3,0 m ponizej spagu warstwy odpre-
zajacej (B36#), nastepnie do okoto 7,5 m spadek ten byt niewielki (W gra-
nicach 125»), natomiast w odlegtosci powyzej 8,0 m od spagu warstwy od-
prezajacej nie stwierdza sie obnizenia parametréw wytrzymatosciowych pod
wptywem eksploatacji odprezajacej.

W oparciu o wyniki badan penetrometrycznych mozna stwierdzié¢, ze wybra-
nie w pierwszej kolejnosci podstropowej warstwy grubego pokd#adu na zawat
KY/K "Kazimierz-Juliu3z™) ma znacznie wiekszy wptyw na odprezenie i obni-
zenie parametrow wytrzymatosciowych wegla w nizej zalegajacych warstwach
od wybrania warstwy podstropowej z samozestalajacg podsadzka hydraulicz-
na, ktoérej Scisliwos¢ wedtug przeprowadzonych badan wynosi okoto 335i.

Z powyzszej analizy wynika, ze przy tej samej grubosci wybranej warstwy
podstropowej i grubosci poktadu sposob kierowania stropem decyduje zaroéw-
no o pionowym zasiegu zmian parametréw wytrzymatosciowych wegla jak i ich
wielkosci .

Wyniki badahn odbojnosciowych

Badania odbojnosciowe przeprowadzone zostaty w dwéch wyrobiskach pochy-
+ych KWK "'Czerwone Zagtebie'™, przecinajacych pokdad 510 od spagu do stro-
pu, a mianowicie w pochylni transportowej do G-VII (partia nieodprezona)
oraz w przecince do upadowej 2/1X1 (partia odprezona) - rys. 112 .
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Stwierdzono, ze Srednia wytrzymatos¢ wegta na Sciskanie Ro w partii
nieodpre-zonej pok#adu jest wyzsza anizeli w partii odprezonej. Do odleg-
+osci 3,5 m ponizej warstwy odprezajacej wynosi ona 204, nastepnie roz-
nica ta systematycznie zmniejsza sie, zanikajac praktycznie w odlegtosci
okoto 6,0 m ponizej warstwy odprezajgcej (rys. 7). Wyniki badan odboj-
nosciowycb wskazuja zatem, ze obnizenie parametréw wytrzymatosciowych we-
gla wystepuje na odlegtos¢ do okoto 6,0 m ponizej warstwy podstropowej
wybranej z samozestalajaca podsadzka hydrauliczng.

Wyniki badan sejsmicznych

Badania sejsmiczne przeprowadzono w kopalniach "Kazimierz-Juliusz",
""Czerwone Zagtebie™, "Pstrowski™ oraz "Niwka-Modrzejow'.

W KWK "ICazimierz-Juliusz" stwierdzono, ze pomimo wczes$niejszego odpre-
zenia warstwy przyspagowej wybraniem na zawat warstwy podstropowej pred-
ko$¢ rozchodzenia sie podtuznej fali sejsmicznej V w obu warstwach byta
prawie jednakowa (tabl. 6). Nie stwierdzono zatem w warstwie przyspagowej
- oddalonej od warstwy odprezajacej o 13,0 m i wybranej przed 4,5 laty
- skutkéw odprezenia. Wyrazne roéznice w predkosci rozchodzenia sie fali
podtuznej w weglu stwierdzono natomiast przy poréwnaniu wynikéw osiagnie-
tych w warstwie 11 w stosunku do warstw: podstropowej i przyspagowej} roz-
nica ta wynosi 23,054, zas$ anomalia A = -2254 (tablica 6). Jednakze zazna-
czy¢ nalezy, ze istotny wptyw na ten stan rzeczy miato podebranie Il wars-
twy pokdadu przez _.warstwe 1.

W KWK "Pstrowski™ stwierdzono wyrazne roéznice w predkosci rozchodzenia
sie fali podtuznej.

W warstwie podstropowej byka ona o okoto 294 wieksza anizeli w znajdu-
jacej sie bezposrednio pod nig warstwie przyspagowej, przy czym wegiel w
obydwu-warstwach by# podobny. W tym przypadku anomalia predkosci wynosi
A b -29%. Warstwa przyspagowa odprezona jest wiec w stopniu prawie bardzo
dobrym przez dokonang w warstwie podstropowej przed 6 miesigcami eksploa-
tacje zawatowa.

Badania sejsmiczne w KWK "Niwka-Modrzejoéw"™ prowadzono w nieodprezonej
warstwie podstropowej oraz w odprezonych warstwach 1 i Il. Analizujac
Srednie wyniki uzyskanych badan stwierdzi¢ nalezy, ze réznice w predkosci
rozchodzenia sie fal sejsmicznych w warstwach nieodprezonych poktadu réz-
nig sie jedynie nieznacznie (okoto 1/4) od predkosci rozchodzenia sie fal
sejsmicznych w odprezonej, przyspagowej warstwie poktadu. Wynika to z fak-
tu znacznego oddalenia warstwy przyspagowej od warstwy odprezajacej (oko-
40 12,0 m) oraz diugiego czasu, jaki uptynat od chwili wybrania warstwy
podstropowej (okoto 4 lat). Natomiast pomiary wykonane w Il warstwie po-
k#adu, odprezonej zaréwno przez wybranie warstwy podstropowej jak i przy-
spagowej, wykazuja “wyrazne obnizenie predkosci rozchodzenia sie fal sejs-
micznych A = -30%.
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fali po-

dtuznej
Vp

(o/s)
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1.915

1.480

1.655

1.620

1.820

1.980

1.980

1.405

1.940

1.890

1.870

1.340
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predkosci

A
0S)

1,0

-22,0

-36,0

-18,0

-14,0

-29,0
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ngs od
rania
v!}elxrstwy
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2.0
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W BYK ""Czerwone Zagtebie™ badaniami sejsmicznymi objeto cata gruboscé
pok#adu 510 i to zardéwno w partii odprezonej (przecinka do upadowej
2/1X1 - ry3. 2), jak i nieodprezonej (pochylnia transportowa do oddz.
G-VIl - rys. 1). Ponadto badania prowadzono w wyrobiskach chodnikowych
wykonanych bezposrednio lub w niewielkiej odlegtosci ponizej wybranej
podstropowej warstwy odprezajacej. Warstwa ta wybierana byta z samozesta-
lajaca podsadzka hydrauliczna. Srednie wyniki przeprowadzonych badan po-
dano w tablicy 6. Badania wykonane w rejonie .nieodprezonym w pochylni
transportowej do oddz. G-VII wykazaty niewielkie zréznicowanie w predkos-
ciach rozchodzenia sie fal sejsmicznych w réznych warstwach poktadu. Réz-
nice te dochodzity do 18a. Znacznie wieksze zréznicowanie wynikow stwier-
dzono w przecince do upadowej 2/111 w rejonie odprezonym. Ré6znica w pred-
kosci rozchodzenia sie fal sejsmicznych w warstwie bezposrednio pod wybra-
na na samozestalajgaca podsadzke warstwg podstropowg Vv, stosunku do warstwy
przyspagowej, odlegtej od wybranej warstwy odprezajacej o okoto 7,5 n wy-
nosita Podobnie przedstawiata sie sprawa z anomalia predkosci roz-
chodzenia sie fali sejsmicznej, ktéora wahata sie od A = -3f0"S bezposred-
nio pod warstwa odprezajaca do A = -14§8 - przy spagu pok#adu. Czas od-
prezenia w tym przypadku wynosit 2 lata.

W celu uzyskania wynikéw z pomiaréw wykonanych w tym samym weglu i na
tym samym miejscu przeprowadzono pomiary sejsmiczne wg metodyki profi-
lowania sejsmicznego w upadowej 2/1 w czasie odprezenia tego rejonu po-
ktadu Sciana 741 w warstwie podstropowej w 1930 r. oraz w czasie wybie-
rania Sciany 711 po spagu pokdadu w 1982 r. Profil pomiarowy wykonany w
pierwszym cyklu badawczym usytuowany byt pod odprezajaca Sciana 741 w
warstwie przystropowej na odcinku 80 O przed czotem Sciany oraz 70 m za
czotem Sciany. Pomiarami okreslono wartos¢ predkosci w strefie pod wybra-
ng XV warstwg poktadu 510 i pod calizna poza rejonem wptywu krawedzi
wybranej warstwy®lV. Uzyskany rozkdtad predkosci przedstawia krzywa (1) na
rys. 8. Predkos¢ odniesienia VQ (wegiel nienaruszony) wynosi 2050 m/s,
a predkos¢ charakterystyczna dla strefy odprezonej VO@d () = 1500 m/e.
Ujemna anomalia predkosci wynosi A = -26,S74.

Drugi cykl badawczy wykonano po uptywie 2,5 roku w trakcie wybierania
I warstwy pokdtadu Sciang 711 pod wybrang warstwa 1V. Profil pomiarowy usy-
tuowany byt w tym samym miejscu, a rozktad predkosci fali podtuznej przed-
stawia krzywa (2) na rys. 8. Okreslona wartos¢ predkosci fali podtuznej
pod wybrang warstwa 1V pokdadu 510 wynosi 1.700 m/s. Ujemna anomalia pred-
kosci okreslona w stosunku do pierwotnej predkosci odniesienia 2.050 m/s
wynosi A = -17,0,3. Ha podstawie uzyskanych wynikéw mozna ocenié stopien
efektywnosci odprezenia w poszczegélnych okresach czasu,* a mianowicies
- bezposrednio po wybraniu 1V warstwy poktadu 510 $ciang 741 odprezenie

warstwy 1 pokdadu jalco dobre,
- po uptywie 2,5 lat od wybrania IV warstwy poktadu 510 odprezenie wars-
twy 1 jako Srednie.
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Wyniki, pomiarow naciskow na czujni-
ki hydrauliczne zainstalowane bezpo-
Srednio pod warstwa odprezajaca
W celu okreslenia naciskéw na wegiel zalegajacy bezposrednio pod wars-

twa odprezajaca w spagu Sciany odprezajacej na gtebokosci 1,5-2,0 m zains-
talowano specjalne czujniki hydrauliczne potgczone manometrem, na Ktdrym
odczytywano wzrost lub spadek naciskéw na czujniki. Badania te prowadzo-
no przez okres 3 miesiecy w KWK "Kazimierz-Juliusz" i "Czerwone Zagtebie"”
w rejonie Scian odprezajacych (zys. 9). Stwierdzono wzrost nacisku na za-
+ozone bezposrednio pod wybierang warstwa odprezajaca czujniki w chwili,
gdy front Sciany w warstwie odprezajacej znajdowat sie w odlegtosci o oko-
40 25 m od miejsca ich zatozenia (rys. 10). Nacisk ten osiagnat maksymal-
na wartos¢, gdy front Sciany znajdowat sie okoto 5 m przed czujnikami,

by nastepnie gwattownie obnizy¢ sie, osiggajac swe minimum okodo 15-20 m
za frontem $ciany (po okoto 2 tygodniach).

Zaznaczy¢ nalezy, ze w czujnikach zatozonych pod $ciang wybierang z
zawatem stropu stwierdzono wiekszy o okodo 3G% spadek nacisku anizeli na
czujnikach zabudowanych pod $ciang wybierang z podsadzka. Nastepnie cis-
nienie ponownie wzrastato, by ustabilizowa¢ sie po dwéch miesigcach w
odlegtosci okoto 90 m za frontem Sciany. Jednoczes$nie stwierdzono, ze
na czujniki zatozone w mniejszej odlegtosci od spagu warstwy odprezajacej
wywierany by+ nacisk wiekszy, przy czym réwnoczesnie predzej nastepowata

rekonstrukcja naciskéw wtérnych po przejsciu frontu Sciany.

Wyniki obserwacji dodtowych

Obok bada¢ laboratoryjnych i dotowych dokonano oaty szereg obserwacji
w réznych fazach wybierania grubych pok#adéw w odprezonych i nieodprezo-
nycb rejonach. Obserwacje przeprowadzone w kopalniach: '"Andaluzja"™, "Czer-
wone Zagtebie', "Kazimierz-Juliusz"™ i "Niwka Modrzejow"™ wykazaty, ze ura-
bianie wegla w warstwach odprezonych grubego pok#adu byto.o wiele trud-
niejsze anizeli w przystropowej warstwie odprezajacej, w ktorej kombajn
czesto nie urabiat wiecej anizeli 5Q-60Sa powierzchni calizny weglowej .

Prowadzono réwniez analize ilosci i wielkosSci odprezen o energii powy-
zej 10NJ, rejestrowanych w rejonach prowadzonej eksploatacji pok#adu 510
w kopalniach '"Czerwone Zagtebie"™ i "Kazimierz Juliusz" (w partiach odpre-
zonych i nieodprezonych).

W kopalni "Czeiworie Zagtebie"™ dokonano analizy ilosci odprezen w oddz.
G-11 (Sciany 264, 214 i 215) oraz w oddz. G-VII (Sciany 741, 742 i 711),
natomiast w kopalni "Kazimierz Juliusz” w rejonie $cian: 165, 113, 114,
114z i 123« Celem okreslenia poréwnywalnych zaleznosci oznaczono ilosé
zarejestrowanych odprezen o energii powyzej 10~ w S$cianie o dtugosci
100 m w ciagu miesigca wskaznikiem K», s ilos¢ odprezen o energii powy-
zej 103 w Scianie o ddugosci 100 m w ciggu miesigca - wskaznikiem Kh'
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Rejestracje tych odprezen prowadzity kopalniane stacje sejsmologiczne.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabl. ?e Z analizy wynika, ze w warunkach
kopalni "Czerwone Zagtebie'™, gdzie odprezona warstwa przyspagowa zalega
okoto 10 m ponizej podstropowej warstwy odprezajacej, wskazniki i
dla Scian 214 i 711 prowadzonych w warstwie odprezonej przed 2,0-2,5 laty
sa kilkakrotnie nizsze anizeli w warstwie odprezajacej. Réwnoczes$nie stwier-
dzono, ze w Scianie 215, prowadzonej w podobnych warunkach geologiczno-
gorniczych jak $Sciana 214, lecz odprezonej przed 3,3 laty, wskazniki K~
i KM znacznie wzrosty. Swiadczy to o rekonstrukcji stanu naprezeA w tym
rejonie po uptywie 3-4 lat od chwili odprezenia.
wynikaja po analizie wynikéw zarejestrowanych odprezen
"Kazimier.,--Juliusz". W $cianach

Podobne wnioski
w czasie wybierania pok#adu 510 w kopalni
113 i 114, prowadzonych w odprezonej przed 2 laty warstwie przyspagowej
zalegajacej okoto 14 m pod warstwag odprezajaca, wskazniki K™ i\
alez kilkakrotnie nizsze anizeli w warstwie odprezajacej. Dla Scian 114z
i 123 prowadzonych w warstwach odprezonych przed 4,5 laty wskazniki
K* sa znieksztatcbne z tego powodu, ze rejestracja odprezen prowadzona
przy czym Sciana 123 prowadzona byta

byta wspolnie dla $Scian 114z i 123,
w warstwie 11 odprezonej dodatkowo warstwg 1.

4. OCENA WPLYWU EKSPLOATACJI ODPREZAJACEJ W PRZYSTROPOWEJ WARSTWIE
GRUBECO POKLADU RA STAB NAPREZEN I WLASNOSCI WEGLA W NIZSZYCH

WARSTWACH

Dokonana analiza uzyskanych wynikéw badan 1 obserwacji pozwala na

stwierdzenie, ze metodami laboratoryjnymi bardzo trudno jest ustalié¢ zmia-

ny, jakie zachodzg w weglu pod wptywem jego odprezenia. Spowodowane to
jest faktem, ze do badan laboratoryjnych uzywa sie praktycznie najmocniej-
eliminujac tym samym powstate w trakcie eksploata-

szych fragmentéw wegla,
i szczeliny, ktore stanowig gtéwny

cji odprezajacej wszelkie pekniecia

czynnik obnizajacy parametry wytrzymatosciowe wegla w caliznie.

Uzyskane w badaniach laboratoryjnych wartosci Rc dla wegla odprezo-
i nieodprezonego sa podobne i réznig sie miedzy sobag Srednio o oko-

nego
by¢ w wyniku odprezenia

4o 5/6j"tak mate zréznicowanie niekoniecznie musi
wegla, lecz réwniez na skutek niedoskonatosci obrébki lub zmiennosci wy-
ksztatcenia petrograficznego wegla.

Podobnie przedstawia sie Bprawa z wynikami wskaznika naturalnej sk#on-
nosci wegle do tgpan, ktéry jest bardzo zréznicowany. Najbardziej zauwa-
zalny jest spadek wartosci WET w warstwie zalegajacej bezposrednio pod

warstwa odprezajaca i miesci sie on w granicach 15ij; w gtebszych warstwach

obnizenie to zanika.
Z kolei szczegétowe badania laboratoryjne parametréow odksztatceniowo-

sprezystych EO i SB wykazaty jednoznaczny ich spadek jedynie w warstwie
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zalegajacej bezposrednio pod warstwa odprezajacg i to w szerokich grani-

cach, wynoszacych 3055 dla warunkéw KWK *Czerwone Zagtebie™ i ok. 38w ko-
palniach "Sowy Wirek"™, "Pstrowski? i "Lenin". Wyniki parametréw odksztak-
ceniowo-sprezystych osiggniete w warstwach odprezonych zalegajacych w od-
legtosci wiekszej anizeli 5 m od warstwy odprezajacej sa rézne w réznych
kopalniach, a wiec sg bardzo kontrowersyjne.

Wyniki badan modelowych potwierdzaja tylko czesSciowo wyniki badan la-
boratoryjnych i dotowych, a wnioski dédnosnie do czasu trwania odprezenia
znacznie odbiegaja od wynikéw obserwacji dotowych oraz doswiadczen kopalnh
w tym zakresie.

Dla okresSlenia i oceny stopnia odprezenia, czasu jego trwania, jak roéw-
niez okreslenia zmian wartosci parametréw wytrzymatoSciowo-sprezystych
wegla w nizszych warstwach grubego poktadu pod wpktywem eksploatacji od-
prezajacej w warstwie podstropowej najbardziej przydatne okazaty sie ba-
dania penetrometryczne oraz sejsmiczne w wersji przeznaczonej do oceny
stanu naprezen.

Badania penetrometiyczne jednoznacznie wykazaty wptyw eksploatacji cdr
preaajacej w warstwie podstropowej na obnizenia parametréow wytrzymatos-
ciowych w nizej zalegajacych warstwach.

W kopalni "Kazimierz-Juliusz"™, gdzie warstwa podstropowa wybrana zos-
tata z zawatem, badania penetrometryczne wykazaty, obnizenie parametroéw
wytrzymatosciowych o 3455 na odleg4o$¢ do 11 m ponizej spagu wybranej
warstwy odprezajacej (rys. 5).

W kopalni "Czerwone Zagtebie', gdzie warstwa podstropowa wybrana zos-
tata z samozestalonag podsadzka hydrauliczng, stwierdzono obnizenie o 35.5
parametréw wytrzymatosciowych na gtebokosci do 3,0 m ponizej wybranej
warstwy odprezajacej, zas$ na gktebokosci 7,5 m ponizej spagu warstwy od-
prezajacej roznica ta praktycznie zanika (rys. 6).

Wed4ug badan odbojnos$oiowych, przeprowadzonych w KWK "Czerwone Zagte-
bie", obnizenie parametréw wytrzymatosciowych pod wpitywem eksploatacji
odprezajacej w warstwie podstropowej wystepuje do gtebokosci okoto b,G n
(rys. 7).

Pozytywne wyniki w zakresie okreslenia stopnia odprezenia nizszych
warstw wegla pod wpdywem wybrania warstwy podstropowej uzyskano badania-
mi sejsmicznymi. Badania.te, prowadzone w réznych rejonach pok#adu 510
w partiach odprezonych i niaoaprgzonyeh, wykazaty jednoznacznie dobre od-
prezenie w warstwach zalegajacych bezposrednio pod warstwa odprezajaca
oraz stabszy wptyw odprezenia na odleglejsze warstwy pokdadu.

Bardzo miarodajne wyniki uzyskano pr.y zastosowaniu badan sejsmicznych
w upadowej 2/1 R/K "Czerwone Zagtebie'™, bowiem przeprowadzone w niej ba-
dania obejmowaty zardéwno nieedprezona jak i odprezona czesc poktadu w ros-
nych okresach czasu, co pozwolito na doktadne ustalenie w tym samym wyro-
bisku réznic w stanie naprezen panujacych na catej dtugosci profilu, mie-

dzy innymi po okresie 2,5 lat.



J. tojas, G. Ochman

Przeprowadzona analiza zarejestrowanych odprezen o energii powyzej
1(Pj w rejonach prowadzonej eksploatacji wykazata, ze w warstwie odpre-
zonej w poréwnaniu z warstwa nieodprezong ilos¢ odprezen jest kilkakrot-
nie mniejsza w okresie do ok. 3 lat, a pdézniej nastepuje wzrost ilosci
odprezen.

Oceniajac catosciowo wszystkie wyniki uzyskane réznymi metodami badaw-
czymi jnozna stwierdzi¢, ze pod wpitywem wybrania podstropowej warstwy od-
prezajacej w nizej zalegajacych warstwach grubego poktadu nastepuje zaroéw-
no odprezenie wegla, jak i ostabienie jego parametréw wytrzymatoSciowych.
Jednakze tak za3ieg jak i czas odprezenia oraz jego stopien sa bardzo
trudne do Scistego okreslenia.

Zastosowane metody badawcze okreslaja jedynie w przyblizeniu wielkosé
wptywu eksploatacji odprezajgcej na poszczegélne parametry mechaniczne
wegla, jak i zasieg efektéw odprezenia. Podstawowymi czynnikami wpiywajag-
cymi na trudno$¢ jednoznacznej interpretacji uzyskanych wynikéw sa miedzy
innymi:

- trudnosci przeprowadzenia badan w miejscach odpowiadajacych warunkom
zatozeniowym, miedzy innymi niemozliwos¢ badania tej samej warstwy, w
tym samym miejscu przed i po dokonaniu eksploatacji odprezajacej;

- zmienno$¢ wyksztakcenia litologicznego wegla w obrebie danego pok#adu
zaréwno w poszczeg6lnych warstwach, jak i w obrebie danej warstwy w réz-
nych miejscach badania.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawione badania i pomiary miaty na celu ustalenie prawidkowosci
ksztattowania sie zmian w stanie naprezen oraz we wkasnosciach wytrzyma-
+osciowych wegla®, "alegujacego w nizszych warstwach grubego pok#adu, pod
wptywem wybrania i jdstropowej warstwy odprezajgcej. Na podstawie przepro-
wadzonych licznych badahn stwierdzono wystepowanie oddziatywania eksploata-
cji odprezajacej w warstwie przystropowej na obnizenie sie parametréw wy-
trzymatosciowo-sprezystych wegla w nizszych warstwach, a w szczegélnosci
w warstwie zalegajacej bezposrednio pod warstwg odprezajaca.

Zmiany te okresli¢ mozna g#déwnie na podstawie wynikéw badan dotowych
w warunkach ™in situ", natomiast badania laboratoryjne ze wzgledu na swoja
specyfike wydaja sie by¢ w tym zakresie mato przydatne. Badania i obser-
wacje dotowe pozwalajg na stwierdzenie, ze pod wptywem eksploatacji odpre-
zajacej w warstwie podstropowej zachodzi czasowe zwolnienie naprezeh w
warstwach nizej zalegajacych, ktére po pewnym czasie ponownie wzrastaja.
Swiadczy to o rekonstrukcji naprezen zblizonych do pierwotnych, co powo-
duje ponowne nagromadzenie energii sprezystej, a w konsekwencji przypadki
jej gwattownego wytadowania w czasie pézniejszego wybierania nizszych

warstw poktadu.
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Ha podstawie przeprowadzonych badan, pomiardéw i obserwacji uzyskanych
wynikéw i ich analizy mozna sformutowaé¢ nastepujace stwierdzenia i wnios-
ki:

1. Do okresSlenia stopnia odprezenia oraz zmian wielkosci parametrow
wytrzymatosciowo-sprezystych wegla w nizszych warstwach grubego pok#adu
pod wptywem eksploatacji odprezajacej w warstwie podstropowej najbardziej
przydatne sa badania dotowej penetrometiyczne i sejsmiczne, natomiast me-
tody laboratoryjne ze wzgledu na swoja specyfike sg w tym zakresie mniej
przydatne.

2. W wyniku badan laboratoryjnych nie stwierdzono zmian parametrow wy-
trzymatosciowych wegla zalegajacego w nizszych warstwach grubego pok#adu
pod wptywem eksploatacji odprezajacej w warstwie podstropowej, ilatomiast
stwierdzono, ze parametry odksztalceniowo-sprezyste oraz wskaznik natural-
nej sktonnosci wegla do tgpan ulegty obnizeniu w granicach od 3 do
355 w stosunku do wartosci w partiach nieodprezonyoh, na odlegtos¢ do
6,5 m - ponizej spagu warstwy odprezajacej .-

3* Ha podstawie wynikéw badan penetrotnetrycznych oraz odbojnos$ciowych
stwierdzono:

- obnizenie sie parametréw wytrzymatosciowych wegla odprezonego przez wy-
branie w pierwszej kolejnosci podstropowej warstwy odprezajacej z samo-
zestalajaca podsadzka hydrauliczng w granicach 30r$ do odlegtosci oko-
40 3 m i 1276 do odlegtosci 7,5 m ponizej spagu warstwy odprezajacej,

- obnizenie sie parametréow wytrzymatosciowych nizszych warstw wegla gru-
bego pok#adu, odprezonych przez wybranie podstropowej warstwy odpreza-
jacej z zawatem, Srednio o 30/$ na odlegto$s¢ do 11,0 m ponizej spagu
warstwy odprezajacej .-

Zawatowa eksploatacja podstropowej warstwy odprezajacej grubego pokta-
du zwieksza prawie dwukrotnie pionowy zasieg ostabienia wytrzymatosci we-
gla w poréwnaniu z wybieraniem odprezajacej warstwy tej samej grubosci
na podsadzke.

4. Eksploatacja odprezajgca warstwy podstropowej grubego pokdadu powo-
duje czasowe obnizenie naprezen w weglu warstw nizej zalegajacych. Czas
trwania odprezenia uzalezniony jest od catego szeregu czynnikéw, z ktérych
najwazniejszymi sa: sposéb kierowania stropem w przystropowej warstwie
odprezajacej oraz parametry wytrzymatosciowe wegla warstw odprezonych.
Przeprowadzona analiza badan sejsmicznych oraz ilosci odprezen zarejes-
trowanych w trakcie wybierania pok#adu 510 w kopalniach '"'Czerwone Zagte-
bie" i1 "Kazimierz-Juliusz" wykazata, ze po wybraniu podstropowej wa>stwy
odprezajacej o grubosci okoto 3,0 m z samozestalajgoa podsadzka hy rau-
liczng czas trwania odprezenia wynosi okoto 3 lat, natomiast przy w bra-
niu tej warstiTy zfzawaltem stropu - okoto 5 lat. Najkorzystniej jest wybrn
warstwy odprezone w okresie do 2 lat.
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5. 'wyniku obnizenia sio stanu naprezen w nizej zalegajacych warstwach
grubego poktadu, pod wptywem Wybrania odprezajacej warstwy podstropowej,
wegiel tych warstw jest trudniej urabialny.

6. Da podstawie catoksztattu przeprowadzonych kompleksowo badan geo-
technicznych oraz obserwacji dotowych stwierdza sie, ze po wybraniu pod-
stropowej warstwy odprezajacej grubego poktadu dalsze wybieranie nizej
zalegajacych warstw wegla powinno nastepowa¢ w strefie bardziej odprezo-
nej, a wiec kolejno warstwami "z gory na dot".
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OTnyCKAIUEEE BJIHHHHB BHBOPKM OKOJIOKPOBEJIbHOrO
IUIACTA rPyBOTi Tamin HA H3MEHEHHE HALIPASCEHIT
H NPOHHOCTH yrjIH B HHSKHHX TOJDHAX

Pe3 pme

flaa- yMeHbmeHHa yrpo3u ropHLix y~apoB, BMCTynaioinHX b tojicthx cjiohx, b
yroj iBHMX aaxTax llojibm o"eHfc nacié SKcnjiyaianH» ae”yi 06pa30M, « O b nepByio
ogepeflb pa3pabaibiBajoT, KaK CHZMajoayjo HanpaxeHHe, BepxHeft okoJioKpoBejibHbiit
cliott miacia c 3aBajioM hjih 3aKjiaKoit, a 3aieM pa3pa6aTUBaioTCH HHxtHue ruiacTu.

ilxa HCCJie™oBaHHH H3MeHeHHtt, jcoTopue BU3htBaei CHHVMaiomaa. HanpaaceHHa 3kc-
nayaiaipia, a Taxxe ajih onpe”eaeHiia ee bjihhhhh na ycaoBita BuSopKH ociaBnea-
ca ijaciH naacTa, 6buin npoBefleHH KOMnaeKCHHe aaSopaiopnue accaejioBaHHa h
HCCJieflOBaHHa 'in situ™.
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nofliBepac”*eHo, vxo naOopaxopHbie nccjie,noBaHHH, oxBaiHBaramHe o0603HaveHHH
napaMeipoB: Rc, Eq, Eg, a xaKxe KOBiKpHipieHia HaxypajibHoii ckjiohhocih yrjw
K ropHHM yaapaia, hbjihioich jm sihx uejieii Malio npnroflHbiMH. 3xo0 cjieryeT «3
xoro, hto fljia jiabopaxopHbix HccjieAOBaHHft npaKXHHecKH npmaeHHioxcH caMue
KpenKHe $parMeHihi yrjin, HCKJHoyaa xeM caubiM BOSHHKaionHe b npopecce sKcnjiya-
xaimn, cHHMa»mea HanpnxeHHe, pa3Horo po”a xpeinHHtj, Koxopue hbjihmich rjiaB-
HhiM cfaKTopoM 06 HH3taion(HM napaMexpbi npoHKOciH yrjia.

HaaSojiee npHro”HUMH hbjihioich HecaeAOBaHHH neHeipoMexpmiecKHe h HCCJieao-
BaHHH ceiiCMHieckHe ™"in situ". IleHeipoMexpHHeckHe ncclie,a,0BaHHH noKa3ajiH
napaMexpN npovHociH yrxa, ¢ Koxoporo chhxo HanpnaceHne nyxeM chhihh b nep*-
Byio ottepe™B OKOJioKpoBeiiBHoro cjioh ¢ 3aKJiaflkoit, noHH3HJincb Ha 30% Ha pac-
ciohhhh 3 m h Ha 12% Ha paccxoftHHH 7,5 m, a npn BuSopxe cjioeB CHHMaiOmHX
HanpaJiceHHe c oSpyme®"HHeM KpoBJiH - Ha 30% Ha pacciOHHHe s,0 11 u HHxe nexanero
6oxa njiaoxa.

Ha ocHOBaHHH ceftoMHaecKHX Hccjie™oBaHHa onpe”eJieHo aHOMajia» CKopociH®S

o

i\Je: vO”™p - CKopociB pacnpocxpaneHHH npoaojibHoii ceSCMHHecKoa bojihh b rop-
Hoit nopoae co chhxhm HanpnxeHHeM, VQ _ cKopocib pacnpocxpaneHHii npoiiojibHoa
cettcMHHecKoS bojihh b ropHoft nopo.se, b Koxopoa HanpaxeHHe He chhxo.

Ha 310M ocHOBaHHH yiBepsytaexcH, mo nocjie BhibopKH oKOJioKposejibHoro cjioh
CHHHaiomero HanpnxeHne Ha raySaHe ok. 3 u c saKJiaskKOft BpeHH seilciBHH oxnycxa
- okojio 3 Hex, a npH BuSopKe cjioh oxoft iojhuhhh c 3aBaJiom kpobjih - ok. 5 Jiex

UHSTRESSIHG IHFLUEITCE OP SUPERSTRATUM WIHIJILG OP THICK BED Oil THE CHAINIGE
OF COAL STRESSES AMD RESISTAITCE Il LOWER STRATA

Summary

In Polish coal nines in order to decrease threatening with crumps
occuring in thick beds the exploitation is often carried out in such a
way that at first the upper superstratum of the bed with breaking down
or packing is extracted, and then tho lower strata.

To examine the changes caused by" un3tressing exploitation and to deter,
mine its influence on the winning conditions of the rest of the bed the
laboratory tests and "in situ” examinations have been carried out.

It has been found outthat laboratorytests concerning determination
of parameters: R , E , E and indicator of natural coal tendenoyto crumos
W—j are nor very usefulfor these purposes. It results from the fa t that
for laboratory tests thestrongest parts of coal are used what duritg
unstressing exploitation eliminates all crackings which are basic ata
factors decreasing strength parameters of unmined coal.

The most useful are penetrometer and seismic tests "in situ'”. 3y mean
of penetrometer tests it has been shown that strength parameters of co
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unstressed by winning at first of underroof stratum with packing have

been decreased with 30k to the distance of 3 a end 12;1 to the distance

of 7,5 m, and by winning of unstressing stratum with roof breaking down

- with 30k to the distance up to 11 c¢ beneath the floor of this stratum.
By means of seismic tests velocity anomalies

have been defined, where: vO(Jp - velocity of seismic longitudinal wave
propagation in instressed rock, VQ - velocity of seismic logitudinal
wove propagation in stressed rook, and on the base of these tests it has
been found that after winning .of underroof unstressing stratum with
thickness about 3 m with packing the time of unstressing is about 3
years, and winning of similar stratum with roof breaking down - ab. 5

years.



