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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska dotyczy efektywnosci wzmacniania stabego podtoza gruntowego
technikg katalityczno-fizyczna. Metoda ta zostata opracowana w Szwajcarii w latach 60-tych
XX wieku, a od kilkunastu lat jest obecna na polskim rynku. Autorka, zauwazajac potrzebe
opisania mniej rozpoznanych obszaréw badawczych z wykorzystaniem tej techniki, przepro-
wadzita skorelowane ze sobg badania laboratoryjne, modelowe oraz terenowe efektywnosci

wzmocnienia gruntow spoistych technikg katalityczno-fizyczng.

Wysoka aktywno$¢ fizykochemiczna gruntow spoistych determinuje bowiem ich nieprzy-
datno$¢ do celoéw budowlanych. Stabilizacja technikg katalityczno-fizyczng zmienia zjawiska
zachodzace na granicy fazy statej i cieklej, takie jak: adsorpcja wody blonkowej i jondéw, po-
tencjat elektrokinetyczny, czy kohezja, ukierunkowujac je na poprawe parametrow wytrzyma-

losciowo-odksztalceniowych oraz wtasnosci inzynierskich wspomnianych gruntow.

Technologia katalityczno-fizyczna jest rozwigzaniem systemowym, ktoérego dziatanie ini-
cjuja dwa komponenty (komponent 1 i komponent 2). Pierwszy z nich zmniejsza napigcie po-
wierzchniowe wody (tym samym mozliwe jest jej latwiejsze odprowadzenie) oraz prowadzi do
agregacji (zlepiania) drobnych czasteczek gruntowych w wieksze pakiety (rys. 0.1).

Rys. 0.1 Ilustracja dziatania komponentu 1 technologii katalityczno-fizycznej; a) zmiana potencjatu
elektrokinetycznego skutkujaca zmniejszeniem powtoki wody zwigzanej, b) koagulacja czasteczek,
c¢) tworzenie mikroagregatow
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Dziatanie drugiego komponentu jest zoriento-
wane na utrwalenie nowopowstatej struktury
1 wzmocnienie cech hydrofobowych w stabilizo-
wanym materiale. Podstawowym efektem dzia-

tania technologii katalityczno-fizycznej jest ogra-

niczone podcigganie kapilarne i zmniejszona na-
sigkliwo$¢ gruntu (rys. 0.2).

Rys. 0.2 Hydrofobizacja strukturalna gruntu —
dzialanie komponentu 2 technologii katalityczno-

fizycznej nych gruntach spoistych okreslity kierunki prze-

Przeprowadzone badania wstgpne na wybra-

obrazen ich struktury po zmieszaniu z komponentami 1 1 2. We wszystkich badanych materia-
fach zaobserwowano redukcj¢ frakcji itowej (nawet do 0), przy jednoczesnym (w wiekszosci
gruntow) wzroscie zawarto$¢ frakcji piaskowej. W badaniach wstepnych zweryfikowano teze,
czy w $lad za zmiang uziarnienia nastgpuje poprawa parametrow wytrzymatosciowo-odksztat-

ceniowych.

Interesujace wnioski staly si¢ podstawa do przeprowadzenia badan zasadniczych, skoncen-
trowanych na ocenie efektywno$ci wzmocnienia technikg katalityczno-fizyczng wybranego
gruntu spoistego - gliny ilastej sasiCl w zakresie: identyfikacji sktadu mineralnego i uziarnie-

nia, wytrzymatosci na $cinanie, odksztatcalnosci, nasigkliwosci i mrozoodpornosci .

Kolejnym etapem pracy byly badania modelowe. Na dwoch, dwuwarstwowych modelach
podtoza (z gorng warstwa gliny ilastej sasiCl oraz z gérng warstwg stabilizowanej gliny ilastej
sasiCl), mierzono ptyta VSS zmiany modutu odksztatcenia £ w czasie. Autorka sprawdzita
takze, jaki wplyw na ten parametr ma dogeszczenie walcem kotowym oraz imitowany opad

deszczu.

Whioski ptynace z powyzszych badan zostaty zweryfikowane badaniami polowymi prze-
prowadzonymi na stabilizowanej technikg katalityczno-fizyczng drodze lesnej w woj. Podkar-
packim. Trwajacy 2,5 roku monitoring zmian wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia
E\a byl prowadzony na dwéch stanowiskach badawczych usytuowanych wzdluz drogi. Badania
prowadzone na stanowisku I stuzyty ocenie wpltywu obcigzenia ruchem drogowym na no$nos¢
wzmocnionej technikg katalityczno-fizyczng warstwy podbudowy zasadniczej. Natomiast po-
miary na stanowisku II prowadzone byty w wyznaczonych na sktadowisku drewna, dwoch pa-
smach. Oba pasma wykonano z rodzimego gruntu spoistego, a jedno z nich wzmocniono me-

toda katalityczno-fizyczng.

Dtugi okres badan oraz zmienne warunki atmosferyczne podczas kolejnych pomiardw, po-

zwolily na sformutowanie interesujagcych wnioskéw dotyczacych wplywu technologii katali-
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tyczno-fizycznej na zmiang wrazliwos$ci stabilizowanej konstrukcji w odniesieniu do warun-
kow pogodowych, obcigzenia ruchem drogowym, zmian no$nosci w funkcji czasu, a takze nisz-

czenia konstrukeji.

Niniejsza praca stanowi swoiste kompendium na temat technologii katalityczno-fizyczne;.
Zebrano w niej informacje o teoretycznych podstawach uzdatniania stabych gruntow, w tym
zjawisk zachodzacych na granicy fazy statej i cieklej, szczegdétowe informacje o technologii
katalityczno-fizycznej, dotychczasowych realizacjach, a przede wszystkim wyniki przeprowa-
dzonych przez autorke badan laboratoryjnych, modelowych oraz terenowych nad efektywno-

$cig wzmocnienia gruntow spoistych technikg katalityczno-fizyczna.



