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PROJEKTOWANIE ELASTYCZNEGO GNIAZDA PRODUKCYJNEGO JAKO SYSTEMU
PRZETWARZANIA INFORMACJI

THE FLEXIBLE MANUFACTURING SYSTEM CFMSJ DESIGN AS AN INFORMATION
PROCESSI NG SYSTEM

CHCTLMA  fJPOEKTHPOBAHMFI ~ FHBKOrO  ABTOMATM3MPOBAHHOTO  nPOM3BOFICTBA  KAK
CHCTEMA 11PEOBPA30BAHMH HHMOPMAUWH

Stresrezonie:W artykule przedstawiono niezbedng 1 wystarczajacag ,
dla projektowania elastyczego gniazda produkcyjnego ilos¢ informacji.
Pokazano , ze projektowanie gniazda to w istocie proces selekcji
CwyboruJ niezbednej informacji 1 odpowiedniego jej przetworzenia w
celu otrzymania niezbednej funkcji celu.Powstajgce w systemie zwiagzki
informacyjne byty sprawdzone na przyktadzie projektu elastycznego
gniazda produkcyjnego przeznaczonego do obroébki czesci korpusowych.

Summary: System design is Tfound to be a process of necessary
Information selection as well as its convertion in order to obtain a

necessary objective function. Information links arising in the system
nave been tested an the example of FMP in the form of body machining
process.

Pe3wne:B CTSThe npeacTaBjieHO Heo6xonnnoe U nocTaTOSHoe, ana
UpOGKTMpOBaHMH | HOKOro 3BTOnaTH3HPOBaHHOTO npOH3BOfICTBa . KOJ1ineCTBO
iL'ntiopnauuM.  lloKa”aiio. hto trposKTHpoBamie ciicTenu sto bo cyraecTBy
npouecc Bo/i6opa iieofixoaHnoH wnoopnamw 11 cooTBeTCTByiomeft ee nepepaSoTKH
¢ tienbio BOliyHeHHH xenaenof) aenesofi oyHKnim. Bo3HHKaoniMe b CMCTene
HHOopnauMOHHte cesjh. npcBepeHU Ha npiwepe npoeKTa tmoékoto
3BTonaT«3iipoBaHHoro npoM3BoucTBa, npeaHa3HaMeHHoro  ¢ijih  06pa6oTKH
Kopnycnux ueTanefl.
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Konieczng i wystarczajaca , do zaprojektowania elastycznego gniazda
produkcyjnego CEGPD »ilo$¢ informacji* zawiera dokumentacja planowanych do
w)twarzania w nim czesci. Jednak na obecnym etapie wiedzy o procesach
produkcyjnych nie jestesmy w stanie w catosci Jej wyodrebni¢ i odpowiednio
przetworzyé, to znaczy, pozna¢ zwiazki informacyjne w takim stopniaby
informacje o przedmiotach przetransformowa¢ w informacje opisujace
optymalny system projektowania EGP.

W zwigzku z tym, ze nie mozna jeszcze przetransformowa¢ informacji d
przedmiotach w informacje okreslajaca optymalny system dla ich obrébki,
rozwigzuje sie to zadanie metodg kolejnych przyblizen, tak aby otrzyma«*
jezeli nie optymalne rozwigzanie”to bliskie optymalnemu w pedni nas
zadawalajgce. W tym celu nalezy kompleksowo rozpatrywa¢ zagadnienia doboru
przedmiotédw , ich obroébki, projektowania , budowy i eksploatacji EGP.
Proces projektowania jest to wiec proces selekcji Cwyboruj wlkasciwej
informacji, a nastepnie odpowiedniego jej przetworzenia, tak aby uzyskaé
zaktadanag funkcje celu.

Jako funkcje celu mozemy przyjac:
- koszt wytwarzania przedmiotéw,
- czas obrdébki przedmiotéw w systemie.
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Opis systemu przetwarzania Informacji

Jak wiadomo, w sktad EGP wchodzi wiele elementoéw sktadowych,
uwarunkowanych obrabianymi w nim przedmiotami.
Informacje o poszczegélnych czesciach odzwierciedlaja funkcje , jakie one
wypedniajag w maszynach Cktdérych sa elementami skdadowymij ,te z kolei sa

pochodnymi wypelnianych przez maszyne zadah - rys 1.
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Rys. 1 System projektowania EGP jako system przetwarzania
informacji

Fig.1. System of designing the FMS as an Information processing
system

0goélny schemat rozwigzania zagadnienia okreslania elementédw gniazda

przedstawiony jest na rys. 2.
Przetransformowanie informacji o przedmiotach w informacje o poszczegoél-
nych elementach systemu Crys.3J w praktyce moze by¢ realizowane dwojako:
- dane o przedmiotach okres$laja cechy,jakimi powinny charakteryzowaé¢ sie
elementy systemu - a wiec zatozenia do ich projektowania,
- wybdér cpoéréd istniejacych elementéw , na przykkad, dostepnych na rynku
maszyn technologicznych, takich , na ktérych mozliwe bedzie uzyskanie
najDardziej odpowiednich Czblizonych do optymalnychd charakterystyk
czesci.

Przystepujac do projektowania elastycznego gniazda produkcyjnego nalezy
okresli¢ klase czesci, do obroébki ktérych ma by¢ zastosowane. W naszym
przypadku zaktadamy, Zze bedzie tc EGP do obrébki przedmiotéw klasy



informacji
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korpusy.
Nalezy wiec dokona¢ analizy planowanych do obrébki przedmiotéw. Zostata
ona przeprowadzona w kilku zaktadach przemystu elektromaszynowego.
przedmiotéw , warunki techniczne

produkcyjnego.
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Rys. 2. Schemat rozwigzania zadania doboru elementéw
elastycznego gniazda produkcyjnego.

Fig. 2. Diagram of solving the problem of selecting the elements
of the FMS



318 Antoni Swié¢, Klaudiusz Lenik

Do projektowania EGP niezbedne sa roéwniez informacje ¢ maszynach
lechologicsnych Cobrabiarki , urzadzenia kontrolno-pomiarowe , urzadzenia
do obroébki cieplnej, urzadzenia transportowe, urzadzenia magazynowe,
palety , narzedzia).

Takie dane zostaty zgromadzone w oparciu o dostepng literature, prospekty
firm-producentéw, normy, itp.

Analiza funkcji poszczegdélnych urzadzen i ich charakterystyk technicznych,
umozliwita wyodrebnienie istotnej dla procesu projektowania EGP

informacji .

Dane wejsciowe System projektowania Dane o dostep-
dla projektowa- EGP Cprzetwarzanie -»nych elemen -
nia niektérych informacji, doboér tach gniazdaj
elementéw urza- elementéw gniazda)

dzen aniazda

Informacja o systemie
Cprojekt aniazdaj

Rys. 3. Zwiazek pomiedzy zbiorem przedmiotéw a elementami
sktadowymi gniazda

Fig. 3. Relationship between the group of workpieces
and the FMS elements

Automatyzacja projektowania gniazda jest mozliwa tylko w przypadku
automatyzacji procesu przetwarzania danych. Niezbedne by4o wiec
opracowanie komputerowych baz danych o przedmiotach, maszynach technolo-
gicznych, urzadzeniach transportowycn, magazynach, paletach, narzedziach.
Schemat powiagzan informacyjnych systemu projektowania elastycznego gniazda
produkcyjnego mozna zobrazowa¢ w sposéb przedstawiony na rys.4.
Weryfikacja celowosci umieszczania poszczegélnych danych w odpowiednich
bazach by#a przeprowadzona w trakcie projektowania gniazda. Umozliwita ona
ostateczne wyodrebnienie zestawu informacji potrzebnej w procesie
projektowania. Ustalone zostaty informacyjne zwiagzki pomiedzy
poszczegélnymi etapami projektowania gniazda® a takze zestaw niezbednej
informacji pot-rzobnej do ich realizacji oraz miejsca jej pochodzenia, na
przyktad, czy jest pobierana z odpowiedniej bazy” czy tez jJest wynikiem
realizacji odpowiedniego fragmentu Cetapuj projektowania.
Wszystkie bazy danych wspédpracuja z programami napisanymi w jezyku
Pascal.

Schemat systemu projektowania elastycznego gniazda produkcyjnego
tmodudu wytwarzani aj mozna przedstawi¢ w sposéb nastepujacy - rys. 5.
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Jek wida¢ ze schematu Crys.5j » niektdre fragmenty projektowania maja
iteracyjny charakter. Jest to zwigzane z tym, ze po uzyskaniu pewnych
wynikéw trzeba skorygowa¢ rezultaty poprzedniego etapu Cpoprzednich
etapow) z uwzglednieniem uzyskanych wynikoéw.

Przeprowadzone obliczenia majgce na celu zaprojektowanie EGP dla
zatozonego zbioru przedmiotéw pokazaty, ze struktura i ilo$¢ zgromadzonej
informacji. Jest Kkonieczna i1 wystarczajAca w procesie projektowania
elastycznego gniazda produkcyjnego , a samo gniazdo charakteryzuje sie

wysokimi parametrami ekonomicznymi.
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Rys. 4. Schemat zwigzkéw informacyjnych majacych miejsce
w procesie projektowania EGP

Fig. 4. Scheme of information chainings during the designing
the FMS

Wni osk i

1. Konieczna 1 wystarczajaca do zaprojektowania elastycznego gniazda
produkcyjnego CEGPJ,ilos$¢ informacji zawiera dokumentacja planowanych do

wytwarzania w nim czesci.
2. Projektowani e EGP jest procesem selekcji Cwyboruj wkasciwej informacji i

odpowiedniego jej przetworzenia
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3.Wyodrebniono zestaw informacji niezbednej do zaprojektowania EGP i
ustalono informacyjne zwigzki pomiedzy poszczegd6lnymi etapami

projektowania systemu.

Rys. 5. Schemat struktury oprogramowania
Fig. 5. Software block diagram
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Abstract :

The necessary and sufficient, quantity of information for flexible
manufacturing system CFMSD design contains a planning documentation for
elements to produce. However, at the present stage of knowledge, we can not
singl out it in complete and convert it adequately.

Based on analyses of planning workpieces and accessible technological
machines Cmachine tool, control-recording devices, heat treatment systems,
transport systems, store systems, pallets, tools}, there have been defined
and written down in computer data bases a data set necessary in the
process of flexible manufacturing system design.

The information connections between individual stages of design system
is defined and a design system FMS is worked out.

Calculations to design FMS for principle set of objects are carsied out,
and display that the structure and quantity of assembled informations are
they necessary and sufficient in design process of flexible manufacturing

system, and this system has high economical parameters.



