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METODY UZDATNIANIA TERENU POD BUDOWLE INZYNIERSKIE
W REJONACH STAREJ PLYTKIEJ EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Streszczenie. W wielu rejonach dawnej ptytkiej eksploatacji gorniczej istniejg nie
zlikwidowane pustki, ktére stwarzajg zagrozenie na powierzchni terenu w postaci deformacji
niecigglych. W wyniku eksploatacji gorniczej uleglty tez zmianom w pewnych rejonach
wiasnoéci parametréw wytrzymatosciowych gruntow. W artykule przedstawiono sposoby
uzdatniania terenéw pod budowle inzynierskie w rejonach starej ptytkiej eksploatacji
goérniczej.

THE METHODS OF GROUND SURFACE PREPARATION FOR SPECIAL
CONSTRUCTIONS IN NEIGHBOURHOOD OF SHALLOW MINING
EXCAVATIONS

Summary. Voids are situated in the area where shallow mining excavations exist. These
voids are not liquidated and create hazards for ground surface as discontinuous deformations.
Ground strength parameters are also changed as a result of mining exploitation. Methods of
ground surface preparation for buildings in shallow mining area are presented in the paper.

1 Wstep

Wplywy eksploatacji gorniczej na powierzchni terenu moga sie ujawnia¢ w postaci
deformacji ciggtych lub w pewnych warunkach w postaci deformacji nieciggtych.

Przy eksploatacji gtebokiej odksztatcenia powierzchni majg charakter ciggly i moznaje z
dos¢ duza doktadnoscig przewidywaé oraz regulowaé ich oddziatywanie na powierzchnie
systemem eksploatacji tak, aby nie przekraczaly wartosci dopuszczalnych, przed ktérymi

obiekty zabezpiecza sie konstrukcyjnie bez koniecznosci uzdatniania podtoza. Deformacije
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ciggte wystepujag na powierzchni w postaci niecek osiadania wraz z towarzyszgcymi im
deformacjami pochodnymi.

Deformacje nieciggte na powierzchni terenu wystepuja w postaci deformacji
powierzchniowych - wszelkiego typu zapadlisk lub deformacji liniowych. Przez diugi czas,
jako podstawowe kryterium powstawania deformacji nieciggtych, uznawano jedynie
gleboko$¢ eksploatacji. Bylo to, jak potwierdzajg liczne przypadki, kryterium
niewystarczajgce i tylko w przyblizeniu mogto stanowié¢ podstawe do przewidywania
deformacji nieciggtych. Z ostatnich badan wynika, ze na rodzaj i wielko$¢ deformacji
nieciggtych majg ponadto wptyw takie czynniki, jak:

- grubosé¢ eksploatowanego poktadu,

- system eksploatacji, a zwtaszcza sposéb kierowania stropem,

- budowa gérotworu - rodzaj i uktad warstw nad eksploatowanym pokfadem oraz
wiasnosci fizykomechaniczne tych warstw,

- warunki hydrogeologiczne gérotworu, a szczeg6lnie ich zmiany w czasie.

Do podziemnych rob6t stwarzajgcych szczeg6lne zagrozenie powierzchni terenu

deformacjami nieciggtymi naleza:

- plytka eksploatacja gornicza, prowadzona zwtaszcza z zawatem stropu,

- reaktywacja starych ptytko zalegajacych zrobdw gérniczych na skutek réznych przyczyn,

- eksploatacja kilku poktadéw do jednej wspolnej krawedzi,

- pozary w resztkach ptytko zalegajacych poktadéw,

- aktywizacja starych, Zle zlikwidowanych starych szybéw, szybikdw i biedaszybow,

- roboty gornicze w strefach zawodnionych uskokow lub przebicie wyrobiska do spagu
zawodnionych warstw w nadktadzie,

- aktywizacja wtornych pustek w gorotworze, powstatych w wyniku sufozji mechanicznej,
chemicznej lub innych procesow.

Zwiekszenie intensywnosci  eksploatacji w ostatnim potwieczu  spowodowato
uaktywnienie sie procesow zawatowych plytko zalegajacych pustek na terenie wielu starych
kopalin. Wzrost obcigzen powierzchniowych zwigzanych z procesami urbanizacji uaktywnit
rowniez formy krasowe w skatach weglanowych i kawerny powstate w wyniku tugowania
gipséw i soli. Oddziatywanie ptytkiej eksploatacji moze doprowadzi¢ do catkowitej
dewastacji wiasciwosci gdrotworu jako podtoza budowlanego i powodowaé katastrofy

budowlane.
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Eksploatacja gornicza spowodowata zagrozenie na terenach gérniczych wielu obiektdw
kubaturowych, liniowych, jak rowniez mostdw i wiaduktéw, ktérych fundamenty sg
posadowione na gruntach poddanych zmianie parametréow geotechnicznych. Zmiany te
spowodowane sg rozluznieniem zageszczenia gruntu i zanikiem dziatania sity wyporu
wskutek obnizenia zwierciadta wéd gruntowych. Powstanie na tych obszarach deformacji
nieciaglej zagrazajacej statecznosci budowli nakazuje podjecie dziatania ratunkowego
polegajacego na likwidacji skutkéw. Dziatania takie noszg znamiona doraznosci i sg
podejmowane w trybie awaryjnym, jednak jak wykazata praktyka przebiegaja sprawnie, lecz
sg bardzo kosztowne. Bardziej celowym dziataniem jest profilaktyczne przeanalizowanie
lokalizacji obiektow pod katem ich zagrozenia, szczegdlnie w przypadkach gdzie wszczynane
sg dziatania mogace aktywizowa¢ wplyw deformacji pochodzacych od dawnej dziatalnosci
gorniczej.

Wypetnienie znajdujgcych sie w podtozu pustek poeksploatacyjnych moze w wielu
przypadkach by¢ zabiegiem niewystarczajgcym w celu uzyskania potrzebnych wiasciwosci
podtoza budowlanego. Zasieg wptywow starych wyrobisk mogt spowodowaé zmiany w
bezposrednim  podtozu  fundamentéw, a powtérne  odbudowanie = warunkow
hydrogeologicznych na obszarze rob6t likwidacyjnych moze zmiany te uwypuklié. Dlatego
trzeba sie liczyé z konieczno$cig zwiekszenia zakresu prac o poczynania modyfikujace
warunki posadowienia poprzez zabiegi iniekcyjne plynnych mediéw wigzacych lub
wykorzystanie specjalnych metod posadowienia. Z uwagi na fakt, Ze sumaryczna
powierzchnia obiektow budowlanych jest znacznie mniejsza od obszaru projektowanej
zabudowy, wskazane jest - celem zmniejszenia kosztow - podsadzanie wyrobisk, jak réwniez
ewentualng modyfikacje wiasciwosci gruntow ograniczy¢é do obiektow wywierajgcych

znaczne obcigzenia lub szczegélnie wrazliwych na odksztatcenia.

2. Sposoby likwidacji ptytkich wyrobisk gérniczych

Dokuczliwo$¢ zjawisk zapadliskowych na powierzchni spowodowata potrzebe dziatan
ratunkowych. W pierwszym okresie dziatania te polegaty na zasypywaniu zapadlisk
materiatem bedagcym w najblizszym rejonie.

Potrzeba wykorzystania terenéw dla budownictwa powoduje konieczno$¢ dziatan
zmierzajgcych do likwidacji skutkéw podziemnej eksploatacji i wtornego zniszczenia

struktury gérotworu.
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Do zadan procesow podsadzania nalezy wypetnienie pustek poeksploatacyjnych,
niekiedy nazywane jest lokowaniem odpadéw, i nie wymaga sie w tym procesie podparcia
stropu i catkowitego wypetnienia pustki, a wtasciwoséci materiatéw podsadzkowych dobierane
sg pod katem jak najwiekszej chtonnosci, przy znikomym stopniu kontroli samego procesu
podsadzania.

Metody uzdatniania podtoza roznicuje sie ze wzgledu na rodzaje stosowanych mediow
i materiatdw podsadzkowych oraz pod katem sposobu udostepnienia wyrobisk lub gérotworu
i wprowadzenia medium [1-5].

Przez pojecie uzdatniania do zabudowy terenu zdewastowanego phytka eksploatacjg
gérnicza rozumiemy:

- likwidacje wyrobisk udostepniajacych - szybdw i szybikdw, sztolni,

- likwidacje pustek w strefie wyrobisk eksploatacyjnych i pustek wtérnych w gdrotworze
nadlegtym,

- wzmocnienie i uszczelnienie zruszonego goérotworu nadlegtego nad wyrobiskami wraz z
nadktadem,

- profilaktyke przeciwpozarowg obejmujacg tamowanie, uszczelnianie i cze$ciowo gaszenie
ognisk pozarowych.

Sposoéb i zakres uzdatniania ma zapewni¢ mozliwos¢ zabudowy terenu albo prowadzenia

glebszej eksploatacji lub spetnienie wymagarn obu tych dziedzin réwnoczes$nie, tj:

wykluczenie lub ograniczenie do minimum powstawania deformacji nieciggtych jako

procesu naturalnego, reaktywowanego lub pozarowego,

- wykluczenie proceséw sufozji i naglego wdarcia sie nadktadu gruntowego do wyrobisk
oraz inicjujagcego deformacje wptywu wszelkich innych zmian warunkéw wodnych,

- zmniejszania osiadan, dosiadan i deformacji cigglych do poziomu wymagan

konstrukcyjnych lub prognozowanych przez goérnictwo dopuszczalnych odksztatcen

tacznych od perspektywicznej i dokonanej eksploatacji.

w

Materiaty podsadzkowe

Wspotczesnie w skali przemystowej do uzdatniania i podsadzania wyrobisk goérniczych
stosuje sie gtdwnie:
1) podsadzki hydrauliczne, przede wszystkim klasyczne typu piaskowego i niekiedy

sporzadzone na bazie specjalnych kruszyw,
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2) podsadzki z popiotéw lotnych suchych i zraszanych,
3) pulpy (suspensje) popiotowe,
4) zaczyny wigzace, wsrod ktorych wyrdzniamy jedno- i wielosktadnikowe:
pyly cementowe,
zaprawy cementowo-piaskowe,
cementowo-pytowe,
cementowo-popiotowe,
cementowo-itowe,
cementowo-popiotowo-wapienne,
zuzlowo-cementowe.

Decyzja o doborze poszczeg6lnych mediéw do wprowadzenia w goérotwor, by osiggnaé
zatozony cel musi uwzgledniaé¢ ré6zne uwarunkowania od przyrodniczych poprzez techniczne
do ekonomicznych. Proces podsadzania i uzdatniania terenu wykonany niewlasciwie moze
spowodowac réwniez niekorzystne zjawiska. Jedng z podstawowych zasad jest zachowanie
odpowiednich wiasciwosci mieszanin, a szczegdlnie zastosowanie wilasciwych proporcji
materiatu mineralnego do jego nos$nika. Nadmiar powietrza lub niekontrolowany odptyw

wody moga spowodowaé nowe szkody w odlegtych rejonach.

4. Technologie sporzadzania mieszanin i wypetniania pustek w gorotworze

Sposréd licznych mozliwych podziatow technologii podsadzania wyrobisk i uzdatniania
terenu najbardziej odpowiedni i obejmujacy catoksztatt zagadnienia jest podziat bioracy jako
wyréznik rodzaj medium stuzacego jako nosnik materiatu wypetniajacego. Mozemy wiec
wyrézni¢ nastepujace nosniki: ptynne, gazowe i kombinowane.

Uwzgledniajac chronologie rozwoju technologii pierwszym nosnikiem byta woda
umozliwiajaca zmycie piasku i doprowadzenie mieszaniny do wyrobisk, w ktérych przy
poziomym rozprowadzeniu zostawat piasek, a woda odptywata do dalszych wyrobisk.

W ostatnich latach piasek zostat zastgpiony pytami i popiotami elektrownianymi, a czysta
woda coraz czesciej zastepowana jest mieszaning wigzacg co eliminuje nadmiar ptynnego
nosnika i niekontrolowany jego rozptyw w wyrobiskach.

Konieczno$¢ podawania duzej objetosci materiatu pylastego spowodowata zastosowanie
sprezonego powietrza. Technologia pneumatycznego podawania materiatu podsadzkowego w

przypadku wyrobisk weglowych niesie za sobg pozary czesto w odlegtych polach
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eksploatacyjnych. Mozna jednak jg stosowac przy wykorzystaniu gazéw obojetnych nawet do
gaszenia tychze pozaréw.

Ptynne i gazowe nodniki doskonale nadajg sie do drobnoziarnistych materiatow
wypetniajacych.

Do sporzadzania i transportu mieszanin wypetniajacych pustki adaptowano przewaznie
sprzet uzywany w wiertnictwie i budownictwie. Schemat instalacji do sporzadzania i
zattaczania zaczynu popiotowo-wodnego i cementowo-wodnego przedstawiono narys. 1

Coraz czesciej zachodzi potrzeba likwidacji pustek w goérotworze wypetnionych ptynnym
medium, ktérych likwidacja moze stanowi¢ duze trudnosci. Do najczesciej spotykanych w
praktyce ptynnych mediéw wypetniajagcych podziemne wyrobiska pogédmicze nalezag: wody
gruntowe, wody zasolone, $cieki kanalizacyjne, wody zasiarczone, wody z zawartoscig
zwiagzkdw ropopochodnych.

W dotychczasowej praktyce istniejg rézne sposoby i metody likwidacji podziemnych
obiektéw i wyrobisk pogdémiczych wypetnionych ptynnymi mediami. Jedng z metod jest
metoda wiertnicza likwidacji (szczelnego wypetniania) podziemnych obiektdw i wyrobisk
pogémiczych zaczynami wigzacymi w ptynnym medium. Jest to metoda pozwalajaca na
szybkie zrealizowanie przedsiewziecia i zapewniajgca szczelne wypeknienie wyrobisk
podziemnych zaczynem wigzacym, dajagcym po zwigzaniu tworzywo gwarantujace jego
dtugoletnig trwatosc.

Schemat podstawowych instalacji stuzacych do sporzadzania i zatlaczania wigzacych
zaczynOw przeznaczonych do likwidacji podziemnych wyrobisk wypetnionych ptynnym
medium przedstawiono na rys. 2ai 2b [1].

W schemacie przedstawionym na rys. 2b otwor odprezajacy 5 stanowi przestrzen
pomiedzy wewnetrzng $ciang rury obsadowej 3 a zewnetrzng $ciang rury PCV 1, stuzaca do
zatlaczania zaczynu, natomiast rura obsadowa 3 w gornej czesci ponizej uszczelki 2 posiada
kréciec odprowadzajacy 11 zaopatrzony w zawor 12.

Pyly i popioty elektrowniane - niedawno odpady - staty sie poszukiwanym produktem o
licznych zastosowaniach i ciagta ich dostawe mozna zapewni¢ tylko w sezonie jesienno-
zimowym. Hatdy przykopalniane zalegajg natomiast materiaty skalne o frakcjach zwirowych i
kamienistych. Fakt ten stat sie inspiracjg do opracowania nowej metody podawania materiatu

podsadzkowego do udostepnionych otworami wyrobisk (rys. 3) [4, 5].
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Rys. 1 Schemat instalacji do sporzadzania i zattaczania zaczynu popiotowo-wodnego i cementowo-
wodnego

Fig. 1 Diagram of device used for making and forcing ash-cement and water cement backfill material
medium

Rys. 2. Schemat instalacji do sporzadzania i zattaczania zaczynu popiotowo-cementowego do pustek
wypetnionych ptynnym medium: a) z otworem odprezajagcym, b) z zaworem odprowadzajacym

Fig. 2. Diagram of device used for making and forcing ash-cement backfill material to voids which
are filled with fluid: a) - with hole for decompression, b) - with valve

Oznaczenia: 1 - rura PCV - stuzagca do grawitacyjnego zatlaczania wigzacych zaczynéw do
likwidowanego podziemnego wyrobiska wypetnionego ptynnym medium, 2 - uszczelka odwierconego
otworu, 3 - rura obsadowa stalowa, 4 - likwidowane podziemne wyrobisko wypetnione ptynnym
medium, 5 - otwér odprezajacy, 6 - otwarty lej (zakoriczenie rury stuzace do zattoczenia zaczynu), 7 -
zbiornik zaczynu przeznaczonego do likwidacji podziemnego wyrobiska, 8 - komora sporzadzania
wigzacego zaczynu, 9 - dozownik statych sktadnikow zaczynu, 10 - dozownik wody zarobowej, 11 -
kréciec odprowadzajacy, 12 - zawor.
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Rys. 3. Metoda podawania materiatu podsadzkowego do udostepnionych otworami wyrobisk
Fig. 3. The method of feeding backfill materiat to headings accessed with boreholes

Metoda ta polega na dozowaniu podajnikiem $rubowym materiatu o frakcjach do 50 mm
do otworu, ktérym materiat opada tworzac stozek nasypowy. W otworze tym znajduja sie
dysze wylotowe stanowigce zakonczenie przewodu wiertniczego. Z dysz wyplywa
wysokoenergetyczny strumien gazu lub ptynu o zadanych wiasciwosciach. Energia strumienia
odrzuca material podsadzkowy mieszajgc go np. z zaczynem cementowym. Odpowiednia
kinematyka ruchu dysz i dozowanie pozwalajg na wypetnienie przestrzeni wyrobiska.

Technologia ta powstata na potrzeby likwidacji Kopalni barytu ,,Boguszow” [4], gdzie
zostata pierwszy raz z powodzeniem wdrozona dla likwidacji czeSci wyrobisk.

Podawanie materiatéw podsadzkowych z no$nikami gazowymi i ptynnymi nie zawsze
moze by¢ zastosowane. Dotyczy to szczeg6lnego przypadku, kiedy trzeba zlikwidowac pustki
do okreslonej gtebokosci, a nizej sg tez wyrobiska. Zdolno$¢ penetracji materiatu
podsadzkowego z wyzej wymienionymi no$nikami wyklucza ich stosowanie, szczegdlnie
kiedy zleceniodawca dysponuje ograniczonymi $rodkami finansowymi. Dysponujemy
wowczas metodg wybuchowg likwidacji stabilnosci stropu nad wyrobiskami lub

wspomnianym powyzej sposobem podsadzania materiatem o frakcji zwirowo-kamienistej.
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5. Sposoby wypetniania nieciggtosci w strukturze gérotworu oraz pustek

W rejonach eksploatacji wegla wyksztatcita sie w ostatnich latach stosowana przez
wykonawcow metoda uzdatniania podtoza okre$lana mianem ,, z géry w dét”. Polega ona na
rozpoczynaniu procesu zatlaczania odcinka z pierwszg napotkang nieciggtoscig w gérotworze
sygnalizowang zanikiem ptuczki wiertniczej. Sposéb ten pozwala na likwidacje pustek
wynikajagcych z wtornego rozluznienia monolitu gruntowo skalnego juz w strefie
oddziatywania obcigzeA budowlanych i zapobiega infiltracji wod w glab. Szczegélne zalety
wykazuje ten sposéb prowadzenia prac pod istniejacymi obiektami budowlanymi, choé niesie
za sobg zwiekszony zakres prac wiertniczych zwigzanych z ponownym wierceniem w
strefach podsadzonych.

W przypadku zabiegéw strefowych wykonywanych pod ci$nieniem zaczyn popiotowo-
cementowy sporzadza sie za pomocag glowicy pneumatyczno-hydraulicznej, a zattacza do
otworu za pomocg agregatu pompowego poprzez glowice cementacyjng zamontowang na

rurze konduktorowej [6].

6. Przyktady likwidacji ptytko zalegajacych pustek poeksploatacyjnych

Rozw6j budownictwa przemystowego oraz sieci komunikacyjnej na terenie GOP-u
wymaga wigczenia pod zabudowe réwniez i tych terendéw, ktére uprzednio byly wylaczone
spod zabudowy ze wzgledu na istniejgce zagrozenia ze strony dokonanej starej eksploatacji
gorniczej.

W okresie od potowy lat siedemdziesigtych do 1996 roku z pozytywnymi wynikami
zrealizowano kilkadziesiat prac zwigzanych z likwidacjg ptytko zalegajacych pustek w celu
ochrony obiektéw na powierzchni. Kilka przyktadéw przedstawiono ponize;j:

1. Zaktadowy Dom Kultury Kopalni ,,Polska” i zbiornik wody pitnej w rejonie ul.
Lwowskiej w Chorzowie oraz budynki mieszkalne w Chorzowie przy ul. Gajowej 2, 4, 6

W okresie 1982-1993 odwiercono tgcznie 100 otworéw o gtebokosci od 30-80 m i
zattoczono zaczyn popiotowo-wodny sporzadzony z 600 000 ton popiotéw. Zlikwidowano
wyrobiska - nie obserwuje sie niekorzystnych zjawisk na powierzchni.

2. Dworzec kolejowy Chorzéw Miasto
W rejonie dworca kolejowego Chorzéw Miasto od wiaduktu drogowego w kierunku

Chorzowa Batorego odwiercono w latach 1985-1995 tgcznie 200 otworéw o gtebokosciach
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od 20-75 m. Zattoczono zaczyn popiotowo-wodny sporzadzony z 1 000 000 ton popictow
lotnych i 5 000 ton cementu. Nawiercone pustki wypetniano zaczynem w spostb
grawitacyjny, a nastepnie w koncowej fazie iniektowano pod ci$nieniem. Przywrécono
bezpieczenstwo linii kolejowej PKP.

3. Rejon szybu ,,Mieszko” kopalni ,,Mystowice” wpoblizu linii kolejowej Katowice-Krakow
oraz linii weglowej Muchowiec-Zawiercie

Prace nad likwidacjg pustek na tym terenie sg przyktadem zastosowania réznych
technologii uzdatniania terenu. Pierwsze podsadzanie przeprowadzono w 1968 r. mieszaning
wodno-piaskowg z kontrolowanym efektem podsadzania. Po kilku latach zaobserwowano
zwiekszenie odksztalcen tego terenu - zabieg powtérzono nie stwierdzajac efektdw
poprzedniego podsadzania. Do transportu w doét pytéw elektrownianych zastosowano
sprezone powietrze. Wiercenia kontrolne potwierdzity wypetnienie pustek. Po uptywie trzech
lat zabieg trzeba byto powtérzy¢ wobec uaktywnienia sie oddziatywania na powierzchnie. W
otworach wiertniczych nie stwierdzono $ladéw materiatu podsadzkowego. W latach od 1968
1993 odwiercono 56 otworéw o gtebokosci od 40-89,0 m i zattoczono ok. 50 000 m3
zaczynOw i mieszanin podsadzajgcych.

Charakterystyczng cechg prac podsadzajgcych na tym terenie byfa koniecznosé
wielokrotnego podsadzania tego samego terenu spowodowana nieodpowiednim doborem
kolejnych technologii podsadzania.

Teren ten znajduje sie pod okresowg obserwacjg mikrograwimetryczng i prowadzone s
dorywczo prace uzdatniajgce do chwili obecnej.

4. Prace profilaktyczne zabezpieczajgce wiadukt w Brzeczkowicach oraz wezdhuz
projektowanej autostrady w rejonie wezta Brzeczkowice

Usytuowanie duzego wezta drogowego na terenie zatopionej kopalni "Nowa Przemsza”
bez uprzedniego rozpoznania sytuacji geologiczno-gorniczej spowodowato konieczno$¢
ratowania nowego obiektu. Odwiercono 186 otwordw o gtebokosci od 18-67 m i zattoczono
okoto 300 000 m3zaczynéw popiotowo-cementowo-wodnych w latach 1982-1989.

5. Osiedle mieszkaniowe w Siemianowicach uL Tuwima

Odwiercono dotychczas okoto 76 otworéw o gtebokosci od 40-75 m i zattoczono okolo
100 000 m3zaczynu. Prace prowadzono w 1991 roku.

6. Drogowa Trasa Srednicowa

Jest to jeden z nielicznych przyktadéw realizacji duzej inwestycji z uwzglednieniem
zasztosci w postaci nie zlikwidowanych wyrobisk gérniczych. Teren, po ktdrym przebiega

trasa, zostal szczeg6towo zinwentaryzowany i uzdatniony do przenoszenia wymaganych
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obcigzen. Jako zasade przyjeto chronienie obiektow punktowych pozostawiajac obiekty

liniowe bez zabezpieczenia.

7. Podsumowanie

Proces likwidacji pozostatoSci po eksploatacji kopalin, jak starano sie to wykaza¢ w
niniejszym artykule, jest dziatalnoscig interdyscyplinarng. Zadna z profesji geologiczno-
gorniczej nie obejmuje wszystkich zagadnien. Dlatego podstawg dziatania zmierzajacego do
likwidacji pustek poeksploatacyjnych i przywrdcenia gérotworowi wilasnosci przyrodniczych
i technicznych powinien by¢ projekt likwidacji i prognoza zmian, jakie zajdg po jego
zrealizowaniu.

Wypracowane w ostatnich kilkudziesieciu latach technologie nie wyczerpujg mozliwosci
realizacji potrzeb w przedmiotowym zakresie. Realizacja podsadzen i uzdatniania terendw nie
przebiega w sposob uporzadkowany i jest pozostawiona przysztym inwestorom lub zaktadom
gorniczym, ktére z biezacych Srodkow nie sg w stanie zlikwidowaé powstatych w ubiegtych
stuleciach wyrobisk.

Woydaje sie, ze zagadnienie przywrdcenia wartosci uzytkowej terenu o powierzchni okoto
11 500 ha na terenie Gérnego Slaska powinno byé przedmiotem zainteresowania stuzb

zajmujacych sie ochrona srodowiska.
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Abstract

There are many areas where shallow mining exploitation carried out in the 19th century and at
the beginning of the 20th century in the Upper Silesian Basin.

Results of shallow mining exploitation often consist of discontinuous deformations in
specified conditions, so old mining excavations create hazards particularly for ground surface
and buildings. This ground surface is build-up and special work is required for its protection.
Special preparation of ground surface is required for designed buildings. Methods of ground
surface preparation in the area of shallow mining excavations are presented in the paper.
Methods of shallow mining excavations liquidation, materials applied to voids liquidation and
ground surface preparation, technology of composition preparation, and methods of filling

voids in the orogene are characterised.



