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LIKWIDACJA ZAKEOCEN SPLYWU WOD GRUNTOWYCH
SPOWODOWANYCH ZABUDOWA TERENU

Streszczenie. Coraz mniejsza liczba atrakcyjnie potozonych terendw w centrach
aglomeracji miejskich powoduje zainteresowanie terenami, ktére dotychczas uznawane byty
za mato przydatne dla celéw budownictwa. Zaktocenie warunkéw naturalnego odptywu waéd
do cieku w wyniku wybudowania osiedla mieszkaniowego wymusito konieczno$é
zaprojektowania i wykonania drenazu. Zakiocenie to spowodowane zostalo przez szereg
przegrod (w tym obiektow tzw. matej architektury) tworzacych swego rodzaju baseny.
W niniejszym referacie przedstawiono zastosowane rozwigzania systemu odwadniajgcego,
ktoéry w znacznym stopniu poprawit trudne warunki wodne na obszarze objetym swa ochrona.

LIQUIDATION OF DISTURBANCES OF GROUND WATER FLOW
CAUSED BY LAND DEVELOPMENT

Summary. Less and less quantity of attractively located areas in agglomerations centres
results in the interest in areas which were so far considered as of little use for building
engineering. Upsetting of natural ground water flow equilibrium by putting up a housing
estate forced designing and building a drainage system. The upset was also caused by a series
of barriers (including so-called small architecture structures) forming a kind of basins. This
paper presents a solution of this problem, which substantially improved the difficult ground
water flow conditions in the protected area.

1. Wprowadzenie

Coraz mniejsza liczba atrakcyjnie potozonych terenéw w centrach aglomeracji miejskich
powoduje zainteresowanie terenami, ktore dotychczas uznawane byly za mato przydatne do
celéw budownictwa. Dotyczy to réwniez obszaréw zlewni zbiornikéw wodnych i rzek.
Podczas naturalnego przeptywu woda toruje sobie najbardziej dogodne drogi sptywu do

zbiornika. Niewtasciwe zagospodarowanie terenu zlewni, bez uprzedniego uregulowania
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prawidtowego odptywu wod gruntowych do cieku, wymusza konieczno$¢ dodatkowych

interwencji, co z kolei pocigga za sobg dodatkowe koszty.

Rys. 1. Ogdlny widok odwadnianego osiedla
Fig. 1 General view of drained housing estate

2. Warunki gruntowo-wodne i przyczyny zaburzen sptywu

Obszar przeznaczony do zabudowy byt naturalnym obszarem zlewni niewielkiego cieku
wodnego. Charakterystyczne bylo znaczne nachylenie terenu w kierunku potoku oraz
intensywny przeptyw wody gruntowej i wysoki poziom jej lustra [1]. W podtozu tego terenu
ponizej warstwy gleby zalegajg osady aluwialne i koluwialne reprezentowane przez piaski o
roznej granulacji, rzadziej przez piaski gliniaste i gliny. Woda gruntowa infiltruje gtéwnie w
warstwie piaskow. Przed rozpoczeciem prac woda wykazywata nieznacznie napiete i
swobodne zwierciadto stabilizujace sie tuz pod powierzchnig terenu, tj. na gtebokosci ok.
0,2-h1,3 m p.p.t. Posadowienie budynkdw ponizej wystepujacego poziomu wody wymagatoby

trwalego jej obnizenia przy zastosowaniu drenazy.
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Zdecydowano sie jednak na podwyzszenie powierzchni terenu i wykonanie obiektéw bez
uregulowania sptywu wod do potoku.

Zaktocenie warunkéw naturalnego odptywu wdéd gruntowych do cieku w wyniku
wybudowania osiedla (rys. 1—0g6Iny widok odwadnianego osiedla) wraz z elementami matej
architektury, doprowadzito do powstania swego rodzaju basenéw. Przegrodami w owych
basenach byty murki pod ogrodzenie siegajace giebokosci 1,1 m p.p.t. (rys. 2 - Obiekt matej

architektury (ptot) posadowiony na gtebokim fundamencie).

Rys. 2. Obiekt matej architektury (ptot) posadowiony na gtebokim fundamencie
Fig. 2. Smali architectural structure (fence) founded on a deep continuous footing

Efektem takiej zabudowy stato sie ucigzliwe dla mieszkancéw wystepowanie zawilgocer i
wody stojagcej w piwnicach budynkéw oraz podmakania terenéw dziatek wokdt obiektow

(rys. 3 - Garaz w budynku nr 1).
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Rys. 3. Garaz w budynku nr 1
Fig. 3. Garage in the building No 1

3. Zastosowane rozwigzanie

Aby zrealizowa¢ zatozony cel, tj. obnizy¢ poziom wody gruntowej i osuszy¢ teren dziatek,
zaprojektowano i wykonano system drenazowy umiejscowiony wokét budynkéw od strony
naptywu wod gruntowych. Ochrong objete zostaty cztery budynki osiedla. Na poszczegélnych
dziatkach wykonano drenaze przechwytujace prostopadie do kierunku przeptywu wod
gruntowych oraz zbieracze odprowadzajgce wode do studzienek drenarskich. Wykonany
drenaz opaskowy (rys. 4 - Plan systemu drenazowego) skiadat sie z materiatu zwirowo-
kamiennego, geowtokniny Polyfelt TS20 petnigcej role filtra oraz kolektora perforowanego o
Srednicy zewnetrznej <>=150 mm na podsypce zwirowej. W normalnych warunkach
wystarczyloby zastosowanie samego drenazu zwirowo-kamiennego bez kolektora
perforowanego. Jednak w analizowanym przypadku, oprocz jak najszybszego odprowadzenia

wody gruntowej i obnizenia zwierciadta ponizej poziomu taw fundamentowych, drenaz miat
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za zadanie niedopuszczenie do podpietrzania sie wody na terenie dziatek ograniczonych
murkami matej architektury. Natomiast wykonanie zasypu z kruszywa o wysokim
wspdtczynniku filtracji az do powierzchni terenu (rys. 5 - Typowy przekr6j poprzeczny przez
drenaz) umozliwito szybki odptyw wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych, ktére
przed wykonaniem drenazu nie filtrowaly przez warstwe zaglinionych drobnych piaskow w

gtab gruntu.

Rys. 4. Plan systemu drenazowego
Fig. 4. Plan ofthe drainage system

Przy murkach dziatowych pomiedzy budynkami umieszczono strefy chtonne wykonane z
materiatu zwirowo-kamiennego w ostonie z geowtdkniny Polyfelt TS20. W samych murkach
wykonano otwory umozliwiajgce odptyw wody z ,,basenu”. Wody ze stref chtonnych zostaty
odprowadzone do studzienek znajdujacych sie na zatamaniach kierunku osi zbieracza.
Dodatkowy system odprowadzenia wdd gruntowych zastosowano w budynku nr 1. Budynek
ten ze wzgledu na swe potozenie byt najbardziej narazony na zawilgocenie. Oprécz drenazu
opaskowego wykonanego przy budynku wykonano dwa drenaze wewnetrzne (rys. 6 -
Przekrdj poprzeczny przez drenaze wewnatrz garazy w budynku nr 1) biegnace pod posadzka

garazy.
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Rys. 5. Typowy przekrdj poprzeczny przez drenaz
Fig. 5. Typical drainage cross-section

Po rozkuciu posadzki (rys.7 - Woda w garazu po skuciu posadzki) w pasie o szerokosci
40 cm wykonano wykop gtebokosci 60 cm, w ktérym utozono geowloknine, kolektor

zbierajacy i zwir. Wody odprowadzone zostaty do istniejacej studni kanalizacji burzowej.

Rys. 6. Przekr6j poprzeczny przez drenaz wewnatrz garazy
Fig. 6. Drainage inside the garages - cross section

Przyjete rozwigzania okazaty sie skuteczne. Woda w garazach budynku nr 1 i
zawilgocenia posadzek w pozostatych - ustgpity. Wykonane przez autoréw pomiary
uksztattowania zwierciadta wody gruntowej przy budynkach objetych ochrong wykazaty, ze

ich fundamenty nie znajduja sie juz pod wodg [3]. Obserwacje prowadzone w pozostatych
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porach roku potwierdzity stuszno$¢ zastosowanego rozwiazania, jako prostej, tatwej a przede

wszystkim skutecznej metody likwidacji zaktocen przeptywu waéd gruntowych.

Rys. 7. Woda w garazu po skuciu posadzki
Fig. 7. Water in the garage after crushing the floor

4, Zakonczenie

Przedstawiany przypadek stanowi przyktad do$¢ powszechnego niedoceniania zmian
wprowadzonych w $rodowisku gruntowo-wodnym w trakcie procesu inwestycyjnego.
Bezposrednim powodem probleméw, ktére wystapity w budynkach, byly zbyt giteboko
posadowione ptoty rozgraniczajgce poszczeg6lne posesje. Takg samg role spetniaja budynki
posadawiane na zboczach na kierunkach sptywu wod gruntowych. Spotykana czesto w
praktyce inwestycyjnej ostatnich lat tendencja szukania oszczednosci kosztem rezygnacji z

drenazy, a w szczegblnoSci ucieczki przed globalnym rozwigzywaniem problemow
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odwodnien obszaréw nowych osiedli, na ktérych jest wielu inwestoréw, wymaga nowego
podejscia ze strony nadzoru budowlanego. Nalezy podkresli¢, ze oceny oddziatywania na
Srodowisko muszg uwzglednia¢ wszystkie istotne elementy, ktdrymi moga byé réwniez
ogrodzenia.

Trzeba stwierdzi¢, ze teren przedmiotowego osiedla pod wzgledem warunkéw gruntowo-
wodnych jest trudny i wymagat przed rozpoczeciem inwestycji fachowych ekspertyz:
specjalisty z zakresu mechaniki gruntow i specjalisty melioranta. Niezaleznie od tego,
réwniez inwestor przed przystapieniem do wykonawstwa powinien rozwazy¢ problem
odwodnienia terenu w taki sposéb, aby zaréwno w czasie budowy, jak i uzytkowania
obiektdw, unikngé probleméw z woda gruntowg ktdére jak sie okazato, byly wynikiem

niezamierzonej dziatalnosci cztowieka.

LITERATURA

1 A. Malasiewicz, K. Abramski, Z. Rafalski: Orzeczenie techniczne dotyczgce przyczyn
zawilgocenia pomieszczen podziemi budynku mieszkalnego, Katedra Konstrukcji
Betonowych i Technologii Betonu Politechniki Gdanskiej, Gdafsk 2001.

2. A.Boit, A. Kuzora, W. Sterpejkowicz-Wersocki: Projekt drenazu dziatek wokdt
budynkéw. Katedra Geotechniki Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2001.

3. A. Boit, A. Kuzora, W. Sterpejkowicz-Wersocki: Sprawozdanie z uksztattowania

zwierciadta wéd gruntowych przy budynkach nr 3 i 4, Gdansk 2001.

Recenzent: Prof, dr hab. inz. Stanistaw PISARCZYK

Abstract

Less and less quantity of attractively located areas in agglomerations centres results in the
interest in areas which were so far considered as of little use for building engineering.
Upsetting of natural ground water flow equilibrium by putting up a housing estate forced
designing and building a drainage system. The upset was also caused by a series of barriers
(including so-called small architecture structures) forming a kind of basins. This paper
presents a solution of this problem, which substantially improved the difficult ground water

flow conditions in the protected area.



