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NOWE PROBLEMY ROZWOJU CZESCI WYTWORCZEJ
KRAJOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Streszczenie. Artykut przedstawia nowe problemy dotyczace rozwoju sytemu
elektroenergetycznego, jakie pojawiajg sie w zwigzku z realizowang restrukturyzacija
krajowej elektroenergetyki, wprowadzaniem gospodarki rynkowej i dostosowywaniem
jej do standardéw europejskich. Szczegdlng uwage zwrécono na problemy modernizacji
krajowych elektrowni cieplnych, na szanse i zagrozenia stad wynikajace.

NEW PROBLEMS OF THE POLISH ELECTRIC POWER SYSTEM DEVELOPMENT

Summary. This paper presents new problems concerning the development of the
Polish electric power system in accordance with the sustainable growth principle. Now
the most urgent problems are connected first of all with the restructuring processes
including changes in the electricity market model and with modernization of the thermal
power plants.
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1. TRENDY ROZWOJU ENERGETYKI W SWIECIE

Ze wzgledu na olbrzymie znaczenie energetyki we wspotczesnym spoteczenstwie i
reperkusje, jakie moze ona dawac, ksztattowanie polityki energetycznej w skali globalnej jest
od wielu lat przedmiotem zainteresowania miedzynarodowego i ozywionych dyskusji na
forum najwazniejszych $wiatowych organizacji. Istotnym krokiem w uzgodnieniu pogladéw
na rozwoj energetyki byta Konferencja ONZ "Srodowisko i rozwéj" w Rio de Janeiro
(1992 r.), ktérej wniosek koncowy stwierdzat:

"Trzeba powigza¢ sprawy wzrostu gospodarczego, zuzycia energii i ochrony $rodowiska

naturalnego. Jest to mozliwe w ramach polityki > sustainable development <

Szczegdtowiej sprawy zrownowazonego, harmonijnego rozwoju byly dyskutowane na

15. Kongresie Swiatowej Rady Energetycznej w Madrycie [9, 10], gdzie ponadto zwrécono

uwage na duze znaczenie eksplozji demograficznej i uwarunkowan spoteczno-gospodarczych

rozwoju. W Swietle tych materiatéw najwazniejsze problemy rozwoju energetyki Swiatowej
mozna uja¢ syntetycznie nastepujaco:

- w najblizszym 30-leciu ludno$¢ Swiata zwiekszy sie o ok. 50%, a zapotrzebowanie na
energie o 100 %, przy nierdwnomiernym rozktadzie terytorialnym,

- nie oczekuje sie wystgpienia w tym okresie deficytu paliw, ale nadal w zuzyciu
dominowa¢ beda paliwa kopalne (ok. 2/3), co zwigkszy znacznie emisje CO02 i
niebezpieczenstwo wystgpienia globalnych zmian klimatycznych,

- w takiej sytuacji fundamentalnego znaczenia nabiera obnizanie energochtonnosci dochodu
narodowego i troska o ochrone $rodowiska,

- kraje rozwijajace sie nie majg dostatecznych Srodkéw finansowych na realizacje takiej
polityki i niezbedna jest pomoc krajow rozwinietych,

- doswiadczenia wielu krajéow wykazuja, ze mozliwy jest wzrost gospodarczy przy
zerowych, lub nawet ujemnych, zmianach energochtonno$cig dochodu narodowego
wyrazonej w energii pierwotnej, natomiast zuzycie energii elektrycznej wykazuje staty
wzrost proporcjonalny do wzrostu dochodu narodowego.

Ciekawe wnioski wynikajg z analizy zmian w czasie energochtonno$ci dochodu
narodowego w réznych krajach. W poczatkowym okresie rozwoju, gdy najwazniejsza jest
produkcja podstawowych dobr, zuzycie energii wzrasta prawie liniowo wraz z dochodem
narodowym, wzrastajg ujemne skutki ekologiczne i koszty zaopatrzenia w energie, co w
koncu zmusza do obnizania energochtonnosci. Szczyt energochtonnosci w Anglii wypadt ok.
1880 r., w USA, Niemczech i Francji w latach czterdziestych XX w., a w Japonii ok.
1950 r. Nastepnie réwnocze$nie z obnizka energochtonnosci obserwuje sie w krajach
rozwinietych dgznos¢ do obnizenia kosztéw energii i oddziatywania energetyki na srodowisko
naturalne. W obu tych dziedzinach odnotowano w minionej dekadzie znaczace sukcesy i to
dzieki réznorodnym zabiegom legislacyjnym i organizacyjnym, rozwojowi nowych
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technologii i metodologii itp. Doswiadczenia te nalezy jak najszybciej wykorzysta¢ w Polsce -
stwarza to szanse skrocenia okresu reformowania gospodarki krajowej oraz obnizenia
energochtonnosci i oddziatywania na $rodowisko naturalne - ale z uwzglednieniem licznych
ograniczen i uwarunkowan spotecznych, nie zawsze w petni branych pod uwage [8]. Ponizej
watek ten zostanie rozwiniety jedynie w zakresie elektroenergetyki.

2. ZMIANY W KRAJOWEJ ELEKTROENERGETYCE

Elektroenergetyka jako jedna z pierwszych gatezi krajowego przemystu rozpoczeta
gruntowng restrukturyzacje i to w tak duzym zakresie, ze budzi ona podziw i duze zain-
teresowanie za granica. Wykorzystujac doswiadczenia kilku rozwinietych krajow, zdecydo-
wano sie na szereg radykalnych zmian, ktére z uprzednio scentralizowanej i zmono-
polizowanej elektroenergetyki uczyni¢ majg organizm gospodarczy funkcjonujacy wg zasad
gospodarki rynkowej. Wymaga to przeprowadzenia szeregu istotnych zmian organizacyjnych
i przeksztatcen wiasnosciowych, a takze nowych unormowan prawnych, wypracowania
nowych metod i modeli decyzyjnych oraz rozwigzywania wielu nowych probleméw, np.
zwigzanych z koncentracjg $rodkdéw finansowych na rozwdj. Pojawig sie nowe opcje
rozwojowe, np. gruntowne modernizacje i rekonstrukcje starych elektrowni, mate elektrownie
rozproszone, ktérych budowa finansowana bedzie na zupetnie odmiennych niz dotychczas za-
sadach. Proces reformowania krajowej elektroenergetyki daleki jest jeszcze od zakonczenia.

Przemiany te oraz rozwijane w $wiecie nowe metody tzw. zintegrowanego planowania
rozwoju elektroenergetyki zmuszajg rowniez do innego spojrzenia na problemy rozwoju
krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE). Tradycyjny model i metody optymalizacji
planowania i realizaéji rozwoju KSE ulegly dezaktualizacji i nalezy opracowaé nowe,
dostosowane do zdecentralizowanej gospodarki rynkowej i specyficznych potrzeb krajowych
(duzy zakres modernizacji i gospodarki skojarzonej). Referat omawia tylko niewielki wycinek
tej problematyki, dotyczacy przysztosci krajowych elektrowni. W pierwszej kolejnosci
oméwiono pilne obecnie problemy modernizacji elektrowni.

3. KONIECZNOSC | CELOWOSC MODERNIZACJI KRAJOWYCH
ELEKTROWNI CIEPLNYCH

Korzystny bilans mocy w KSE w okresie najblizszych kilku lat, a nawet w dalszej per-
spektywie - w przypadku zmniejszenia nadmiernej energochtonnos$ci gospodarki krajowej -
sprawit, ze podstawowym zadaniem, jakie wytonito sie przed krajowymi elektrowniami
cieplnymi w biezagcym dziesiecioleciu, jest radykalna modernizacja wyposazenia. Wsrod
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wielu czynnikéw, ktdére przemawiajg za modernizacjami, wyr6zni¢ mozna nastepujace naj-

istotniejsze:

4 wyczerpywanie sie resursu eksploatacyjnego znacznej czesci wyposazenia elektrowni,

4 zaostrzajgce sie przepisy centralne i wymagania wiadz lokalnych dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego i kar za przekroczenie dopuszczalnych emisji,

o planowane potaczenie KSE z systemem UCPTE i wynikajgca stad konieczno$¢ spetnienia
ostrzejszych wymagac¢ regulacyjnych i innych,

4 szybko narastajgce w Polsce koszty energii elektrycznej i wynikajace stad zagrozenia
(spoteczne, konkurencyjno$é na europejskim rynku energii),

o bardzo duza energochtonnos$¢ krajowego systemu elektroenergetycznego (jedynie ok. 30%
z energii wsadowej dociera do odbiorcdw w postaci energii elektrycznej),

4 otwarty dostep do nowoczesnych technologii i urzadzen energetycznych, wsparty
konkretnymi ofertami przodujacych firm $wiatowych, np. [6] do [8],

Istnieje wiele mozliwych sposob6w modernizacji wyposazenia elektrowni, réznigcych
sie celem i skutkami, znaczeniem systemowym, sposobem realizacji i finansowania [2], W
praktyce najczesciej wystepujg modernizacje wielozadaniowe, finansowane i realizowane w
sposéb mieszany. Wybdr optymalnej strategii modernizacji powinien by¢ poprzedzony
whnikliwymi analizami techniczno-ekonomicznymi.

W $wietle oméwionych ponizej réznorodnych probleméw modernizacji elektrowni
nasuwa sie istotne pytanie: czy nie lepiej jest dazy¢ do radykalnej poprawy osiggow elek-
trowni krajowych poprzez zastgpienie starych nowymi? OdpowiedZ na to pytanie, oparta na
doswiadczeniach zagranicznych i pierwszych krajowych, jest na og6l zdecydowanie
negatywna. Wynika to gtéwnie ze znacznie nizszych kosztéw modernizacji niz budowy
nowych elektrowni, przy stosunkowo niewiele réznigcych sie efektach. Dotychczasowe
doswiadczenia i analizy zagraniczne i krajowe wskazujg, ze jednostkowe naktady inwes-
tycyjne ksztattujg sie w USD/KW nastepujgco:

- 100 4- 200 dla modernizacji odtworzeniowych,

- 200 4- 300 na dobudowe instalacji proekologicznych,

- 700 4- 800 catkowity repowering bloku (np. z kottem fluidalnym),
- 1200 4 1500 budowa nowej elektrowni weglowej,

- > 3500 budowa elektrowni jgdrowe;j.

Wobec trudnosci zapewnienia powazniejszych srodkéw finansowych na rozwoj elektro-
energetyki, zwlaszcza w zdecentralizowanej strukturze organizacyjnej, szeroki program
modernizacji elektrowni powinien wiec by¢ traktowany obecnie jako priorytetowy, obok
programow zmniejszenia energochtonnosci gospodarki krajowej.
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4. MOZLIWE SKUTKI MODERNIZACII

W analizach nalezy uwzglednia¢, ze modernizacje daja na ogdél r6znorodne skutki, nie
tylko zamierzone korzystne, ale i uboczne - ujemne. Po stronie skutkéw dodatnich wymienié¢
nalezy przede wszystkim te zwigzane z celami modernizacji, a wiec: wydtuzenie zywotnosci,
poprawa sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszenie oddziatywania na $rodowisko
naturalne, poprawa dyspozycyjnosci i elastycznosci pracy, zmniejszenie zuzycia materiatdw
i surowcow, poprawa komfortu pracy itp. Czesto z jednego przedsiewziecia
modernizacyjnego osiaga sie kilka réznorodnych efektéw korzystnych, np. retrofit turbiny
poprawia sprawno$¢ bloku, zwieksza jego moc, zmniejsza emisje zanieczyszczen i poprawia
dyspozycyjno$¢ pracy bloku.

Po stronie skutkéw ujemnych, oprdécz niezbednych naktadéw finansowych na moder-
nizacje, wystapi¢ moga tak niekorzystne efekty, jak np. towarzyszacy zabudowie instalacji
odsiarczania spalin wzrost zuzycia energii na potrzeby wiasne, pogorszenie sprawnosci bloku,
zwiekszone zuzycie materiatdbw i surowcow (np. sorbenty) i wzrost iloSci oraz zmiana
wiasciwosci odpadow statych. Niestety, do$¢ bogata literatura (np. od [3] do [8]) omawia
zwykle dodatnie efekty modernizacji. Natomiast trudno jest znalez¢é opis kompleksowych
badan skutkéw modernizacji proekologicznych, zwtaszcza dotyczacych odsiarczania spalin.
Petna i rzetelna ocena skutkéw modernizacji wymaga badan bloku przed i po modernizacji,
w poréwnywalnych warunkach pracy. Dotychczasowe metody badan i pomiaréw,
prowadzone oddzielnie przez réznych specjalistdw, nie sa wystarczajagce. Mozliwe i celowe
jest opracowanie komputerowego systemu pomiarowego do tego typu badan, wraz z
odpowiednim oprogramowaniem. Metodyka tych badan powinna by¢ skorelowana z metodyka
badan efektywnosci ekonomicznej modernizacji. Niezbedne jest stworzenie komputerowej
bazy danych o realizowanych modernizacjach, a takze korekta sposobu wyznaczania w elek-
trowniach wartosci Srednich (miesiecznych i rocznych) wskaZznikow osigganych przez bloki,
tak aby mozna byto zauwazy¢ w danych statystycznych wptyw modernizacji blokéw.

Waznym wskaznikiem dla syntetycznej oceny réznorodnych skutkéw modernizacji
blokéw i elektrowni jest Srednioroczny jednostkowy koszt wytwarzania netto (p. 6), obej-
mujacy zaréwno sktadnik kosztéw kapitatowych, jak i wszystkie koszty eksploatacyjne. W
analizach  skutkbw modernizacji nie nalezy réwniez pomija¢é mozliwosci zmian
charakterystyki kosztu zmiennego w funkcji obcigzenia bloku, co moze mie¢ wplyw na
zadania produkcyjne elektrowni. Wigze sie z tym realne obecnie zagrozenie wystgpienia
paradoksalnej sytuacji ograniczania produkcji energii w zmodernizowanych proekologicznie
("czystszych™) elektrowniach na korzy$¢ tanszych elektrowni nie zmodernizowanych.
Rozwigzanie tego problemu mozliwe jest poprzez:

- korekte kryteriow ekonomicznego rozdzialu obcigzen w KSE (np. wprowadzajgc
ekologiczne wspétczynniki karne),
- istotne zwiekszenie stawek optat za korzystanie elektrowni ze Srodowiska naturalnego.
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Oba rozwigzania zwieksza koszty eksploatacji KSE, czyli wplyng na wzrost ceny
finalnej energii elektrycznej. Wybor rozwigzania najkorzystniejszego wymaga prze-
prowadzenia szczegdtowych analiz, ale mozna przypuszcza¢, ze najmniej ucigzliwe dla
spoteczenstwa w dtuzszej perspektywie bedzie okresowe zwigkszenie stawek optat eko-
logicznych dla elektrowni z przeznaczeniem catosci wplywdw z tego tytutu na finansowanie
modernizacji proekologicznych w elektrowniach, co moze réwniez utatwic¢ rozwigzanie kilku
dalszych problemdw.

5. PROBLEMY FINANSOWANIA MODERNIZACII

Wstepne rozeznanie planéw modernizacyjnych elektrowni, przeprowadzone w 1991 r.
przez PSE SA, wykazalo, ze do 2025 r. zamierza sie wycofa¢ z eksploatacji ok. 2444 MW,
a réwnoczesnie odzyska¢ po modernizacji ponad 25 GW. Realizacja tych planéw jest
mozliwa z punktu widzenia KSE, przy odpowiednim sterowaniu procesem odstawien blokéw
do modernizacji. Natomiast znagznie trudniejsza do pokonania bedzie bariera finansowa. Za-
ktadajac, ze jednostkowe naktady inwestycyjne na modernizacje ksztattowaé sie beda na
$rednim poziomie 200 USD/kW, mozna obliczy¢, ze do 2025 r. na realizacje petnego planu
modernizacji elektrowni krajowych nalezy przeznaczy¢ kwote 5 mld USD. Uwzgledniajac
najpilniejsze potrzeby (potaczenie z UCPTE, zaostrzane przepisy ekologiczne), mozna
oszacowac, ze do ok. 2000 r. nalezatoby na modernizacje elektrowni krajowych przeznaczaé
rocznie rownowarto$¢ okoto 166 min USD. Jest to kwota wyzsza, niz wyniosty odpisy
amortyzacyjne tgcznie ze wszystkich elektrowni i elektrocieptowni zawodowych w 1992 r.
(nie wystarczaty nawet na biezacg dziatalno$¢ remontowa).

Istniejg bardzo ograniczone mozliwosci pozyskania tak duzych $rodkoéw finansowych
na modernizacje elektrowni z wiasnych Zrodet poprzez obcigzenie tymi kosztami odbiorcow
energii. Planowane i niezbedne przeszacowanie wartosci majatku elektrowni spowoduje i tak
dalszy wzrost cen sprzedazy energii elektrycznej, cojuz napotyka na rosngcy opor spoteczny.
Nie mozna liczy¢ rowniez na fundusze centralne i na konwersje zadtuzenia zagranicznego,
jak réwniez na powazniejsze $rodki z funduszy pozyskiwanych z optat za korzystanie ze
Srodowiska naturalnego, przy obecnie obowigzujacych stawkach. Wynika to z relacji
wplywow z tych optat do kosztéw przedsiewzie¢ proekologicznych. Na przyktad, dla bloku
200 MW wymiana elektrofiltra kosztuje ok. 80 mld zi, a roczne opfaty za emisje pytu z
tego bloku wynoszg ok. 1 mld zt. Zabudowa mokrej instalacji odsiarczania spalin kosztuje
ok. 1,5 bIn zt, przy rocznych optatach za emisje S02 rzedu 15 mld zt i wartosci
wyprodukowanej energii ok. 1 bin zlI.

Jako podstawowe zrodto finansowania modernizacji pozostaja wiec kredyty, ktérych
pozyskanie nie jest jednak tatwe. Zagraniczne banki i komercyjne instytucje finansowe
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wymagaja odpowiednich gwarancji, np.: rzadowych, zastawem hipotecznym (niechetnie
stosowane) lub cesjg wptywéw ze sprzedazy energii na kredytodawcow, poparta gwarancja
dhugoletniego zbytu energii po okreslonej cenie. Wykorzystanie kredytéw stwarza nowe

zagrozenia, ktére omowiono ponize;j.

6. WPLYW MODERNIZACIJI NA JEDNOSTKOWE KOSZTY WYTWARZANIA

W ramach pracy [1] opracowano i przetestowano program komputerowy KOMO do
wyznaczania m.in. przebiegu czasowego jednostkowych kosztéw wytwarzania energii po
dowolnej modernizacji bloku na tle tych kosztow bez modernizacji, przy zatozeniu ze dalsza
praca bloku bez modernizacji bedzie mozliwa. Przeprowadzone obliczenia przyktadowe
wykazaty, ze modernizacje majace na celu gtéwnie odtworzenie zywotnosci blokéw lub ich
retrofit, mogg da¢ dodatnig lub ujemna zmiane jednostkowych kosztéw, gtdwnie w zaleznosci
od warunkéw finansowania. Natomiast repowering najstarszych blokéw, przez likwidacje
starych urzadzen i zainstalowanie nowych (np. kottéw fluidalnych i nowego typu turbiny),
moze da¢ ponad dwukrotny wzrost jednostkowych kosztéw wytwarzania wzgledem starych
blokéw, ale sg to koszty o okoto potowe nizsze niz mozliwe do uzyskania z nowo budowanej
elektrowni. Swiadczy to o duzym znaczeniu problemu wyboru optymalnej - i mozliwej do
wykonania w danych warunkach - strategii modernizacji najstarszych blokéw (retrofit czy
repowering, jakie technologie?).

Badania wykazaty réwniez, ze przy obecnie obowigzujacych stawkach optat za emisje
S02 blok wyposazony w instalacje mokrego odsiarczania spalin osigga po spfacie kredytu
wyraznie wyzsze jednostkowe koszty wytwarzania i dopiero 5-krotne zwiekszenie stawek
optat ekologicznych datoby zréwnanie kosztow.

Splaty kredytu stanowig najistotniejszy czynnik wplywajacy na jednostkowe koszty
wytwarzania w zmodernizowanych elektrowniach. Ten tylko przejsciowy wzrost kosztéw
moze spowodowaé wystgpienie probleméw ze sptatg kredytéw, gdyz zmniejszy kon-
kurencyjnos¢ blokéw zmodernizowanych na wolnym w przysztosci rynku energii
elektrycznej, co moze ograniczy¢ sprzedaz energii, czyli i zysk elektrowni. Elektrownie,
ktore beda sptaca¢ kredyty zagraniczne eksportem energii, moga by¢ narazone na
nieoptacalnos¢ tego eksportu, gdy beda wytwarzac energie drozej niz cena energii na rynku
europejskim. Obecnie jednostkowe koszty wytwarzania energii netto w elektrowniach
krajowych (ok. 0,02 USD/kW«h) sg nizsze od osigganych w elektrowniach zagranicznych,
ale spodziewany wzrost kosztow (w przypadku repoweringu nawet dwukrotny) zaciera te
réznice i np. energia z francuskich elektrowni jadrowych moze by¢ tansza niz z elektrowni
krajowych.

Specyficzne problemy towarzysza elektrowniom, ktoére zamierzajg zwiekszy¢ swoja
atrakcyjnos$¢ ekonomiczna poprzez wprowadzenie lub rozszerzenie skojarzonego wytwarzania
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energii elektrycznej i cieplnej. Dochodzi tu zwykle trudny problem zapewnienia zbytu na
energie cieplna, a ponadto problemy zapewnienia duzych srodkéw na rozwdj sieci cieplnej
i podziatu kosztéw w gospodarce skojarzonej. Stosowana dotychczas w gospodarce krajowej
metoda fizyczna podziatu kosztdw cate korzysci z gospodarki skojarzonej przypisuje energii
elektrycznej, a wowczas energia cieplna wypada jako stosunkowo droga. Zmniejsza to
atrakcyjnos$¢ ekonomiczng tak wytwarzanej energii cieplnej wzgledem innych mozliwosci
zaspokajania potrzeb cieplnych odbiorcéw (np. gazem, energig elektryczng). Wprowadzenie
innej metody podziatu kosztow poprawia atrakcyjno$¢ energii cieplnej, ale pogarsza - energii
elektrycznej. Przeprowadzone w pracy [1] obliczenia wykazaty, ze przy zastosowaniu kom-
promisowej metody podziatu kosztow przystosowanie blokdw o mocy 120 i 200 MW do
oddawania uzytecznej mocy cieplnej moze da¢ obnizke jednostkowych kosztéw wytwarzania
energii elektrycznej jedynie dla korzystnych warunkéw kredytowania tego przedsiewziecia,
a nalezy sie rowniez liczy¢ z mozliwos$cig wzrostu kosztdw. Powszechny dotychczas poglad
0 duzej atrakcyjnosci sposobu modernizacji elektrowni kondensacyjnych poprzez ucie-
ptownienie blokéw, powstaty w zupetnie innych warunkach (ograniczenia w dostawach gazu
lenergii elektrycznej na cele grzewcze, kiedy "panstwo"” pokrywato dowolnie wysoki koszt
energii cieplnej), wymaga wiec obecnie rewizji.

7. PROBLEMY PROGRAMOWANIA ROZWOJU ELEKTROWNI

Pomimo ze obecnie zainstalowana moc w elektrowniach krajowych pozwala zaspokoi¢
prognozowane zapotrzebowanie do ok. 2000 r., to istnieje pilna potrzeba szybkiego
stworzenia odpowiednich narzedzi programowych do optymalizacji planéw rozwoju
elektrowni, uzasadniona m. in. koniecznoscia:

- ulozenia listy priorytetowych przedsiewzie¢ modemizacyjnych oraz ustalenia ekonomicznie
uzasadnionego zakresu i najkorzystniejszych technologii modernizacji elektrowni zgodnie
z wymaganiami zagranicznych kredytodawcow,

- wyboru najpilniejszych inwestycji w zrédtach szczytowo-interwencyjnych z uwzgled-
nieniem wymagan dotyczacych odbudowy systemu po katastrofalnej awarii,

- wyboru najkorzystniejszych technologii dla przysztych elektrowni podstawowych (z
kottami fluidalnymi, gazowo-parowe, ze zgazowaniem wegla, jadrowe?).

Metodyka programowania rozwoju elektrowni powinna sie opiera¢ na nowym
podejsciu, uwzgledniajgcym nowe: kryteria, opcje technologiczne i mozliwosci, np.
ksztattowania popytu na energie (DSM - Demand-Side Management). Wydiuza to i
komplikuje proces planistyczny, ktory zawiera¢ musi iteracyjnie realizowane petle, takie jak
pokazano na rys. 1, ale daje nowe mozliwosci obnizenia kosztow zaspokojenia potrzeb
energetycznych kraju.
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Rys. 1. Schemat petli zintegrowanego planowania rozwoju systemu elektroenergetycznego
Fig. 1. Scheme of the Integrated Resource Planning Process

Pierwsze proby wykorzystania w PSE SA znanego pakietu programowego WASP |11
wykazaty, ze przydatno$¢ oprogramowania zagranicznego w specyficznych warunkach krajo-
wych jest bardzo ograniczona. Przewiduje sie zakup nowego oprogramowania dla zintegro-
wanego planowania rozwoju KSE, przystosowanie i uzupelnienie go oraz wdrozenie w
ramach projektu badawczego zamawianego KBN nr PBZ - 10 - 03. Do realizacji tego
projektu zawigzane zostato Konsorcjum Politechnik: Gdariskiej, Warszawskiej i Slaskiej, co
stanowi probe zastosowania zupetnie nowej formy wigczenia $rodowiska naukowego do
rozwigzywania aktualnych problemoéw przemystu.
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8. WNIOSKI

W nowych warunkach spoteczno-gospodarczych kraju istnieje konieczno$¢ radykalnej
zmiany polityki rozwoju systemu elektroenergetycznego - wprowadzenia nowej filozofii
zintegrowanego planowania, uwzglednienia nowych technologii i wymagan. Rodzi to szereg
nowych probleméw naukowych, legislacyjnych, organizacyjnych itp.

Jako najpilniejsze obecnie zadanie z zakresu rozwoju KSE uznaé trzeba gruntowna
modernizacje elektrowni cieplnych, ktora jest konieczna i mozliwa do wykonania, chociaz
wymaga pokonania wielu nowych probleméw i stwarza pewne zagrozenia. Realizacja
modernizacji zapewni odbudowe mocy w elektrowniach istniejagcych po znacznie nizszym
koszcie niz budowa nowych elektrowni. Zmodernizowane elektrownie beda przy tym bardziej
regulacyjne, pewne, sprawne i przyjazne ekologicznie, niz dotychczas eksploatowane. Jest
to zgodne z preferowanym obecnie w $wiecie trendem na modernizacje elektrowni zamiast
budowy nowych ([3], [4], [5]), co jest w petni uzasadnione ekonomicznie.

W warunkach zdecentralizowanego systemu zarzadzania krajowa elektroenergetyka
najwieksze problemy stwarza elektrowniom pozyskanie kredytow na modernizacje. Ze sptatg
kredytdbw mogg sie w przysztosci wigza¢ nowe problemy, zwigzane z mozliwoscig zmniej-
szenia konkurencyjnosci zmodernizowanej elektrowni na krajowym i europejskim rynku
energii elektrycznej. Koszty modernizacji proekologicznych sg znacznie wyzsze od obnizki
kosztow optat ekologicznych w elektrowniach zmodernizowanych. Nalezy przeanalizowac,
czy okresowe zwiekszenie stawek optat ekologicznych dla elektrowni (w akceptowalnym
spotecznie zakresie), z przeznaczeniem catosci uzyskiwanych stad srodkdw finansowych na
modernizacje elektrowni, nie spowoduje w dtuzszej perspektywie obnizenia kosztéw energii.
Nalezy rowniez wprowadzi¢ w kraju mechanizmy tzw. handlu uprawnieniami do emisji na
danym terenie.

Wybor optymalnej strategii modernizacji, a dla dalszej perspektywy budowy nowych
zrédel, a nastepnie ustalenie harmonogramu ich realizacji wymaga opracowania nowej
metodyki i narzedzi programowych.
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Abstract

This paper presents the new problems concerning the development of the Polish electric
power system in accordance with the sustainable growth principle (economic development
with environmental protection and take into account social barriers). Now the most urgent
problems are connected first of all with:

- the restructuring processes including changes in the electricity market model,
- modernization of the thermal power plants.

Many of the Polish thermal plants constructed and put into operation before *70s are
nearing the end of their original design life. Their heat rate, forced outages as well as
operation and maintenance costs increase with time. The ecological performances often do
not fulfill the emission standards. The planned connection of the Polish Electric Power
System with the UCPTE implies the raised regulation requirements.

There are many strategies for life extension and upgrades of the coal-fired power
plants. It is possible to improve existing equipment or to apply retrofit or repowering. The
technical, ecological and economical results of this enterprises may be different and difficult
for precise qualification. The first successful experiments with modernization of the power
units (proecological and retrofit) has been carried out in Poland. Many of the upgrade
programs are in realization or are planned.

One of the main problems of modernization of the Polish power plants is to find the

capital means, $170 millions a year. It is necessary to contract very expensive credits which
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influence the energy cost increase and marketability decrease in the modernized power plant.
In the paper some results of calculation influence of modernization on the specific energy
cost are presented (fig. 1).

For planning the Polish power system development it is necessary to introduce new
methods and computer tools concerning new criteria and new choices. In current Polish
situation the main role plays implementation of integrated resources planning with demand-

side management technologies.



